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				39-§. Азот молекуласининг тузулиши ва хоссалари

				Азот кимёвий элементлар даврий система-сидаги 15 (VА) гуруҳнинг асосий группачасида жойлашган. Азотнинг асосий ҳолдаги электрон конфигурацияси: 

				+7N 1s22s22p3 1s  2s  2p 

				
					
						↑↓

					

				

				
					
						
							↑

						

					

					
						
							↑

						

					

					
						
							↑

						

					

				

				Азот атомининг ташқи энергетик поғонасида бешта электрон бор, унинг учтаси жуфтлаш-маган, улар бир-бири билан қопланиб умумий учта жуфт тузади. Азотнинг икки атоми жуда пишиқ уч қутбсиз ковалент боғланиш тузади (42-расм). Шунинг учун атмосферада азот эр-кин ҳолда учрайди.

				Барча маълум диатомли А2 молекулаларнинг ичида энг барқорори —азот молекуласи. Шунинг учун азотнинг кимёвий активлиги паст, қийин реакцияга киришади. Азот иштирокидаги реакцияларнинг ав-тивланиш энергияси юқори бўлади. 3300°Cда 1000 молекуланинг фақат биттаси атомларга бўлинади. N2нинг диссоцияцияланиш энергияси икки азот атомига нисбатан (Eд) 941,6 кДж/моль ни ташкил этади.

				Хона температурасида у фақат литий билан таъсирлашади. Бироқ қиздирилганда кўпгина металлар билан: магний, кальций ва титан билан реакцияга киришади. Водород билан азот юқори температурада ва босимда катализатор иштирокида таъсирлашади. Азотнинг кисло-род билан реакцияси 3000-4000°Сда бошланади. 

				6Li + N2 = 2Li3N литий нитриди

				3Mg + N2 = Mg3N2 магний нитриди

				2B + N2 = 2BN бор нитриди
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							•	Ковалент боғланиш

							•	Уч боғланиш

							•	Атом орбитали
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							Таянч тушунчалар:

						

					

				

			

		

		
			
				Азот Ва олтингугурт
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					42-расм. Азот молекуласининг тузилиши

				

			

		

		
			
				
					Бугунги дарсда:

					•	азот молекуласи инерт-лилигини сабабларини ўрганамиз.
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				3H2 + N2  2NH3 аммиак

				N2 + O2  2NO – Q азот (ІІ) оксиди

				Азот молекуласи мустаҳкам бўлганлигидан унинг бирикмаларининг ҳосил бўлиш энтальпиялари манфий. Шу билан бирга азот бирикмалари қиздирганда осон парчаланади.

				Азотнинг нисбий инертлилиги инсон учун ўта фойдали. Агар у кимёвий реакцияларда актив бўлганда эди, унда ернинг атмосфераси ҳозиргидай бўлмас эди. Азот кучли оксидловчи модда. Кислород билан таъсирлашиб унинг заҳарли оксидлари тузилар эди. 

				Агар азот гелий каби инерт газ бўлса унда кимёвий ишлаб чиқаришлар, микроорганизмлар атмосферадаги азотни боғлай ол-мас, тирик мавжудодлар азот бирикмалари билан қониқмаган бўлар эди. Кўплаб моддаларни олишда аммиак, нитрат кислота ва минерал ўғитлар олинмас эди. Ер юзида ҳаёт бўлмас эди, сабаби азот барча ор-ганизмларнинг таркибига киради. Одам танаси массасининг тахминан 3% ини азот ташкил этади.

				Оддий ҳолда боғланмаган азот кенг фойдаланилади. Бу газлар ичи-даги энг арзон нормал шароитда кимёвий инерт бўлганлигидан актив бирикмали оксидланишдан сақлаш учун, суюқ метални атмосферадаги кислород билан ўзаро таъсирлашишидан сақлаш учун керак, шунинг учун металлургияда азотдан ҳимоя қилувчи атмосфера ясалади. Лабо-раторияда осон оксидланувчи моддаларни азотда сақлайди. 

				Металлургияда айрим металларнинг ва қотишмаларнинг юзас-ни азот билан тўйинтиради, бу уларга қаттиқлик беради ҳамда тез яроқсизланишдан сақлайди. Масалан, пўлат ва титан қуймаларини азотлантириш кенг тарқалган.

					Азот молекуласининг кимёвий тузлиши ҳар қандай бошқа диатом молекулаладан фарқли ўлароқ пухта бўлади. Азот молекуласидаги каррали боғнинг тури-уч боғ. Шунинг дек азот молекулаларининг диссоцияция-ланиш энтальпияси юқори ва термик доимий бўлади. Шунинг учун азотнинг активлиги паст. Нормал шаро-итда литийдан бошқа металлар ва металлмаслар билан таъсирлашмайди.

					1.	Азот молекуласнинг тузилиши қандай? Азот молекуласининг Льюис формуласини тасвирланг.

					2.	Азот молекуласидаги уч боғ қандай пайдо бўлади?

					3.	а) азотнинг валентлиги; б) азотга ҳос оксидланиш даражаларини ифодаланг. Азотнинг ҳар хил оксидланиш даражали бирикмаларига мисол келтиринг.

					4.	Азот молекуласнинг тузлишини водород ва кислород молекулалари билан со-лиштиринг. Нега азотнинг боғланиш энергияси юқори? 
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					5.	Азотнинг металлар ва металмаслар билан таъсирлашиши реакция тенгламалини ёзинг. Оксидловчи ва қайтарувчи кўрсатинг.

					6.	Азотнинг нисбий инертлилигининг қандай фойдаси бор?

					7.	Боғланмаган азот қандай мақсадларда фойдаланилади?
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							Азот озиқ-овқат саноатида кўп фойдаланилади. Азот атмосферасида сақланган маҳсулотлар узоқ вақт барра бўлади.
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				40-§. Аммиак ва аммоний тузлари

				Аммиак NH3 — азотнинг оксидланиш да-ражаси –3 бўлган бирикмасидир. 

				Аммиак молекуласининг шакли учбурчак пирамида эканлиги эксперементал далиллан-ган. NH3 молекуласининг тузилиш жараёни-да ажралган электрон жуфти пирамиданинг юқори қисмида жойлашади. Азот атомидаги ажралмаган электрон жуфти аммиакнинг кимёвий хоссаларига старлича таъсир этади. 

				Қуйида аммиак молекуласининг тузилиш формуласи ва Льюис ту-зилиши кўрсатилган.

				
					
						
							Француз кимёгари А.Лавуазье таклиф қилган “азот» сўзи “ҳаётий эмас» деганни билдиради. Нима учун шундай деди? Бу тўғрими?
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							Бугунги дарсда:

							•	аммиакнинг хоссаларини ўрганамиз;

							•	аммоний ионидаги боғланиш механизми билан танишамиз.
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							1. Босим кўтарилганида азотнинг ёғ ва оқсил тўқималаридаги эрувчанлиги ортади. Бу азотли наркоз ҳолига олиб келади: одам ҳатти ҳаракатини бошқара олмайди. Шунинг учун чуқурликда сиқилган ҳавонинг ўрнига сунъий нафас олиш аралашмаси ишлатилади, унда азот гелий билан алмаштирилади.

							2. Авиалайнернинг ёнғин хавфсизлигини сақлаш учун шиналарига азот ури-лади. 

							3. Термометрнинг ичида симоб билан бирга азот ҳам бўлади.
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				Нормал шароитда аммиак — рангсиз газ, ҳаводан енгил, ўткир ҳидли. Аммиакнинг оз миқдорида нафас олганда миянинг айрим функцияларини активлаштиради, шунинг учун ҳушидан кетган одамга новшадил спирти (аммиакнинг сувдаги эритмаси) ҳидлатилади.

				Суюқ аммиак молекулаларидаги боғланиш-нинг қутблилиги юқори бўлганлигидан, улар ўзаро водород боғланиш билан боғланади; водород боғланиш сув ва аммиак молекулаларнинг орасда ҳам пайдо бўлади. Натижада аммиак осон суюқланади (t° = –33°С) ва сувда жуда яхши эрийди (20°C темпе-ратурада бир ҳажм сувда 700 ҳажм аммиак эрийди). 

				Кимёвий хоссалари. Аммиакка хос реакцияларни икки гуруҳга бўлиш мумкин:

				• азот атомининг оксидланиш даражаси ўзгаради (оксидланиш реакцияси);

				• азот атомининг оксидланиш даражаси ўзгармайди (21-жадвал). 

				Аммиакнинг суюқлантирилган эритмаси (3—10%) новшадил спир-ти деп аталади, концентрланган эритмаси эса (18,5—25%) аммиак суви деб аталади. Амииак эритмаларининг кучсиз ишқор хоссаси бор, индикатор ранги ўзгаради. Аммиакни кислоталар билан нейтраллаш реакцияси натижасида аммоний тузлари ва сув тузилади:

				NH4OH + HCl = NH4Cl + H2O

				2NH3 · H2O + H2SO3 L (NH4)2SO3 + 2H2O

					аммоний

					сульфити

				ёки

				NH3 · H2O + H2SO3 L NH4HSO3 + H2O

				 аммоний 

				 гидросульфити

				Кислотали оксидлар билан таъсирлашиб нормал туз тузади:

				SO3 + 2NH3 · H2O L (NH4)2SO4 + 2H2O

				Аммиак суви метал тузлари билан ион алмашининиш реакциясига киришиб натижада мос сувда эримайдиган асос тузади.

				2NH4OH + CuCl2 = 2NH4Cl + Cu(OH)2↓ (кўк чўкма)

				 аммоний мыс (ІІ) 

				 хлориди гидроксиди

				Аммоний гидроксиди — беқарор бирикма. У аммиак ва сувга осон ажралади: 

				NH4OH L NH3 + H2O

				Ишлатилиши. Аммиакдан нитрат кислота, аммоний гидроксиди, аммоний тузлари олинади.

				Аммиак — жуда яхши ёнувчи реактив ўтин. Аммоний гидроксиди тўқимачилик, резина, дори-дармон, ғишт, фотография ва озиқ-овқат 
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					•	донор-акцептор 

						механизми

					•	Оксидланиш

					•	Қайтарилиш
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					Таянч тушунчалар:
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				21-жадвал

				
					Азот атомининг оксидланиш даража-сининг ўзгарши билан борадиган реак-циялар (оксидланиш реакцияси):

					N–3 → N0 → N+2 

					NH3 — кучли қайтарувчи

				

				
					Азот атомининг оксидланиш даражаси ўзгармайдиган реакциялар (бирикиш, донор-акцептор механизми бўйича аммоний ионининг NH4+ тузилиши)

				

				
					Аммиак NH3 молекуласида азотнинг оксидланиш даражас –3, демак оксид-ланиш қайтариш реакциясида у фақат қайтарувчи хосса намоён қилади.

					Аммиак кислородда ёнганда, азот каталитик оксидланганда азот (ІІ) оксиди NO тузилиши сизга маьлум.

					Аммиак айрим металларни уларнинг оксидларидан қайтаради:

					2NH3  + 3CuO = 3Cu + N2 + 3H2O

					Кучли оксидловчи моддалар билан таъсирлашади:

					2NH3 + 3Cl2 = N2 + 6HCl (қиздирилганда)

					Ажралиши

					Аммиак температурага чидамсиз, қиздирилганда ажралади:

					2NH3L N2 + 3H2

					Аммиак ва карбонат ангидрид газининг ўзаро таъсирлашиш натижасида минерал ўғит — карбамид олинади:

					
						
							
								t°

							

						

						
							
								2NH3 + СО2 = СО(NH2)2 + H2O

							

						

					

				

				
					Азот атомида бўлинмас электрон жуфти бор, водород ионнинг эса бўш s-орбитали бор. Аммиак водород иони билан ўзаро боғланганида азот атомининг бўлинмас электрон жуфти водород ионнинг бўш s-орбиталига алмашади, донор-акцептор механизми бўйича тўртинчи ковалент боғланиш тузилади:

					NH3 + H2О = NH3 · H2О = NH4+ ОН– рН > 7, 

					ишқорий муҳит.

					Амммиак кислота билан таъсрлашганда ўрта ёки кислотали (кўп асосли кислоталар билан таъсирлашганда) тузлар тузилади:

					NH3 + HCl = NH4Cl

					NH3 молекулалари фақат H+ билан гина акцепор боғланиш тузиб қолмай, айрим ўзгарувчан металларнинг катионлари билан ҳам (Ag+; Cu2+; Cr3+; Co2+ ва б.) шундай боғланиш тузади. Бу эрувчан аммиакларнинг тузилишига олиб келади. Масалан, аммиакда Ag2O, Cu2O, Cu(OH)2, AgCl (сувда эримайдиган) осон эрийди:

					Ag2O + 4NH3 + H2O → 2[Ag(NH3)2]OH

					 диамин кумиш (I) гидроксиди 
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				саноатида ишлатилади. Химиявий тозалаш қуроллари таркибига ки-ради. У мис, никель, молибден конларидан металларни олиш учун ишлатилади. Аммоний гидроксиди билан металдаги доғларни кетказиш ва оқартириш мумкин. Диаммоний фосфати тўқима материалларига қоғоз махсулотларига ва ёғочга сингиб ёнғинга чидамли материаллар олинади. Аммиак минерал ўғитларнинг ва метал кесишдаги флюслар таркибига киради. Аммоний хлориди темир буюмларни рухлаш жа-раёнида флюс сифатида фойдаланилади. Хавфсиз портловчи моддалар таркибига қўшилади (43-расм). 

					Аммиак сувда яхши эрувчи, ўткир ҳидли, рангсиз газ. Аммиак барча оксидланиш қайтариш реакциялар-да фақат қайтарувчи бўлади. Аммиак сув ва кислота-лар билан бирикиш реакциясига киришади.

					1.	Аммиакнинг физик хоссаларини айтинг.

					2.	Азот ва аммиакнинг физик ва кимёвий хоссаларини Венн диаграммаси бўйича ифодаланг.
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				43-расм. Аммиакнинг ишлатилиши
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					3.	Аммиакнинг кислотали-асосли хоссаларига изоҳ беринг:

					4.	Бир идишда азот, иккнчисида аммиак бор. Бу газларни қандай фарқлаймиз?

					5.	Аммиак асосли хосса намоён қилган реакцияларга мисол келтириинг.

					6.	Фосфат кислота билан аммиакнинг ўзаро таъсирлашиш реакциясини ёзинг. Ҳосил бўлган ўрта ва кислотали тузларни номланг.

					7.	Пайвандлашда миснинг юзасини мис оксидидан CuO тозалашда нима учун ам-моний хлоридидан NH4Cl фойдаланилади? 

					8.	Таомга қўшимча ҳисобида аммоний гидроксидини ишлатилиши ҳақида айтинг.

					9.	Нима учун аммиакнинг NH3 сувдаги эритмаси ишқорий, HCl ва H2S эритмалари кислотали хосса кўрсатади? Жавобларингизни тегишли реакция тенгламаси билан исботланг. 

					• 1.	24,9 см3 сувда6,72 дм3 (н.ш) аммиак эритилди. Эритмадаги NH3нинг масса улушини топинг.

				Жавоби: 17%.

					• 2.	20% сульфат кислотанинг 120 г эритмасини тўлиқ нейтраллаш учун керак аммиакнинг ҳажмини ҳисобланг. 

				Жавоби: 10,75 л.

				Кимёдан олган билимингиздан фойдалана билинг!

				1. Новшадил спирти ёғли доғларни яҳши кетказади, шунинг учун унинг эритмаси билан газ печларини ювса бўлади, у вақтда газни қўшишга бўлмайди. 

				2. Кумуш, олтин ва бошқа металлардан ясалган буюмларни навша-дил эритмасига солиб ялтиратса бўлади. Бу заргарларнинг фойдали маслаҳати.

				3. Бор ва навшадил спиртининг аралашмаси никельдан, кумуш ва мельхиордан ясалган қошиқларни тозалашга ёрдамлашади.

				4. Массаси 20 г бор ёки тиш пастаси 1 стакан сувга солиб, устиган 1 ош қошиқ навшадил қуйиб ойнани тозалашга бўлади. Аралашмани ойна юзига сепиб, юмшоқ сочиқ ёки қоғоз билан артиш керак.

				41-§. АММИАКНИНГ САНОАТДА ОЛИНИШИ

				Биз таркибида ҳажми бўйича 79% азот бўлган ҳаво муҳитида яшаяпмиз. Азот-бизнинг саёрамизда кенг тарқалган элемент. Унинг ер қобиғидаги умумий миқдори 0,02%. Азот —ҳар қандай ўсимликнинг ўсиб ривожланишига керак элемент. Бироқ табиатда тугунакли ўсимликлардагина бўладиган бактериялар азотни ўзида тўплайди. Улар азотнинг заҳирасини тўлдира 

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	Аммиакни саноатда олиш усили билан танишамиз.
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				олмаганлигидан, тупроққа азотли ўғитларни сингдириш керак. Биринчи жаҳон урушида азотни тинчлик мақсадида фойдаланиш кама-йиб, нитробирикмаларни ишлатиш (масалан, динамит ясашда) фойдаланилди. Шунинг учун Франция, Германия ва Англиянинг кимёгарла-ри аммиак олишнинг саноат усулларида ишлаб чиқаришда рақобатдош бўлишди. 

				XX асрда азот бирикмаларини ишловчи заводларни қуриш бошлан-ди. Бу саноатга сарфланган чиқим жуда кўп бўлди, у технологиянинг етишмаслиги билан тушунтирилди. Энергиянинг асосий қисми бекорга сарфланди. Ҳаводаги азотни олишнинг асосий технологиясини асосий жараёни аммиак синтези бўлди. Бундай синтезни таниқли немис ким-ёгари Фриц Габер 1908 йили очди. Юқори босим ва температурада ос-мий катализатори иштирокида азот водород билан реакцияга киришиб, натижада аммиак тузилади:

				N2 + 3H2 L 2NH3 + 92 кДж.

				Ле Шателье-Браун принципи бўйича, аммиак синтези боришига қулай температура ва босимни аниқлаш мумкин (22-жадвал).

				22-жадвал 

				Азот ва водородни стехиомедрик аралашмасидаги аммиакнинг мувозанат концентрацияси

				
					Темпе-ратура, °С

				

				
					Босимдаги (МПа) ҳажмий фоизи

				

				
					1

				

				
					10

				

				
					30

				

				
					100

				

				
					200

				

				
					300

				

				
					400

					450

					500

					550

				

				
					0,4

					0,22

					0,12

					0,08

				

				
					25,12

					16,43

					10,61

					6,82

				

				
					47,0

					35,82

					26,44

					19,13

				

				
					79,82

					69,69

					57,47

					41,16

				

				
					93,07

					89,83

					—

					—

				

				
					97,73

					97,18

					—

					—

				

				Жадвалдаги белгиларни ҳисобга олиб, аммиакнинг унумини қандай ҳолларда юқори эканлигини билиш мумкин. Бироқ немис технологла-ри аммиак ишлаб чиқариш заводини ишга туширганда синез колон-наси ёрилди. Офатнинг сабабларини ўрганиб, юқори температура ва босимда водород пўлат аппаратнинг деворлари орқали сиртга чиқиб, атмосферадаги ҳаво билан қўшилиб (бу реакция тенгламасини ёзинг), портлагани аниқланди. Кейин олимлар бунинг йўлини топди ва аммиак ишлаб чиқариши паст температура ва босимда борди. Бироқ амалий унуми камайиб кетти. Шунинг учун немис олимлари Ф. Габер ва К. Бош аммиак синтезининг юқори босимда боришини циркуляцияли чизмасини тақдим этди.

				1913 йили Германияда биринчи марта завод ишга қўшилди. Азот соҳасини ривожлантириш кимёвий индустриянинг кучли ривожла-
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				нишига ўз ҳиссасини қўшди. Кейин бошқа мамлакатлар ҳам аммиак синтези заводларини қурди. Уларнинг ҳаммаси Г. Бош жараёнини фойдаландилар. Шундан бери бир асрдан кўпроқ вақт ўтса ҳам шу усулдан фойдаланилмоқда.

				І. Маҳсулот

				Аммиак саноатига водород ва азот керак.

				ІІ. Маҳсулот тайёрлаш 

				Аммиак синтезига керакли азот ҳаводан олинади. Унинг учун ҳавони босим билан паст температурада суюлтириб, азотни бошқа моддалардан ажратади. Метанни эса табиий газдан олади.

				Метанни юқори температурада ажратиб,водород , қурум ва ацети-лен олади. Қурум бўёқ сифатида, ацетилен эса маталларни қирқишда, пайвандлашда ишлатилади. 

				ІІІ. Ишлаб чиқариш химияси

				Маҳсулот олиш реакциясини қараймиз:

				N2 +3H2 L 2NH3 + 92 кЖ.

				Синтез боришининг қулай ҳолатини танлаш кимёвий реакциянинг оҳирида чиқади.

				1. Реакция қайтар, гомоген (бошланғич моддалар ва маҳсулотлар — газлар), маҳсулот ҳажмлари камаяди, ундай бўлса, юқори босим мувозанатни ўнгга силжитади. Аммиак синтезига 10—100 МПа босим ишлатилади. Фойдаланилган босимга боғлиқ ишлаб чиқаришнинг уч хил усули мавжуд:

				1. Паст босим (10—15 МПа);

				2. Ўртача босим (25—30 МПа);

				3. Юқори босим (50—100 МПа).

				Иккинчи услуб кенг тарқалган.

				2. Реакция экзотермик, шунинг учун температурани кўтариш му-возанатни бошланғич моддалар томонга, температурани пасайиши эса маҳсулот томонга қараб силжийди. Бироқ бу ҳолда синтез тезлиги жуда 
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				Карл Бош (1874—1940)

				Азот ва водороддан тўғридан-тўғри аммиак олиш техно-логиясини ишлаб чиқди. Шу учун Нобель мукофотини олди.
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				секин бўлади. Шунинг учун реакцияни 450—500°С температурада олиб бориш қулай ҳисобланади.

				3. Синтезни тезлатиш, мувозанатни қисқа вақт орасида ўрнатиш учун қайтарилган темир, калий, алюмий оксидлари ва активланган кўмир ва б. Катализатор сифатида фойдалинилади. Реагентлар ва реакция маҳсулотлари газ бўлганлигидан гомоген система тузилади. Реакция қаттиқ катализатор юзасида боради. Бу реакция гетореген катализнинг алоҳида синфга киради. Катализаторнинг таъсирлашиш юзаси муҳим роль бажаради. Катализатор ковакли тешикчалар ёки таблеткалар шаклида ясалади. Катализаторнинг активлиги аралашма-нинг таъсиридан жуда тез пасайганлиги учун таъсирлашувчи газларни яхшилаб тазаланади (сув, олтингугурт брикмалари ва б.).

				4. Шу ҳолатда ҳосил бўлган маҳсулот унуми 20% ташкил этади. Шу-нинг учун NH3 синтезлашни кетма-кет бажарилади, яъни маҳсулотни ажратиб олгандан кейин, қолган газларни реакторга қайта юборади.

				IV. Жараён технологияси.

				Бошланғич газ аралашмасини 1 ҳажм азотга N2 3 хажм водород H2 нисбатда олади. Таъсирлашувчи газларни яхшилаб тозалаб, кейин турбокомпрессорга юборади, унда 25—60 МПа босимгача сиқилади, циркуляция гази билан аралаштирилиб, синтез колоннасига юбори-лади. Синтез колоннасининг тузилиши ҳар хил бўлади. Аввал чиққан газларнинг қарама қарши оқими билан қизиган бошланғич газ ара-лашмаси иссиқлик алмаштиргичда қиздирилади, шундан кейин ре-акция иссиқлиги билан исийди (қарши оқим — энергия алмашиниш учун қулай шароит ясаш мақсадида ҳар хил моддаларнинг бир-бирига қарама-қарши ҳаракати). Маҳсулот билан таъсирлашмай қолган модда-ларни ажратиш музлатгичда, шундан кейин сепараторда боради. Реак-цияга киришмаган моддалар ва реакция маҳсулотлари (азот, водород, аммиак) катализатор билан тўқнашгандан кейин иссиқ алмаштиргичда совутилади, сиртидан кирган газга иссиқлигини берилса ҳам, музлат-гичга юборилади. Қарши оқим билан келган сув маҳсулотни совитиб, 
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				Фриц Габер (1868—1934)

				 Немис кимёгар-технологи. Аммиак синтезининг саноат қурилмасини ясади. Шунинг учун Нобель мукофотини олди (1918).
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				конденсатциялайди (44-расм). Сепараторда маҳсулот таъсирлашмаган газдан ажратилади, газларнинг аралашмаси эса синтез колоннасига қайтиб боради (45-расм). Олинган аммиак газгольдерда сақланади (46-расм). 

				Газнинг кетма-кет борган циркулцияси маҳсулот унумини 85—90% орттиради. Жараённинг узлуксизлиги натижасида унум чиқими кама-яди. Бу ишлаб чиқаришни тўлиғи билан автоматлантиришга йўл очди.

				V. Технологик жараённинг ўзгачалиги

				Жараён тўхтовсиз ва циркуляцияли.

				VI. Асосий маҳсулот — аммиак.

				Аммиак саноати “азот етишмаслиги-нинг” муаммосини ечди. Бироқ бошқа — экологик ҳатолар пайдо бўлди. Тупроққа азот ўғитларни ишлатиш одамзотнинг табиий азот айланишига аралашиши эди. Мана шундай ҳаётий муҳим боғликлиги бор, азот атроф-муҳитнинг “душманла-ри” қаторига кирди. Азот бирикмалари тупроқдан тез чайилиб, сув омборлари ва ичимлик сувлари қўшилди. Шунингдек кейинги вақтда ичимлик сувидаги нитрат-ларнинг миқдори белгиланди. Боғланган 
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					45-расм. Аммиак синтези заводи

				

			

		

		
			
				44-расм. Аммиак ишлаб чиқаришнинг чизмаси:

				1,8 — кўп поғонали поршенли компрессор; 2 — сузгич; 3 — конденсацияли минора; 4 — буғлатгич;5 — синтез колонна; 6 — музлатгич; 7 — сепаратор; 9 — идиш
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				азотни фойдаланиш тарихи биосферага тушиниш билан қараш ке-раклигини эсга солди. Табиатдан унумли фойдаланиш учун олимлар бошқотирмоқда.

					Аммиак олишнинг замонавий жараёни азот ва водо-роддан 380—450°С ва 250 атм. босимда темир катали-заторини фойдаланишга асосланган. Реакциянинг чиқими 20% ташкил этади. Шунинг учун маҳсулотни синтезлаш кўп мартали циркуляция услубида олиб борилади. 

					1.	Аммиакнинг саноатда олинишини изохланг.

					2.	Аммиак синтезида юқори босим ишлатилмайди. Сабабини ёзинг.

					3.	Дастлабки ускуналарда аммиакни сувда эритиш орқали газ аралашмасини ажратиб олди. Буни ҳозирги услуб билан солиштирганда қандай икки камчилиги бор?

					4.	Синтез ускунасида аммиакнинг чиқими нега 100% га етмайди? Икки сабабини айтинг.

					5.	Аммиакни ишлатишнинг бир неча соҳаларини айтинг.

					6.	Аммиакни олиш реакция тенгламасни электрон баланс усулида ёзинг.

					7.	Габер жараёни – аммиак синтезининг муҳим жараёни ҳисобланади:

					а) аммиак синтезига қандай реагентлар керак?

					б) берилган жараённинг реакция тенгламасини ёзинг. Жараён қайтмасми?

					в) азот ва водородни нега қиздирилган темир орқали ўтказади?

					г) берилган жараённи юриши учун қандай шароит керак?

					д) реакция қандай босимда амалга ошади? Юқори, ўрта ёки паст? Сабаби нима?

					е) таъсирлашмаган азот ва водород қаерга кетади?

					ж) жараённи амалга оширувчи асосий аппаратни айтинг.

					• 1.	Бошланғич аралашма водород ва азотнинг стехиометрик нисбатларидан аммиак-нинг чиқими назарий чиқим билан солиштирганда масса улуши 20% бўлса, аммиак 
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					46-расм. Аммиак сақловчи газгольдерлар
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				ишлаб чиқариш материалнинг балансини қуринг. Аммиакнинг массаси 1 т деб ҳисобланг.

					• 2.	400л ҳаводан (78% азот) олинган аммиакнинг ҳажмини (н.ш.) ҳисобланг аммиак-нинг амалий чиқими 25% тенг. 

				Жавоби: 156 л.

					Олган билимингиздан фойдалана билинг

				Ҳашаротлар чаққанда навшадил спиртини (аммиакнинг сувли эрит-маси) докага сингдириб чаққан жойига босади.

				42-§. АЗОТЛИ ЎҒИТЛАРНИнг САНОАТДА ОЛИНИШИ
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							•	Минерал ўғитлар

							• Нейтралловчилар

							• Конденцатор

							• Буғлатиш

							• Қуритиш аппарати.
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							Таянч тушунчалар:

						

					

				

				Аммиакл селитра (NH4NO3) кўп ўсимликлар учун энг яхши ўғит ҳисобланади. Аммоний ни-тратини олиш технологияси жуда содда.

				Аммоний нитратининг ишлаб чиқаришдаги асосий аппаратлар-нейтралловчилар. Авто-матлантириш жараёни доимий шароитларни таъминлайди. Азот кислотасининг 47—49% эритмаси ва аммиак нейтралловчига (47-расм) юборилади. Реакция натижасида аммиак сели-трасининг эритмаси пайдо бўлади: 

				HNO3(суюқ.) + NH3 = NH4NO3 – ΔН

				Нейтралловчи — цилиндрли идиш, унинг ичида иккинчи идиш жойлашган. Нейтрал-ланиш 110—120°C температурада ва 1,2 атм босимда боради. Жараён нейтралловчининг ички цилиндрида иссиқлик ажратиб боради, ҳосил бўлган иссиқлик ташқи цилиндрдаги аммоний нитратнинг эритма-сини ички буғлантириш учун фойдаланилади. Шундан кейин эритма нейтралловчига юборилади. Эритмани буғлантириш учун нейтраллов-чидан шарбатли буғ қўшилади. Концентрация 82% гача кўтарилади. Бу суюқ эмульсия аппаратнинг юқори қисмидан сепараторга юбори-лади. Шарбатли буғ эритмадан ажралади. Бу сепаратордан конден-цаторга ўтади. Аммиак селитрасининг эритмаси иккинчи поғонали буғлантиргичга берилади. Аммоний нитратнинг суюқланмаси босим билан сўрилиш орқали учинчи ва тўртинчи поғонадаги бўғлантиргичга ўтади. Суюқланма 99,8% гача буғланади. Сувнинг миқдори паст бўлса, ўғитнинг физик ва механик хоссаларига яхши таъсир этади.

				Шундан кейин суюқланма гранулалаш минорасига ўтади. Унинг юқори қисмида суюқланма сачратилади, ҳавонинг қарши оқими би-лан суюқланма томчилари совиб, гранулага айланади. Гранулаларни совиткич минора тагидаги қайнаш қаватида ясалади. Тайёр гранула қадоқланади.

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	Айрим азотли ўғитлар саноатининг технолгик жараёнлари билан танишамиз.
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				Мамлакатимизда аммиак ва аммиакли ўғитлар чиқарувчи компа-ния Атирау шаҳрида жойлашган. Корхона Қозоғистоннинг қишлоқ ҳўжалик маҳсулотларига бўлган сўранишини тўлиқ қаноатлантирган.

				Карбамид CO(NH2)2 — юқори концентрацияланган азотли ўғитгина эмас, қишлоқ хўжалик ҳайвонлари учун озиқ модда.

				Карбамидни (8-чизма) углерод диоксиди ва аммиакни таъсирлашти-риб олади. Суюқ аммиак ва карбонат ангидрид газини аралаштиргичга юборилади. Унга аммоний тузларининг эритмаси ҳам қўшилади. 

				Жараённинг биринчи босқичида аммоний карбамати NH2COONH4 тузилади.

				2NH3(г) + CO2(г) = NH2COONH4(с) ΔH = –125,6 кДж. 

				Иккинчи босқичда карбамат молекулаларидан сув ажралиб, эндо-термик жараён давом этади, натижасида карбамид пайдо бўлади:

				NH2COONH4 = CO(NH2)2+ Н2О ΔН = 15,5 кЖ. 

				Аммоний карбаматининг тузилиши — қайтар экзотермик, ҳажми камайиб борувчи жараён. Мувозанатни маҳсулот томон силжитиш учун унга реакцияни юқори босимда юргизган маъқул. Жараён катта тезликда юриши учун унга юқори температура керак. Иш юзасида карбомид синтези 150—190°C температурада ва 15—20 МПа босимда юради. Бундай ҳолатда реакция юқори тезликда ва оҳиригача боради.

				Аммоний карбамадининг парчаланиши — қайтар эндотермик реак-ция. Юқори температура реакция мувозанатини ўнгга силжитади ва унинг тезлигини орттиради. Карбамадни карбамидга айланишининг 

			

		

		
			
				47-расм. Аммиакли селитрани ишлаб чиқариш
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				юқори даражаси 220°C да бўлади. Шу реакциянинг мувозанатини ўнгга силжитиш учун аммиакнинг ортиқ миқдорини қўшади, у ҳосил бўлган сувни боғлаб, реакция муҳитидан ажратади. 

				Шу шароитларида карбамаднинг тахминан 65% карбоминга айлана-ди. Синтез калоннадаги суюқланма таркиби карбомиддан бошқа ортиқ аммиак ва реакцияга киришмаган аммоний карбонати бўлади. Жара-ённинг келгуси босқичида суюқланма икки босқичли дистилляциядан ўтади. Дистилляция аммиак эритмаси билан ва аммоний тузларининг циклига қайтарилган карбонат ангидрид газини бўлишга мослашган. Карбамид эритмаси тўпловчи орқали буғлантиргичга юборилиб, 92% гача концентрланади. Буғланган эритма гранула минорасига ўтади. У минорада суюқланма сачратилиб, томчилар қотади, натижасида гранула тузилади. Гранулаланган карбомид қадоқлашга юборилади (8-схема). 

				8-схема

				Карбамид олиш жадвали

					Химия саноатидаги азотли ўғитларни ишлаб чиқариш технологияси оддий. Муҳим азотли ўғитларга аммоний селитраси NH4NO3, карбомид CO(NH2)2 кира-ди.

					1.	Азотли ўғитлар ўсимликка қандай таъсир этади?

					2.	Аммоний нитратнинг технологик жараёнини изоҳланг.

					3.	ХІХ асрнинг ўртасида немис кимёгари Ю. Либих “ўз экинидаги маҳсулотни сотганда деҳқон ўз даласини сотади» деган. Олимнинг бу сўзини қандай тушунса бўлади?

					4.	Ишлаб чиқариш жараёнидаги автоматлантириш ва механиклантиришни изоҳланг.

					5.	Минерал ўғитларни ишлаб чиқаришдаги кимёвий реакцияларни тезлатувчи асосий факторларни кўрсатинг.

					6.	Инсон фойдаланиладиган маҳсулотларда нитратларнинг кўп бўлиши организмга қандай таъсир этади?

					7.	Тупроқдаги ўғитнинг ортиқ миқдори нима учун хавфли?

					8.	Кислотали тупроқнинг хоссасини яҳшилаш учун тупроққа сўндирилган оҳак Ca(OH)2 ёки оҳактош CaCO3 сепилади. Кислотали тупроқнинг таркиби ва унум-дорлигини яҳшилаш учун аммиак селитрасини сўндирилган оҳак билан аралаш-тиришга бўладими?

					9.	Ўғитлар омборда бир хил идишларда калий селитраси ва оммоний хлориди сақланган. Лаборант текшириш учун олган пробиркаларни алмаштириб қўйди. Бу икки моддани қандай ажратиш мумкин?
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					• 1.	Берилган ўғитлардаги азотни масса улушини ҳисобланг: (NH4)2SO4, NaNO3, NH4NO3. Шу ўғитларнинг қайсисида азотнинг масса улуши юқори?

					• 2. Массаси 1 т аммоний нитратини олиш учун масса улуши 50% тенг азот кислота-сининг HNO3 эритмасининг қандай миқдори сарфланади? 

					Жавоби: 1,575 г.

					• 3.	Аммиак селитрасини олиш учун ҳажми 15 м3 (н.ш.) аммиакни 32 кг 98% азот кис-лотаси эритмаси билан таъсирлашди. Агар маҳсулотнинг назарий чиқими 75% бўлса, олинган ўғитнинг массаси қанча бўлади?

				Жавоби: 29,9 кг.

					Иккита стаканнинг ҳар бирига битта пиёздан солиб, озгина сув қуйинг. Биринчи стаканга ичимлик сувни, иккинчисига эса ўғитнинг эритмасини қуйинг. Кузату-вингизни изоҳланг. 

				43-§. АЗОТ ОКСИДЛАРИ ВА НИТРАТЛАРНИНГ ЭКОЛОГИЯГА ТАЪСИРИ

				Азот оксидларининг табиий манбала-рига тупроқдаги бактерияларнинг актив-лиги, момақолдироқ бўлиши, вулканлар-нинг отилиши ва ўрмон ёнғинлари киради. Ишлаб чиқариш корхоналар жойлашган шаҳарларнинг атрофидаги азот оксидининг юқори концентрацияси одамнинг ҳатти ҳаракатига боғлиқ. Иссиқлик электростан-циялари ва ички ёниш двигателлари старли миқдорда азот оксидларини ажратади. Азот кислотаси билан металга ишлов берганда ҳам азот оксидлари ажралади. Портловчи моддалар ва азот кислотасининг ишлаб чиқариш жараёнида ҳам атмосферага азот оксидлари ажралади. 

				Саноат печларидан чиққан азот оксидларининг (NO, NO2, N2O) 90% азот (II) оксидидир. 

				Газларни ва бошқа таркибида азоти бўлмаган ёқилғи турларини ёққанда ҳаводаги азот оксидланиб, азот оксидларини ҳосил қилади.

				N2 + O2  2NO↑ – Q.

				Рангсиз азот (II) оксиди атмосфера кислороди билан таъсирлашиб, қўнғир рангли азот (IV) оксидига NO2 айланади.

				2NO + O2 L 2NO2↑ + Q.

				Азот (IV) оксиди NO2 атмосферадаги сув буғи билан фотокимёвий реакцияга киришиб (кун радиациясининг таъсирида), азотни ва азот кислотасининг эритмаларидан ҳосил бўлади. У қор ёки ёмғир ҳолатда ерга ёғади:
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					Бугунги дарсда:

					•	азот оксидларининг атмосферага, нитрат-ларнинг тупроққа ва сув ресурсларига таъси-рини таҳлил қиламиз;

					•	азот бирикмаларининг атроф-муҳитга таъси-рини камайтириш муаммосини ечишйўлларини қўриб чиқамиз.
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				2NO2 + H2O L HNO3 + HNO2

				Азот монооксиди NO ва диоксиди NO2 ат-мосферани кўп миқдорда ифлословчиларига киради. 

				Ифлосланган жойдан чиққан NO гази қўнғир рангли ёқимсиз ҳидли NO2 газига айланади. Азот диоксиди нафас йўлларини яллиғлаб, унинг буғлари заҳарланиш ҳавфини туғдириши мумкин.

				Азот оксидлари кислотали ёмғирнинг миқдорини орттиришга ол-тингугурт диоксидидан кейинги ўрин олади. Фотокимёвий тутун пайдо бўлишида азот диоксиди асосий рол ўйнайди.

				Кўп шаҳарларнинг нормал атмосферасини бузувчи газлар ва ҳаводаги углеводородлар билан автомобиллардан чиққан азот оксид-лари орасидаги реакциядан тутун пайдо бўлади.

				Азот (I) оксиди билан N2O нафас олиш кўнгил айнашига олиб кела-ди. Шунинг учун уни кулдирувчи газ деб атайди. Узоқ вақт давомида медицинада наркоз ўрнида фойдаланилди. N2O атмосфера ҳавосини ифлослаб стратосферадаги кимёвий ўзгаришлар озон қаватини бузи-лишига олиб келади. 

				Азот (II) оксиди NO одамнинг асаб сиситемасига таъсир этади, шол касаллигига ва тананинг тиришишига олиб келади, NO гази қон ге-моглобини билан боғланиб, организмда кислород етишмаслигига олиб келади.

				Қишлоқ ҳўжалик маҳсулотларини ишлаб чиқаришда нитрат му-аммоларининг келиб чиқиши ерни тўғри ўғитлашга боғлиқ. Азот ўғитларининг кўп миқдорда фойдаланиш атмосферага азот окси-дининг ва аммиакнинг ажралишига ҳамда ўсимликларда азотнинг тўпланишига олиб келади. Шу билан бирга азотли ўғитлар тупроқдаги органик моддаларнинг минералланишига ва натижада тупроқнинг нитрификацияланишини кучайтиради.

				Азот нитратининг сувни энг кўп ифлослаши чорва молларининг қолдиқларини ерга кўп сепилиши натижасида келиб чиқади. Уларнинг ортиқ миқдори сувга қўшилиб, зарар етказади.

				Нитратларнинг сувдаги миқдорининг кўп айишининг иккита за-рали таъсири: сувўтларнинг тез ривожланиши ва уларнинг тез нобуд бўлишига олиб келади. Биринчи ҳолатда гуллаш жараёнида айрим сувўтлар ўзидан заҳарли моддалар ажратади, иккинчи ҳолатда эса уларнинг кўпчилиги қисқа вақтда етилиб, чирий бошлайди. Сув ўтлари билан озиқланувчи балиқлар ва бошқа денгиз ҳайвонлари заҳарланади. Натижада экотизим бузилади.
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					•	Оксидланиш

					•	Кислотали ёмғирлар

					•	Тропосферик тутун

					•	Нитрификация
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					Таянч тушунчалар:
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				Атроф-муҳитнинг ифлосланиши— бу кўплаган олимларнинг бирга ишлашини талаб этувчи мураккаб масала. Атроф-муҳитнинг саноат қолдиқларидан ифлосланишининг энг афзали қолдиқсиз технологи-ялардан кўпроқ фойдаланиш ҳисобланади. Бу мураккаб технология, ва уни яхшилаб вазифаларини бажаришни талаб этувчи сўнгги илмий ва техник ютуқларга асосланган. Ишлаб чиқаришни экологияланти-ришнинг асосий йўналишлари: 1) технологик жараённи етилтириш; 2) атроф-муҳитга қолдиқларни чиқишини камайтириш; 3) ишлаб чиқариш ва саноатнинг барча соҳаларига экологик текшириш олиб бориш; 4) заҳарли қолдиқларни заҳарли эмас моддаларга алмаштириш; 5) қайта ишланмайдиган қолдиқларни қайта ишланувчи қолдиқларга алмаштириш; 6) атроф-муҳитни муҳофаза қилишнинг қўшимча услу-блар ва қуроллардан кенг фойдаланиш.

					Азот оксидлари атроф-муҳит ва антропоген таъсир-лардан пайдо бўлади. Азот оксидларининг атмосфера-га бўлиниши фотокимёвий тутун ва кислотали ёмғир-дан пайдо бўлади. Азот оксидлари одам организмига зарар етказади.

				Экин майдонларини тўғри фойдаланмаслик, ўғит-ларни кўп ишлатиш нитратларнинг кўпайишига олиб келади.

					1.	Табиатда азот оксидлари қандай пайдо бўлади?

					2.	Сиз қандай ўйлайсиз, деҳқоннинг кўзқараши бўйича момақалдироқли ёмғир фойдалими ёки оддий ёмғир? Сабабини тушунтиринг.

					3.	Азотнинг табиатда айланиши қандай амалга ошади? Реакция тенгламаларини ёзинг.

					4.	Азот оксидлари табиатда қандай экологик муаммоларни келтириб чиқаради?

					5.	Азот оксидлари одам организмига қандай таъсир этади?

					6.	Азот оксидларининг атмосферага тарқалишини кўриш мумкинли? Бу муаммони ечиш йўлларини айтинг.

					7.	Сувда нитратларнинг пайдо бўлишини ҳавфини атанг.

					8.	Сувга нитратларнинг кўп миқдорда тушишини оқибати қандай?

					9.	Нитратларнинг атрофмуҳитга етказган зарарининг таъсиридан ҳосил бўлган муаммоларини қандай ечими бор.
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							Азот (II) оксиди инсонларга хавфли. Бироқ ҳар бир организмда оз миқдорда бўлади. У юракни яхши ишлашини таъминлаб, қоннинг юқори босимидан ва юракнинг қаттиқ уришидан сақлайди. Агар инсонда юрак муаммоси бўлса, унга бия сути, помидор каби азот (II) оксидига бой маҳсулотлар берилади.
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				44-§. ВОДОРОД СУЛЬФИД ВА СУЛЬФИДЛАР
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							•	Қайтарувчилик 

							•	Оксидловчи 

							•	Сульфидлар
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							Таянч тушунчалар:

						

					

				

				Водород сульфид H2S — ҳаводан сал оғирроқ, палағда тухум ҳидли заҳарли газ. Водород сульфид нафас йўлларидан организмга кирса, қондаги гемоглобин билан боғланиб, кислород ташилишига ҳалақит беради. 

				Водород сульфид таркибида олтингугурт бирикмалари бўлган ҳар хил ўсимликлар ва ҳайвонлар қолдиқларининг чириши на-тижасида тузилади. Чуқурликларнинг ва аҳлатларнинг ёқимсиз ҳиди бўлиши водород сульфиднинг борлигига далолат беради. Шу-нингдек, водород сульфид вулкан газлари, нефть ва газ конларида минерал сувларнинг таркибида учрайди. 

				Водород сульфид сувда ёмон эрийди (1 ҳажм сувда 2,5 ҳажм). 

				Оксидланиш-қайтарилиш реакцияларида водород сульфид кучли қайтарувчи хосса кўрсатади. 

				Оксидловчи кислоталар билан таъсирлашади:

				3H2S–2 + 8HNO3(конц) = 3H2S+6O4 + 8NO↑ + 4H2O

				H2S–2 + 3H2S+6O4(конц)  4S+4O2↑ + 4H2O

				Водород сульфид кислотаси. Водород сульфиднинг сувдаги эритма-си водород сульфид кислотаси деб аталади. Бу — икки асосли кучсиз кислота. Диссоцация икки босқичда боради:

				H2S → H+ + HS– (биринчи босқичда гидросульфит иони тузилади)

				HS– → 2H+ + S2– (иккинчи босқичда сульфид иони тузилади) 

				У кислоталарга ҳос хоссаларга эга:

				H2S + 2KOH = K2S + 2H2O

				Водород сульфид айрим тузлар билан алмашиниш реакцияга кири-шиб, эримайдиган сульфидлар ҳосил қилади. 

				H2S + CuCl2 = CuS↓ + 2HCl

				Водород сульфиднинг ишлатилиши. Водород сульфидни фойдаланиш соҳаси жуда кам, бу унинг юқори заҳарлилигига боғлиқ. У лаборато-рия амалиётида оғир металларни чўкмага тушириш учун ишлатилади. Водород сульфид сульфат кислотасинин, олтингугурт ва сульфидларни олиш учун хом ашё сифатида фойдаланилади.

				Водород сульфид кислотасининг тузлари. Водород сульфид кисло-тасининг тузлари сульфидлар деб аталади. Актив металлар ва аммо-
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							Бугунги дарсда:

							•	водородсульфиднинг қайтарувчилик хоссаларини ўрганишда давом этамиз.
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				ний сульфидлари сувда эрийди. Бошқа металларнинг тузлари сувда эримайди. Уларнинг кўпчилиги рангли: NiS, CuS, PbS қора, CdS, SnS сариқ, MnS қизғиш (48-расм).

				Сувда эрийдиган сульфидлар гидролизланиб, ишқорий муҳит ҳосил қилади:

				Na2S + H2O L NaHS + NaOH

				S2– + H2O L HS– + OH–

				Сульфидлар ҳаводаги кислород билан оксидланганда оксидлар, сульфатлар ва металлар тузилиши мумкин:

				2CuS + 3O2 = 2CuO + 2SO2↑

				CaS + 2O2  CaSO4

				Ag2S + O2  2Ag + SO2↑

				Аммиакнинг сувдаги эритмасида кумуш сульфиди эримайди. Сувда эримайдиган сульфидлар концентрик нитрат кислота таъсирида эрийди:

				FeS2 + 8HNO3 = Fe(NO3)3 + 2H2SO4 + 5NO↑ + 2H2O

				Сувда эрийдиган сульфидлар кучли қайтарувчилар бўлиб ҳисобланади:

				2KMnO4 + 3K2S + 4H2O = 3S + 2MnO2 + 8KOH

				Сульфид S2– ионига сифат реакция. Кумуш нитрати билан AgNO3 таъсирлашиши. Сульфид ионлари кумуш катионлари билан кумуш сульфидининг Ag2S оз эрувчи қора чўкма ҳосил қилади: 

				2AgNO3  + (NH4)2S = Ag2S↓ + 2NH4NO3

				2Ag+ + S2– = Ag2S↓

				Кўпчилик сульфидлар кучли кислоталар билан (HCl, H2SO4) H2S газ ажратиб таъсирлашади, масалан: 

				FeS + H2SO4 = H2S↑ + FeSO4

				FeS + 2H+ = H2S↑ + Fe2+
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					48-расм. Рангли сульфидлар
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				Ажралган водород сульфидни палағда тухум ҳидидан ёки қўрғошин (II) сульфидининг эритмаси билан намланган сузгич қоғознинг қорайишидан билсак бўлади. Реакция жуда сезиларли:

				H2S + Pb(CH3COO)2 = PbS↓ + 2СН3СООН

					Табиатда водород сульфид минерал сувларининг ва вулкан сувларининг ва вулкан газларининг таркибида учрайди бу бирикма ҳайвон ва ўсимликлар организм-ларининг чиришидан ҳосил бўлади, уни ҳидидан бил-сак бўлади. Водород сульфид кучли заҳар модда. У барча оксидланиш қайтариш реакцияларида фақат қайтарувчи хосса кўрсатади. 

					1.	Ўзгаришларни амалга оширинг: Cu → CuS → H2S → SO2

					2.	Водород сульфиднинг тўлиқ ёки чала ёниш реакцияларининг оксидланиш қайтарилиш тенгламасини ёзинг. Электрон баланс усулида коэффицентларни қўйиб, ҳар реакциядаги оксидловчи ва қайтрарувчини аниқланг.

					3.	Водород сульфиднинг қўрғошин (ІІ) нитрати билан реакциясини молекуляр, тўла ва қисқа ионли тенгламасини ёзинг. Бу реакциянинг белгисини кўрсатинг, реакция қайтарми?

					4.	Водород сульфидни уч хил усулда олишга бўлади: 1) оддий моддаларни синтезлаш; 2) сульфидларга кислоталар таъсир этиш; 3) сульфидларни гдролизлаш. Тегишли реакция тенгламасини ёзинг.

					5.	Ўқувчи водород сульфид олиб, кислоталар қуйилган идишларни адаштириб қўйди. У темир сульфидига концентрли азот кислотасини қуйди. Қўнғир рангли газ ажралди. Ушбу реакцияни ёзинг.

					6.	Ушбу моддалар қаторида H2O, H2S, H2Se, H2Te кислоталарнинг кучи қандай ва нега ўзгаради? 

					7.	Водород сульфиднинг сувли эритмасини ҳавода секин лойқаланади. Сабабини тушунтириб реакция тенгламасини ёзинг.

					8.	Интернетдан фойдаланиб, водород сульфидни сақлаш ва уни ҳавога тарқалишидан бўладиган офатларни олдини олиш тўғрисида мақола ёзинг.

					• 1.	H2S ҳаводан неча марта оғирлигини ҳисобланг.

					• 2.	Водород сульфидни 18% ли мис II) сульфатининг 200 г эритмасидан ўтказди. Реакция натижасида ҳосил бўлган чўкманинг массасини топинг.

					• 3.	Массаси 15,2 г темир (II) сульфиди 180 мл (ρ = 1,1 г/мл) 20%ли хлорид кислота билан таъсирлашганда тузилган сульфиднинг ҳажмини (н.ш.) топинг.
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							Водород сульфид билан бойитилган табиий манбалар инсон соғлигига фойдали. Унда ҳаммаси мавжуд бўлиб, табиий жойлашган. Олтингугурт бирикмалари бор сувлар организмга фойдали таъсир этади: қон босимини пасайтиради (у асосан гипертоникларга тегишли). Углеводларни алмашинишини яхшилайди. Қондаги холестренни камайтиради. Қолқонча безни, буйрак усти безларини, гипофизнинг ишини яхшилайди. Марказий асаб системасига фойдали таъсир этади. Карбонат ангидрид гази билан жуфтлашиб, ошқозон ичак йўлларининг ҳар хил касалли-кларига қарши ишлатилади. Айрим тери касалликларини даволайди. Юрак, қон томир системаси касалликларини даволашга ёрдам беради.
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				Олган билимингиздан фойдалана билинг!

				Олтингугурт занглаган моддаларни ялтиратиб, бошланғич ҳолатига келтиради. Бунинг учун кумуш буюмни эмаль идишда сода эритмасига алюминий фольгасин қўшиб қайнатади. Алюминий кумишни металгача қайтаради, сода эртмаси эса олтингугурт иионларини ушлаб қолади.

				45-§. Олтингугурт диоксиди, унинг атроф-муҳитга таъсири ва ишлатилиши

				Олтингугурт диоксиди нормал шароитда олтингугуртли газ ёки олтингугурт ангидриди деб аталади, у ўзгача ҳидли рангсиз газ.

				Олтингугурт диоксиди заҳарли ҳисобланади. Олтингугурт диоксиди билан заҳарланиш ди-оксиди билан заҳарланиш белгилади: бурун битади, йўтал, томоқ қичитади. Олтингугрт диоксидининг юқори концентрацияси бўғиб, аниқ гапира олмасликка, қийин ютинишга, кўнгил айнишига ва ўпка шишига олиб ке-лади.

				Олтингугурт диоксиди шиллиқ қаватни заҳмлайди. Сабаби олтингу-гурт диоксиди сув билан таъсирлашиб, олтингугурт ва олтингугуртли кислоталар тузади. Натижасида ферментативли ва моддалар алмашинув жараёни бузилади. 

				Агар олтингугуртли газ суюқ ҳолда кўзга тегса, унда кўзнинг ташқи пардасини бузиши мумкин, бу эса кўзнинг кўриш қобилияти учун хавфли. Бундай ҳолатда инсонга тез ёрдам кўрсатиш керак.

				Олтингугурт диоксиди ўсимликларга зарарли, сабаби у баргга ёпишиб, хлорофилдаги темир билан таъсирлашади, бу хлорофилнинг парчаланишига ва ўсимликни қуришига олиб келади.

				Атроф-муҳитга тушган олтингугурт диоксидининг табиий ва антро-поген манбалари бор. Олтингугурт диоксидининг табиий манбалари: хайвонлар, ўрмон ёнғини, денгиз кўпиги ва олтингугурт бирикма-ларининг микробиологик ўзгаришлари. Атмосферага табиий ҳолда тарқаладиган олтингугурт диоксиди оҳактош билан таъсирлашади, 

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	атмосерани олтингугурт диоксиди билан ифлосланиш манбаси билан танишамиз;

							•	кислотали ёмғирнинг ёғиши масаласини биламиз;

							•	олтингугурт (IV) оксидининг ишлатилиш соҳасини биламиз
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							Водород сульфид ёшни узайтиради. Бундай янгиликни Хитой олимлари очди. Улар водород сульфитнинг эрта қариш жараёнини секинлаштиришини хабарлади. Биомолекула сирутин ферментини активлаштиради, у эса антиоксидантларни тузилишига таъсир этади.
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				натижада ҳаводаги концентрацияси ўзгармай сақланади.

				Антропоген таъсирдан пайдо бўлган олтин-гугурт диоксиди таркибида олтингугурт бўлган конларни (сульфидли) термик парчалаганда, металлургия саноатидан ва нефть — кимё корхоналарида, кон ёқилғиларини ёққанда, ёқилғи энергетик корхоналарда тузилади ва ички ёниш двигателларидан чиққан газларнинг таркибида бўлади. Кимё саноатида сульфат кислотаси ишлаб чиқариши атмосферанинг олтингугурт диоксиди ифлосланишини асоси ҳисобланади. Ёқилғини (масалан, олтингугурти кўп кўмир) ва конларни олдиндан олтингугурт-сизлантириш тўлиқ амалга ошмайди, шунинг учун олтингугурт диок-сидининг атмосферага тарқалишини камайтириш муаммоси ечилмаган.

				Бир йилда ажраладиган антропогенли олтингугурт диоксидининг умумий миқдори табиий йўл билан пайдо бўлганидан 20—30 марта ортади. Атмосферага йил бўйи тарқаладиган олтингугурт диоксиди-нинг миқдори 150 млн тоннага яқин. Шу сабали миллионлаб тонна олтингугурт диоксиди кучсиз кислота эритмасига айланиб, ёғин сочин билан бирга ерга сингади.

				Кислотали ёмғир. Атмосферанинг олтингугурт ва азот бирикмалари билан ифлосланиб, ёғин сочин бўлиши кислотали ёмғир дейилади. 

				Олтингугурт (ІV) оксиди SO2 ва азотнинг оксидлари NxOy автомобил-лар, металлургия соҳаси ва электростанциялар ишининг натижасида атмосферага тарқалади. Атмосферадаги сув буғи билан таъсирлашиб олтингугурт, сульфитли, нитрит ва нитрат кислоталарга айланади. Кейин қор ва ёмғир билан ерга тушади. 

				Асосий реакциялар: 

				SO2 + H2O = H2SO3

				SO3 + H2O = H2SO4

				2NO2 + H2O = HNO3 + HNO2

				Кислотали ёмғирнинг жуда кўп зарарли бор. Бундай ёмғирда қолган одамнинг соғлигига зиёни тегади. Бу атмосферик ҳодиса аллергия, астма, анкологик ва б. касалликларни пайдо қилади. Бундай ёмғир сувлари сув омборларни ифлослаб, фойдаланишга яроқсиз этади. Аква-ториядаги жониворларга хавфли туғдиради, флора ва фауна йўқолади. 

				Кислотали ёмғир тупроқни ҳам ифлослайди. Ерни унумдорлигини камайтириб, донли экинлар камаяди. Атмосферадаги ёмғир катта май-донга ёғганлигидан дарахтларга ҳам таъсир этиб, уларни қуритади. Бундай ёмғир суғориладиган ердаги оз эрувчи фосфорли ўғитларни чая-
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					•	Олтингугуртли газ

					•	Олтингугурт ангидриди

					•	Кислотали ёмғир 

					•	Абсорбция
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					Таянч тушунчалар:
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				ди, кейин сув омборларга қуйилган ўғитлар сув ўтларни тез кўпайиши ва тўғонлар ва кўлларни ботқоқликка айланишига сабаб бўлади.

				Кислотали ёмғирнинг хавфли соҳаларидан бири ёдгорликларни бузилиши ҳисобланади. Бунинг бари баланд бинолар ва уйларнинг яроқсиз бўлишига олиб келади (49-расм).

				Атмосферани ифлословчи олтингугурт диоксидини ҳар хил йўллар билан камайтирса бўлади. Унинг учун тошкўмирдаги, тутун газлардаги олтингугртни тозалаш, нефтни олдиндан қайта ишлаш лозим. 

				Оҳакли ва магнезитли усуллар SO2 газнинг кальций ёки магний гидроксидининг суспензиялари билан таъсирлашишига асосланган. 

				Аммиакли усул SO2 газнинг аммоний сульфитининг эритмасига сингдирилишига асосланган.

				Бир қатор мамлакатларда иссиқлик электростанцияларидан ажрал-ган тутун газларнинг регенерация — циклик усулда олтингугурт ок-сидларидан тозаланиб, ундан олтингугурт олиш йўлга қўйилган. Тутун газлари аввало электр сузгичларда, кейин сув орқали чанг тўзондан, оғир металлардан тозаланиб, сингдиргичда SO2 натрий сульфидининг эритмаси билан таъсирлашади:

				Na2S + 2SO2 = Na2SO4 + 2S↓

			

		

		
			
				49-расм. Кислотали ёмғирнинг тузилиши ва зарари
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				Олтингугурт диоксиди — таомга қўшимча. Халқаро таснифда олтин-гугурт диоксидига Е-220 коди берилган, яъни у озиқ-овқат қўшмаси, бу концервант бактериялар ва забуруғларнинг ўсиб кетишини олдини олади. У сабзавот ва меваларнинг ферментатив қорайишини камайти-ради, меланоидинларнинг жойлашишини секинлаштиради. Ташишдан олдин цитрусли меваларнинг барча турлари шу концервант билан қайта ишланади.

				Амалда қуритилган мевалар ҳам олтингугурт ангидриди билан қайта ишланади, шу сабабли улар яхши сақланади. 

				Гўшт етиштиришда у зарарли бактерияларга қарши ишлатилади. Шунинг учун дудланган гўшт оч рангли, барра кўриниб туради. 

				Шунингдек, кўплаб алкоголсиз ичимликлар қайта ишлашда ҳам олтингугурт ишлатилади. Олтингугурт диоксиди янги пишган мева-ларга ҳам қўшлади, у патоген бактерияларнинг ривожланишига ва сирка кислотали ачишига, кўкаришга йўл қўймайди.

					Стандарт ҳолатларда олтингугрт диоксиди — ўзига хос ҳидли,рангсиз заҳарли газ. Олтингугурт диоксиди тирик организмга ёқимсиз таъсир этади. Атроф- муҳитда олтингугрт диоксидининг пайдо бўлишининг табиий ва антропоген манбалари бор. Атмосферанинг олтингугурт (IV) оксиди билан ифлосланиши натижа-сида кислотали ёмғир ҳосил бўлади ва унинг зиёни айтарлича иқтисодий муаммолар туғдиради. Олтингугурт диоксиди таом қўшимчаси, кон-сервант сифатида бактериялар ва замбуруғларнинг ўсиши ва кўпайишига йўл қўймайди.

					1.	Олтингугурт диоксиди инсон организмига қандай таъсир этади?

					2.	Атмосферанинг олтингугурт диоксиди билан ифлосланишининг асосий манбаи қандай?

					3.	Кислотали ёмғирнинг пайдо бўлиш сабабини тушунтиринг.

					4.	Атмосферанинг ифлосланишига олтингугурт диоксидининг таъсири тўғрисида кичик мулоҳаза таёрланг.

					5.	Кислотали ёмғир муаммосини ечишнинг асосий усуллари ҳақида қисқача маъ-лумот ёзинг.

					6.	Атмосферага таралаётган олтингугурт диоксдинининг миқдорини қандай усулда камайтирса бўлади?

					7.	Озиқ-овқат саноатида олтингугурт (IV) оксидининг фойдаланишини айтинг.
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							Олтингугурт диоксиди ва азот оксидларининг табиий йўл билан атмосферада қандай пайдо бўлади?
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				46-§. ЗАНЖИРЛИ РЕАКЦИЯ ТЕНГЛАМАЛАРИ БЎЙИЧА ҲИСОБЛАШЛАР
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							•	Реакция тенгламалари

							•	стехиометрик чизма
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							Таянч тушунчалар:

						

					

				

				1-мисол. 1 м3 (н.ш.) азотдан қанча нитрат кислота олиш мумкин?

				Нитрат кислотанинг олиш 4 босқичдан иборат:

				1. N2 + 3H2 = 2NH3

				2. 4NH3 + 5O2 = 4NO + 6H2O

				3. 2NO + O2 = 2NO2

				4. 4NO2 + O2 + H2O = 4HNO3

				Масалани шу 4 босқични фойдаланиб N2, NH3, NO, NO2 ва HNO3 модда миқдорини ҳисоблаб топиш мумкин. Бундай масала-ни реакциянинг стехиометрик жадвалини фойдаланиб ечиш осон ва тез бўлади. Кузатганимиздай, бошланғич модда таркибига ҳам, маҳсулотнинг таркибига ҳам азот киради (N2 ва HNO3). Бизнинг мақсадимиз — азот молекуласидаги N2 ва нитрат кислотадаги HNO3 азотнинг атом сонларини тенглаштириш. Шунинг учун нитрат кисло-таси формуласининг олдига “2” коэффицентини қўямиз. 

				Бу стехиометрик жадвал бўлади:

						x

				N2 → 2HNO3

					1 моль 2 моль

				Кейин масалани одатдагидай ечамиз.

				M(HNO3) = 63 г/моль.

				Vm = 22,4 л/моль;

				V(N2) = 1 м3 = 1000 л.

				n(N2) =  = 44,6 моль;

				x = n(HNO3) = 2 · 44,6 = 89,2 моль.

				m = n(HNO3) · M(HNO3) = 89,2 моль · 63 г/моль = 5619,6 г.

				Жавоби: 5,62 кг.

				2-мисол. Массаси 3,6 кг перитдан сульфат кислотанинг 96%ли эрит-масининг қандай массасини олиш мумкинлигини топинг. 

				Ечиш. Пиритнинг модда миқдорини топамиз:

				n(FeS2) =  =  = 30 моль.

				
					
						3600 г

						120 г/моль
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						1000 л 

						22,4 л/моль
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							Бугунги дарсда:

							•	занжирли реакция тенгламалари бўйича масалалар ечишни ўрганамиз.
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				Пиритдан сульфат кислотасини H2SO4 олишнинг стехиометрик тенг-ламасини ёзамиз:

				FeS2 → 2H2SO4

				Сульфат кислотасининг модда миқдорини ва массасини топамиз:

				n(H2SO4) = 30 моль · 2 = 60 моль;

				m(H2SO4) = n(H2SO4) · M(H2SO4) = 60 моль · 98 г/моль = 5880 г.

				Сульфат кислота эритмасининг массасини топамиз:

				m =  = 6125 г.

				Жавоби: 6,125 кг.

					• 1.	 Массаси 340 кг аммиакдан олинадиган нитрат кислотасининг 60% ли эритмаси-нинг массасини топинг. 

				Жавоби: 2100 кг.

					• 2. Тўқнашиш апаратидаги оксидланган маҳсулотнинг чиқими 98%, сингдирувчи қурилмадаги кислотанинг чиқими 94%, 1 т аммиакдан нитрат кислотанинг 55%ли эритмасининг қандай массасини олиш мумкин?  

				Жавоби: 6,2 т.

				 • 3.	1 т фосфор олиш учун таркибида 65% калий фосфати бор фосфариднинг қандай массаси керак. Ишлаб чиқаришдаги фосфорнинг чиқими 3%.  

				Жавоби: 7923 кг.

					• 4.	Қоратоғ тоғларидаги фосфорид конидаги кальций фосфатининг масса улуши 57%. 1 т фосфор олиш учун фосфариднинг қандай массаси кераклигини ҳисобланг. Маҳсулот унуми 92%. 

				Жавоби: 3098 кг.

					• 5.	Хибин фосфорид конидаги кальций фосфатнинг масса улуши 40%. Ўртафосфат кислотасининг 1 т 62%ли эритмасини олиш учун фосфариднинг қандай массаси кераклигини топинг.

				Жавоби: 2,45 т.

					• 6.	Сульфат кислотасининг 1 т 92,5% ли эритмасини олиш учун қанча темир колчедани керак? Темир колчеданидаги темир (II) дисульфиднинг масса улуши 80% Маҳсулот унуми 94,4%.

				Жавоби: 0,75 т.

					• 7.	Сульфат кислотасининг 196 т 75%ли эритмасини олиш учун таркибида 80% мис (I)  сульфиди бор халькозин минералининг қандай массаси керак. Маҳсулот унуми 80%.

				Жавоби: 375 т.
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				47-§. СУЛЬФАТ КИСЛОТАНИ ТЎҚНАШИШ УСУЛИДА ОЛИШ

				Сульфат кислота нима учун керак?

				Биз сульфат кислотаси билан ҳар доим ишламаймиз. У бизга умуман кераксиз бўлиб кўриниши мумкин. Бироқ сульфат кислотадан муҳимроқ маҳсулот топиш қийин. У ўғитлар, бўёқ, пойафзал, ювувчи моддалар, қоғоз, сур-кович мойлар, дори-дармонлар ва б. моддалар олишда ишлатилади.

				Замонавий ишлаб чиқаришда аппаратлар-ни қулай фойдаланишга имконият берадиган сульфат кислотасининг ишлаб чиқаришнинг тўқнашув усули қўлланилади. Сульфат кис-лотасини темир колчеданининг олишдаги технологияси тизимида борадиган бир неча босқичдан иборат.

				1. Сульфат кислотани олишда ишлатила-диган хом ашё:

				1) тоза олтингугурт S;

				2) пирит FeS2 (олтингугурт колчедани);

				3) водород сульфид H2S;

				4) рангли металларнинг сульфидлари (ZnS, Cu2S) (50-расм).

				II. Хом ашёни тайёрлаш

				Сульфат кислотани пиритдан FeS2 олишни қўриб чиқамиз.

				1. Пиритни майдалаш. Фойдаланишдан олдин пиритни майдаловчи машиналарда майдалайди. Моддаларни майдалаганда таъсирлашувчи моддаларнинг тўқнашув юзаси катталашганидан, реакция тезлиги ортишини биласизлар.

				2. Пиритни тозалаш. Пиритни майдалангандан кейин флотация усули билан (51-расм) уни қўшимчаларда (бошқа жинслар ва тупроқдан) тозаланди. Унинг учун майдаланган пиритни суви бор жуда катта 

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	сульфат кислотасини тўқнашиш усулида олиш жараёни билан;

							•	атроф-муҳитни муҳо-фазаси муаммоларини қараштирамиз.
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					50-расм. Сульфат кислотаси олинадиган хом ашёлар:

					а — олтингугурт; ә — пирит; б — мис ялтироғи; в — киноварь
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				идишга солиб аралаштиралади, бегона жинс сувни юзасига чиқади, кейин уни олиб ташланади. 

				III. Ишлаб чиқариш кимёси ва технологик жараён

				Сульфат кислотасини пиритдан олиш уч босқичдан иборат.

				Биринчи босқич: пиритни қайнаш қаватида, куйдириш печида ёқилади. 

				Биринчи босқичнинг реакция тенгламаси:

				4FeS2 + 11O2  2Fe2O3 + 8SO2↑ + 3420 кДж.

				Майдаланган, тозаланган нам (флотациядан кейин) пиритни қайнаш қаватида ёқиш учун печнинг устки томонидан солади. Пиритни тўла ёқиш учун пастдан (қарши оқим принципи) кислород билан бойитил-ган ҳаво юборилади. Ёқишга мўлжалланган печнинг температураси 8000°С га етади. Пирит қизип қип-қизил бўлганида, пастдан юборил-
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				51-расм. Пиритнинг флотацияси
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				ган ҳавонинг таъсиридан сачрайди. Реакция натижасида ажралган иссиқлик таъсирида печдаги иссиқлик сақланиб туради, иссиқликнинг ортиқ миқдори печнинг периметри бўйича ясалган сув кувуларига тарқаладида, уни қиздиради. Иссиқ сувдан яқин жойда жойлашган биноларни иситишда фойдаланилади.

				Тузилган темир оксидини Fe2O3 тўплаб металлургия комбинати-га юборилади. Унда темир оксидидан метал ҳолдаги темир ва унинг углеродли қотишмалари — пўлат ва чўян олинади. Шундай қилиб қолдиқсиз принцип юзага келади. 

				Печдан таркибида SO2, O2, сув буғи (намланган пирит) ва темир ок-сидининг майда чанглари бўлган печ гази чиқади. Бундай печ газининг қаттиқ қолдиқлар ва сув буғидан тозалаш зарур. Печ газини қаттиқ қолдиқлардан тозалаш икки босқичдан иборат: циклонда (марказдан қаттиқ айланиш натижасида қаттиқ қолдиқлар циклон деворларига урилиб, пасга тушади) ва электр сузгичларда (электростатик тортилиш ишлатилади, чанг-тўзон заррачалари электр сузгичнинг электрланган таёқларга ёпишади, етарли миқдори тўпланганда ўз оғирлиги билан пастга тушади). Печ газини сув буғидан тозалаш учун жуда яхши қуритқич, сувни сингдирувчи концентрли сульфат кислотасидан фой-даланилади. Бунинг учун печ газини қуритиш минорасидан ўтказади. Унда пастдан юқорига қараб печ гази кўтарилади, юқоридан пастга эса концентрли сульфат кислота қуйилади. Печдан чиққан газнинг таркибида чанг тўзон ҳам, сув ҳам бўлмайди. Энди печ газини фақат олтингугурт (IV) оксиди SO2 ва кислороднинг O2 аралашмасидан иборат.

				Иккинчи босқич: SO2-нинг SO3 га оксидланиши тўқнашув апаратида боради. Бу босқичнинг реакция тенгламаси: 

				2SO2 + O2 L 2SO3 + 189 кЖ.

				Бир оксиднинг бошқа оксидга айланиши қайтар жараён бўлган-лигидан, иккинчи босқич мураккаб. Шунинг учун тўғри реакция бо-ришига (SO3 олиш) қулай шароит танлаш керак. 

				1. Температура. Тўғри реакция экзотермик +Q бўлганлигидан, кимё-вий мувозанатни силжитиш қоидасига хос реакциянинг мувозанатини экзотермик реакция томон силитиш учун системадаги температурани пасайтириш керак. Бироқ бошқа томондан қараганда, паст температу-рада реакциянинг тезлиги пасаяди. Химик технологлар тўғри реакция натижасида SO3 нинг максимал миқдори тузиладиган қулай темпера-тура 400—500°С эканлигини тажрибада аниқлади. Бу кимёвий ишлаб чиқариш учун паст температура, бундай паст температурада реакция тезлигини ошириш учун реакцияга катализатор юборилади. Бу жараён учун ванадий (V) оксиди V2O5 энг яхши катализатор эканини аниқлади.

				2. Босим. Тўғри реакция борганида газларнинг ҳажми камаяди: чап тарафда 3 ҳажм (2 ҳажм SO2 ва 1 ҳажм O2) ўнг томонда эса икки 
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				ҳажм SO3. Агар тўғри реакция натижасида газларнинг ҳажми камай-са, кимёвий мувозанат қоидаси бўйича системани босимини ошириш керак. Шунинг учун бу жараён юқори босимда олиб борилади. SO2 ва O2 газларнинг аралашмасидан тўқнашиш аппаратига юборилишидан аввал, уни 400—500°С температурагача қиздириш керак. Аралашмани қиздириш тўқнашиш аппаратининг олдида жойлашаган иссиқлик ал-маштиргичда боради. Газ аралашмаси иссиқлик алмаштиргич қувури орқали ўтганда қизийди. Қувурларнинг ичидан тўқнашиш апаратидан чиққан иссиқ газ SO3 ўтади. Тўқнашиш апаратига яқинлашган SO2 ва O2 аралашмаси маълум температурагача қизийди. SO2 гази SO3 га ай-ланиш реакцияси натижасида ажралган иссиқлик ҳисобида тўқнашиш апартидаги температура (400—500°С) доимий сақланади. 

				3. Катализатор танлаш. Энг актив катализатор — платина. Бироқ у қиммат ва ёнган газнинг аралашмаси билан, айниқса мишьяк билан тез заҳарланганлигидан ишлатилишдан олиб ташланди. Ванадий ка-тализаторининг активлиги пастроқ (платинага нисбатан), бироқ арзон ва мишьяк бирикмалари билан заҳарланиши 1000 марта кам. Шунинг учун сульфат кислотасини олишда катализатор сифатида ванадий иш-латилади. Аввалги ванадийли катализатор — ковакли таблеткалар ёки ҳалқасимон гранула ҳолатда бўлади. 

				Олтингугрт (IV) оксиди ва кислород аралашмаси катализатор сиртига теккандагина SO2 нинг SO3 га оксидланиш жараёни бўлади.

				Ҳосил бўлган олтингугурт (VІ) оксиди SO3 тўқнашув апаратидан чиқиб, иссиқлик алмаштиргич орқали сингдириш минорасига ўтади.

				Учинчи босқич: сингдириш апаратида SO3 нинг сульфат кислотасига сингиши амалга ошади. Нега олтингугурт (VІ) оксиди сувга сингмайди? 

				SO3 + H2O = H2SO4 + 92 кЖ.

				Агар олтингугурт (VІ) оксидини сингдиришга сув ишлатилса, суль-фат кислотасининг жуда майда томчиларидан туман пайдо бўлади (олтингугурт оксиди сувда эриганда жуда кўп иссиқлик чиқади да, сульфат кислотали қаттиқ қизиганидан қайнаб, буғга айлланади). Шунинг учун олтингугурт (VІ) оксидини сингдиришга концентрли сульфат кислотасининг ( 98%) ишлатилади. Сувнинг миқдори жуда оз бўлганлигидан (2%), суюқликдан қизиши ҳам кучсиз, ҳам хавфсиз бўлади. Олтингугурт (VІ) оксиди бундай кислотада яхши эриб, олеум H2SO4·nSO3 тузади. Тузилган олеумни металл резервуарларга қуйиб омборга юборади. Бу жараённинг реакция тенгламаси:

				nSO3 + H2SO4 = H2SO4 · nSO3

				Сульфат кислотани тўқнашиш усулида олишнинг чизмаси 52-расм-да берилган. 
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				IV. Асосий маҳсулот — олеум. Сульфат кислотасини олишда атрофмуҳитни муҳофаза қилиш энг асосий муаммо ҳисобланади. Суль-фат кислотасини ишлаб чиқарувчи жавобларнинг зиёнли моддаларни чиқариши фақатгина уларнинг таркибидаги олтингугурт оксидининг таъсири билан чекланмайди. Шу билан бирга бошқа факторлар билан – одамлар ва ҳайвонларнинг нафас олиш йўлларининг касалланиши, ўсимликларнинг қурғаб қолиши, уларнинг ўсишини тўқтаб қолиши ва оҳактош, мармарли конструкцияларни бузилиши билан, металланинг емирилишини ҳисобга олиш керак. 

				Кислотали ёмғирларнинг таъсиридан архитектура ёдгорлик-лари за-рарланади. SO2 билан ифлосланиш манбасининг 300 км гача узоқликда сульфат кислотали, 600 км гача сульфатлар ҳавф туғдиради. Сульфат кислотаси ва сульфатлар ўсимликларни ўсишини камайтиради. 

			

		

		
			
				
					52-расм. Сульфат кислотани тўқнашиш усулида олиш:

					1,2 — ювиш минораси; 3 — электр сузгич; 4 — ўрнаткичли минора; 5 — турбокомпрессор; 6 — иссиқлик алмаштиргич; 7 — тўқнашиш апарати; 8 — музлатгич; 9 — сингдириш минораси; 10 — намлаш минораси; 11 — музлатгич; 12 — идиш; 13 — сўрғич.
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					Олтингугурт (VI) оксидининг концентрли сульфат кислотадаги эритмаси олеум деб аталади. Сульфат кислота — кимё сохасидаги муҳим маҳсулот.

					Сульфат кислота, асосан, тўқнашиш усулида оли-нади. Пириттан сульфат кислотасини олиш уч босқичдан иборат. Биринчи босқичда пиритни куйди-ради. Иккинчи босқичда SO2 ни SO3 га оксидлайди. Учинчи босқичда SO3 ни сульфат кислотага сингдири-лади. Олтиндан кейинги асосий маҳсулот — олеум.

					1.	Нима учун сульфат кислота кимё саноатининг асоси ҳисобланади?

					2.	Хом ашё танлашда қандай илмий принципга ёндашади?

					3.	Сульфат кислотасининг қандай хоссалари ва қандай экономик факторлар унинг саноатдаги ўрнини аниқлайди?

					4.	Сульфат кислотани ишлаб чиқаришда олдин ишлатилган платина ва темир оксиди асосида олинган катализаторлар ванадий билан алмаштирилишини сабаби нима?

					5.	3-босқичда олтингугурт (VI) оксидини нега сувда эритмайди?

					6.	Сульфат кислота ишлаб чиқаришнинг 1 ва 2-босқичларида борадиган реакция-ларни электрон баланс усулида тенглаштиринг.

					7.	Сульфат кислотани тўқнашиш усули орқали келаси жадвал бўйича олинади.

					а)	А—Ж моддаларни номланг.

					ә)	Жараённинг тегишли реакция тенгламасини ёзинг. 

					б)	Ж модда энг муҳим модда. Уни ишлатилишига учта мисол келтиринг.

					в)	Жараённинг қай босқичида катализатор ишлатилади? Берилган реакцияни ҳолатини ёзинг.

					• 1.	Олтингугурт триоксидининг практик чиқими 90% бўлса, тўқнашиш апаратидаги бошланғич олтингугурт диоксиди ва ҳавонинг 100 мольи учун материал баланс тенгламасини тузинг.
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					•2*.	Аккумуляторни зарядлаш учун 25% ли 5 л сульфат кислота керак. Шундай эрит-ма тайёрлаш учун 95% ли сульфат кислотанинг қандай массаси (r = 1,142 г/мл) сарфланади? 

				Жавоби: 1202 г.

					•3*.	78% ли 260 т сульфат кислотасини олиш учун таркибида 85% водород сульфиди бор газнинг қандай ҳажмини ёқиш керак? Водород сульфиднинг маҳсулот унуми ҳажми бўйича 5%.

				Жавоби: 57,4 м3.

				48-§. ОЛЕУМГА МИСОЛЛАР ЕЧИШ
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							•	Олеум

							•	Олтингугурт ангидриди

							•	Масса улуши
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							Таянч тушунчалар:

						

					

				

				Олеум — олтингугурт ангидридининг SO3 100% сульфат кислотадаги H2SO4 эритмаси. Олеум — мойсимон рангсиз суюқлик ёки осон суюқланадиган кристаллар. Таркибидаги ара-лашмаларнинг рангига боғлиқ ҳолда ҳар хил рангда бўлади. Ҳавода тутайди, сув билан таъсирлашади, натижасида жуда кўп иссиқлик ажралади. Концентрли сульфат кислотасига нисбатан олеумнинг сув сўргичлиги ва оксид-ловчи хоссалари юқори.

				Олеумга боғлиқ масалалар ечиб кўрамиз. 

				1-мисол. SO3 нинг масса улуши 10% бўлган олеум олиш учун 180 г сувда неча грамм олтингугурт ангиидридини эритиш керак?

				Ечиш. Сувнинг миқдорини топамиз:

				n(Н2О) =  =  = 10 моль.

				
					
						180 г

						18 г/моль

						
							[image: ]
						

					

				

					10 моль	10 моль

				SO3 + Н2О = Н2SO4

				М(SO3) = 80 г/моль; 

				М(Н2О) = 18 г/моль. 

				Реакцияга 10 моль сув сарфланди. Кимёвий реакция тенгламасидан барча бирикмаларнинг миқдорлари тенг эканлигини кўрсак бўлади: 

				n(Н2О) = n(SO3) = n(Н2SO4)

				шунинг учун 10 моль SO3 сарфланади ёки 

				m(SO3) = 10 моль · 80 г/моль = 800 г.

				Олтингугурт (VI) оксидининг бошланғич миқдорини х деб белги-ласак, унда 

				m1(SO3) = 80х (г). 
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						М
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							Бугунги дарсда:

							•	олеумга мисоллар ечишни ўрганамиз.
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				Сув билан реакцияга 800 г SO3 қатнашганини ҳисобга олиб, сўнгги эритмадаги олтингугурт (VI) оксидининг SO3 массаси 80х – 800 бўлади. Ўша эритмадаги олтингугурт (VI) оксидининг масса улушига тенглама тузиб, уни ечамиз. Бунда унинг массаси сув ва оксиднинг барча мас-сасининг йиғиндисига тенг, яъни (180 + 80х):

				0,10 = ;

				0,10 (180 + 80 · x) = 80 · х – 800;

				8 · х – 80 · х = –800 – 18;

				х = 10,86 моль;

				m(SO3) = n · m = 10,86 · 80 г/моль = 868,8 г.

				Жавоби: 868,8 г.

				2-мисол. Сульфат кислотанинг 60% ли 250 г эритмасини тайёрлаш учун сувга қўшиладиган олеум (Н2SO4 · SO3) массасини топинг.

				Ечиш. Эритмани олишга керакли сульфат кислотанинг Н2SO4 мас-сасини топамиз:

				m(Н2SO4) =  =  = 150 г.

				
					
						250 г · 60%

						100%
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				m (Н2SO4) = 150 г;

				Кислотанинг модда миқдори:

				n(Н2SO4) =  =  = 1,53 моль.

				
					
						150 г

						98 г/моль
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				Олеум Н2SO4 · SO3 эриганда сув билан таъсирлашади:

				Н2SO4 · SO3 + Н2O = 2Н2SO4

				Шу тенгламадан:

				n(Н2SO4· SO3) = 1/2 · n(Н2SO4)

				n(Н2SO4· SO3) = 1/2 · 1,53 моль = 0,765 моль.

				Олеумнинг массасини топамиз:

				m(Н2SO4· SO3) = n(Н2SO4· SO3) · M(Н2SO4· SO3);

				m(Н2SO4· SO3) = 0,765 моль · 178 г/моль ≈ 136,2 г.

				Жавоби: 136,2 г.

				
					
						m · ω(Н2SO4)
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				3-мисол. Сульфат кислотасининг 75% ли 288 г эритмасига 400 г олтингугурт (VI) оксидини қўшди. Тузилган олеумдаги олтингугурт (VI) оксидининг масса улушини топинг.

				Ечиш. Эритмадаги сувнинг массасини ҳисоблаймиз. Бунинг учун сульфат кислотасининг массасини топамиз:

				ω(H2SO4) = · 100%;

				бундан сульфат кислотасининг массаси:

				m(H2SO4) =  =  = 216 г;

				
					
						75% · 288 г

						100%
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				m(H2O) = 288 г – 216 г = 72 г;

				n(H2O) =  =  = 4 моль.

				
					
						72 г

						 

						18 г/моль
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				Кимёвий реакция тенгламаси бўйича барча моддаларнинг миқдори бир хил бўлганлигидан:

				n(SO3) =  =  = 5 моль;

				
					
						400 г

						 

						80 г/ моль
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					5 моль	4 моль

				SO3 + Н2О = Н2SO4

				Сув билан реакцияга 4 моль олтингугурт (VI) оксиди сарфланади. 

				5 моль – 4 моль = 1 моль олтингугурт (VI) оксиди реакцияга ки-ришмайди. 

				m(SO3) қалған = 80 г/моль · 1 моль = 80 г;

				m(эритма) = 288 + 400 = 688 г;

				ω(SO3) =  · 100% = 11,6%.

				Жавоби: 11,6%.

					• 1.	9,8% ли сульфат кислотасининг 100 г эритмасини тайёрлаш учун қанча сув ва қанча 30% ли олеум керак?

				Жавоби: m(олеум) = 9,18 г, m(H2O) = 90,82 г.

					• 2.	40% ли сульфат кислотасининг эритмасини олиш учун 500г 20% ли сульфат кис-лотасининг эритмасига олтингугурт (VI) оксидининг қандай массасини қўшиш керак? 

				Жавоби: 121,6 г.

					• 3.	Массаси 20 г 10% ли олеумни 40 г 20% ли сульфат кислотада эритганда олинган сульфат кислотанинг масса улушини топинг. 

				Жавоби: ω(H2SO4 эритмада) = 47,4%.

					• 4.	Сульфат кислотасининг 60% ли эритмасини олиш учун массаси 300 г 20% ли суль-фат кислотасига неча грамм таркиби H2SO4 ∙ 0,5SO3 бўлган олеум қўшиш керак. 

				Жавоби: 3 г.
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				11-Лаборатория иши

				Аммоний ва сульфат ионига сифат реакциялар

				Реактивлар: аммоний сульфати, аммоний нитрати кристаллари, натрий гидроксиди эритмаси, 0,1 М Н2SO4, CuSO4, BaCl2, Na2SO4  эрит-малари. 

				Лаборатория асбоб-ускуналари: пробиркалар, тутгичлар, пробиркага мўлжалланган штатив, асбезт сеткаси, спиртовка, гугурт.

				Техника хавфсизлиги қоидаси. Кислота, ишқор эритмалари ва қиздириш асбоблари билан ишлаш қоидасига риоя қилиш.

				Тажриба. Бир пробиркага озроқ аммоний сульфати (NH4)2SO4 кри-сталларини, иккинчисига аммоний нитратини NH4NO3 солинг. Икки пробиркага ҳам 1-2 мл натрий гидроксиди эритмасини қуйиб, озроқ қиздиринг. 

				Топшириқлар 

				1. Бу тажрибада қандай газ бўлинди? Тегишли реакциянинг тен-гламасини ёзинг. 

				2. Бошқа тузлардан аммоний тузларини қандай фарқлаш мумкин? Сув сингдирилган қизил лакмус қоғозини ажралган газнинг учида уш-ланг. Учта пробирканинг бирига 1 мл сульфат кислотаси: иккинчисига 1 мл натрий сульфати: учинчисига 1 мл мис (ІІ) сульфати эритмала-рини қуйиб ҳар бирига 0,5 мл бариий хлориди эритмасидан қўшинг.

				Топшириқлар

				1. Кузатган ҳодисаларни тавсифланг.

				2. Реакция тенгламаларини молекуляр, ионли кўринишда ёзинг.
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				Азот ва олтингугурт

				Маълум диатомли бирикмаларнининг орасидаги энг пишиқ ва барқарори — азот. Сабаби унинг молекуласидаги азот атомлари ўзаро уч боғ билан боғланган. Хона температурасида металлардан литий би-лангина, қиздирганда эса кўплаб металлар билан таъсирлашади. Азот водород билан юқори температура ва босимда, катализатор иштирокида эса кислород билан таъсирлашади. Шу газнинг нисбий инертлиги ҳаёт учун фойдаси зор. Азот кислород билан таъсирлашса, азотнинг заҳарли оксидлари тузилар эди.

				Азотнинг муҳим бирикмаларидан бири — аммиак. Аммиакнинг кимёвий хоссасини кўрсатадиган реакцияларда азотнинг оксидланиш даражасининг ўзгариши ёки ўзгармаслиги мумкин. Аммиак оксидла-ниш қайтариш реакцияларида фақат қайтарувчи бўлади.

				Азот — ҳар қандай ўсимликнинг ўсишига керак элемент. Азот заҳираларини тўлдириш учун тупроққа азотли ўғитлар сепиш керак. Унинг учун ҳаводаги азотни олиш муаммоси туғилади. Ушбу муаммо аммиак синтези билан ечилади. 

				Аммиак азот ва водороддан синтезланади. Синтезга керак азот ҳаводан, водород табиий газ таркибидаги метандан олинади. Синтезни олиб боришнинг қулай шароитини танлаш кимёвий реакция тасвиридан келиб чиқади. Аммиак синтези қайтар, гомогенли реакция, маҳсулот ҳажми камайиб боради. Реакция экзотермик бўлганлигидан 450—500°C температура қулай. Реакция катализатор иштирокида амалга ошади. Аммиак ишлаб чиқариш “азотнинг етишмаслигини” йўқотгани билан экологик аҳвол ёмонлашади. Азотнинг бирикмалари тупроқдан чайилиб сув омборларига тушиб, ичимлик сувларида нитратларнинг миқдори кўпаяди.

				Табиатда олтингугурт минерал сувлар ва вулкан газларнинг тар-кибида учрайди. Водород сульфитдаги олтингугуртнинг оксидланиш даражаси –2, шунинг учун у кучли қайтарувчи хосса кўрсатади. Во-дород сульфиднинг тузлари сульфидлар, уларнинг кўпчилиги рангли.

				Олтингугурт диоксиди — заҳарли, кислотали оксид. Атмосферага ажралган олтингугурт (IV) оксиди ва азот оксидлари ёмғир билан бирга кислотали ёмғир бўлиб ёғади. Сульфат кислотаси — кимё саноати-нинг муҳим маҳсулоти. У тўқнашиш усули билан олинади, жараён 3 босқичдан иборат. Сульфат кислотаси олишда атроф-муҳитни муҳофаза қилиш энг асосий мақсад эканлигини унутмаслик зарур.
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				49-§. кислота-асосли назария
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							•	Аррениус назарияси

							•	Льюис назарияси

							•	Бренстед-Лоури наза-рияси

							•	Электрольитлар, элек-трольитмаслар

							•	Протонлар
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							Таянч тушунчалар:

						

					

				

				Ҳар қандай эритувчида кислотали-асосли ўзаро таъсирлашувни изоҳлаш учун кислота-лар ва асосларнинг аниқ маълумотнома йўқ. Бирикмаларнинг кислотали-асосли хоссалари уч асосли назария асосида қараштирамиз: Аррениус, Бренстед-Лоури, Льюис.

				Аррениус назарияси. Аррениус назарияси бўйича кислоталар — электрольитик диссо-циация вақтида водород катионлари тузувчи бирикмалар, асослар эса диссоциацияланганда гидроксид ионларини тузади. Амфолитлар (амфотер гидроксид) — эритмада водород кати-онлари ва гидроксид анионларига ажралувчи электрольитлар. Амфолитларга рух, алюми-ний, хром ва бошқа амфотер элементларнинг гидроксидлари, шунингдек аминокислоталар, оқсиллар, нуклеин кислоталари киради.

				Шунингдек, кислоталарнинг хоссалари эритмада водород ионлари-ни, асосларнинг хоссалари эритмада гидроксид ионларини бўлишига боғлиқ. Бироқ кислоталар ва асосларнинг бу маълумотномаси фақат сувли эритмаларида фойдаланилади.

				Мисоллар келтирайлик:

				• HCl L H+ + Cl– (кислотанинг диссоцатцияси);

				• КОН L К+ + ОН– (асоснинг диссоцатцияси);

				• НОН L Н+ + ОН– (амфолитнинг диссоцатцияси).

				Аррениус тақдим этган кислота ва асос тушунчаларининг чеклов-лари келгуси мисоллар билан аниқланилади:

				• 1. NH3 молекуласида OH– иони йўқ, CO2 молекуласида H+ иони бўлмаса ҳам, сувли эритмаларда биринчи модда асосли, иккинчи модда эса кислотали хосса кўрсатади.

				•	2. Фақат молекулалардан ҳосил бўлган сувсиз водород хлорид сувсиз асослар билан таъсирлашади.

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	Аррениус, Льюис ваБренстед-Лоури назарияларини ва уларни фойдаланиш саҳасини изоҳини ўрганамиз. 
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				кислота ва асос эритмалари
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				•	3. Таркибида водород бўлган кўплаб электролитлар бир эритувчида кислоталар каби, иккинчисида эса асослар каби диссоциацияланади. Масалан, сувдаги CH3COOH кучсиз кислота:

				СН3СООH L СН3СОО– + H+ 

				суюқ водород фторидда асос каби диссоциацияланади: 

				НF + СН3СООH L СН3С(ОH)2+ + F–

				Шунга ўхшаш реакцияларнинг турлари, айниқса сувсиз эритувчи-лардаги реакцияларни ўрганиш кислоталарнинг ва асосларнинг умумий назариясини пайдо бўлишига олиб келди.

				Диссоциацияланиш константаси. Нитрит кислотанинг диссоциация реакциясини кўрамиз (кучсиз электролит):

				HNO2 L H+ + NO2–

				Бу жараённинг қарама-қарши икки томонга боришини кўрсатади: нитрит кислотасининг молекулаларининг диссоциацияланиши (тўғри реакция) ва ассоциацияланиши (тескари реакция).

				Кучсиз электролитларни изоҳлаш учун диссоциацияланиш кон-стантаси (КД) ишлатилади. Кучсиз электролитлар ионларга тўлиқ аж-рамаганлигидан, уларнинг эритмаларида ажрамаган молекулалар ва ионларнинг орасида динамик мувозанат пайдо бўлади. Бу ҳолатда му-возанат константаси диссоциацияланиш константаси (КД) деб аталади.

				Нитрит кислотанинг КД кўриниши:

				КД = = 4 · 10–4.

				Диссоциацияланиш константаси қанча оз бўлса, электролит шунча кучсиз деган сўз. Кучсиз электролит учун берилган температурада дис-социацияланиш константаси доимий, у эритманинг концентрациясига 
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				Сванте Август Аррениус(1859—1927)

				Швед кимёгари. Диссоциация назариясига асос солган. Нобель мукофотининг совриндори. 

				Нобель комитетининг хулосаси: “кимёнинг ривожланишига ҳисса қўшган электролитик диссоиация назариясининг ўзгача муҳимлигини тан олади”.
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				боғлиқ эмас. Диссоциацияланиш константаси эритувчи табиатига, электролит табиатига ва температурага боғлиқ.

				Кислоталар ва асосларнинг протон назарияси. Бренстед-Лоури на-зарияси. 1923 йили Й. Бренстед ва Т. Лоури кислоталар ва асосларнинг протон назариясини таклиф қилди. У назарияга мувофиқ:

				• Кислота — протон берувчи, яъни донор бўлишга қобилиятли мо-лекулалардан, заррачалардан (ионлардан) ҳосил бўлган модда.

				• Асос деб молекуляр заррачаларни (ионларни тортганда) протонни бириктириб олишга қобилиятли акцепторни атайди.

				• Бундай маълумотломалар кислоталар ва асосларнинг молекула-ларининг ёнига ионларни ҳам қўшишга мумкинлик беради. Масалан, протон назарияси бўйича карбонат иони асос бўлиб ҳисобланади, сабаби у сувли эритмада протон бириктиради:

				СО32– + H+ L HCO3–

				Протон назариясига кўра кислоталарн уч типга бўлади:

				1. Нейтрал кислоталар, масалан: HCl, H2SO4, H3PO4 в.б.:

				H2SO4 L H++ HSO4–

				2. Катионли кислоталар, яъни мусбат зарядли ионлар масалан: 

				NH4+, Н3О+

				NH4+ L NH3 + Н+

				3. Анионли кислоталар, яъни манфий зарядли ионлар, масалан: 

				HSO4–, H2PO4–, HPO42– в.б.:

				HSO4– L H+ + SO42–

				Асослар ҳам шундай таснифланади:
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				Томас Мартин Лоури (Лоури) (1874—1936)

				Инглиз кимёгари. Асосий илмий ишлари органик бирик-маларнинг оптик активлигини ўрганган олим. Кислоталар ва асосларнинг протон назариясига асос солувчи (Ж. Н. Бренстед билан бирга, бироқ ундан алоҳида таклиф қилди). 
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				1. Нейтрал асослар, масалан: NH3, Н2О, С2Н5ОН ва т.б.:

				NH3 + Н+ L NH4+

				2. Анионли асослар, яъни манфий зарядли ионлар, масалан: Cl–, СН3СОО–, ОН–: 

				СН3СОО– + Н+ L СН3СООН

				3. Катионли асослар, мусбат зарядли ионлар, масалан: Н2N—NH3+.

				Сув каби эритувчилар, суюқ аммиак, шубилан бир қаторда кўп асос-ли кислоталарнинг анионлари протонларнинг донори ҳам, акцептори ҳам бўла олади, улар амфолитларга киради.

				Масалан ушбу реакцияда:

				Н2О + NH3 L ОН– + NH4+ 

				сув молекуласи протонни бериб, кислота бўлади. 

				Бироқ ушбу реакцияда: 

				Н2О + HCl L Н3О+ + Сl– 

				сув молекуласи протонни бириктириб олиб, асос бўлади. Ундай бўлса, сув — типик амфолит.

				Модданинг диссоциацияланиш (ионизация) жараёни эритувчи иш-тирокида амалга ошади. Бу ҳолатда эритувчи кислотали ёки асосли вазифани бажаради. Масалан, аммиак сувда эриганда кислота бўлади:

				NH3+ Н2О L NH4+ + ОН– 

				Водород фторид сувда эриганда асос бўлади: 

				HF + Н2О → F– + H3O+

				Агар эритувчининг протонтортувчанлиги эриган моддага нисбатан катта бўлса, унда эритувчи асос вазифасини бажаради (Н2О нинг про-тон тортувчанлиги HF нинг протон тортувчанлигидан катта), агар у оз бўлса — кислота, (Н2О нинг протон тортувчанлиги NH3 нинг протон тортувчанлигидан оз).

				Протон назариясига оз, протонни бераётиб, кислота асосга айланади, у шу кислотага боғлиқ асос:

				1) (кислота)1 = (боғланган асос)1 + H+, яъни ҳар кислотага боғланган асос мувофиқ келади.

				Аксинча асос протонни бириктириб, боғланган кислотага айланади:

				2) (асос)2 + H+ = (боғланган кислота)2.

				Масалан, H2SO4 кислотасига HSO–4 боғланган асос мувофиқ келади, Cl— асосига HCl боғланган кислота мувофиқ келади.

				3) (кислота)1 + (асос)2 = (кислота)2 + (асос)1.

				Қисқача айтганда, кислотали-асосли ўзаро таъсирлашишидан кўра жараён кислотали асосли мувозанат деб аталади.
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				Масалан: HCl + NH3 → NH4+ + Cl–

					кислота1	асос2	кислота2	асос1

				H3O+	+	OH–	L	H2O	+	H2O

				HCl	+	H2O	L	H3O+	+	Cl–

				H2O	+	NH3	L	NH4+	+	OH–

				H2O	+	CO32–	L	HCO3–	+	OH–

				H2O	+	HCO3–	L	H2CO3	+	OH–

				Аррениус назарияси каби Бренстед—Лоури назариясининг муҳимлигига қарамасдан водород бўлмаган кислотанинг вазифасини бажарувчи бор, алминий, кремний ва қалай галогенидларига бу на-зария ишлатилмайди. Шунинг учун кислоталар ва асосларни Льюис назарияси барчасига умумий ҳисобланади.

				Льюис назарияси (электрон назария)

				Льюис назариясида кислоталар ва асосларнинг энг кўп тарқаган хоссаси — уларнинг электрон тузилиши асосга олинади. Шу назарияга кўра:

				•	кислота – бўлинмас электрон жуфтини фойдаланмайдиган модда –электрон акцептор;

				•	асос — боғланиш тузиш учун электронларни берувчи модда, у элекрон донор ҳисобланади.

				Льюиснинг айтишича, кислоталар ва асосларнинг ўзгача қобилияти орқали ковалент боғланиш тузиши уларнинг ўзаро нейтралланиши ҳисобланади:

				Cl3Br + :NH3 → Cl3Br:NH3

				O3S + :OH2 → O3S:OH2

				Келтирилган мисолларда кислота вазифасини бром трихлорид ва олтингугурт (VI) оксидининг молекулалари, асос ролини эса аммиак ва сув молекулалари бажаради.
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				Йоханнес Николаус Бренстед(1879—1947)

				 Даниялик физик-кимёгар. Дат короллиги жамиятининг ил-мий аъзоси. Кислоталар ва асосларнинг протон назариясининг автори (Томас Лоури билан бир вақтда, бироқ мустақил равиш-да тақдим этган), кислотали-асосли катализ назариясини яратди.
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				Шу тариқа Льюис назариясида турли кимёвий жараёнлар бир типли жараёнлар сифатида қаралади. Масалан, аминларнинг бор галогенлари билан.  

				Льюис бўйича асосларга галогенид ионли, аммиак, алифатик ва ароматик аминлар, умумий формуласи R2CO бўлган кислородли би-рикмалар (бундаги R — органик радикал) киради. 

				Льюис кислоталари бор, алюминий, кремний, қалай ва бошқа эле-ментларнинг галогенидларини ўз ичига олади. 

				Кислоталар ва асослар назариясининг нисбий тавсифи 23-жадвалда берилган.

				23-жадвал

				Кислоталар ва асослар назариясин солиштириш

				
					Моддалар синфлари

				

				
					Кислоталар ва асослар назарияси

				

				
					Аррениус-Оствальд бўйича

				

				
					Бренстед-Лоури бўйича

				

				
					Льюис бўйича

				

				
					Кислоталар

				

				
					H+ беради

				

				
					H+ беради

				

				
					электрон жуфтини қабуллайди

				

				
					Асослар

				

				
					OH– беради

				

				
					H+ қабуллайди

				

				
					электрон жуфтини беради

				

					Кўрилган кислоталар ва асослар назарияси бир-бирига тўғри келмайди. Улар бир-бирини тўлдиради ва ўзаро ички боғланишга эга. Бренстеднинг айтиши бўйича, кислоталарни Льюис кислоталарининг ўзгача ҳолати сифатида қараш мумкин, сабаби протон элек-трон жуфтига тортилиш қобилияти билан изоҳланади ва Льюис бўйича кислота сифатида қўриб чиқиш мум-кин. 

					1.	Электрольитик диссоцатция назарияси бўйича кислоталар деган нима?

					2.	Кислоталарнинг қандай умумий хоссалари бор?

					3.	Электрольитик диссоцатция назарияси бўйича асослар деган нима?

					4.	Асосларнинг қандай умумий хоссалари бор?

					5.	Аррениус назариясидан кислоталар ва асосларнинг протолитик назарияси (Брен-стед ва Лоури назарияси) орасидаги асосий фарқ қандай?

					6.	Электрон назария (Льюис назарияси) “кислота” ва “асос” тушунчасини қандай тушунтиради? Мисоллар келтиринг.

					7.	Қуйидаги электролитлар учун электролитик диссоцатция тенгламасини ёзинг: Ba(OH)2, Na2HPO4, Al(OH)2Cl, Ni(NO3)2, KH2PO4. Шу электрольитларнинг қайсиси водород катионлари ва гидроксид ионларини тузади?

					8.	Жадвални тўлдиринг.

				
					Оксид

				

				
					Оксид гидрати

				

				
					Диссоциацияланиш тенгламаси

				

				
					Диссоциацияланиш константаси

				

				
					Р2О5

				

				
					ҒеО

				

				
					SO2

				

				
					CoO
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					9.	Бренстед назарияси бўйича аниқланг:

					а) реакциядаги: НА + H2O L Н3O+ + А– H2O молекуласи;

					ә) реакциядаги: HSO3– + OH– L SO32– + H2O HSO3– иони.

					10.	Льюис назарияси бўйича аниқланг:

					а) реакциядаги: 2Ag+ + S2– L Ag2S S2– иони;

					ә) реакциядаги: Co3+ + 6NO2– L [Co(NO2)6]3– Co3+ иони; 

					б) Ag+ + 2NH3 L [Ag(NH3)2]+ Ag+ иони. 

					11.	Тирик организмдаги физиологик ва биокимёвий жараёндаги электрольитларнинг муҳимлиги қандай?

					• 1.	Массаси 2,3 г натрий бўлагини стакандаги 100 г сувга солди. Эритмадаги ишқорнинг массаси ва масса улушини топинг?

				Жавоби: m(NaOH) = 4 г, ω(NaOH) = 3,9%.

					• 2.	Деворининг узунлиги 1 см бўлган кальций пластинасини 500 г сувда эритди. Агар кальцийнинг зичлиги ρ = 1,54 г/см3 бўлса, реакция натижасида тузилган эритмадаги кальций гидроксидининг моляр концентрациясини топинг.

					• 3.	Массаси 630 г 20% ли азот кислотасининг эритмасини нейтраллашга керакли кальций гидроксидининг массасини топинг. 

				Жавоби: 74 г.

					• 4.	Массаси 600 г 42% ли нитрат кислотасининг эритмаси орқали аммиакнинг ортиқ миқдори ўтказилганда 300 г аммоний нитрати тузилди. Аммоний нитратнинг амалий чиқимини топинг. 

				Жавоби: 93,75%.

					• 5.	Массаси 7,2г пропонол – 1 ни оксидлаб 7,2г пропион кислотаси олинди. Кисло-тани нейтраллаш учун 16,4мл 20% ли натрий гидроксидининг NaOH эритмаси (ρ = 1,22 г/мл) сарфланди. Кислотанинг практик чиқимини топинг.

				Жавоби: 83,3%.

				50-§. СУВНИНГ ИОНЛИ КЎПАЙТМАСИ. ВОДОРОД КЎРСАТКИЧ
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							•	Сувни ионли кўпайтмаси

							•	Водородли кўрсаткич, рН
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							Таянч тушунчалар:

						

					

				

				Сув — кучсиз амфотер электролит. Сувнинг диссоцатцияланиш тенгламаси: 

				H2O L H+ + OH– ёки 

				H2O + H2O L H3O+ + OH–

				Биринчи тенгламадан кўриб турганимиз-дай, сувдаги водород ионлари H+ ва гидроксид ионларининг OH– концентрацияси бир хил:25°С-та [H+] = [OH–] = 10–7 моль/л.

				Водород ионлари ва гидроксид ионларининг концентрациясининг кўпайтмаси сувнинг ион-ли кўпайтмаси дейилади (K): 

					КH2O = [H+] · [OH–]	(1)

				КH2O 25°С температурада доимий катталик:

				КH2O = 10–7 · 10–7 = 10–14.

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	сувнинг ионли кўпайт-масининг кўрсаткичини билан танишамиз;

							•	водород кўрсаткичнинг тушунчасини биламиз;

							•	кучли кислота ва кучлиасоснинг рН кўрсат-кичини ҳисоблашни ўрганамиз.
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				Электролитларнинг сувдаги суюлтирилган эритмаларида сувдагидай водород Н+ ионлари ва гидроксид ионларининг ОН– концентрацияла-рининг кўрсаткичи шу температурада доимий кўрсаткичга эга. Сув-нинг ионли кўпайтмаси агар H+ водород ионларининг концентрацияси маълум бўлса, ҳар қандай эритмадаги гидроксид ОН– ионларининг концентрациясини ҳисоблашга имконият беради ва аксинча.

				Тенгламадан сув эритмасидаги водород ва гидроксид ионларининг мувозанатдаги концентрациялари боғланиш тенгламаси:

				[OH–] = ; [H+] = 

				
					
						КH2O

						[OH–]
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				Агар сувга кислота қўшса, эритмадаги водород ионларининг кон-центрацияси ортади, шунинг учун гидроксид ионларининг концентра-циясидан юқори бўлади.

				Водород ионларининг концентрацисининг кўтарилиши (кислота-нинг қўшилиши) кислотанинг пайдо бўлишига олиб келади, гидроксид ионларининг концентрациясини кўтарилиши (ишқорнинг қўшилиши) эритмадаги асосли хоссаларининг ортишига олиб келади.

				Агар ионларнинг бирини концентрацияси ортса, унда бошқа ион-ларнинг концентрацияси камаяди, сабаби уларни концентрациясининг кўпайтмаси ҳар доим 10–14 га тенг бўлиши керак. Ионларнинг бирини концентрациясини билган ҳолда, иккинчисининг концентрацияси-ни осон ҳисобласа бўлади. Осон бўлиши учун, водород ионларининг ва гидроксид ионларининг аниқ концентрацияларининг ўрнига шу кўрсаткични тескари логарифмлари ишлатилади. 

				1909 йили Даниялик кимёгар С. Саренсен водород кўрсатгич рН (p — “potenz” немис сўзининг бош ҳарфи, математик даража, H водо-род белгиси) деб аталувчи катталикдан фойдаланишни таклиф қилди.

				Водород кўрсаткиич деб водород ионларнинг концентрациясини унинг логорифимининг тескари кўрсаткичини айтади: 

				рН= –lg[H+]

				Водород ионларинининг концентрацияси кўтарилса, рН кўрсаткичи пасаяди, водород ионларининг концентрацияси пасайса, рН кўрсаткичи кўтарилади. 

				Сувли эритмаларда муҳитнинг уч тури бўлади: нейтрал, ишқорий ва кислотали.

				Нейтрал муҳит – бу водород ионларининг концентрацияси гидроксид ионларининг концентрациясига тенг бўлган муҳит: 

				[H+] = [OH–] = 10–7 моль/л.
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						[H+]
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				Кислотали муҳит — бу водород ионларининг концентрацияси ги-дроксид ионларининг концентрациясидан юқори:

				[H+] > [OH–], [H+] > [10–7] моль/л.

				Ишқорий муҳит — водород ионларининг концентрацияси гидроксид ионларининг концентрациясидан паст бўлган муҳит (24-жадвал):

				[H+] < [OH–]

				[H+] < [10–7] моль/л.

				24-жадвал

				Муҳим индикаторлар

				
					Индикаторнинг номи

				

				
					Турли муҳитдаги индикаторларнинг рангги

				

				
					кислота

				

				
					нейтрал

				

				
					ишқори

				

				
					Метилоранж

				

				
					қизил (рН<3,1)

				

				
					қизил сариқ

					(3,1<рН<4,4)

				

				
					сариқ

					(рН>4,4)

				

				
					Метил қизил

				

				
					қизил (рН<4,2)

				

				
					қизил сариқ

					(4,2<рН<6,3)

				

				
					сариқ

					(рН>6,3)

				

				
					Фенолфталеин

				

				
					рангсиз (рН<8,0)

				

				
					оч қизил

					(8,0<рН<9,8)

				

				
					малина ранг

					(рН>9,8)

				

				
					Лакмус

				

				
					қизил (рН<5,0)

				

				
					сиёхранг

					(5,0<рН<8,0)

				

				
					кўк

					(рН>8,0)

				

				рН 7 дан қанча оз бўлса, шунча эритманинг кислоталилиги кўп. рН қанча юқори бўлса, эритманинг ишқорийлиги анча юқори бўлади.

				H+ ионнинг концентрацияси рН кўрсаткичи ва эритма муҳити ора-сидаги боғлиқлик 9-чизмада кўрсатилган.

				9-чизма

				25-жадвалда айрим системаларнинг рН кўрсаткчининг кўрсаткичи келтирилган.
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				25-жадвал

				Айрим моддаларнинг рН кўрсаткичининг қийматлари

				
					Модда 

				

				
					pН < 7

				

				
					Модда

				

				
					pН l 7

				

				
					Концентрли HCl (37%)

				

				
					1,1

				

				
					Ош содасининг эритмаси

					NaHCO3

				

				
					8,5

				

				
					1M HCl эритмаси

				

				
					0,0

				

				
					Қон 

				

				
					7,4

				

				
					Ошқозон суюқлиги

				

				
					1,0—1,5

				

				
					Қувур суви

				

				
					7,5

				

				
					Лимон шарбати

				

				
					2,1

				

				
					Денгиз суви

				

				
					8,0

				

				
					Томат шарбати

				

				
					4,1

				

				
					Кўз ёши

				

				
					7,0

				

				
					Қора кофе

				

				
					5,0

				

				
					Оҳак суви

				

				
					10,5

				

				
					Сут

				

				
					6,9

				

				
					Аммиак 

				

				
					11,9

				

				
					Инсон териси

				

				
					4—6

				

				
					1M NaOH эритмаси

				

				
					14

				

				
					Ёмғир суви

				

				
					6,5

				

				
					NaOH тўйинган эритмаси 

				

				
					~15

				

				
					Сўлак

				

				
					6,9

				

				
					Физиологик эритма

				

				
					7,0 

				

				Табиий сувлар ва тупроқда тирикчилик эгалари маълум бир рН кўрсаткичининг кўрсаткичига ўрганган, у ўзгарган ҳолда улар ҳаётини тўхтатишини мумкин. Кўплаб тирик организмлар нейтралга яқин муҳитлардагина яшайди. H+ ва OH– ионларининг таъсиридан кислотали ёки асосли гуруҳлари бўлган кўпгина оқсилларнинг конфигурацияла-ри ва зарядлари ўзгариши мумкин. Оқсилнинг катта молекуласидаги аминокислоталарнинг қолдиқларини боғловчи пептид боғланишлар узилади. Шу сабабли ультраасосли (жуда кучли ишқорий) ишқорий эритмалар терини, оқсилдан иборат ипак ва юнини куйдиради. Барча тирик организмлар ҳужайралар аро суюқликларига маълум бир рН кўрсаткичини сақлашга мажбур бўлади.

				Ҳар хил ўсимликларнинг унумдорлиги тупроқ эритмасининг рН кўрсаткичига боғлиқ. рН = 5 – 5,5 кислотали тупроқда арпа ўсмайди, бироқ картошка яхши ўсади. Эритмаларнинг рН кўрсаткичини аниқлаш медицинада, илмда, технологияда, қишлоқ хўжалигида жуда муҳим.

				Водород ионлари ва гидроксид ионларининг концентрацияси кўпайтмаси сувнинг ион кўпайтмаси дейилади.

					Сувнинг ионли кўпайтмасига агар H+ ионларининг концентрацияси маълум бўлса, ҳар қандай эритмада-ги гидроксид OH– ионларининг концентрациясини ҳисоблашга мумкинлик беради ва аксинча.

				Сувли эритмаларда муҳитнинг уч тури бўлади: ней-трал, ишқорий ва кислотали.
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					1.	25°C температурада водород ва гидроксид ионларининг концентрацияси қандай?

					2.	Сувнинг ионли кўпайтмаси деган нима?

					3.	25° сувнинг ионли кўпайтмаси нимага тенг?

					4.	Барча суюлтирилган сувли эритмалар учун сувнинг ион кўпайтмаси доимий кўрсаткичга эга бўладими?

					5.	Ҳар қандай сувли эритманинг муҳитини қандай билишга бўлади?

					6.	Водород кўрсаткич деган нима? рН кўрсаткичи қандай формула билан ҳисобланади?

					7.	Сувли эритмалар муҳитини қандай турларини биласиз?

					8.	Кислотали муҳитдаги водород ионларининг концентрацияси ва рН кўрсаткичи қандай?

					9.	Эритма муҳитини аниқлаш учун қандай моддалар ишлатилади?

					10.	Ёмғир сувининг рН кўрсаткичи 7дан оз бўлишини сабабини тушунтиринг. 

					11.	Оқ рангли А ва Б кукуни берилган. А моддаси сувда эримайди. Б моддаси сувда эрийди. Икки эритманинг ҳам рН=3. Икки моддани аралаштириб, сувда эритса тиниқ эритма тузилади.

					а) икки модданинг қайсиси кислота? Нега?

					б) агар икки модданинг бири карбонат бўлса, унда шу икки модданинг таъсир-лашиши натижасида қандай газ ҳосил бўлади?

					в) А моддаси сувда эримагани билан, Б моддаси билан аралаштириб сув қўшса, нега тиниқ эритма ҳосил бўлади?

					г) А ва Б қандай модда моддалар? Тегишли реакция тенгламаларини ёзинг.

					• 1.	H+ ионларининг (моль/л) концентрацияси: 

					а) 2 · 10–7; ә) 8,1 · 10–3; б) 2,7 · 10–10 тенг бўлган эритмаларнинг рН кўрсаткичини топинг. 

				Жавоби: 6,7; 2,09; 9,57.
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							1. Организмдаги кислотали – асосли мувозанат бузилганда бир-бирига қарама-қарши икки потологик ҳолат пайдо бўлади: ацидоз (кислоталаниш) ва алкалоз (кислоталикнинг камайиши). Тўйинган pH кўрсаткичи < 6,8 ёки > 8,0 бўлган ҳолатлар ҳаётга хавфли. Водород ионларининг концентрациясининг доимийлиги тирик организмларнинг ички муҳитининг муҳим константаларининг бири бўлиб ҳисобланади.

							2. Тупроқнинг кислоталилигини камайтириш учун кальций ва магний карбо-нати сепилади. Ишқорийлигини камайтириш учун оҳактош ишлатилади (тупроққа майдаланган оҳактош сепилади. 

							3. Овқатлангандан кейин оқсилнинг кислотали асосли баланси бузилмайди. Углеводлар билан овқатланганда оғиз бўшлиғидаги бактерияларнинг таъсирдан углеводлар ачиб, сут кислотаси пайдо бўлади, бу оғиз бўшлиғида рН кўрсаткични камайтиради ва тиш эмалининг бузилишига таъсир этади. Сақич қандай ёрдам беради? Агар сақичда карбомид (NH2)2CO бўлса, унда бу сақич айрим сут кислота-ларини нейтраллайди. Карбомид гидрольизи вақтида аммоний гидроксиди тузилиб, сут кислотасини нейтраллайди:

							СН3СН(ОН)СООН + NH4ОН → СН3СН(ОН)СОONH4 + H2O

							Карбомид секин гидрольизланади, шунинг учун аммоний гидроксиди оғиз бўшлиғида бир-бирлаб тузилади, бу тишларни эрталабдан кечгача сақлашга ёрдам беради.
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				51-§. МУҲИТНИНГ рН КЎРСАТКИЧИГА БОҒЛИҚ МАСАЛАЛАР НАМУНАСИ

				1-мисол. Эритмадаги водород ионларининг концентрацияси 5,5·10–2 ташкил этади. рН кўрсаткичини аниқланг. 

				Ечиш. Берилган масалани ечиш учун аввало эритмадаги рН кўрсаткичини (рН кўрсаткичи) эритмадаги водород ионларининг концентрациясининг ўнли логорифмининг сонли кўрсаткичига тенг эканлигини ҳисоблаймиз:

				рН= –lg[H+]

				Масалани берилишидан фойдаланиб, pH кўрсаткични ҳисоблаймиз:

				pH = –lg [5,5 · 10–2];

				pH = 2 – lg 5,5;

				pH = 1,26.

				Жавоби: pH = 1,26.

				2-мисол. Агар pH = 2,80, эритмадаги кислотанинг (сирка кислотаси CH3COOH) концентрациясини топинг.

				Ечиш. Сирка кислотасининг CH3COOH диссоциацияланиш тенгла-масини ёзамиз:

				CH3COOH L CH3COO– + H+

				рН= –lg[H+]

				Формуладан фойдаланиб, водород ионларининг (H+) концентраци-ясини топамиз:

				–lg с(H+) = 2,8;

				с(H+) = 10–2,8 = 0,0016 моль/л.

				Сирка кислотасининг CH3COOH концентрацияси водород ионлари-нинг концентрациясига тенг эканлигини ҳисобга олсак, сирка кисло-тасининг концентрацияси 0,0016 моль/л га тенг бўлади.

				Жавоби: с = 0,0016 моль/л.

				3-мисол. 0,001M HCl эритмасининг рН кўрсаткичини топинг.

				Ечиш. Хлорид кислотанинг HCl диссоциацияланиш тенгламасини ёзамиз:

				НСl L Н+ + Cl–

				Диссоциацияланиш тенгламаси бўйича 0,001М хлорид кислота-си HCl эритмаси диссоциацияланганда неча моль Н+ ионлари ҳосил бўлишини топамиз: 
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					0,001 моль	х моль

				НСl = H+ + Cl–

					1 моль	1 моль

				бундан

				x =  = 0,001 моль.

				Моляр концентрация бир литр эритмадаги модданинг моль сони эканлигини эсга олинг.

				Ундай бўлса, водород ионларининг концентрацияси: 

				[Н+] = 0,001 = 10–3 моль/л.

				Формула бўйича эритманинг pH кўрсаткичини ҳисоблаймиз: 

				рН = –lg[H+]

				рН = –lg[10–3] = 3.

				Жавоби: рН = 3.

				52-§. БУФЕРЛИ ЭРИТМАЛАР
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							•	Буферли эритмалар;

							•	Буферли эритмалар-нинг мувозанати.
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							Таянч тушунчалар:

						

					

				

				Айрим аналитик реакциялар маълум бир рН кўрсаткичида амалга ошади. Масалан, алюминий гидроксиди рН кўрсаткичи 6 га тенг бўлганда тўлиқ чўкмага тушади. Бу кўрсаткични оғиши эритмада алюминий ион-ларининг улушини орттиради. Кучли кислота-нинг ёки ишқорнинг ортиқ миқдорида чўкма Al(OH)3 тузилмайди. 

				Аналитик реакцияларда тўғри амалга оши-риш учун рН кўрсаткичини ўзгартирмайдиган буферли эритмалар фойдаланлади. 

				Буферли эритма – кислотанинг ёки асос-нинг оз миқдорини қўшиш натижасида рН моҳятини айтарлича ўзгариши бўлмайдиган сувли эритма. 

				Буферли эритмалар — буферли системани ўз ичига олувчи эритма-лар. Буферли системалар — таркибида маълум бир нисбатда кучсиз кислоталар ва уларнинг кучли асосли тузлари ёки кучсиз асос билан уларнинг кучли кислоталари тузлари бўлган эритмалар. Бундай эрит-маларни нейтрал эритувчилар билан (сув билан) суюлтирганда ва улар-га кучли кислота ёки кучли асос эритмасини маълум бир миқдорини қўшганда Н+ ионларининг концентрацияси доимий бўлиб қолади.

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	буферли эритмаларнинг вазифасини ўқиб – ўрганамиз;

							•	буферли эритмаларнинг ишлатилиш соҳаси билан таънишамиз.
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				Буферли эритмалар кислотали ёки асосли бўлиб бўлинади. Бирин-чисига ацетат буферли система, иккинчисига аммонийли буферли система киради. 

				Табиий ва сунъий буферли эритмалар ҳам бўлади. Табиий буфер-ли эритмага гидрокарбонатли, фосфатли, оқсилли, гемоглобинли ва кислотали буферли системани ўз ичига олувчи қон киради. Сунъиий буферли эритмага таркибида CH3COOH ва уни тузи бор ацетатли бу-ферли система киради. 

				Масалан: (0,1М CH3COOH (эрит.) + 0,1М CH3COONa эритмаси) таъ-сирини қўриб чиқайлик.

				Буферли системаларнинг ички таркиби ва механизмларнинг ўзгачалиги ацетатли буферли система мисолида қўриб чиқайлик: сир-ка кислотасининг натрий ацетати. Сувли муҳитда буферли система-ни ҳосил қилувчилар электролитик диссоцатцияга учрайди. Натрий ацетати кучли электролит, у суюлтирилган сувли эритмада тўлиқ диссоцатцияланади. Сирка кислотаси аксинча кучсиз электролит, эритмада асосан, нейтрал молекулалар ҳолатда бўлади. Кислотанинг оз миқдорини қўшганда тузнинг ацетат ионлари сирка кислотасининг Н+ ионлари билан боғланади: 

				CH3COO– + H+ L CH3COOH

				Буферли эритманинг pH кўрсаткичи ўзгармайди. Эритмага ишқорни қўшиш водород ионларининг концентрациясини етарлича ўзгартирмайди. Сабаби қуйидагича реакция боради:

				CH3COOH + OH– L CH3COO– + H2O

				Буферли аралашма суюлтирилганда сирка кислотасининг диссо-циацияланиш даражаси ортади, pH иш юзасида ўзгармайди. Буферли системадаги Н+ ионларнинг концентрацияси кислоталарнинг концен-трациясига тўғи пропорционал, тузнинг концентрациясига, тескари пропорционал.

				Буферли эритмаларга ушбу хусусиятлар тегишли. Буферли эрит-мага кучли кислотанинг ёки кучли асоснинг маълум бир миқдорини қўшганда, H+ ионларнинг концентрацияси доимий бўлади, ўзгармайди. Юқорида айтилгандай, ацетат буферига оз миқдорда туз кислотасини қўшса, рН кислота томонга алмашмайди, сабаби туз кислотаси кучсиз кислотанинг тузи билан таъсирлашади. 

				Реакция натижасида рН кўрсаткичини кислота томонга силжита-диган кучли кислота кучсиз кислотага ва нейтрал тузга алмаштири-лади. Кучсиз электролит эритмасининг концентрацияси органда дис-социацияланиш даражаси камаяди, қиймати нолга интилади ва рН ўзгамайди.
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				Эритманинг буферли сиғимлилиги (инглиз тилидан buffer — амор-тизатор) — бу оралиқ буферли эритманинг pH кўрсаткичи аниқ 1 кўрсаткичга ўзгаришига керакли кислотанинг ёки асоснинг миқдори. 

				Сифат анализда pH кўрсаткичи 3,7—9,3 бўлган буферли эритмалар кўп фойдаланилади (53-расм). Бундай эритмаларда кўп металларнинг гидроксидларининг, сульфидлари ва карбонатлари чўкмага тушиб, ажратиб олиш амалга оширилади. Водород ионларининг маълум бир концентрацияси айрим оксидланиш қайтариш реакцияларининг бори-ши учун керак (26-жадвал).

				26-жадвал 

				Буферли эритмаларнинг мисоллари

				
					Буферли эритманинг номи

				

				
					Буферли эритманинг таркиби

				

				
					рН

				

				
					Формиатли

				

				
					0,1М чумоли кислотали + 0,1М натрий формиати эритмаси (1:1)

				

				
					3,7

				

				
					Ацетатли

				

				
					0,1М сирка кислотали + 0,1М натрий ацетатли эритмаси (1:1)

				

				
					4,7

				

				
					Фосфатли 

				

				
					0,1М натрий гидрофосфат эритмаси + 0,1М натрий дигидрофосфат эритмаси (1:1)

				

				
					6,8

				

				
					Аммонийли

				

				
					0,1М аммоний гидроксиди эритмаси + 0,1М аммоний хлориди эритмаси (1:1)

				

				
					9,3

				

				Буферли системаларнинг амалий аҳамияти. Буферли система-лар барча тирик хужайраларда бўлади, сабаби улардаги кимёвий ўзгаришларнинг кўпчилиги рН кўрсаткичига боғлиқ бўлади. Шу саба-ли лабораториялар ҳар доим оқсилларнинг, айниқса ферментларнинг, нуклеин кислоталарининг ва бошқа биомолекулаларнинг хоссаларини ўрганишда буфернинг рН фойдаланилади. Буфер рН кўплаб соҳаларда ва лабораторияли тажрибада кенг фойдаланилади.

				Одам қонининг буферли системаси. Одам қонининг ўртача рН кўрсаткичи 7,4; бу кўрсаткичнинг хатто ўндан бир бўлакка ўзгартириш 
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					53-расм. Буферли эритмалар
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				қаттиқ ўзгаришларга (ацедоз ёки алкалоз) олиб келади. рН кўрсаткичи 6,8—7,8 диапазондан оғиши, одатда, ўлимга олиб келади. Қоннинг муҳим буферли системасига кўмир ва фосфатли системалар киради, шу билан бир қаторда рН кўрсаткичин доимий ушлаб туришда оқсиллар маълум бир роль бажаради.

					Буферли эритмалар – ўртанинг аниқ рН кўрсат-кичини ўзгармас ушлаб турувчи махсус аралашмалар. Буферли эритмалар асосли ва кислотали, табиий ва сунъий бўлиб бўлинади.

					1.	Буферли эритмалар дегани нима? Мисол келтиринг.

					2. Буферли эритмалар қандай бўлинади?

					3.	Буферли эритмаларнинг ҳар бир типига мисол келтиринг.	

					4.	Жадвалда берилган буферли система ва эритмаларнинг ўхшашлигини топинг.

				
					Буферли система

				

				
					Буферли эритма типи

				

				
					А) қон

				

				
					1) кислотали

				

				
					Б) аммонийли 

				

				
					2) асосли

				

				
					В) формиатли 

				

				
					3) табиий

				

				
					Г) фосфатли

				

				
					4) сунъий

				

				
					Ғ) ошқозон шираси

				

					5.	Буферли эритманинг амалда фойдаланилишига мисоллар келтиринг. 

					6.	Формиатли буфернинг ҳаракатини кузатинг. Реакция тенгламасини ёзинг.

					7.	Аммиакли буфернинг таъсирини қўриб чиқин. Реакция тенгламасини ёзинг.

				53-§. КИСЛОТАЛИ-АСОСЛИ ТИТРЛАШ

				Кимёдаги таҳлил усулларининг ичида эритмалардаги реагентларнинг миқдорини аниқлаш учун махсус усул — титрлаш усулини фойдаланади. Титрлаш учун махсус лаборато-риялик асбоб-ускуналар керак (54-расм). Бунга қўйидагилар киради: лаборатория штативи, ўлчагичлар, ўлчамли қутилар, намуна (алик-вотлар) учун пипеткалар, қаттиқ моддаларни ўлчашга мўлжалланган шиша колбалар, во-ронка, индикаторлар в. б. 

				Ўлчамли идишлар титрланган эритмаларни тайёрлашга ва суюқ на-муналарни суюлтириш учун ишлатилади. Титриметрик таҳлил ясаш учун градуирланган томчилатгичлар фойдаланилади. Ўлчамлар оқиб чиққан суюқликнинг ҳажмини ўлчашга мўлжалланган. Бу колбаларда 
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					Бугунги дарсда:

					•	кислотали-асосли титрлашнинг маъносини тушунасиз.
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					•	Титрлаш

					•	Эквивалент нуқта
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					Таянч тушунчалар
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				моддалар бор, устки қисмида нолли белги бор. Ўлчамларнинг остки қисмида реагентларнинг навбатма-навбат ажратишга мўлжалланган бурагич бор. Ўлчамларни мажбурий турда тиккасига штативга ўрнатиш керак, у ноллик қисмидан юқори титрланувчи эритма би-лан тўлдирилади. Шундан кейин бурагични очиб, эритманинг нол чизиғигача эритмани оққизиш керак (мениск нол чизиғига етганча). Титрлашда аввало эритмани тез оққизиб қўшади, эквивалент нуқтага яқинлашганда томчилатиб секин қўшиш керак. Одатда, аниқ натижа олиш учун титрлаш усули бир неча бор (камида 3 марта) бажарилади. 

				Кислотали-асосли титрлаш жараённинг майдалаб қўриб чиқамиз. Кислотали асосли титрлаш усули (нейтралланиш усули) кислота-ларнинг, асосларнинг, тузларнинг концентрациясини аниқлашга мўлжалланган ва нейтралланиш реакциясига асосланган:

				Н+ + ОН– L Н2О

				Кислотали-асосли ўзаро таъсирлашиш реакциялари юқори тезликда ва стехиометрик турда боради.

				Кислотали-асосли титрлашнинг икки асосий усули бор: ацедиметрия — асосларни аниқлаш ва алколиметрия — кислоталарни аниқлаш.

				 Нейтралланиш реакциясида эритманинг ранги ўзгармаганлигидан, эквивалент нуқта индикатор орқали аниқланилади. Бироқ одатда инди-каторлар рангини аниқ эквивалент нуқтада эмас, ундан озгина оғиши билан аниқлайди. Бошқача айтганда титрлашнинг сўнгги нуқтаси (индкатор рангги ўзгарган вақтда) эквивалент нуқтага аниқ шу кел-
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				54-расм. Титрлашга керакли лаборотик асбоб-ускуналар:

				 1 — штатив, 2 — ўлчагич, 3 — колба, 4 — цилиндр, 5 — воронка, 6 — спиртовка, 7 — пипетка
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				маслиги мумкин. Шунинг учун индикаторни тўғри танлашнинг ўзида хатоликка олиб келиши мумкин, уни индикаторнинг титрлаш хатоси деб атайди. Индикаторни тўғри танламаслик титрлашнинг натижасини умуман хато кўрсатиши мумкин. 

				Кислотали-асосли титрлашда фойдаланиладиган индикаторлар: лакмус метилоранж, фенолфталеин ва б. 

				Индикаторни танлаш қоидаси:

				• Индикатор рангининг ўзгариши орқали титрлаш сакраши бўладиган чегара билан ёки унга ичкариси мос келиши керак;

				• индикаторнинг титрлаш кўрсаткичи рТ кўрсаткич эквивалент нуқтага мумкин қадар яқин ва титрлаш сакраши атрофида бўлиши керак (27-жадвал).

				27-жадвал

				Айрим кислотали-асосли индикаторлар

				
					Индикатор 

				

				
					Ранг ўзгариш оралиғи, ∆рН

				

				
					Титрлаш кўрсаткичи,рТ

				

				
					Метилоранж 

				

				
					3,1—4,4 

				

				
					4,0

				

				
					Метил қизил

				

				
					4,4—6,2 

				

				
					5,5

				

				
					Метил сариқ

				

				
					2,4—4,0 

				

				
					3,0

				

				
					Фенолфталеин 

				

				
					8,2—9,8 

				

				
					9,0

				

					Сонли таҳлил усулларининг бири — титрлаш. Тит-рлашнинг бир неча тур бор. Уларнинг бири кислотали -асосли титрлаш: кучли кислоталарининг эритмалари-ни кучли асосли эритмалар билан титрлаш. 

					1.	Титрлаш дегани нима?

					2.	Титрлаш учун қандай асбоб ускуналар керак?

					3.	ТТитрлашда қандай асбоб-ускуналар фойдаланилади?

				54-§. КИСЛОТАЛИ-АСОСЛИ ТИТРЛАШ

				(давоми)

				Асоснинг концентрациясини аниқлашга мўлжалланган кучли кислота эритмасини ва кучли кислотани аниқлашга мўлжалланган кучли асос эритмалари. 

				Стандарт моддалар: концентрацияни аниқ аниқлаш учун фойдаланадиган махсус модда-лар.

				Аниқланадиган моддалар: кучли ва кучсиз кислоталар; кучли ва кучсиз асослар; гидролизланувчи тузлар.
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							Бугунги дарсда:

							•	кучли асосни кучли кислота билан титрлашни ўрганамиз;

							•	титрлаш натижаси бўйича ҳисоблашларни ўрганамиз.
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				Кислотали асосли титрлашнинг тур-лари: 

				• кучли кислотани кучли асос билан титр-лаш ёки аксинча;

				• кучсиз кислотани кучли асос билан титр-лаш;

				• кучсиз асосни кучли кислота билан тит-рлаш.

				Титрлаш эгри чизиғи — идишдаги эритма муҳитининг рН кўрсаткичи ва қўшилган (титрант — аниқланган эритмани титрлов-чи модда) ҳажмнинг орасидаги боғланиш эгри тизиғи. Титрлаш эгри чизиғи эквивалентли, нейтралли, титрлаш сакраши, нейтралл чизиғи билан изоҳланади.

				Нейтралланиш чизиғи — абсцисса ўқига паралел ва pH = 7 бўлганида ордината ўқини кесиб ўтувчи тўғри чизиқ.

				Нейтралланиш чизиғи — титрлаш эгри чизиғи ва нейтралланиш чизиғининг кесишган нуқтаси. 

				Титрлаш сакраши — рН кўрсаткичининг кескин ўзгариши.

				Кучли кислотани кучли асос билан титрлашни кўриб чиқамиз (ёки аксинча). Титрлаш эгри чизиғини ҳисоблаш ва қуриш. Титрлаш эгри чизиғини ясаш учун эквивалент нуқтадаги ва унга яқин нуқтадаги рН кўрсаткичларининг ҳисоблаб чиқамиз (титрант 0%, 90%, 99%, 99,9%, 100%, 100,1%, 101%, 110%, 200% қутидаги эритмани тўлиқ нейтраллашга керакли миқдори қўшилганда). Шарт бўйича 10 мл 0,1 М хлорид кислотасини тўлиқ нейтраллаш учун ўлчагичга 0,1 М натрий гидроксиди эритмаси қуйилади:

				HCl + NaOH = NaCl + H2O

				Эквивалентлар қонунига биноан тўғи титрлаш формуласи:

					c(HCl) . v(HCl) = c(NaOH) · v(NaOH)	(1)

				Колбадаги кислота эритмасига ўлчагичдан ишқор эритмасини бирин-кетқўшган сайин кислотанинг концентрацияси секин камаяди, бирин-кетқўшган нейтралланиш амалга ошади:

				Vтитр-н НСl = Vқос.NaOH 

				Бу ҳолда қўшилган титрантнинг ҳажмини (ишқорнинг ҳажми) қуйидаги формула билан ҳисоблаймиз:

				Vқос.NaOH =  ,

				бундаги w — қўшилган титрантнинг масса улуши. 

				Колбадаги кислотанинг концентрацияси титрлаш жараёнида ўзгаришга учрайди:

				
					
						Vбаст.w

						100

						
							[image: ]
						

					

				

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					• Титрлаш эгри чизиғи 

					• Нейтралланиш чизиғи

					• Нейтралланиш нуқтаси

					• Титрлаш сакраши
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					Таянч тушунчалар:
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					Vқолд. HCl = Vдасл. – Vтитр-н,	(2)

				 сHCl = . (3)

				№1 нуқта: 0% NaOH қўшилади, яъни 0 мл. Колбадаги Н+ ионла-рининг концентрациясини (4) фомула билан, рН кўрсаткичини эса (5) формула бўйича ҳисоблаймиз:

					[H+] = сHCl = 0,1 = 10–1,	(4)

					рН = –lg[H+] = –lg10–1 = 1. (5)

				№2 нуқта: кислотани нейтраллашга керакли ишқор эритмасининг 90% қўшилди. Қўшилган ишқорнинг ҳажмини (1) формула билан ҳисоблаймиз:

				VNaOH =  =  = 9 мл,

				
					
						10 мл · 90%

						100%
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				Vтитр-н HCl = Vқос.NaOH = 9 мл,

				 Vқолд. HCl = Vтитр-н = 10 – 9 = 1 мл,

				сHCl =  =  = 0,01 моль/л,

				
					
						0,1 моль/л · 1 мл

						10 мл
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				[H+] = сHCl = 0,01 моль/л = 10–2 моль/л,

				 pH = –lg[H+] = – lg10–2 = 2.

				№3, №4 нуқталар шундай ҳисобланади.

				№5 нуқта. Эквивалент нуқтаси, ишқорнинг эквивалент миқдори қўшилганлигидан (100%) колбадаги барча кислота титрланди:

				HCl + NaOH = NaCl + H2O

				Колбада натрий хлориди эритмаси бор. Бу туз гидролизга учрамай-ди. рН кўрсаткичини қандай ҳисоблаш мумкин? Н+ ионларларининг концентрацияси сувни диссоцатцияланиши билан аниқланади:

				H2O L H+ + OH–

				Сувнинг ионли кўпайтмасининг формуласидан

					[H+] · [OH–] = 10–14	(6)

				қуйидаги формула олинади:

				[H+] = [OH–] =  = 10–7,

				pH = –lg[H+] = –lg 10–7 = 7.

				Шунинг билан, кучли кислотани кучли асос билан титрлаганда (ёки аксинча) эквивалент нуқтаси нейтралланиш нуқтаси билан мос келади. 
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				№6 нуқта: график ясаб ва индикатор танлаш учун титрлашни наза-рий давом эттирамиз. Ишқорнинг керакли ҳажмидан 100,1% қўшамиз, демак колбадаги ишқор ортиқ миқдорда:

				Vқос. NaOH =  =  = 10,01 мл,

				
					
						10 мл · 100,1%

						100%

						
							[image: ]
						

					

				

				Vарт. NaOH = Vқос. NaOH – Vтитр-н HCl = 10,01 мл – 10 мл = 0,001 мл.

				Колбадаги ишқорнинг концентрациясини қуйидаги формула бўйича ҳисоблаймиз:

					сNaOH = ,	(7)

				сNaOH =  =  = 0,0001 мл.

				
					
						0,1 моль/л · 0,01 мл

						10 мл
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				Гидроксид ионларининг концентрациясини (6) формула бўйича ҳисоблаймиз. Ишқор эритмасидаги Н+ ионларнинг концентрациясини ҳисоблаш учун (4) формулани фойдаланамиз:

				[ОН–] = cNaOH = 0,0001 моль/л = 10–4 моль/л,

				[H+] =  = 10–10 моль/л,

				pH = –lg[H+] = –lg 10–10 = 10.

				№7, №8, №9 — нуқталар ҳам шунга ўхшаш ҳисобланади. Ҳисоб-лашларни 28-жадвалга ёзамиз: 

				28-жадвал

				
					№ нуқ-

					та

				

				
					Қўшил-

					ган ишқор %

				

				
					Титр-ланган кислота, мл

				

				
					Қолған кислота ҳажми v, мл

				

				
					Колба-

					даги

					 эритма-

					нинг миқдори

				

				
					Скисл. = 

					
						
							Сбаст.vқалд.

							 

							Xбаст.
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					рН

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					5

				

				
					6

				

				
					7

				

				
					8

				

				
					1

				

				
					 

				

				
					 

				

				
					 

				

				
					 

				

				
					кислота

				

				
					c = 0,1М

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					 

				

				
					 

				

				
					 

				

				
					 

				

				
					кислота

				

				
					c = 0,01М

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					 

				

				
					9,9

				

				
					9,9

				

				
					0,1

				

				
					кислота

				

				
					c = 0,001М

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					99,9

				

				
					9,99

				

				
					9,99

				

				
					0,01

				

				
					кислота

				

				
					c = 0,0001М

				

				
					4

				

				
					5

				

				
					 

				

				
					 

				

				
					 

				

				
					 

				

				
					нейтрал

				

				
					Сувнинг ионли кўпайтмаси билан аниқ-ланади [H+] · [OH–] =10–14
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					Ишқорнинг ортиқ ҳажми, vарт. мл

				

				
					 

				

				
					6

				

				
					100,1

				

				
					10,01

				

				
					 

				

				
					0,01

				

				
					ишқори

				

				
					c = 0,0001М.

				

				
					10

				

				
					7

				

				
					 

				

				
					10,1

				

				
					 

				

				
					0,1

				

				
					ишқори

				

				
					c = 0,001М.

				

				
					11

				

				
					8

				

				
					 

				

				
					 

				

				
					 

				

				
					 

				

				
					ишқори

				

				
					c = 0,01М.

				

				
					12

				

				
					9

				

				
					 

				

				
					 

				

				
					 

				

				
					 

				

				
					ишқори

				

				
					c = 0,1М.

				

				
					13

				

				Ундан кейин боғланиш графигини ясаймиз: рН = f (Vтитрант, %). Графикда эквивалент нуқтасини, титрлаш сакрашини, нейтралланиш чизиғини аниқлаймиз (57-расм).

				Кучли асосни кучли кислота билан титрлаганда колбадаги эритма-нинг рН кўрсаткичи тескари томонга, яъни 14 дан 0 гача ўзгаради.

				55-расм. Кучли кислотани кучли асос билан титрлаш графиги

				Индикаторни танлаш. Ҳар бир индикатор рН кўрсаткичининг маълум бир диапазонида рангини ўзгартиради, бу ўткинчи фаза деб аталади. Индикаторнинг титрлаш кўрсаткичи (pT) — бу рН кўрсаткичнинг моҳияти, бу нуқтада кузатувчи эритма рангини ўзгаришини аниқ кўради. Индикатор унинг титрлаш кўрсаткичи рТ эквивалент нуқтасидаги рН кўрсаткичига борича яқин моҳиятни кўрсатадигандай танланади.

				Кислотали-асосли титрлаш натижаси бўйича махсус ускунани, ҳисоблашларни ва графикни талаб этади.
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				28-жадвалнинг давоми
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					1.	Қуйидаги тушунчага таъриф беринг: титрлаш, титрант, эквивалентли, титрлаш эгри чизиғи, нейтралланиш нуқтаси, нейтралланиш чизиғи, титрлаш сакраши.

					2.	Эквивалент нуқтасига яқин орадаги рН кўрсаткичини ҳисобланг ва титрлаш эгри чизиғини ясанг:

				
					№ 

				

				
					Шарти

				

				
					1

				

				
					20 мл 0,01 М НNO3 эритмасини 0,01 М NaOH эритмаси билан

				

				
					2

				

				
					30 мл 0,1 М КОН эритмасини 0,1 М НNO3 эритмаси билан

				

				
					3

				

				
					40 мл 0,01 М NaOH эритмасини 0,01 М НСl эритмаси билан

				

				
					4

				

				
					20 мл 1 М НСI эритмасини 1М КОН эритмаси билан

				

				
					5 

				

				
					100 мл 0,01 М НСl эритмасини 0,01 М NaOH эритмаси билан

				

				
					6 

				

				
					100 мл 0,1 М NaOH эритмасини 0,1 М НNO3 эритмаси билан

				

				
					7

				

				
					60 мл 0,1 М НNO3 эритмасини 0,1 М NaOH эритмаси билан

				

					• 1.	Ҳажми 20 мл HNO3 эритмасини титрлаш учун 18,25 мл 0,1103 М NaOH эритмаси сарфланди. HNO3 эритмасининг моляр концентрациясини топинг. 

				Жавоби: с (HNO3) = 0,1007M.

					• 2.	Ҳажми 10 мл 0,1105 М HCl эритмасини титрлашга 0,0965 М NaOH эритмасининг қандай ҳажми сарфланади? 

				Жавоби: 11,45 мл.

					• 3.	Ҳажми 10 мл 0,1025 М NaOH эритасини титрлашга 0,0991 М HCl эритмасининг қандай ҳажми сарфланади?

				Жавоби: 10,34 мл.
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				4-амалий иш

				Кучли асосни кучли кислота билан титрлаш

				Реактивлар: 250 см3 ли махсус титрлаш конусли колба; 10,00 см3 пипеткалар, 25 см3 ўлчагичлар; кислотали асосли индикаторлар, ме-тилоранжнинг 1% ли эритмаси, дистилланган сув. 

				Кимёвий идишлар ва лабараторик асбоб ускуналар: титрант 0,10 М HCl нинг стандарт эритмаси. 

				Техника хавфсизлиги қоидаси. Қиздирувчи асбоблар, кислоталар, ишқорлар билан ишлаш қоидаларига риоя этиш.

				Топшириқ. Ҳажми 10 мл 0,1 М HCl эритмасини титрлаш эгри чизиғини ҳисоблаб, уни ясанг. Титрант: 0,1 M NaOH эритмаси.

				Ишнинг бориши 

				1. Аввало реакция тенгламасини ёзинг. Шундан кейин эксперимент-га тайёрланган натрий гидроксиди эритмасининг концентрациясини аниқланг.

				3. Титрлашга мўлжалланган ўлчагич тайёрлаб уни стандарт кислота эритмаси билан тўлдиринг.

				4. Ўлчагич идишдаги NaOH эритмасини тоза, қуруқ стаканга қуйинг, сиғими 10,00 см пипетка билан натрий гидроксидининг аликвотли ҳажмини титрлаш учун конусли идишга қуйинг.

				5. Колбани деворларини дистилланган сув билан чайқанг. Натрий гидроксидининг эритмасига 2 томчи метилоранж индикаторини қўшиб титрлашни бошланг. Кислотанинг охирги қисмини томчилатиб қўшинг. Эритманинг рангги сариқданг қизил сариққа ўзгарганда титрлашни тўхтатиш керак.

				6. Титрлашга сарфланган кислота эритмасининг ҳажмини ёзиб олинг. Титрлашни 3 марта такрорланг. Ҳар бир титрлашдан олдин конусли колбани дистилланган сув билан ювиб, тозалаш керак.

				1. Маълумотларни қуйидаги намунада ёзинг:

				• Аниқланувчи модда — NaOH, титрант — HCl 

				• Ўлчовчи колбанинг ҳажми V = 100,00 см3.

				• Титрантнинг концентрацияси сМ [HCl] = 0,1М.

				• Индикатор — метилоранж 

				
					№

				

				
					Аликвот ҳажми

					V(NaOH), см3

				

				
					Титрантнинг эквивалент ҳажми

					V(HCl), см3

				

				Титрлаш натижалари бўйича титрантнинг ўртача ҳажмини топиш. NaOH концентрациясининг эквивалентини ҳисобланг. Тўғридан-тўғри титрлаш формуласининг асосида натрий гидроксидининг моляр кон-центрацияси ҳисобланади.
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				2. Тушунчалар. Титрлаш эгри чизиғини ҳисоблаш нуқталарига мос ясанг. Ҳисоблаш нуқталари титрлашнинг кейинги босқичларига мос келиши керак:

				1) бошланғич нуқтаси;

				2) эквивалент нуқтагача бўлган фаза;

				3) эквивалент нуқта (ЭН);

				4) эквивалент нуқтадан кейинги фаза.

				Ҳисоблашларни жадвал ҳолида ёзинг.

				Титрлаш эгри чизиғини ҳисоблаш

				Ҳажми 10 мл 0,1 М HCl эритмасини 0,1 М NaOH эритма билан титрлаш

				
					Титрлаш 

					босқичи

				

				
					Титрланган 

					кислота, %

				

				
					Қўшилган

					титрланинг ҳажми, мл

				

				
					Титрланадиган

					аралашманинг 

					умумий ҳажми

				

				
					Эритманинг 

					таркиби

				

				
					Ҳисоблаш формуласи

				

				
					рН

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					5

				

				
					6

				

				
					7

				

				3. Бажарилган титрлашнинг эгри чизиғини ясанг.
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				Кислота ва асос эритмалари

				Бирикмаларнинг кислотали-асосли хоссалари Аррениус, Брен-стед-Лоури, Льюис назарияси бўйича кўриб чиқилади. Аррениус назариясига мос кислоталар — электролитик диссоцатция вақтида водород катионларини, асослар эса гидроксид анионларининг тузувчи электролитлар. Амфолитлар — сувли эритмада водород катионлари ва гидроксид анионларидан тузилган электролитлар. Диссоцатцияланиш қайтар жараён, у диссоцатцияланиш константаси билан ифодаланади.

				Бренстед-Лоурининг протон назарияси бўйича кислота протон бе-рувчи, яъни донор бўлишга қобилиятли ҳар қандай модда. Асос про-тонни бириктириб олишга қобилиятли модда, яъни акцептор. Протон назариясига мос кислоталар нейтрал, катионли ва анионли кислоталар деб бўлинади. Асослар ҳам шундай бўлинади. 

				Льюис назариясида кислоталар ва асосларнинг электрон тузилиши асосга олинади. Бу назарияга ҳос кислота бўлинмайдиган электрон жуфтини қабулловчи — акцептор, асос боғланиш тузишга электрон жуфтини берувчи — донор.

				Сув — амфотер кучсиз электролит. Сув таркибидаги водород ва ги-дроксид ионларнинг концентрациялари бир хил. Агар сувга кислота қўшилса, водород ионларнинг концентрацияси ортади, ишқор қўшилса гидроксид ионларининг концентрацияси ортади. Водород ионларининг концентрациясини ўсиши pH кўрсаткичини пасайтиради, гидроксид ионларининг концентрация ўсиши pH кўрсаткичини оширади. Водород ионлари ва гидроксид ионларининг концентрациясининг кўпайтмаси сувнинг ионли кўпайтмаси деб аталади, у ҳар доим 10–14 га тенг бўлади. 

				Аналитикада алмашиниш реакциялари тўғри амалга ошириш учун буферли эритмалар фойдаланилади. Буферли эритмалар — pH кўрсатгичини доимий ушлаб турувчи махсус эритмалар. Буферли эрит-маларга кучли кислотанинг ёки ишқорнинг маълум бир миқдорини қўшганда водород ионларининг концентрацияси доимий бўлади. Бу-ферли системалар барча тирик хужайраларда бўлади. Сабаби амалга ошувчи кимёвий ўзгаришлар pH га боғлиқ. 

				Кимёвий таҳлилда эритмалардаги реагентларнинг миқдорини аниқлашда титрлаш усули ишлатилади. Кислотали-асосли титрлаш усули кислоталарнинг, асосларнинг, тузларнинг концентрациясини аниқлашга мўлжалланган ва нейтралланиш реакциясига асосланган.
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				55-§. Металларни ишлаб чиқариш
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							•	Металлургия

							•	Кон

							•	Қотишмалар

							•	Пирометаллургия

							•	Гидрометаллургия

							•	Электрометаллургия
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							Таянч тушунчалар:

						

					

				

				Металларнинг кўпчилиги табиатда оксид-лар, сульфидлар, сульфатлар, хлоридлар, кар-бонатлар ва б. бирикмалар ҳолатда учрайди. Эркин ҳолатда учрайдиган металлар активлик қаторидаги водороднинг (Au, Hg, Pt, Ag, Cu) ўнг томонида жойлашган. Металларни улар-нинг бирикмаларидан олиш муҳим экономик мажбурият. Металлургия жараёнида метал-ллар конлардан олинади. 

				Таркибида металлар ва уларнинг бирик-малари бўлган ва улардан тоза металларни техник усул билан олишга бўладиган мине-раллар ва жинслар кон деб аталади. 

				Конлардан металларни олиш металлургия-нинг мажбурияти бўлиб ҳисобланади.

				Металлургия — металларни ва уларнинг қотишмаларини олишнинг саноат усуллари тўғрисидаги илмий соҳа. 

				Металлургия қора (темир ва уларнинг қотишмалари) ва рангли металлар ( бошқа металларни олиш) бўлиб бўлинади. 

				Ҳар қандай металлургик жараён — металл ионларини ҳар хил қайтарувчиларнинг ёрдами билан қайтарилиш жараёни. Уни ушбу тенглама билан тасвирлаш мумкин:

				Мen+ + nē → Me0

				У уч асосий босқичдан иборат: конни бойитиш, бирикмаларидан металларни қайтариш, техник металларни тозалаш. Бу жараёнларни амалга ошириш учун металларнинг активлигини, қайтарувчиларни танлаш, технологик, экономик ва экологик факторларни ҳисобга олиш керак.

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	металларни ишлаб чиқаришнинг муҳим усуллари билан: гидрометаллургия, пирометаллургия ва электрометаллургия билан танишамиз, шу усулларнинг афзаллиги ва камчилигини биламиз; 
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				Асосий технологик жараёнлар бўйича пирометаллургия (эритиш), гидрометаллургия ва электрометаллургия деб учга бўлинади.

				Пирометаллургия — юқори температурада металларни конлардан углерод, углерод (ІІ) оксиди, водород ва б. моддалар билан ва аллюми-ний, магний каби металлар билан қайтариш.

				Масалан, қалайни касситеритларидан SnO2, мисни куприттан Cu2O қайтаради.

				Кўмир билан (кокс) қиздириш:

				SnО2 + 2С Sn + 2СО↑

				Cu2O + С 2Cu + СО↑

				Сульфидли конларни аввало ҳаво иштирокида қиздириб, олинган оксидларни углерод билан қайтаради:

				2ZnS + 3О2  2ZnО + 2SO2↑

					рух алдамаси

				ZnО + С  Zn + СО↑

				Карбонатли конлардан ҳам металларни олиш учун углерод қўшиб қиздиради, бунда юқори температура таъсиридан карбонатлар парча-ланади, тузилган оксид углерод билан қайтарилади:

				FeСO3 FеО + СO2↑ 

					сидерит

				FеО + С  Fе + СО↑

				Углерод билан қайтариш орқали Fe, Сu, Zn, Сd, Ge, Sn, Рb ва бошқа карбитлар (углеродли бирикмалар) тузмайдиган металларни олиш мумкин. 

				Қайтарувчи сифатида водородни (гидротермаллли) ёки актив метал-ларни (магнийтермия, алюминотермия) фойдаланиш мумкин: 

				МоO3 + 3Н2  Мо + 3Н2O 

				TiO2 + 2Мg  Тi + 2МgO (магнийтермия)

				3МnO2 + 4Аl  3Мn + 2Аl2O3 (алюминотермия)

				Бу усулнинг афзалликлари — углерод ва водород билан ифлослан-маган тоза металларни олиш мумкин.

				Металлотермияда алюминий кўп ишлатилади. Унинг оксидини тузилиши иссиқлиги жуда юқори: 

				2Al + 1,5O2  Al2O3 + 1676 кДж/моль.

				Пирометаллургия оғир металларни олишнинг энг қадимий ва энг кенг тарқалган тури бўлиб ҳисобланади.
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				Бу усулнинг афзалликлари — доимий усуллар билан олишга бўлмайдиган, таркибида металнинг миқдори оз хомашёни фойдаланиш, кўплаб ҳолатларда атроф-муҳитни ифлосланишининг камлиги, масалан сульфидли конни ёндириш. 

				Гидрометаллургия. Гидрометаллургия кондаги металларнинг би-рикмаларини кислота, цианид каби реагентларнинг сувли эритмалари билан ишлаб, эритмага алмаштиришни ўз ичига олади. Масалан, рух шпатини ZnCO3 ёки рух алдамчисини ZnS ёндирганда олинган рух оксидини суюлтирилган сульфат кислотада эритмади:

				ZnО + Н2SО4 = ZnSO4 + Н2O

				Олинган рух сульфатини электролизлаб рух олади. Кумуш, рух, молибден, олтин ва уран ҳам шундай олинади. 

				Металларни олишда гидрометаллургик усулни қўлланишнинг афзал-ликлари: хомашёни кенг қамровли ишлатиш, ишлаб чиқариш соҳасида газ билан чангнинг миқдори кам ва тайёр маҳсулотнинг сифати юқори бўлади. Камчиликлари: кўп босқичли жараёнга олиб келадиган уску-наларнинг унумлилиги қуйидаги, айрим ҳолатларда тупроқ ва сув ҳавзаларининг ишлаб чиқариш сувлари билан ифлосланишига боғлиқ сув муаммоларининг ечилмаслиги.

				Электрометаллургия — металларнинг эритмаларини ёки уларнинг суюқланмаларини электролизлаш орқали метални қайтариш. 

				Бу усул орқали алюминий, ишқорий металлар, ишқорий ер ме-таллари олинади. Бу усулда оксидлар, гидроксидлар ёки хлоридлар электролизланади.

				1) Саноатда ишқорий металлар ва ишқорий ер металларини олиш учун уларни тузларининг (кўпинча хлоридларни) суюқланмасини электролизлайди:

				2NaCl  2Na + Cl2↑

				CaCl2  Ca + Cl2↑

				Гидролиз суюқланмаси:

				4NaOH  4Na + O2↑ + 2H2O

				2) Активлиги ўртача ва паст металларни олиш учун уларнинг сувли эритмаларини электролизлайди:

				Cr2(SO4)3 + 6H2O  2Cr↓ + 3H2↑ + 3O2↑ + 3H2SO4 

				MnSO4 + 6H2O  Mn↓ + 5H2↑ + 3O2↑ + H2SO4 

				Бу усул асосан, жуда актив металлар: ишқорий, ишқори ер ме-талларининг, алюминийни, шунингдек легирланган пўлат олиш учун 
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				ишлатилади. Электрометаллургик усул тозалиги юқори металларни олишга имконият беради. 

				Суюқланган тузларнинг электролизи сувли эритмаларнинг электро-льизи билан солиштирганда юқори қувватли энергияни талаб этади.

						Металлургиянинг мажбурияти конлардан металлар олиш ҳисобланади. Асосий технологик жараёнга мос равишда, металлургия пирометаллургия, гидроме-таллургия ва электрометаллургия деб бўлинади. Ҳар қандай металлургик жараён оксидланиш қайтарилиш реакциясига асосланган. Металларни олиш уч асосий босқичдан иборат: конни бойитиш, уларнинг бирикмаларидан метал-ларни олиш ва техник металларни тозалаш.

					1.	Металлургия дегани нима? Уни қандай турлари бор? 

					2.	Тоза ҳолда қандай металлар олинади? Уларни қандай мақсадда олади ва улар қаерда ишлатилади?

					3.	Нега тоза темирни олмайди? Одамлар дастлаб тоза темирни фойдаландими, ёки чўян ва пўлатними?

					4.	Алюминий қаерда ишлатилади?

					5.	Конлардан олтинни олишни бир усули — уни натрий цианидда эритиш:

					Au + NaCN + H2O + O2 → Na[Au(CN)2] + NaOH

					Эритмадаги олтинни металл рух билан ушбу ўзгариш бўйича ажратиб олади:

					Na[Au(CN)2] + Zn → Na2[Zn(CN)4] + Au

					Реакция тенгламасига коэффицентлар қўйинг.

					6.	Қуйидаги жадвалда металлар ва уларни саноатда олиш усуллари берилган.

				
					Металл

				

				
					Конни таркибинингформуласи

				

				
					Олиш усуллари

				

				
					Темир

				

				
					Fe2O3

				

				
					Углерод билан қайтариш

				

				
					Натрий

				

				
					NaCl

				

				
					Электролиз

				

				
					Алюминий

				

				
					Al2O3

				

				
					Электролиз

				

				
					Мис

				

				
					CuO

				

				
					Электролиз ёки водород билан қайтариш

				

					Соволлар:

					а) таркибида метали бор конни атанг.

					б) Берилган металларни активлигини камайиши бўйича жойлаштиринг ва тушун-тиринг.

					в) Жойлаштирилган металлар қаторидаги дастлабки икки метал қандай услубда олинади? Нега?

					г) Алюминий, натрий ва мисни электролизнинг қай усулида олади? Жараённинг реакция тенгламасини ёзинг.

					д) Қуйидаги металларни қандай усулда олади:

					1) калий; 2) қўрғошин; 3) магний?

					и) Олтин, мис каби табиатда эркин ҳолатда учрайдиган металлар қаторига киради. Олтин қандай усулда олинади?
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					7.	Рух ва қўрғошин табиатда сульфид конларнинг таркибида (металл ва олтингугур-тнинг моляр нисбати 1 : 1) учрайди.

					а) Аталган моддаларнинг формулаларини ёзиб, конларни атанг. Бу металларни олиш учун конларни ҳавода ёндиради, натижасида оксидлар тузилади. 

					б) Конлардан оксидларни олиш реакциясини ёзинг, ҳосил бўлган олтингугурт оксидининг молекуляр массаси 64.

					в) Берилган таъсирлашувлар реакцияларнинг қай типига киради?

					г) Маҳсулот олтингугурт оксидидан нега яхшилаб тозаланиши керак, нега уни атмосферага юборишга бўлмайди? 

					Олинган метал оксидлари углерод билан қайтарилади. Натижасида метал ва молекуляр массаси 28 бўлган углерод оксиди тузилади.

					и) Реакция тенгламаларини ёзиб оксидловчи ва қайтарувчини аниқланг.

					• 1.	Табиатда симоб киноварь HgS минерал ҳолда учрайди. Симобни олиш учун киноварни ёндиради: HgS + O2 → Hg + SO2.

						Таркибида 15% қўшмаси бор 400 кг киноварьдан қанча симоб олинади?

				Жавоби: 293,3 кг.

					• 2.	Металлургияда металларни кукун ҳолатда олиш кенг ишлатилади. Титан кукунини унинг оксидини TiO2 кальций гидриди билан вакуумда қиздириб қайтарилади:

					TiO2 + CaH2 = Ti + Ca(OH)2

					Таркибида 7% қўшмаси бор 80 т титан конидан қанча титан олишга бўлади? Титан ишлатиладиган ишлаб чиқариш соҳаларини атанг. 

				Жавоби: 44,64 т.

				56-§. ҚОТИШМАЛАРНИ ОЛИШ
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							•	Қотишма

							•	Таркиби

							•	Хоссалари
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							Таянч тушунчалар:

						

					

				

				Металлар тоза ҳолда камдан-кам ишлати-лади. Асосан, уларни қотишмалари кўп ишла-тилади. Буни шундай тушинтиришга бўлади: металларда йўқ хоссалар қотишмаларда бор. Масалан, тоза олтиннинг юмшоқлиги шун-дайки, унга тирноқ ботириб чизишга бўлади. Шунинг учун қаттиқ бўлиши учун олтинга мис ёки кумуш қўшади.

				Алюминий, хром, мис, темир, магний, никель, титан ва рухнинг қотишмалари кўп ишлатилади. Темир билан углероднинг қотишмасини ўрганишга кўп эътибор берилади. Зангламайдиган ёки рух билан қопланган пўлат емирилишга чидамли бўлади. Алюминий ва магний қотишмалари пишиқ ва енгил.

				Мис-никель қотишмаси (монель-метал) емирилувчи муҳитда ва магнитланмайдиган буюмлар тайёрлашда ишлатилади. Никель асосида ясалган супер қотишмалар (масалан, инконель) юқори температурада (турбоёнгич, иссиқлик алмаштиргич ва б.) ишлатилади.

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	Муҳим қотишмалар ва уларни ишлатилиш соҳаси билан танишамиз
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				Қотишмалар:

				1. Металларнинг механик аралашмалари. Қотишмани совутганда якка металларнинг кристаллари ажралиб чиқади.

				2. Қаттиқ эритмалар. Қотишмани совутганда пишиқ кристаллар тузилади.

				3. Интерметалл бирикмалар. Бундай бирикмалар металлар бир-бири билан таъсирлашганда тузилади.

				Муҳим металларнинг қотишмалари ва уларни ишлатилиши 29-жад-валда берилган.

				29-жадвал

				Муҳим металларнинг қотишмалари ва уларнинг ишлатилиши

				
					Қотишманинг номи

				

				
					Таркиби

				

				
					Хоссаси

				

				
					Ишлатилиши 

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					Чўян
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					Ғе 

					С (2—4%)

				

				
					Механик пишиқ, 

					морт сингич,пишиқ, қаттиқ,эластик,чидамли

				

				
					Технология,техниканинг барча соҳаларида керакли конструкцияли материаллар,кўприклар, эшиклар,автомобиль қисм-лари, радиаторлар,қувурлар, ванналар,идиш-товоқлар

				

				
					Пўлат
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					Зангламайдиганпўлат:никель 8—20%хром 10—20%темир 80—60%Арматуралипўлат:никель 1—4%хром 0,5—2%темир 98—95%

				

				
					Механик пишиқлиги,чидамлилиги,эгилувчанлиги,занглашгачидамлилиги яхши

				

				
					Барча технологик бошқариш, машина ясаш. Ускуналар,қопқоқчалар,станоклар, 

					кўприклар, кема ва ҳаво кемаларининг қурилиши. 

					Хирургик ускуналар ва б.

				

				
					Мельхиор
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					Cu 65%;

					Ni ва Со 5—30%;

					Fe ва Mn

					1%-гача

				

				
					Емирилишга чидамлилиги юқори,эгилувчан,кумуш рангли, осон боғланади, текисланади

				

				
					Кема қисмлари,

					иссиқликалмаш-тигичлар, қувурлар арматуранинг қурилиш матриаллари.Медицина ускуналар, тангалар,идиш-товоқлар, заргарлик буюмлар ва б.
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					 Дюралюмин
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					Al

					Cu

					MgMn

				

				
					Енгил, пишиқ, қаттиқ

				

				
					Авиасаноат, машина ясаш,кема ясаш

				

				
					Латунь
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					Cu

					Zn

				

				
					Қаттиқ 

				

				
					Машина ясаш,турмуш техникаси

				

				
					 

					Бронза
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					Cu

					Sn

				

				
					Яхши қуйилади

				

				
					Машина ясаш,заргарлик буюмларини қуйиш

				

					Икки ёки ундан ҳам кўп металлардан ҳосил бўлган системани қотишмалар деб айтилади. Қотишмаларнинг таркибига металлардан бошқа металлмаслар (углерод, кремний, бор ва б.) киради. Қотишмаларнинг хоссала-ри бошланғич металларнинг хоссаларидан айтарлича фарқ қилади. Саноатда аҳамияти бор металларнинг барчаси деярли қотишмалар ҳолатда ишлатилади. 

					1.	Қотишма дегани нима? Улар қандай бўлади?

					2.	Нима учун тоза металларни метал қотишмалар билан алмаштирилади?

					3.	Одамзот аввало қандай қотишмаларни олишни ўрганди?

					4.	Бизнинг Қозоғистоннинг тангалари қандай қотишмалардан ясалган?

					• 1.	Олтин ва кумуш тоза ҳолда юмшоқ металлар. Уларнинг механик пишиқлигини орттириш учун мис қўшиб қуяди. 1000 та қуймадаги олтин ва кумушнинг заррача сонларини синама учун намуна деб аталди.

					а) 585 намунали 500 г қотишмадаги олтиннинг;	б) 875 намунали 400 г қотишмадаги кумушнинг массасини топинг.

				Жавоби: а) 292,5 г; б) 350 г.
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				29-жадвалнинг давоми
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					• 2.	Жездаги миснинг масса улуши 68%, рух 32%. Шундай қотишманинг 900 г ни олишга ҳар металлнинг қандай массаси керак?

				Жавоби: а) 612 г мыс; б) 288 г рух.

					• 3.	Завод лабораториясида қалай, рух ва мисдан ҳосил бўлган жезнинг 400 г на-мунасига туз кислотаси билан таъсир этди. Натижада ҳажми 70 л (н.ш.) водород ажралиб чиқди ва эримаган 160 г чўкма тузилди. Қотишмадаги ҳарбир металлнинг масса улушини (%) ҳисобланг. 

				Жавоби: Cu 40%; Sn 20%; Zn 40%.

					Ҳар бир қотишманинг ташқи белгиларини билиб, атро-фимиздаги металл буюмларга назар солиб қаранг. Иш даф-тарингизга кузатувларни ёзиб, жадвални тўлдиринг.

				
					Буюм

				

				
					Қотишма 

				

				
					Хоссалари 

				

				
					Тангалар ва б.

				

				
					…

				

				
					…

				

				57-§. Чўян ишлаб чиқариш
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							•	Хом ашё

							•	Ишлаб чиқариш хи-мизми

							•	Ишлаб чиқариш тех-нологияси

							•	Маҳсулот
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							Таянч тушунчалар:

						

					

				

				Чўян — таркибида 2%углерод бўлган те-мир ва углерод қотишмаси. Углероддан бошқа унинг таркибида кремний (4%-гача), марганец (2%-гача ), шунинг билан бирга фосфор ва ол-тингугурт киради. Чўян, асосан, пўлат олиш учун бошланғич материал бўлиб ҳисобланади. Унга чўяннинг 80-85 %и сарфланади. Бундай чўян тўйинган чўян деб аталади. 

				Темир. Кон ўринлари, асосан, Шимолий Қозоғистонда жойлашган. Энг муҳимлари- Қашқар ва Соколов-Сарибой кон ўринлари. 

				♦Сарибой кон ўрни 1948 йили учувчи М.Сургутанов очган. Кон устидан учиб ўтаётиб, у компас стрелкаси-нинг магнит таъсирида бурилганини сезган. Кўп ўтмай кам учрайдиган темир кони очилди.

				Бу кон жойларининг конлари юқори сифатли,таркибида 50—60% тоза темир бор. Чўкма жинслар Қостанай облистидаги Аят ва Лисаковск 

				
					
						
							i-phone ясаладиган алюминий қотишмасини платина билан қоплайди?
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							Бугунги дарсда:

							•	чўян ишлаб чиқариш асосида борадиган кимёвий ва технологик жараёнларни ўқиб ўрганамиз.
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				кон жойларидан топилди ва очиқ усулда 30 м чуқурликдан олинди. Кондаги тоза темирнинг миқдори 37—40% темир конларининг кичик кон жойлари Қарағанди (Кентобе, Қаратас) ва Шимолий Қозоғистон (Атансор) облисида жойлашган.

				Қизил темиртош — гематит Fe2O3;

				магнитли темиртош — магнитит Fe3O4;

				қўнғир темиртош nFe2O3 · mH2O;

				шпатли темиртош сидерид, темр карбонати FeCO3 (56-расм).

				Чўян ишлаб чиқариш хом ашёси: темир конлари. Қўшимча мате-риалар: калашник гази, табиий газ, кислород билан бойитилган ҳаво, флюслар.

					Флюс — аралашмани бўлиб олишга керакли моддалар.

				Чўянни домна печи деб аталадиган махсус печларда эритилади (57-расм). Домнага кондаги (кокс ва флюсни ҳам) юқори томондан кетма-кет солади (58-расм). Кокс юқори температура манбаи ва қайтарувчи вазифасини бажаради, флюс ўзга жинсларни осон эрувчи бирикмаларга (қурумга) айлантириш учун керак.

				Домна печида келгуси асосий жараёнлар боради.

				Темирнинг қайтарилиши. Бу жараён юқори оксиддан қуйи оксидга томон, ва тоза металгача кетма-кет боради:

				Fe2O3 → Fe3O4 → FeO → Fe

				Домна жараённинг химизми. Домнанинг қуйи қисмида (t = 1850°C) кокс оксидланиб, углерод (ІV) оксиди тузилади: 

				C + O2 = CO2

				Олинган CO2 қизиган кокс орқали ўтиб, углерод (ІІ) оксидига айла-нади:

				C + CO2 = 2CO↑
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					56-расм. Темирнинг муҳим саноат конлари: 

					а — гематит; б — магнитит; б — қўнғир темиртош
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				Углерод (ІІ) оксиди кон орқали ўтиб, аста-секин темирни қайтаради:

				3Fe2O3 + CO = 2Fe3O4 + CO2↑

				Fe3O4 + 2CO = 3FeO + CO2↑

				FeO + CO = Fe + CO2↑

				Темирни кондан қайтарилиши 1110°C температурада якунланади. Шунинг билан бирга кон таркибидаги қўшимча учрайдиган бирикма-лардан кремний, марганец ва фтор қисман қайтарилади:

				MnO + CO  Mn + CO2↑

				
					
						
							t°С
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					58-расм. Чўян олишдаги керакли қўшимча материаллар:

					а — даламид; б — кокс; в — оҳактош
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				57-расм. Домна печи ва унда борадиган кимёвий реакциялар
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				SiO2 + 2CO  Si + 2CO2↑

				P2O5 + 5CO  2P + 5CO2↑

				Юқори температурада (900—1000°C) қайтарилиш жараёнига кокс ҳам қатнашади:

				FeO + C  Fe + CO↑

				MnO + C  Mn + CO↑

				Қайтарилган темир қизиган кокс ва СО билан таъсирлашиб, карбит Fe3C (цементит) тузилади: 

				3Fe + C  Fe3C

				3Fe + 2CO  Fe3C + CO2↑

				Бу вақтда углеродга тўйинган темирнинг қизиши 1200°C гача камаяди. Эриган темирда С, Fe3C, Si, Mn, Р, S эриб, суюқ чўян тузи-лади. Кон таркибида Fe2O3 дан бошқа кремнезем SiO2, СаСО3 ва MgCO3 шу билан бир қаторда бошқа ҳам бўш жинслар учрайди.

				Бўш жинсдан айириш учун бошланғич материалга флюс кўшади. Агар бўш жинсннг таркибида SiO2 миқдори кўп бўлса, флюс сифатида юқори температурада СаО ва СО2 гача ажраладиган оҳактош СаСО3 ишлатилади.

				Кальций оксиди бўш жинслар билан таъсирлашиб, кальцийнинг силикати ва алюмино силикатларни ҳосил қилади: 

				CaO + SiO2 = CaSiO3

				Агар бўш жинсда карбонатларнинг СаСО3 ва MgCO3 миқдори кўп бўлса, аксинча SiO2 қўшилади.

				Суюқ чўян ва кул домнанинг қуйи қисмига оқиб тушади, кул енгил бўлганлигидан чўяннинг юзасига йиғилади, шундай қилиб чўянни ҳаводаги кислород билан оксидланишидан сақлайди. 

				Дастлабки домна 1932 йили Магнитогорск металлургия комбина-тига солинган. Унинг ҳажми 900 м3 бизнинг ўлкамизда дунё бўйича энг катта домна бор. Унинг ҳажми 5500 м3. Қарағанда металлургия комбинати 1961 йили солинди, унда чўян ва пўлат олинади.

					Чўян — таркибида 2%углерод бўлган темир ва углерод қотишмаси. Углероддан бошқа унинг тарки-бида кремний (4%гача), марганец (2%гача ), шунинг билан бирга фосфор ва олтингугурт киради. Чўян пўлат олиш учун асосий хом ашё ҳисобланади. Чўян домна печида олинади.
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					1.	Чўян нима? Чўяннинг формуласини ёзишга бўладими?

					2.	Чўянни қандай кондан олади? Қандай кон фойдали? Жавобингизни тушинтиринг.

					3.	Домна печининг таркибий қисмларини атанг.

					4.	Йукловчи аппаратнинг тузилишини изоҳланг.

					5.	Нега кул чўяннинг юзасига тўпланади?

					6.	Домна печидаги флюснинг роли қандай: кальций оксидининг:

					а) олтингугурт оксиди билан;

					б) фосфор (V) оксиди билан таъсирлашиш тенгламаларини ёзинг.

					7.	Берилган реакцияларни электрон баланс усулида тенглаштиринг:

					а) C + CO2= CO – Q.

					б) Fe2O3 + CO = Fe3O4 + CO2 + Q.

					в) Fe3O4 + CO = FeO + CO2 – Q.

					г) FeO + CO = Fe + CO2 + Q.

					• 1.	Темир конидаги темир (III) оксидининг масса улуши 80% га тенг. Агар бир машина ясашга 1,2 т метал сарфланса, 47 т кондан олинган металлдан қанча автомобиль ясаш мумкин?

				Жавоби: 22.

					• 2*.	Магнитли темир тошдаги Fe3O4 темирнинг масса улуши 64,15 %. Шу коннинг 5 т сидан таркибида 95% темири бор чўяннинг қандай массасини олишга бўлади? Темирнинг маҳсулот унуми 2,5% 

				Жавоби: 3,3 т.

				58-§. ПЎЛАТ ИШЛАБ ЧИҚАРИШ
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							•	Пўлат

							•	Хом ашё

							•	Ишлаб чиқариш меха-низми

							•	Ишлаб чиқариш тех-нологияси

							•	Маҳсулот
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							Таянч тушунчалар:

						

					

				

				Пўлат — таркибида углероднинг мас-са улуши 2% бўлган темир ва углероднинг қотишмаси.

				Чўянни пўлатга қайта ишланиши — очиқ печларда, конвертерларда ёки электр печлари деб аталувчи махсус қурилмаларда юқори тем-пературада, кислород билан оксидланиш орқали ортиқ углеродни ва бошқа қўшимчалардан тозалашга асосланган жараён. Олинган оксид-лар (СО қўшмаганда) флюс билан таъсирлашиб, эритилган пўлатнинг юзига қалқиб чиқувчи кул ҳосил қилади.

				Жараён химизми. Суюқ чўян таркибидаги элементлар (углерод, кремний, марганец, фосфор ва олтингугурт) кислород билан оксидла-нади:

				
					
						
							1. Эр. ав. 1 асрда чўян энг аввал Хитойда ишлаб чиқарилди.

							2. Дастлабки чўян ҳеч қандай фойдасиз маҳсулот деб ҳисобланди. Инглиз тилида шундай сўз бор “pig iron”, русча айтганда “чўчқа темири” ёки “чушки” деганни билдиради, ўз вақтида “чушки” деган сўздан “чугун” чиққан. Ўзбекча “чўян” деганни билдиради.
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							Бугунги дарсда:

							•	пўлат ишлаб чиқаришдаги кимёвий ва технологик жараёнлар билан танишамиз.
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					1.	Чўян нима? Чўяннинг формуласини ёзишга бўладими?

					2.	Чўянни қандай кондан олади? Қандай кон фойдали? Жавобингизни тушинтиринг.

					3.	Домна печининг таркибий қисмларини атанг.

					4.	Йукловчи аппаратнинг тузилишини изоҳланг.

					5.	Нега кул чўяннинг юзасига тўпланади?

					6.	Домна печидаги флюснинг роли қандай: кальций оксидининг:

					а) олтингугурт оксиди билан;

					б) фосфор (V) оксиди билан таъсирлашиш тенгламаларини ёзинг.

					7.	Берилган реакцияларни электрон баланс усулида тенглаштиринг:

					а) C + CO2= CO – Q.

					б) Fe2O3 + CO = Fe3O4 + CO2 + Q.

					в) Fe3O4 + CO = FeO + CO2 – Q.

					г) FeO + CO = Fe + CO2 + Q.

					• 1.	Темир конидаги темир (III) оксидининг масса улуши 80% га тенг. Агар бир машина ясашга 1,2 т метал сарфланса, 47 т кондан олинган металлдан қанча автомобиль ясаш мумкин?

				Жавоби: 22.

					• 2*.	Магнитли темир тошдаги Fe3O4 темирнинг масса улуши 64,15 %. Шу коннинг 5 т сидан таркибида 95% темири бор чўяннинг қандай массасини олишга бўлади? Темирнинг маҳсулот унуми 2,5% 

				Жавоби: 3,3 т.

				58-§. ПЎЛАТ ИШЛАБ ЧИҚАРИШ
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							•	Пўлат

							•	Хом ашё

							•	Ишлаб чиқариш меха-низми

							•	Ишлаб чиқариш тех-нологияси

							•	Маҳсулот
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							Таянч тушунчалар:

						

					

				

				Пўлат — таркибида углероднинг мас-са улуши 2% бўлган темир ва углероднинг қотишмаси.

				Чўянни пўлатга қайта ишланиши — очиқ печларда, конвертерларда ёки электр печлари деб аталувчи махсус қурилмаларда юқори тем-пературада, кислород билан оксидланиш орқали ортиқ углеродни ва бошқа қўшимчалардан тозалашга асосланган жараён. Олинган оксид-лар (СО қўшмаганда) флюс билан таъсирлашиб, эритилган пўлатнинг юзига қалқиб чиқувчи кул ҳосил қилади.

				Жараён химизми. Суюқ чўян таркибидаги элементлар (углерод, кремний, марганец, фосфор ва олтингугурт) кислород билан оксидла-нади:

				
					
						
							1. Эр. ав. 1 асрда чўян энг аввал Хитойда ишлаб чиқарилди.

							2. Дастлабки чўян ҳеч қандай фойдасиз маҳсулот деб ҳисобланди. Инглиз тилида шундай сўз бор “pig iron”, русча айтганда “чўчқа темири” ёки “чушки” деганни билдиради, ўз вақтида “чушки” деган сўздан “чугун” чиққан. Ўзбекча “чўян” деганни билдиради.
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							Бугунги дарсда:

							•	пўлат ишлаб чиқаришдаги кимёвий ва технологик жараёнлар билан танишамиз.
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				2C + O2 = 2CO↑ + Q.

				Si + O2 = SiO2 + Q.

				2Mn + O2 = 2MnO + Q.

				4P + 5O2 = 2P2O5 + Q.

				2Fe + O2 = 2FeO + Q.

				Оксидланиш жараёнида ҳосил бўлган FeO углерод билан ва аралашмалар билан таъ-сирлашиб, уларни оксидлайди ва ўзи Fe гача қайтарилади:

				C + FeO = Fe + CO↑ + Q.

				Si + 2FeO = 2Fe + SiO2 + Q.

				Mn + FeO = MnO + Fe + Q.

				2P + 5FeO = 5Fe + P2O5 + Q.

				Фосфор ва олтингугртнинг юқори миқдори пўлатнинг сифатига ёмон таъсир этади, уни морт сингич қилиб қўяди. Бу аралашмаларни ажратиш учун эриган чўянга сўндирилмаган оҳак қўшади:

				FeS + CaO = CaS + 2Fe

				3СаО + P2O5 = Са3(РО4)2 + Q.

				Қўшимча жараёнлар: тузилган темир монооксидини бўлиш учун ферромарганец, феррохром в. б. (қайтарувчилар) қўшади:

				Mn/Fe + FeO = MnO + 2Fe + Q.

				Cr/Fe + FeO = CrО + 2Fe + Q.

				Кислородли конвертер (Бессемер) усулда пўлат эритишга махсус конвертер ишлатилади, у ретортасимон резервуарга ўхшаш бўлади (59-расм). Конвертерга суюқ чўян қуюлади, унга кислород, ҳаво, углеводо-родлардан иборат газ аралашмаси уфирилади. Шу билан бирга чўян, кон, пўлат синиқлари ва флюс аралашмасини — хомашёсини солиб тоза кислород юборилади.

				Чўян таркибидаги углерод СО ёки СО2 гача, кремний диоксиди SiO2 гача оксидланади. Бошланғич материалга оҳак, кремний диоксиди бор кулни нормаллаштириш учун қўшади. Чўян таркибидаги кремнийнинг 90% ти кул билан бирга чиқарилади.

				Мартен печи усули. Мартен жараёнида металл синиғини маълум бир бўлаги печга солинади (60-расм). Металл чиқарилгангача эритиш жараёнига текширилиб, таркибини ўзгартириш учун реакция жуда секин боради (14 соатгача). Мартен усулида кимёвий реакцияларнинг иссиқлигидан бошқа ёниш иссиқлиги ишлатилади. Кўплаб сабабларга 
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				кўра ҳозир Мартен печи деярли кам фойдаланилади ва янгилари со-линмайди.

				Электр печи. Ёйсимон электр печлари кенг тарқалган. Гумбазнинг уч тешигидан углероддан ясалган электротлар киргизилади. Электрот-лар ва металл синиқлари орасида ёнғичга (Мартен печидай) ёйли разяд берилади. Печдаги ток ёйининг ортиши 100 000А гача етади. 

				Пўлатни эритиш, асосан ушбу усулда боради. Печнинг гумбазини четга томон суради ва печнинг остига металл синиқларини солади. Шундан кейин гумбазни жойига келтиради, электротларни металл синиқлариниг сиртига 2-3 см етказмасдан жойлаштиради. Ток кучи уюм эриганча аста-секин кучайтира боради. Печга уюмдаги углерод ва кремний оксидланиши учун кислород юборади ва кул тузилиши учун оҳак қўшади. Оксидланиш босқичи тугаган-дан кейин, ёйни ўчириб, электротларни кўтаради, печни қийшайтириб пўлатни чўмичга қуяди (61-расм).

				♦ Кейинги вақтда технолог олимлар кондан чўян ва пўлат олмасданоқ, темирни тўғри қайтарилиш усулини таклиф қилишяпти. Шу мақсад билан темирни кондан водород қайтаради. Масалан, қайтарилиш реакцияси:

				Fe3O4 + 4H2 = 3Fe + 4H2O
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					60-расм. Мартен печи

				

			

		

		
			
				59-расм. Конвертер
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					Пўлатни эритишнинг бир неча усули бор: кисло-родли конвенторли (Бессемер), Мартен усули, электр печида эритиш ва вакуумлли эритиш. 

					1.	Пўлат нима? Пўлатнинг чўяндан қандай фарқи бор?

					2.	Пўлат нима учун ҳар хил усуллардан олинади? Қайси усул фойдали?

					3.	Нима учун Мартен усули эскирди?

					4.	Темирни олиш реакциясини ёзинг. Уларнинг икковининг электрон бланс усулда тенглаштиринг.

					5.	Ферро қотишманинг вазифаси қандай? Ферро хромнинг иштироки билан бора-диган реакция тенгламасини ёзиб, электрон балансда тенглаштиринг.

					• 1.	Массаси 10 г темир қотишмасини туз кислотасиннг ортиқ миқдорда эритди. Шунда 0,4 г углерод эримади. Бу пўлатми ёки чўян?

					• 2.	Пўлат намунаси кислород оқимида ёнганда ҳажми 0,37л (н.ш.) карбонат ангидрид гази тузилди. Пўлатдаги углероднинг масса улушини топинг. 

				Жавоби: 2%.
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							Зангламайдиган пўлат бундан 100 йил олдн топилди. 1913 йили Гарри Бре-арли турли қотишмалар билан тажриба ўтказди ва уларнинг хоссаларини синаб, пўлатнинг таркибида хром юқори миқдорда бўлса, бундай қотишма кислотага чидамли эканлигини очди. Шу йиллари бундай пўлат дунёдаги муҳим матери-аллардан бири эди. Зангламайдиган пўлатни ишлатиш миқдори сўнгги 10 йилда 4—6% ортти.

						

					

					
						[image: ]
					

				

				
					[image: ]
				

			

		

		
			
				61-расм. Пўлат эритувчи махсус электр печи
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					Қотишмаларни синаш

					Ўзингизни уйингиздан чўян ва пўлатдан ясалган буюмлар-ни топиб олинг. Уларнинг физик хоссаларини солиштиринг. Қотишмаларнинг қайсиси оғир? Уларнинг қайсисида металл ялтироқлик босим? Магнит ёрдамида бу қотишмаларда те-мирнинг магнитлик хоссалари сақланишини текширинг.

				59-§. ЭЛЕКТРОЛИЗНИнг САНОАТДА ИШЛАТИЛИШИ
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							• Ишлаб чиқариш хи-мизми

							• Хом ашё

							• Технологик жараён

						

					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							Таянч тушунчалар:

						

					

				

				Алюминий ишлаб чиқариш. Бизнинг атро-фимизда алюминийдан ясалган кўплаб буюм-лар бор, уларга идишлар, сим, фольга ва б. киради. Алюминийни қандай олади?

				Алюминий ер қобиғида кўп учрайди. У 250 та минералларнинг таркибига киради. Табиатда тарқалиши бўйича металларнинг орасида биринчи ўринни эгаллайди. Унинг ер қобиғидаги миқдори 7,45% ни ташкил этади. Бироқ табиатда кенг тарқалгани билан, алюми-ний ХІХ асрнинг охиригача сийрак металлар қаторида бўлди. Кимёвий активлиги юқори бўлганлигидан, алюминий тоза ҳолда учрамайди. У кислород билан ва кремний билан бирикмалар ҳолда, яъни алюминосиликатлар таркибида учрайди. Бироқ кўпчилик минералдан, гилтупроқдан (глиназём) уни олиш самарасиз. Агар гилнинг ўндан бир бўлагигина алюминий бўлса, унда овора бўлишнинг ҳожати йўқ. Уни ажратиб олиш жуда қимматга тушади. Агар 2 кг гилдан 1 кг кислород билан боғланган алюминий олинса, унда мумкин. Бундай гил (тошлар бўлиши мумкин) алюминий-га бой. Улар боксидлар деб аталади ва бизнинг давлатимизда ҳам кўп. Боксиддан аввало алюминий оксидини ажратиб олиш керак. Алюминий оксидининг бошқача номи — глиназём (гилтупроқ) (62-расм).

				І. Хом ашё — боксид.

				Қўшимча материаллар: криолит AlF3 · 3NaF, углерод электротлари (63-расм).

				ІІ. Хом ашё тайёрлаш. Боксид ёки гилтупроқни бойитиб, майда-лаб электролизга солади.

				
					[image: G:\модели\Рисунки по химии\p71_27.jpg]
				

				
					
						Зангламайдиган пўлат — бу темир ва хромнинг қотишмаси. Унинг емирилиш-га қарши тура олиш хоссаси металл юзасини қоплаб турувчи хром оксидининг тузилишига боғлиқ. Бу қават жуда пишиқ бўлиб механик ёки кимёвий таъсирга ҳам чидамли бўлади.

					

				

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	металларни электролиз усулида олиш йўлларини ўқиб ўрганамиз. 
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				ІІІ. Жараённинг химизми. Алюминий олиш учун гилтупроқдан кислородни ажратиб олиш керак. Электр токининг таъсиридан электротларда қуйидагича жараён боради:

				Al2O3 = Al3+ + AlO

				Катодда суюқ алюминий ажралиб чиқади:

				Al3+ + 3ē = Al0

				Анодда кислород ажралади:

				О–2 – 2ē = О0

				О + О = О2

				Графит анодлар ажралган кислород билан оксидланиб ёниб кетиши-дан, уларни автоматли турда бошқалари билан алмаштирилиб туради. Бу жараён бундай умумий тенглама билан тасвирланади:

				2Al2O3 + 3С  4Al + 3CO2↑

				IV. Жараён технологияси. Ҳозирги вақтда саноатда алюминийни суюлтирилган криолитли гилтупроқдан Al2O3 олади. Al2O3 жуда тоза бўлиши керак, сабаби эритилган алюминийдан бирикмаларни ажратиш қийин бўлади. Al2O3 суюқланиш температураси таҳминан 2050°С, кри-олит эса 1100°С да суюқланади. Таркибида массаси бўйича 10% Al2O3 бор криолитни электролиз қилинади. Аралашма 960°С да эрийди ва электр ўтказгич хоссага эга бўлади. 
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					62-расм. а — боксит; б — гилтупроқ
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					63-расм. а — криолит; б — углерод электротлари
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				Электролиз, сирти темир билан қопланиб, ичи иссиққа чидамли ғишт билан қаланган электролизерда боради. Унинг остида сиқилган углерод тўпламалари бор, улар катоднинг вазифасини бажаради. Анод-лар устида жойлашади: бу — углерод брикетлари билан (тўртбурчак яссиланиб сиқилган) тўлдирилган алюминий панжаралар. Алюминий печнинг остига йиғилиб чиқарилади. Анодда кислород ажралади (64-расм).

				V. Технологик жараённинг ўзгачалиги. Электролизга онда-сонда хом ашё солинади, алюминий оксидининг эриши ва электролитик парчалани-ши 4-5 В потенциаллар оралиғида узликсиз амалга оширилади, тўпланган миқдорга қараб эриган алюминийни вакуумли чўмичга қуяди.

				VI. Асосли маҳсулот — алюминий.

				Қўшимча маҳсулот — қолдиқ газ.

				Қозоғистон республикасида алюминий ишлаб чиқарувчи “Қозоғистон электролиз заводи” (ҚЭЗ) АҚ Павлодарда жойлашган. Унда оғирлиги 20 кг ли техник тоза алюминий бўлаклари ишлаб чиқарилади. Ҳозирги вақтда заводнинг биринчи алюмийни ишлаб чиқариш қувватлилиги йилига 250 минг тоннага етди (65-расм).

				Саноатда ишқорий ва ишқорий ер металлари алюминий каби олинади. Масалан натрий ва унинг бирикмалари ҳам заводда ишлаб чиқарилади. (66-расм). Рангли металлургияда электролиз кондан ме-тални олиш, тазалаш учун қўлланилади.

					Саноатда алюминий, ишқорий ва ишқорий ер ме-таллари электролиз усулида олинади.
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							64-расм. Алюминий ишлаб чиқарувчи электролизёр
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					1.	Алюминийни физик хоссаларини изоҳланг.

					2.	Алюминийни қандай мақсадда олади? Қаерда ишлатилади?

					3.	Криолит қандай мақсадда ишлатилади?

					4.	Нима учун алюминий заводининг ёнида электростанция бўлиш керак?

					5.	Ер пўстлоғида энг кўп тарқалган металл — алюминий, кейин — темир. Бу металлар кўп миқдорда ишлаб чиқарилади. Жадвалда уларни ишлаб чиқариш усуллари тавсифланган:

				
					Олиш

				

				
					Алюминий 

				

				
					Темир

				

				
					Кон

				

				
					Боксит

				

				
					Гематит, қўнғир ёки маг-нит темирташ
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					65-расм. Қозоғистондаги электролиз заводи

				

			

		

		
			
				
					66-расм. Натрийни электролиз усулида олиш
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					Формуласи 

				

				
					Al2O3

				

				
					Fe2O3, Fe3O4

				

				
					Ёқилғи 

				

				
					Электр энергия 

				

				
					Реакция энергияси ва кўмирнинг, газнинг ҳавода ёниши (экзотер-мик жараён)

				

				
					Қўшимча реагентлар

				

				
					Графит, криолит

				

				
					Оҳактош (флюстер), кокс

				

				
					Температура, °C

				

				
					940—1000

				

				
					1900

				

				
					Жараён давомида ме-талл ажралиши

				

				
					Электролизер тагига тўпланади, вакуум билан чиқарилади

				

				
					Домнанинг остида тўпланади, ковш билан қўйиб олинади

				

				
					Қўшимча маҳсулот

				

				
					Карбонат ангидрид гази

				

				
					Қож ва карбонат анги-дрид гази

				

					

					Саволлар:

					а) Берилган жараёнларда қандай кимёвий реакциялар амалга ошади? Тегишли кимёвий реакция тенгламасини ёзинг.

					б) Реакциялардаги оксидловчи ва қайтарувчини аниқланг.

					в) Ҳар қайси жараёндаги графит, криолит ва оҳактош қандай вазифани бажаради?

					г) Бу икки жарённинг қандай ўхшашлиги бор?

					д) Алюминий табиатда кенг тарқалгани билан уни ишлаб чиқариш темирни ишлаб чиқаришдан уч марта қиммат? Сабаби нимада?

					е) олинган темир (чўян)дан пўлат эритилади. Нима учун? Пўлатнинг чўянга нис-батан бир неча афзалликларини айтинг.

					ё) алюминий ва темирни қайта ишлаш керак. Нима учун? Бу материалларни қайта фойдаланиш ҳақида ўз таклифингизни айтинг.

					ж) Қозоғистонда алюминий ва темир қаерда ишлаб чиқарилади?

					• 1.	Табиий боксиддаги алюминий оксидининг оксидининг масса улуши 49 %. Тарки-бида 1,5% аралашмаси бор 8 т боксиддан қанча алюминий олишга бўлади.

				Жавоби: 2,1 т.

					• 2.	Массаси 20 г силуминни 40% ли натрий гидроксидининг эритмаси билан ишлов берди. Қотишма таркибидаги алюминийнинг масса улуши 90%, кремний 10% бўлса қотишмани эритишга қанча гидроксид керак?

				Жавоби: 80,95 г.

					Алюминий идишни тозалаш

					Алюминий идишдаги қора доғни кетказиш учун сувга олма пўстлоғи ва сирка кислотасини қўшиб қайнатади. Алю-миний идишни, шу билан бирга буранинг иссиқ эритмаси билан (100 мг сувга 3 г бура), худди шундай 1% аммиак эритмаси билан ҳам тозалашга бўлади. 

				
					[image: G:\модели\Рисунки по химии\p71_27.jpg]
				

				
					
						
							1. Таркибида 85% алюминий бўлган энг қадимги буюм б.э.б.  ІІІ асрда бўлган.

							2. 1860 йиллари ҳар қандай Парижнинг дизайнерлари ўзларининг кийимла-рига кумуш ва олтиндан ҳам қиммат алюминий металидан ясалган буюмларни тақиши шарт бўлган.
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				60-§. Гальваностегия ва гальванопластика
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							•	Гальванотехника

							•	Гальванопластика

							•	Гальваностегия 

							•	Катод

							•	Анод

							•	Электрольит
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							Таянч тушунчалар:

						

					

				

				Гальванотехника — металл ва металлмас буюмларнинг сиртини электролитик усулда металлар билан қоплаш жараёнини ўз ичига олувчи электрокимё бўлими. Гальваноехника, гальваностегия ва гальванопластика деб ата-лувчи икки бўлимдан туради. 

				Гальваник жараённинг моҳияти — метал-ларни оксидланишдан ҳимоя қилиш ва бу-юмларга мустаҳкамликлик ва чиройли безак бериш учун уларнинг юзасини нодир металлар билан (олтин, кумуш) ёки зангламайдиган бошқа металларнинг (хром, никель, рух) юпқа қавати билан қоплаш.

				Гальванотехникага асос солувчи рус илмий академияснинг аъзоси рус олими Д.Якоби. Гальванопластика — металдан ва металлмас-дан ясалган буюмларнинг аниқ кўчирмасини ясаш мақсадида металлни шу буюмнинг юзасига электрокимёвий йўл билан бириктириш усули (67-расм).

				У буюмни матрица деб аталувчи тескари кўринишини олади. Агар матрица электр токини ўтказмаса, унинг юзини металл кукуни билан ёки графитнинг юпқа қавати билан ишлайди, кейин унинг ичи ковак нусхасини олиб гальваник тутмоққа солади. Электролиздан кейин маҳсулотни аниқ нусхаси олинади.

				Гальваностегия — металл буюмларнинг юзасини металлар би-лан қоплаш орқали буюмга механик пишиқлик бериш ёки ташқи кўринишини яхшилаш усули (никель қопламаси хромланган ёпгич, 

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	электролиз ҳақида билимимизни мустаҳкамлаймиз;

							•	галванотехнинг жараённи ўрганамиз.
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					67-расм. Автомобиль корпусини гальваник тутгичда рух билан қоплаш
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				кадмий билан қоплаш, мис билан ёпиш, рухлаш, олтин суви юргизиш ва б.) 

				Гальваностегия жараёнида металлнинг бир қавати қандайда бир электр ўтказгич металлнинг юзасига қўндирилади. Гальванопластика жараёнида эса металлни металл юзасига ёки ток ўтказмайдиган бу-юмларнинг (оҳактош, резина ва б.) юзасига қўндирилади (68-расм). 

				Гальваник қоплашга мўлжалланган буюмни яхшилаб тозалайди, кейин гальваник тутгичга солади, бу буюм катод вазифасини бажаради. Электрольит — шу буюм ясалган металл тузининг эритмаси бўлиши шарт. Анод шу металл таёқчасидан ясалади.

				69-расмда мис билан қоплашга мўлжалланган тутгич кўрсатилган. Электролит — мис (ІІ) сульфатининг CuSO4 эритмаси, катод — буюм (бу ҳолатда калит). Буюмни шаклида қоплаш учун икки анодли таёқчаларнинг ўртасига жойлаштириш керак. Қоплангандан кейин буюмни тутгичдан чиқариб, қуритиб, текислаб ялтиратади. Тузилган занжирдаги токнинг қўзғалишида анод аста-секин эрийди, катод эса, яъни буюм танланган металл билан керакли қалинликкача қопланади. 

				Бу жараённинг моҳияти ме-таллни аноддан катодга кўчириш ҳисобланади.

				Гальванопластик усулда буюмнинг (танга, медаль ва б.) нусхасини олиш учун қандайдир бир эластик мате-риалдан (масалан, мум) буюмнинг нусхасини олади. Нусха электр токни ўтгазиши учун графит билан юпқалаб чангитиб, қоплаб, тутгичга катод си-фатида солиб, керакли қалинликдаги металл қопламани олади. Шундан кейин қиздириб, мумни олиб таш-лайди. 
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					68-расм. Гальванопластик усул билан буюмларни қоплаш

				

			

		

		
			
				
					69-расм. Мис билан қоплашга мўлжалланган тутгич
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					Металларни оксидланишдан сақлаш учун, шу билан бир қаторда буюмларнинг мустаҳкамлилигни ва ташқи кўринишини яхшилаш учун нодир металларнинг (ол-тин, кумуш ва б.) ёки оксидланиши қобилиятини паст металларнинг (хром, никель) юпқа қаватлари билан қоплайди. Бу жараёнларда ҳам электролиздан фойда-ланилади. Электролиз орқали металл буюмнинг юзасини бошқа металл билан ёпиш гальваностегия деб аталади. Электролизни фойдаланиб буюмларнинг намуналарини олиш гальванопластика деб аталади.

					1.	Гальванотехника нима? У қандай соҳаларга бўлинади?

					2.	Гальваник ёпқичнинг ишлатилиш мақсадини тушунтиринг.

					3.	Электрокимёвий (гальваник) ёпқич усулининг моҳияти қандай?

					4.	Гальванопластика ва гальваностегиянинг фарқи ва ўхшашлигига Венн диаграм-масини тузинг.

					5.	Гальванопластик маҳсулотлар технологиясининг асосий босқичларини ифодаланг.

					6.	Гальваник жараёнда катод ва анод вазифасини қандай модда бажаради?

					7.	Мис қопламаси нега ҳимоя ва зеб-зейн сифатида ишлатилади?

					8.	Мис билан қоплашда қандай электрольитлар кўп ишлатилади? 

					9.	Гальваник ва кимёвий қоплашда қандай асбоб ва ускуналар ишлатилади?

				61-§. КИМЁ САНОАТИНИНГ ИЛМИЙ ПРИНЦИПЛАРИ

				Кимё фан ва ишлаб чиқаришнинг барча соҳаларига: энергетикадан бошлаб, қишлоқ хўжалигигача ва медицина учун материал ясашнинг асосий соҳаси ҳисобланади. Бунда кимё асосий етакчилардан бири ҳисобланади. 

				Кимё саноати — хом ашёни кимёвий ишлаб чиқаришга асосланган маҳсулотлар чиқарувчи иқтисодиёт сектори. 

				Ҳар қандай ишлаб чиқаришнинг вазифаси таннархи паст, юқори сифатли маҳсулотнинг кўп миқдорини олиш ҳисобланади. Кимёвий ишлаб чиқаришда бунга бир қатор умумий кимёвий принципларни киргизиш йўли билан амалга ошади.

				Кимёвий саноатнинг иншоотлари йирик шаҳарларда ёки барча иш-лаб чиқариш цикллари борадиган жойларга солади. Масалан, сульфат кислотасини ишлаб чиқариш заводлар кокс, агрокимёвий заводларнинг 
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							Бугунги дарсда:

							•	кимё саноатининг асосий илмий принциплари билан танишамиз;

							•	қайта ишланувчи мате-риалларни биламиз.
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							Гальва-ностегия
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				ёнида жойлашган. Маиший кимё маҳсулотлари (ювиш ва дезинфекциялаш қуроллари, гигиена маҳсулотлари) ишлаб чиқарувчи заводлар ҳалқ аҳоли кўп шаҳарларда жойлашган.

				Кимё саноатининг жойлашиши келгуси факторларга боғлиқ:

				• фойдали қазилмалар, конларнинг жойлаши-  ши;

				• керакли меҳнат кучининг бўлиши;

				• осон техник хизматларнинг яқинлиги;

				• энергия ресурсларнинг таннархи;

				• талаб ва таклифининг бўлиши.

				Хавфли кимёвий маҳсулотлар ишлаб чиқариш корхоналари ҳар доим яшаш жойларидан узоқ жойларга солинади. Зарарли томонлари кўп бўлишига боғлиқ, бундай иншоотлар дам олиш жойлари ва сана-ториялар бор жойга солинмайди. 

				Кимёвий технология яна бир қатор муаммоларни ечади:

				• қандай аппаратларда реакцияни амалга ошириш керак;

				• ускуналарни қандай материалдан ясаган яхши;

				• ишлаб чиқариш технологик чизмаси қандай бўлиши керак;

				• реакцияларни тезлатиш ҳолларини қандай амалга ошириш керак;

				• жараённи кузатиш ва уни ҳавфсизлигини таъминлаш. Кимёвий технология кимёвий ишлаб чиқаришни, ташкил этишни илмий принципларига асосланган шундай муаммони ўз ичига олади.

				Кимёвий ишлаб чиқаришни ташкил этишни муҳим вазифаси кимё-вий реакцияларнинг тезлигини борича тезлаштириб,реакция маҳсулот унумини борича максимал амалга оширувчи осон ҳолларни танлаш бўлиб ҳисобланади, яъни реакциянинг йўналиши маҳсулот олиш йўналишига қараб силжиши керак.

				1. Ҳар қандай кимёвий ишлаб чиқариш жараёнини тезлатиш учун реагентларнинг тўқнашиш юзасининг майдонини максимал ошириш керак. Шунинг учун технологик жараён, одатда хом ашёни олдиндан тайёрлашдан бошланади.

				• механик майдалаш (майдалаш), бойитиш ва тозалаш. Қуйидагича мисол келтирайлик: вазни 1 кг антрацит (кўмир) бўлаги печда 3 соат бўйи ёниш мумкин; уни майдалаганда ёниш вақти бир неча секундга чўзилади:

				• энг яхши технологияларни танлаш, яъни хом ашёни тайёр-лашнинг ва уларни олдиндан ишланишини энг такомиллаш-тирилган техник усуллари ҳозирги замон кимё саноатидаги ташкиллаштиришнинг умумий илмий асосига киради. 

				2. Кўпчилик кимёвий реакциялар экзотермик ҳисобланади, яъни иссиқлик ажралиши билан боради. Иккинчи томондан, кўпчилик реак-
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					•	Кимёвий технология

					•	Кимёвий реакциялар иссиқлиги

					•	Моддаларнинг тўқнашиши

					•	Ишлаб чиқариш жараёнининг узликсизлиги
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					Таянч тушунчалар:
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				цияларнинг бошланиши учун маълум бир температурагача қиздириш керак. Бунинг учун саноатда экзотермик реакцияларнинг иссиқлигини фойдаланишга имконият берувчи ҳар хил иссиқлик алмаштиргичлар ишлатилади. Иссиқлик алмаштиргичнинг вазифасини кўпинча сув ба-жаради. Иссиқлик алмашинишини фойдаланиш мисолида буғ қозонни олиш мумкин, унда ёниш иссиқлиги сувни қиздиришга ишлатилади.

				Технологик циклда кимёвий реакцияларнинг иссиғидан фойдаланиш иссиқлик алмашиниш деб аталади ва кимёвий ишлаб чиқаришдаги ташкиллаштиришнинг технологик принципига киради.

				3. Кимё саноатида таъсирлашувчи моддаларнинг зич жойлашишини таъминлаш учун у моддаларни майдалашдан бошқа уларни бир-бири билан аралашиши, нисбий ҳаракати ҳам талаб этилади. Шу мақсадда масса алмашиниш принципи ва унинг турлари: қарши оқим, таъсир-лашувчи моддаларнинг бир томонга оқиши ва аралаштириш ишлати-лади, бу жараённи бир хил боришига ва реакцион моддалардан тўлиқ фойдаланишига ёрдам беради. Аралаштириш масса алмашувнинг типик мисоли бўлиб ҳисобланади, у диффузия жараёнини тезлаштиради.

				4. Кўплаб кимёвий ишлаб чиқариш жараёнлари қайтар. Кимёвий реакцияларнинг тезлигини ва маҳсулот унумини орттириш учун ишлаб чиқариш ҳолларида реакцияга қатнашган модданинг концентрация-си, температура ва босим (газ симон моддалар учун) танланади. Кўп ҳолларда катализатор реакциянинг йўналишини ўзгартириш учун ишлатилади. Бироқ катализатордан фойдаланиш кимёвий мувозанатга таъсир этмаслигини биласиз, улар тўғри ва тескари жараёнларнинг тезлигини орттиради.

				5. Кимёвий жараённинг муҳим технологик фактори ишлаб чиқариш унумини ошириш. Ишлаб чиқариш жараёни узлуксиз бўлиши ке-рак. Шунинг учун жараённи тўхтатишга олиб келадиган ишни қўлда бажариш керак эмас. Жараённинг тўхтовсизлигини амалга ошириш учун автоматлантирилган бошқариш системаси (АБС) ва технологик жараённи механизациялаш ишлатилади.

				Кимёвий ишлаб чиқаришда хом ашё ва ресурсларни борича тўғри фойдаланиш учун, модда айланиш принципи ҳам ишлатилди. Ре-акцион қурилма орқали реагентлар ўтганида, яъни бир технологик циклда бошланғич моддалар тўлиқ сарфланмай қолади, шунинг учун таъсирлашмаган моддалар қайтадан аппаратга қайтарилади. Маса-лан, синтетик аммиак олишда тўқнашиш аппаратида азот ва водород аралашмасининг 30—37% гина таъсирлашади; шунинг учун реакци-яга киришмай қолган газларни аммиакдан ажратиб олади ва махсус сўрғичлардан фойдаланиб қайтадан тўқнашиш аппаратига юборади.

				Бундан бошқа энг муҳим ва қиммат ресурс — сув ишлаб чиқариш жараёнида бир неча марта ишлатилиши керак. Бир томондан сув, тех-
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				нологик жараёнларда реакция маҳсулотини совитиш учун ва бошланғич реагентларни қиздириш учун фойдаланади, яъни иссиқ алмаштириш принципи амалга ошишини таъминлайди. Бундай ҳаракатлар бир неча бор такрорланади. Иккинчи томондан, сув тўғридан-тўғри эритувчи ёки реагент сифатида кимёвий реакцияларда ишлатилади. Агар ифлос моддаларнинг концентрацияси жуда юқори бўлмаса, унда тозалаган сув циклда қайта ишлатилиши мумкин.

				Кимёвий моддалар ва сувни фойдаланишнинг циркуляр прин-ципи ҳозирги замон кимё саноатининг асосий принциплардан бири ҳисобланади. 

				Кимёвий ишлаб чиқаришдаги экологик хавфсизликни таъминлаш, атроф-муҳитни ҳимоя қилиш учун бир қатор амаллар бажарилади. Бундай амалларга аввало замонавий тозалаш ускунаси, ёпиқ хом ашё ва ресурсларни олиш циклини амалга ошириш, хавфсиз хом ашёдан фойдаланиш ва б. киради.

				Шу факторларнинг барчаси ва ҳозирги замон кимё саноати ташкил-лаштиришнинг умумий принциплари кимёвий жараённинг қонунларига асосланади ва ишлаб чиқаришнинг экологик ҳавфсизлигини, энергияни ва ресурсларни унумли фойдаланишни амалга оширади.

				Шу билан ҳозирги замон кимё саноатидаги илмий ташкиллашти-ришни амалга оширувчи кимё-технологик ва экологик факторларга қуйидагилар киради:

				• таъсирлашувчи моддаларнинг тўқнашиш сирти юзасини ортти-риш;

				• иссиқлик алмашувни таъминлаш;

				• масса алмашиш (қарши оқим);

				• реагентларнинг циркулияцияси;

				• кимёвий реакциялар тезлиги ва йўналишини ўзгартириш (ката-лизатор, температура, босим ва концентрация);

				• қўл меҳнатини камайтириш ва автоматлантириш;

				• ифлословчиларни тозалаш ва ишлаб чиқариш қолдиқларини қайта ишлаш.

					Кимё — фан ва ишлаб чиқаришнинг барча соҳаларига: энергетикадан бошлаб қишлоқ хўжали-гигача, медицинага кундалик ҳаётда керакли мате-риал ясовчи асосий соҳа ҳисобланади. Кимё саноати ташкиллаштиришнинг муҳим вазифаси реагент-ларнинг таъсирлашиш юзасини ошириш, реакция иссиқлигини тўғри фойдаланиш, катализатор фойдаланиш, ишлаб чиқаришнинг доимийлиги в. б. ҳисобланади.
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					1.	Кимё корхонасини солиш учун қандай факторларга аҳамият бериш керак?

					2.	Маҳсулот унумини орттиришнинг қандай шартлари бор?

					3.	Кимё саноатида иссиқлик энергиясидан қандай фойдаланиш керак?

					4.	Кимё саноатида реагентларнинг зич боғланишини амалга оширишга қандай талаблар қўйилади?

					5.	Ишлаб чиқаришни унумдарлигини ошириш учун тўхтовсиз ишлаш керак. Кимёвий ишлаб чиқаришнинг шу факторини қандай тушинтирасиз?

					6.	Кимёвий ишлаб чиқаришда хом ашё ва ресурсларни борича тўлиқ фойдаланишда қандай принцип ишлатилади? Мисоллар келтиринг.

				62-§. ҚАЙТА ИШЛАНАДИГАН МАТЕРИАЛЛАР
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							•	Иккинчи марта қайта ишлашнинг керакли-гига асосланиш
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							Таянч тушунчалар:

						

					

				

				Ҳар йили инсонлар маҳсулотларни фой-даланишади, шунинг учун ишлаб чиқариш жадал ўсиши билан бирга, қолдиқларнинг умумий сони ҳам ортиб бормоқда. Инсон ҳаётида ва кундалик ишларида минглаб тонна ҳар хил чиқинди ташлайди. Унинг кўп қисми қайта ишланмайди. Кўплаб материаллларнинг хоссалари тез йўқолмаганлигидан бир неча бор қайта фойдаланса бўлади. Шунинг учун қолдиқларни қайта ишлаш — энг йирик эко-логик муаммоларнинг бири. 

				Қайта ишланувчи материалларнинг асосий қоидаларини кўриб чиқамиз.

				Металлар. Металл синиқлари чексиз қайта ишланиши мумкин. Ма-салан, ҳар хил ичимликлар учун махсус банка ясаш учун алюминийни кўп ишлатади. Кимёвий хоссаларига боғлиқ у газланган сувларнинг таркибидаги оксидловчилар билан ёмон таъсирлашади.

				Шиша. Металлар каби шишалар ҳам чексиз қайта ишланади. 

				Шиша ишлаб чиқариш жуда юқори энергия сарфлайди, унданда қийини шиша, пўлат каби аҳлатнинг энг қийин турларининг бири. Уни табиий парчаланиш даври жуда кўп йилларга чўзилади. Бу эса атроф-муҳитга етарлича зиён етказади.

				Шишани иккинчи марта қайта ишлаб кўпикли шиша олишда ишла-тилади, шиша кўпик билан қопланган материаллар ва шиша ёпгичлар, шу билан бир қаторда цемент, автомобиль ишлаб чиқаришда керакли зангламайдиган бирикмалар ясалади. 

				Қоғоз. Шиша ёки металлдан ўзгачалиги қоғозни 8 мартагача қайта ишлатса бўлади. Ундан кейин у ўзининг ҳоссасини йўқотади. Қоғоз қолдиқларидан қайта ишланган қоғозли газета ва журнал босиб чиқаришни, қоғоз ва картон қопламаларда юмшоқ ёпгич материалларни ишлаб чиқариш кенг фойдаланилади.

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	қайта ишланувчи материалларни кўриб чиқамиз.
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				Полиэтилентерефталат (ПЭТ) бўлаклари ва полиэтилен. Пластик контейнерларни қайта ишлаш бизнинг планетамизнинг экологик ба-лансини сақлаш учун жуда муҳим. Полиэтилен табиатда 300 йилдан ортиқ вақтда ҳам парчаланмайди. Уни фойдаланиш эса кун сайин ор-тиб келмоқда. ПЭТ нефтдан олинади, шунинг учун эски бутилкаларни қайта ишлаш нефтга деган эҳтиёжни камайтиради. 

				Бироқ полиэтиленни қайта ишлашдан олинган маҳсулотни аввалги мақсадда фойдаланишга бўлади деган фикр нотўғри. Қайта ишланган ПЭТ шиша учун яроқсиз. Улар пластмассанинг қуйи навига айланади, масалан болалар майдончасини ясашга бўлади. 

				Тўқима материаллар. Тўқима материалларни қайта ишлаш нис-батан мураккаб жараён. Бу унинг вақт ўтиши билан фойдаланишда хоссаларини йўқотишига боғлиқ. Тўқима материаллари тез – тез қайта ишланади. Қайта ишланган материаллардан қоплар ёки тўқилмайдиган буюмлар ишланади. Ишланган тўқима материалларига пишиқ хосса бериш учун бошқа толалар билан (сунъий) қўшилади. 

				Юқорида айтилганлардан, кўплаб фойдаланган буюмларни қайта ишлашга бўлар экан. Ундай бўлса, атрофимиздаги материалларни қайта ишлаб она табиатни муҳофаза қиламиз. Табиат бизнинг бугунимиз ва келажагимиз.

					Ишлаб чиқаришни ривожланиши билан бир қатор қолдиқларни миқдори ортти. Шунинг учун бу энг асо-сий экологик муаммога айланган. Қайта ишлашга мумкин қолдиқларга металлар, шиша, қоғоз, полимер, тўқима материаллар ва б. киради. Ундай бўлса шу материалларни қайта ишлаш орқали биз табиатни асраб, экологик муаммоларни еча оламиз.

					1.	Ҳозирги вақтда қолдиқларнинг қандай турлари бор?

					2.	Қаттиқ қолдиқнинг атроф-муҳитга қандай зиёни бор?

					3.	Қолдиқларни қайта ишлашда қандай муаммолар бор?

					4.	Қолдиқларнинг парчаланишига қанча вақт кетади? Қаттиқ қолдиқларнинг одам саломатлигига зарарини камайтириш учун нима қилиш керак?

					5.	Сиз яшаётган жойда бу масала ечилганми? Шу хақида хабарлама тайёрланг.

					6.	Қайта ишлашда қандай усуллар ишлатилади ва бу муаммони ечими борми?

					7.	Қолдиқ (аҳлат) муаммосини ечишда ҳар биримиз қандай қоидага риоя қилишимиз керак.

					8.	Қандай материалларни қайта ишлаш мумкин?
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				63-§. МЕТАЛЛУРГИЯДА АТРОФ-МУҲИТНИ МУҲОФАЗА ҚИЛИШ МУАММОЛАРИ 
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							•	Экологик муаммолар

							•	Чиқиндилар

							•	Оқова сувлар

							•	Биосферанинг ифлос-ланиши 

							•	Қолдиқсиз технология ва хом ашёни унумли фойдаланиш
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							Таянч тушунчалар:

						

					

				

				Тоғ-кон саноати — табиий ресурслари кўп миқдорда фойдаланадиган ва атроф-муҳитни ифлословчи корхоналардан бири. Тоғ-кон бойитиш ва металлургия саноати жуда катта жой эгаллайди ва атмосферага, тупроққа, сувга кўп чиқиндилар чиқарганлигидан экологияга зарари катта, бу эса иқлимнинг ўзгаришига олиб келади. 

				Қора ва рангли металларни олиш жойла-ри қуйидаги экологик муаммони келтириб чиқаради:

				• чиқиндиларнинг атросферага ташланиши (металлургиянинг асосий муаммоси);

				• чиқиндиларнинг гидросферага (буларга ер ости ва усти сувлари) ташланиши, ҳар хил қаттиқ чиқиндиларни қайта ишлаш;

				• карьерлар ва уйларнинг қурилишидан ер юзасининг ифлосланиши;

				• тупроққа, ўсимликка ва ҳайвонот оламига зарари;

				• инсон соғлигига зарари. 

				Атмосферага ташланадиган чиқиндилар. Металлургиянинг энг асосий муаммоси ҳавога зарарли кимёвий элементлар ва бирикмалар ташланади. Улар хом ашёни ёқилғи ёқиб олиш натижасида пайдо бўлади. Ишлаб чиқаришнинг ўз ўзгачалигига боғлиқ атмосферага қуйидаги моддалар ташланади: углерод диоксиди, алюминий, мишьяк, олтингугурт, симоб, сурьма, водород сульфид, қалай, азот, қўрғошин, ва б. Металлургия заводларидан ҳар йили ҳавога 100 млн т олтингугурт газ ташланишини ҳисобланган. Улар атмосферага ташланганида ерга кислотали ёмғир ёғиб, атрофни (дарахтлар, уйлар, кўчалар, тупроқ, экинзорларни, кўлларни, денгизни) ифлослайди. 

				1 т чўян олганда атроф-муҳитга ис гази ва карбонат ангидриддан бошқа 4,5 кг чанг ва 2,7 кг олтингугурт гази, оз миқдорда мишьяк, фосфор, сурьма, қўрғошин, симолали моддалар ажралади. Мартен ва канвертерли пўлат эритувчи цехларнинг чиқиндиларининг таркибида азот оксидлари, олтингугурт ва чанг тўзон бўлади. 

				Тоғ -кон металлугия саноати кўп йиллардан бери ривожланишига, Қозоғистонда қора металлургиядан чиққан чиқиндилар (темир, хром ва марганец кон соҳалари) 6,2 млрд тоннани ташкил этади. Ифлослов-чиларнинг эгаллаган майдони 15 минг га тенг.

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	металлургия соҳаси-бизнинг экологик муаммоларимизни тушинтириш.
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				Тоғ-кон чиқиндиларининг асосий қисмини рангли металлургияга тегишли. Рангли металларни олишда 2% сўнгги маҳсулот ундирил-ганда, қолган 98% қолдиқ чиқиндилар омборига юборилади. 1 т мис олиш учун 100 т товарли кон; 1 т қўрғошин кони олиш учун 3 т хом ашё керак экан. Чиқиндиларга бойитиш қолдиқлари ва тоғ-кон ком-бинатининг кули киради.

				Масалан, тоғ-кон бойитиш комбинатларининг қолдиқлари билан ифлосланиш муаммоси, асосан Шарқий Қозоғистон областида муҳим муаммодир. Бундаги тоғ-кон корхонасида 1,4 млрд т чиқиндилар тўпланган.

				Саноатдаги оқава сувлар. Металлургиянинг муаммоларининг бири- сув омборларини саноат оқава сувлари билан ифлосланиши. Сув ресурслари металлургиянинг ҳар-хил босқичларида ишлатилади. Бу жараёнларда сув феноллар,кислоталар,дисперс бирикмалар ва циа-нитлар билан, мишьяк ва креозоллар билан тўйинади. Шундай ифлос оқаваларни сув омборига ташлашдан аввал уларни аралашмалардан тозаламайди. Шунинг учун бундай қолдиқлар йиғилган “коктейль” шаҳар акваторияларига қўшилиб ифлослайди. Бундай сув ичишга яроқсиз. 

				Биосферанинг ифлосланиш сабаблари. Металлургия саноати қолдиқлари атроф-муҳитни ифлослаши шу ерда яшовчиларга зиёни катта. Бундай корхонадаги ишчиларники эса бундан ҳам ёмон. Улар суринкали касалликларга ёки ногиронликка чалинишади. Завод яқинида яшовчи одамлар ифлос ҳаво,сифатсиз сув ичиши натижасида организмга заҳарли кимёвий моддалар, оғир металлар ва нитратлар тушади. 

				Металлургияда атроф-муҳитни муҳофаза қилишнинг бир йўналиши — қолдиқсиз технология ва хомашёни комплекс ҳолда ишлатиш тех-нологиясини амалга ошириш. Натижада коннинг бойитилиши амалга ошади. Асосий ва қўшимча элементларни ажратиб олишнинг самараси ортади, атроф-муҳитга зарар етказмай, қолдиқлар қайта ишланади. Конларни бойитишда қолдиқларнинг кўп миқдори фойдали маҳсулотга айланади. Кварц қуми шиша саноатининг хом ашёсига айланади ва б. Гил, сопол саноатининг ва техник ғишт тайёрлашнинг хом ашёси кул — қурилиш ва йўл тузатиш соҳасининг қимматли маҳсулоти.

				Металлургия заводида янги қурилма ўрнатишда атроф-муҳити ва меҳнатни ҳимоя қилиш муаммоларига доим эътибор берилади. Газни тозалаш системаси жойлаштирилади, улар атмосферага ташланган за-рарли моддаларни 98%ни ушлаб қолади.

				Қайтарувчи сифатида водородни ишлатиш (айниқса рангли ме-талларда) келажакнинг зиммасида. Унинг афзаллиги атроф-муҳитга зарарли қолдиқларни ташланишини камайтиради. Металлни олишда 
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				қолдиқларни қайта ишлаш амалга оширилади. Таркибида SO2 миқдори кўп газли қолдиқларни сульфат кислотасини олишга ишлатади. SO2 миқдори оз бўлса, кислород иштирокида оҳакли сув билан таъсирлаш-тириб, қолдиқни қайта ишлайди. Реакция махсулоти қурилиш сохасида ишлатилади. Домна печидан чиққан кул ва тошкўмирни кокслашдаги учувчи моддалар ўғит сифатида ишлатилади. Эриган олтингугурт би-рикмалари бор кул сувлари сув билан даволаш жойларида ишлатилади. 

					Металлургия саноати қолдиқлари атроф-муҳитни зарарли газлар ва оқава сувлар билан ифлослайди. Экологик ифлосланиш табиатга ва инсонга таъсир этади. Металлургиянинг атроф-муҳитга зарарини ка-майтириш учун хавфсиз янги технологиялар ўйлаб топиб, уларни амалга ошириш керак.

				 	1.	Қора ва рангли металлургия таъсиридан пайдо бўлган экологик муаммолар ҳақида айтинг.

					2.	Металлургия комбинатларини қаерга қуриш керак деб ўйлайсиз?

					3.	Конни очиқ усулда олиш қандай экологик муаммолар келтириб чиқаради?

					4.	Сизни қурилаётган кон бойитиш комбинати директори этиб сайлади. Завод атро-фида экологик тоза жой ўрнатиш учун табиат мухофазасининг қандай усулларидан фойдаланасиз? 

					5.	Металлургиянинг атроф-муҳитга зарарини камайтиришнинг асосий йўналиш-ларини атанг.
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				12-лаборатория иши

				Металл буюмни гальваник қоплаш

				Реактивлар: мис купороси, сув, хлорид кислота, дистилланган сув.

				Кимёвий идишлар ва лаборатория қуроллари: электролизер,кичик мис пластинкалари ва монеталар, ток ўтказадиган симлар, ток манбаи (батарейка), реостат ва амперметр.

				Хавфсизлик техникаси қоидаси. Қиздирувчи асбоблар, кислоталар, ишқорлар ва ток манбаи билан ишлаш қоидаларига риоя қилиш.

				Ишнинг бориши: 20 г мис купоросини стаканга солиб, устига 100 мл дистилланган сув қуйинг. Эритмани мис купороси тўлиқ эригунча аралаштиринг. Эритмага 3 мл сульфат кислотасини қўшинг. Мис плас-тинкаси юзасидаги оксидни қум қоғоз билан тозаланг. Ёғдан тозалаш учун қайноқ сода эритмаси билан ювиб, ундан кейин тоза сув билан чайинг.

				Электролизерга (шиша идишга) тайёрланган электролит эритмасини қуйинг. Мис пластинкасини ток манбаининг мусбат қутубига, ишлов бериладиган (тангани) манфий қутубига уланг. Ундан кейин электр занжирига реостат ва амперметрни қўшинг.

				Электролитга мис пластинкани ва тангани солинг. Мис пластинкани ва тангани электролит эритмасига бутунлай ботиб турганини назорат қилинг. Реостатнинг ёрдами билан 1,5 А ток кучини ўрнатинг.

				Тангани эритмада 15—20 минут ушланг. Шундан сўнг ток манбаини ўчиринг, тангани эритмадан чиқариб олиб, электролит қолдиғидан сув билан тозалаб, қуритинг. Нимани пайқадингиз? Хулоса қилинглар.
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				Металлар ишлаб чиқариши

				Металларнинг кўпчилиги табиатдаги бирикмалар турида учрайди.

				Металлургия жараёнларда металлургия уларнинг конларидан ола-ди. Ҳар қандай металлургия жараёни унинг бирикмаларидан металл ионларинининг қайтарилишини ўз ичига олади. Асосий технологик жараёнлар бўйича металлургия пирометаллургия, гидрометаллургия ва электрметаллургия бўлиб бўлинади .

				Пирометаллургия — металларни рудалардан юқори температурада углерод, углерод (II) оксиди, водород ва магний, алюминий каби ме-таллар билан қайтарилиши. Бу усул орқали оғир металлар олинади. 

				Гидрометаллургия металлни унинг бирикмасининг сувдаги эрит-масидан ажратиб олиниши. Бу усул орқали кумуш, рух, молибден, олтин ва уран олинади.

				Электрметаллургия алюминий, ишқорий ва ишқорий ер металла-рини олиш учун фойдаланилади. Металл тузларининг қотишмаларидан ёки тузларининг эритмаларидан ажратиб олинади. Шу билан бирга хром, марганец каби фаоллиги ўртача металларни ҳам уларнинг туз-ларининг сувдаги эритмасини электролиз жараёни орқали олади.

				Саноатда керакли металларнинг кўпчилиги қотишма ҳолида қўлланилади. Қотишмаларнинг хоссалари бошланғич металларнинг хоссаларидан ўзгача бўлади. Таркибида металлардан бўлак бошқа ме-таллмаслардан тузилган қотишмалар ҳам учрайди 

				Чўян — таркибида углероднинг масса улуши 2%дан ортиқ бўлган темирнинг қотишмаси.Чўян пўлат ишлаб чиқариш саноати учун хом ашё бўлиб ҳисобланади. Пўлатнинг таркибида углероднинг масса улу-ши 2%дан оз бўлади.

				Алюминийни бокситдан электролиз усули орқали олади. Алюми-ний ишлаб чиқарувчи “Қозоғистон электролиз заводи” (ҚЭЗ) АҚ Пав-лодарда жойлашган. Электролизни металдан ясалган буюмларнинг сиртини қоплаш учун ҳам қўлланилади. Бу гальваностегия деб ата-лади. Натижада буюмнинг мустаҳкамлиги ортади, ташқи кўриниши кўркамлашади. Гальванопластик усули орқали металл буюмларнинг нусхасини олишда ҳам қўлланилади.

				Ҳар қандай ишлаб чиқариш саноатининг вазифаси нархи арзон, юқори сифатли маҳсулот ишлаб чиқариш ҳисобланади. Кимё саноати-нинг жойлашиши қуйидаги факторлар орқали аниқланади:

				• фойдали қазилмаларнинг кон ўринларининг жойлашиши ;

				• керакли меҳнат кучининг бўлиши;

				• қулай транспорт хизматларининг яқинлиги;

				• энергия ресурсларининг унумли баҳоси ;

				• эҳтиёжларнинг бўлиши.

				Кимё саноатини йўлга қўйишнинг фойдали вазифаси кимёвий ре-акцияларнинг тезлиги иложи борича юқори, реакция маҳсулотининг чиқими катта бўлишини таъминлайдиган мақбул шароитларни танлаш бўлиб ҳисобланади.

			

		

	
		
			
				102

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					ХI

					боб

				

			

			
				[image: ]
			

			
				
					[image: ]
				

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

			

		

		
			
				64-§. Ўзгарувчан металларга умумий тушунча

				
					
						[image: ]
					

					
						
							•	Ўзгарувчан элемент-лар (d-элементлар)

							•	Валентлик қулайликлари 

							•	Оксидланиш даражаси 

							•	Бирикмалари 

							•	Оксидланиш-қайтарилиш хоссалари 

							•	Кислотали-асос хосса-лари
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							Таянч тушунчалар:

						

					

				

				Катта (4-, 5-, 6-) даврларнинг қўшимча группачасида жойлашган d-элементлар ўзгарувчан элементлар деб аталади, улар s- ва p-элементларнинг орасида жойлашган. Уларнинг барчаси металлар. d-элементлар асо-сий ўзгарувчан металлар бўлиб ҳисобланади. Бу d-элемент атомларининг d-поғоначасида 1дан 10гача ва ташқи s-поғоначасида 2 электрон (баъзида 1ē) жойлашади. d-элементларнинг валентлик электронларининг конфигура-циясини (n–1)d1–10ns2(1) формуласи орқали ёзиш мумкин, бу ерда n — давр номери. d-элементлар ўзгачалиги — уларнинг валентлик электронларига ташқи s-электронлари эмас, ички тескари қаватнинг d-электронларига тегишли. Шунинг учун ишқорий ва ишқорий ер металларига қараганда d-элементларининг кўпчилигининг валентлиги ва оксидланиш даражалари ўзгарувчан бўлади. d-элементлар 4-, 5-, 6-даврларда учта ўзгарувчан қатор тузади. Биринчи ўзгарувчан қатор скандийдан рухгача 10 элементни ўз ичига олади. Улар 3d-қаватни тузилиши билан тушунтирилади (30-жадвал). 

				30-жадвал

				Биринчи ўзгарувчан қатор

				
					Элемент

				

				
					Форму-

					ласи

				

				
					Атом номери

				

				
					Электрон конфигурацияси

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					Скандий

				

				
					Sc

				

				
					21

				

				
					1s22s22p6 3s23p63d1 4s2

				

				
					Титан

				

				
					Ti

				

				
					22

				

				
					1s22s22p6 3s23p63d2 4s2

				

				
					Ванадий

				

				
					V

				

				
					23

				

				
					1s22s22p6 3s23p63d34s2

				

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	ўзгарувчан элементларнинг умумий тушунчасини кўриб чиқамиз ва уларнинг тузилишининг фарқини тушунамиз. 
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				Ўзгарувчан металлар
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					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					Хром

				

				
					Cr

				

				
					24

				

				
					1s22s22p6 3s23p63d5 4s1

				

				
					Марганец 

				

				
					Mn

				

				
					25

				

				
					1s22s22p6 3s23p63d5 4s2

				

				
					Темир

				

				
					Fe

				

				
					26

				

				
					1s22s22p6 3s23p63d6 4s2

				

				
					Кобальт 

				

				
					Co

				

				
					27

				

				
					1s22s22p6 3s23p63d7 4s2

				

				
					Никель

				

				
					Ni

				

				
					28

				

				
					1s22s22p6 3s23p63d8 4s2

				

				
					Мис 

				

				
					Cu

				

				
					29

				

				
					1s22s22p6 3s23p63d10 4s1

				

				
					Рух

				

				
					Zn

				

				
					30

				

				
					1s22s22p6 3s23p63d104s2

				

				Энергетик поғона ва поғоначаларнинг электронлар билан тўлиш қонуниятларига асосан тўртинчи энергетик поғонанинг s-поғоначасида икки электрон бўлиши керак, бироқ хром ва миснинг ташқи s-поғоначасида фақат бир электрон бор. Сабаби икки s-электроннинг биттаси учинчи энергетик поғонадаги бўш d орбиталга алмашади, ун-даги электрон сони 10 бўлади (30-жадвал). Мис бирикмаларида Cu+1, Cu+2, хром Cr+2, Cr+3, Cr+6 оксидланиш даражаларини кўрсатади. 

				III—VII группанинг d-элементларининг юқори валентлиги ва юқори оксидланиш даражаси группа номерига, яъни (n–1)d10 ва ns поғоначалари сонининг йиғиндисига тенг. Масалан, 4-даврнинг d-элементларини ўз ичига олади (31-жадвал).

				31-жадвал

				4-даврнинг d-элементлари

				
					Группа номери, №

				

				
					III

				

				
					IV

				

				
					V

				

				
					VI

				

				
					VII

				

				
					Элемент 

				

				
					Sc

				

				
					Ti

				

				
					V

				

				
					Cr

				

				
					Mn

				

				
					Электрон конфигурацияси

				

				
					3d14s2

				

				
					3d24s2

				

				
					3d34s2

				

				
					3d54s1

				

				
					3d54s2

				

				
					Юқори валентлиги

				

				
					III

				

				
					IV

				

				
					V

				

				
					VI

				

				
					VII

				

				
					Юқори оксидланиш даражаси

				

				
					+3

				

				
					+4

				

				
					+5

				

				
					+6

				

				
					+7

				

				d поғоначасининг (n–1)d10 электрон конфигурацияси бор. II группа-нинг d металлари ўзларининг бирикмаларида ўзгармас икки валентли ва оксидланиш даражаси +2 бўлади. Масалан, рух атомининг d-поғоначаси тўлиб битганлиги сабабли, у бирикмаларида ўзгармас Zn+2 оксидланиш даражасини кўрсатади. Даврларда атомларининг ядро заряди ортган сайин d-элементларнинг металл хоссаси s- ва p-элементларга қараганда секин ўзгаради. Бошқа металлар каби d-металлар якка ҳолатда хосса кўрсатади. Қўшимча группаларда юқоридан пастга қараб d-элемент 
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				атомларининг қайтарилиш хоссалари камаяди. Шунинг учун актив-лиги ўртача d-элементлар (Fe, Cr, Zn, Mn ва ҳоказо) металларнинг электрманфийлик қаторида водородгача, активлиги паст металлар (Cu, Hg ва ҳоказо) ва қимматбаҳо металлар водороддан кейин жойлашган. 

				d-элементларнинг оксидлари ва гидроксидларининг кислотали ишқорий хоссалари шу билан бирга бирикмаларининг оксидланиш-қайтарилиш хоссалари металнинг оксидланиш даражасига боғлиқ. Металлар оддий моддалар турида фақат қайтарувчи, юқори оксидла-ниш даражасидаги бирикмалари эса оксидловчи пастки оксидланиш даражасидаги бирикмалари қайтарувчи хосса кўрсатади, масалан: Mn0, Сu0, Fe0, Cr0,

				Mn+2SO4, Fe+2Cl2, Cr+2Cl2 — қайтарувчилар ; 

				KMn+7O4, K2Cr2+6 O7 — кучли оксидловчилар. 

				Металнинг оксидланиш даражаси ортган сайин оксидлари ва ги-дроксидларининг асос хоссаси сустлашиб, кислотали хоссаси ортади.

				d-элементларнинг оксидлари ва гидроксидларининг кислотали ишқорий асос хоссалари 32-жадвалда берилган. 

				32--жадвал

				d-элементларнинг оксидлари ва гидроксидлари

				
					Me2+1O

				

				
					Me+2O

				

				
					Me2+3O3

				

				
					Me+4O2

				

				
					Me2+5O5

				

				
					Me+6O3

				

				
					Me2+7O7

				

				
					MeOH

				

				
					Me(OH)2

				

				
					Me(OH)3

					H3MeO3

					HMeO2

				

				
					Me(OH)4

					H4MeO4

					H2MeO3

				

				
					HMeO3

					H3MeO4

				

				
					H2MeO2

					ёки

					H2Me2O7

				

				
					HMeO4

				

				
					Асосли хоссаси

				

				
					Амфотер хоссаси

				

				
					Кислотали хоссаси

				

				32-жадвалдан кўриниб турибдики, паст оксидланиш ҳолатига эга бўлган d-элементнинг оксидлари ва гидроксидлари асосий хоссалар-га эга, оралиқ оксидланиш ҳолатига эга бўлган бирикмалар ноаниқ хоссаларга эга ва юқори оксидланиш ҳолатига эга бўлган бирикмалар кучли кислотали хоссаларга эга. Масалан, CrO ва Cr(OH)2 асосий, Cr2O3 ва Cr(OH)3 иккилик, CrO3 ва H2CrO4, H2Cr2O7 кислотали хоссаларга эга.

					Барча d-элементлар кимёвий элементлар система-сининг бир-бирини тўлдирувчи гурухига киради ва уларнинг барчаси металдир. Ҳар бир катта даврда d-элементлар s- ва p-элементлардан кейин жойлашти-рилади. Кўпгина d-элементларнинг валентлик ва ок-сидланиш ҳолатлари ўзгарувчан. Бошқа металлар сингари d-металлар — эркин ҳолатидаги қайтарувчилар. d-элемент-ларнинг юқори оксидланиш даражасидаги бирикмалари оксидловчи, 
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				паст оксидланиш даражасидаги бирикмалари қайтарувчанлик хосса-сини кўрсатади. Металнинг оксидланиш даражаси ошиши ва гидрок-сидларнинг асосий хоссалари сусаяди ва кислоталик хоссаси ортади.

					1.	Ўзгарувчан элементлар деб нимага айтилади?	Улар кимёвий элементларнинг даврий системасида қандай жойлашган? Мисоллар келтиринг.

					2.	Хром, темир, титан, марганец атомларининг электрон формуласини тузинг.	Ушбу	элементларнинг	оксидлари ва гидроксидларининг формулаларини ёзинг	ва уларнинг хоссасини аниқланг.

					3.	Мис ва калий	атомларининг электрон формулаларини	ёзинг. Калий ва миснинг атом тузилиши ва хоссаси асосида уларнинг ўхшашлик томонлари билан фарқини аниқланг.

					4.	Рух , темир, хром ва титаннинг	кимёвий хоссаларини тавсифловчи реакция тенг-ламаларини ёзинг.

					•1.	Таркибида 32 г мис сульфати бор бўлган эритмага 8,4 г темир кукунини солди.Тузилган маҳсулотларнинг массаларини аниқланг.

				 Жавоби: 22,8 г FeSO4, 9,6 г Cu

					• 2.	Массаси 1,28 г мисни кислород оқимида қиздирилди. Натижада тузилган моддани 4%ли хлорид кислота эритмаси билан (эритманинг зичлиги 1,02 г/см3) реакцияга киришади. Сарфланган хлорид кислотанинг хажми ва тузилган мис (II) хлоридининг массасини ҳисобланг. 

				 Жавоби: 35,78 см3 HCl, 2,7 г CuCl2

				65-§. ўзгарувчан металларнинг физик ва кимёвий хоссалари

				Ўзгарувчан d-металларнинг бошқа металлар билан солиштирганда зичлиги, мустаҳкамлиги, қайнаш ва эриш ҳароратлари юқори бўлади. Шу билан бирга электр токини яхши ўтказади, айниқса атомининг ташқи қаватининг элек-трон конфигурацияси d10s1 бўлган мис, кумуш, олтинни айтишга бўлади. d-элементларнинг бирикмалари кўпинча рангли ва аниқлаб ай-тадиган бўлсак яна бир хусусияти — уларнинг комплекс бирикмалар тузилиш қобилиятига эга. 

				Ўзгарувчан металлардан мис Cu, рух Zn, титан Ti, хром Сr ва темир Fe каби метал-ларнинг амалий аҳамиятга эга. Шунинг учун уларнинг физик ва кимёвий хоссаларини кенгроқ ўрганиб чиқамиз. 

				Мис 3d104s1. Мис бирикмаларида Cu+1 ва Cu+2 оксидланиш даража-ларини кўрсатади.

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	атом тузилиши асосида ўзгарувчан металларнинг физик ва кимёвий хоссаларини кўриб чиқамиз.
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				Физик хоссалари. Мис — оч қизғиш рангли, чўзилувчан металл, яхши эгилади. Эриш температураси 1083°С. Электр токини яхши ўтказади. 

				Кимёвий хоссалари. Қуруқ ҳавода ва хона температурасида мис аслида умуман оксидланмайди. Юқори температурада мис оддий мод-далар билан ҳам, мураккаб моддалар билан реакцияга киришади. 

				1. Металлмаслар билан реакцияга киришади

				2Cu + O2 = 2CuO

				Cu + S = CuS

					мис (II) 

					сульфиди 

				Қиздирганда фтор, хлор, бром ва мис (II) галогенидлар, йод ва мис (I) йодидини тузиб реакцияга киришади. Мис водород, азот, углерод ва кремний билан реакция тушмайди.

				2. Кислоталар билан реакцияга киришиши

				Металларнинг электрманфийлик қаторида мис водороддан кейин жойлашган. Шунинг учун хлорид, сульфат кислоталарининг суюлти-рилган эритмалари ва ишқорий эритмалари билан таъсирлашмайди. 

				Суюлтирилган нитрат кислотаси эритмасида (II) нитрати ва азот (II) оксидини тузиб эрийди:

				3Cu + 8HNO3 = 3Cu(NO3)2 + 2NO↑ + 4H2O

				Сульфат ва азот кислоталарнинг концентрланган эритмалари билан таъсирлашиб, мис (II) тузларини ва кислоталарнинг қайтарувчи мах-сулотларини тузади:

				Cu + 2H2SO4 = CuSO4 + SO2↑ + 2H2O

				Cu + 4HNO3 = Cu(NO3)2 + 2NO2↑ + 2H2O

				Рух 3d104s2. Рух бирикмалари ҳам Zn+2 оксидланиш даражасини кўрсатади.

				Физик хоссалари. Рух — мовий кумуш рангли металл, 419,5°C температурада эрийди. Рух юзасида уни янада оксидланишдан сақлайдиган юпқа оксид қобиқчаси бўлганлиги сабабли у ҳавода доимий. Хона температурасида сув рухга умуман таъсир этмайди. 

				Кимёвий хоссалари

				1. Металлмаслар билан реакцияга тушиши

				Юқори температурада рух, кислород, галогенлар,олтингугурт каби оддий моддалар билан рекцияга киришади:

				2Zn + Cl2 = ZnCl2

				Рух, водород, азот, бор, кремний, углерод билан реакцияга ки-ришмайди.
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				2. Сув билан реакцияга киришиши 

				Юқори температурада сув буғи билан оксид ва водород тузиб реак-цияга киришади:

				Zn + H2O = ZnO + H2↑

				3. Кислоталар билан реакцияга киришиши

				Металларнинг электрманфийлик қаторида рух водородгача жойлаш-ганлиги сабабли қайтарувчи кислоталарнинг таркибидан водородни сиқиб чиқаради.

				Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2↑

				Zn + H2SO4 = ZnSO4 + H2↑

				Суюлтирилган нитрат кислотасининг эритмаси билан рух нитрати ва алюминий нитратини тузиб реакцияга киришади:

				4Zn + 10HNO3 = 4Zn(NO3)2 + NH4NO3 + 3H2O

				Сульфат ва нитрат кислоталарининг концентрланган эритмалар би-лан реакцияга киришиб, рух тузларини ва кислоталарини қайтарилиш реакциялари маҳсулотларини тузади:

				Zn + 2H2SO4 = ZnSO4 + SO2↑ + 2H2O

				Zn + 4HNO3 = Zn(NO3)2 + 2NO2↑ + 2H2O

				4. Ишқорлар билан реакцияга киришиши

				Ишқорий эритмалар билан гидроксокомплекс тузиш билан реакция боради:

				Zn + 2NaOH + 2H2O = Na2[Zn(OH)4] + H2↑

				ишқор билан қўшиб қайнатилганда цинкатлар тузилади:

				Zn + 2KOH  K2ZnO2 + H2↑ 

				5. Оксидлар ва тузлар билан реакцияга киришиши

				Рух электрманфийлик қаторида ўзининг ўнг тарафида турган метал-ларни уларнинг тузининг эритмасидан ва оксидларининг таркибидан сиқиб чиқаради: 

				Zn + CuSO4 = Cu + ZnSO4

				Zn + CuO  Cu + ZnO

				Титан 3d24s2. Титан бирикмаларида Ti+4, баъзида камроқ шароитда Ti+3, Ti+2 оксидланиш даражасини кўрсатади. 

				Физик хоссалари. Титан енгил кумуш каби оқ рангли металл. У қийин эрийдиган металл бўлиб ҳисобланади, қайнаш температураси 1668±3°С. Титаннинг емирилишига қарши чидамлилиги жуда юқори. Бу хусусиятни унга сиртида тузилган оксиднинг мустаҳкамлиги 
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				таъминлайди. Нормал шароитда титан ҳавода, денгиз сувида оксидлан-майди, кўплаб зарарли атроф-муҳитнинг таьсирига ўзгармас, масалан нитрат кислотасининг суюлтирилган ва концентрланган эритмаларида эримайди. Юқори температурада титан реагентлар билан фаол реак-цияга киришади. 

				Кимёвий хоссалари

				1. Металлмаслар билан реакцияга киришиши

				Титан галогенлар билан билан реакцияга киришади. Хлор билан реакция 300°С температурада юради: 

				Ti + 2Cl2 = TiCl4

				Юқори температурада кислород билан реакцияга киришади:

				Ti + O2 = TiO2

				2.	Кислоталар билан реакцияга киришиши

				Суюлтирилган сульфат кислотаси билан реакцияга киришади:

				2Ti + 3H2SO4 = Ti2(SO4)3 + 3H2↑ 

				Хром 3d541. Хром бирикмаларида +2, +3, +6 оксидланиш дара-жаларини кўрсатади, улардан кўпинча Сr3+ бирикмалари доимий ўзгармас бўлиб келади.

				Физик хоссалари. Хром — металл ялтироғи бор, кумуш каби оқ рангли металл, қайнаш температураси 1890°C. Нормал шароитда хром-нинг фаоллиги паст, қиздирилганда фаоллиги ортади. Хромнинг юзаси юпқа, кимёвий доимий оксидли қобиқ билан ёпилган. Шунинг учун у нам ҳавода оксидланмайди, хлорид ва сульфат кислотасининг суюлти-рилган эритмаларида секин эрийди. Шу оксидли қобиқнинг натижасида хром емирилишга чидамли металларнинг бири бўлиб ҳисобланади.

				Кимёвий хоссалари

				1. Металлмаслар билан реакцияга киришиши. 

				Нормал шароитда хром фақат фтор билан реакцияга киришади. Юқори температурада (600°Cдан юқори) кислород, галогенлар, азот, кремний, бор, олтингугурт, фосфор ва хром (III) бирикмаларини тузиб реакцияга киришади:

				2Cr + 3F2 = 2CrF3

				4Сr + 3O2  2Сr2O3

				2. Сув билан реакцияга киришиши

				Юқори температурада сув буғи билан реакцияга киришади:

				2Cr + 3H2O  Cr2O3 + 3H2↑

				3. Кислоталар билан реакцияга киришиши

				Хлорид ва сульфат кислоталарининг суюлтирилган эритмалари билан реакцияга киришиб, хром (II) тузларини тузади:
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				Сr + 2HCl = СrСl2 + Н2↑

				Сr + H2SO4 = CrSO4 + Н2↑

				Хона температурасида хром оксидловчи кислоталар, яъни хлорид ва сульфат кислоталарининг концентрланган эритмалари билан реак-цияга киришмайди. У кислоталар уни пассивлаштиради, шунинг учун уларда хром юқори температурада эрийди. Натижада хром (III) тузлари ва кислоталарнинг қайтарувчи маҳсулотлари тузилади:

				Сr + 6HNO3  Cr(NO3)3 + 3NO2↑ + 3H2O

				2Сr + 6H2SO4  Cr2(SO4)3 + 3SO2↑ + 6H2O

				4. Туз эритмалари билан реакцияга киришиши

				Хром фаоллиги ўзидан паст метални сиқиб чиқаради:

				Сr + Pb(NO3)2 = Cr(NO3)2 + Pb

				5. Ишқорий реагентлар билан реакцияга киришиши

				Хром ишқорларнинг сувли эритмаларида эримайди, ишқорларнинг эритмаларида секин эрийди. Натижада хромит ва водород тузилади:

				2Cr + 6KOH = 2KCrO2 + 2K2O + 3H2↑

				Қайтарувчиларнинг ишқордаги эритмалари билан реакцияга кири-шади, масалан, хром калий хлорати билан реакцияга киришиб, калий хроматини тузади: 

				Cr + KClO3 + 2KOH = K2CrO4 + KCl + H2O

				Темир 3d64s2. Темир бирикмаларида кўпинча Fe+2 ва Fe+3 оксидла-ниш даражаларини кўрсатади. 

				Физик хоссалари. Темир — кумуш каби оқ рангли металл, эриш температураси 1539°C. Бошқа кўплаб металлардан темирнинг фарқи унинг магнитлик хоссасининг бўлишида. 

				Кимёвий хоссалари 

				1. Металлмаслар билан реакцияга киришиши

				Қиздирилганда, айниқса темир кукуни аслида деярли барча металл-маслар билан реакцияга киришишга қодир. Темир кислород билан реакцияга киришганда, унинг миқдорига боғлиқ ҳолда темирнинг ҳар хил оксидлари тузилиши мумкин. Шу билан бирга аралаш оксиди Fe3O4 ҳам тузилади:

				2Fe + О2  2FeО

				4Fe + 3О2  2Fe2О3

				3Fe + 2О2  Fe3О4

				Хлор ва фтор темирни Fe+3 гача оксидлайди. Бром миқдорига боғлиқ ҳолда Fe+2 ва Fe+3 гача, йод Fe+2 гача оксидлайди. 
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				2.  Сув билан реакцияга киришиши

				Қаттиқ қиздирилганда темир сув билан реакцияга киришади:

				3Fe + 4Н2О  Fe3О4 + 4Н2↑ 

				Нам ҳавода нормал шароитда темир сув буғи ва кислород билан реакцияга киришиб оқ чўкма тузади:

				4Fe + 6Н2О + 3О2  4Fe(ОН)3

				3. Кислоталар билан реакцияга киришиши

				Бошқа типик металлар каби темир оксидловчи бўлмаган кислоталар билан водород бўлиб реакцияга киришади:

				Fe + 2НCl = FeCl2 + Н2↑

				Пассивлашганлиги сабабли темир оксидловчи кислоталар билан реакцияга киришмайди. Бироқ суюлтирилган кислоталар билан ре-акция юради: 

				Fe + 4НNO3 = Fe(NO3)3 +NO↑ + 2Н2O

				Туз эритмалари билан реакцияга киришиши 

				Темир фаоллиги ўзидан суст металларни уларнинг тузларидан сиқиб чиқаради:

				Fe + CuSO4 = Cu↓ + FeSO4

					Оғир металлар ўзгарувчан оксидланиш даражала-рини кўрсатади. Уларнинг кимёвий активлиги ҳар хил. Улар оддий ва мураккаб моддалар билан реакци-яга киришади.

					1.	Миснинг хоссаларини тасвирлаб, тегишли кимёвий реакцияларнинг тенгламала-рини тузинг.

					2.	Рухнинг кимёвий хоссаларини кўрсатадиган реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг.

					3.	Титан бирикмаларида қандай оксидланиш даражаларини кўрсатади? Титан ато-мидаги электронларнинг орбиталларга жойлашиш схемасини кўрсатинг. 

					4.	Хромнинг оддий ва мураккаб моддалар билан реакцияга киришишига ми-соллар келтиринг. Электронларнинг алмашинишини кўрсатиб оксидловчи ва қайтарувчини аниқланг 

					5.	Ўзгаришларни занжирини юзага оширишга мумкин бўладиган реакция тенгла-маларни тузинг :

					a) Fe → FeCl2 → Fe(OH)2 → FeO → FeSO4

					ә) Fe → Fe2O3 → Fe2(SO4)3 → Fe(OH)3 → FeCl3

					• 1.	Массаси 10 г михни мис (II) сульфатининг 8%ли 200 г эритмасига ботирди.	Реакция тугагандан кейин михнинг массаси қанча бўлганлигини ҳисобланг.	 

				 Жавоби: 10,8 г.

					• 2.	Марганец пластинкасини SnSO4 эритмасига ботирди . Маълум бир вақтдан кейин пластинканинг массаси 2,56 г ча ортди. Пластинкага қанча грамм қалайи сингди ва қанча грамм марганец эритмага ўтди? 

				 Жавоби: 4,76 г Sn ва 2,2 г Mn
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					• 3.	Массаси 50 г металл пластинкани хлорид кислота эритмасига ботирди. Натижада пластинканинг массаси 1,68 %га камайди ва ҳажми 0,336 л газ (н.ш.) ажралди.Пластинка қандай металлдан ясалган? 

				 Жавоби: Fe

					• 4.	1 л эритмада 0,1 моль қўрғошин нитрати ва 0,1 моль кумуш нитрати бўлган 200 мл эритмага массаси 1,12 г темир бўлаги солинди. Эритмадан ҳар хил метал-нинг қандай массаси ажралиб чиққан?	 

				 Жавоби: 2,07 Pb ва 2,16 Ag.

				66-§. Ўрин алмашиниш реакцияларининг тенгламалари бўйича ҳисоблашларнинг алгоритми

				1-мисол. Мис (II) сульфатнинг CuSO4 248 г эритмасига 20 г магний кукунини солинди. Белгили бир вақтдан кейин чўкмага тушган метални йиғиб олиб қуритилди. Унинг массаси 28 г бўлди. Тузилган эритмадаги магний сульфатинг масса улушини ҳисобланг. 

				Ечилиши. Металл пластинка массасининг ортиши металлардан биттасининг атом массаси катта бўлганлигини билдиради. Бу мисолда 

				Ar(Cu) > Ar (Mg). 

				Реакция тенгламасини ёзамиз:

				CuSO4 + Mg = MgSO4 + Cu 

				2. Реакцияда иштирок этувчи барча тўртта модданинг ҳам мод-да миқдори n бирдек. Металларнинг массаларининг ўзгариши Δm = 28 г – 20 г = 8, моляр массаларининг ўзгариши ΔМ = M(Cu) – – M(Mg) = 64 г/моль – 24 г/моль = 40 г/моль. Тузилган янги эритма-нинг массаси: m(эритма) = 248 г + 20 г – 28 г = 240 г. 

				3. Магний сульфатининг модда миқдори:

					n(MgSO4) =  =  = 0,2 моль; 
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						40 г/моль
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				бундан магний сульфатининг массаси:

					m(MgSO4) = 0,2 моль · 120 г/моль = 24 г. 

				Эритмадаги MgSO4 масса улуши:

					ω(MgSO4) =  =  = 0,1 ёки 10%. 
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				 Жавоби: 10%. 

				2-мисол. Массаси 20,5 г темир кукунларини мис (II) сульфатининг CuSO4 эритмасига солди. Маълум бир вақтдан кейин чўкмага тушган метални эритмадан ажратиб олиб ўлчади. Унинг массаси 20,7 г бўлди. Эритмага ўтган темирнинг массасини ва чўкмага тушган миснинг мас-сасини ҳисобланг. 

				1. Реакция тенгламасини ёзамиз:

				CuSO4 + Fe = FeSO4 + Cu 
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				Реакция натижасида темирнинг озгина қисми эритмага алмашади, мис эса чўкмага тушади.

				2. Реакцияга олинган темирнинг модда миқдорини ҳисоблаймиз:

				n1(Fe) =  = 0,366 моль. 

				3. Реакциядан кейин қолган темирнинг массаси х, 

				демак, m2(Fe) = х г. 

				Ундай бўлса, бўлинган миснинг массаси:

				Δm(Cu) = m2(Cu) = m(Fe + Cu) – m2(Fe).

				4. Қолган темир ва тузилган миснинг модда миқдори шунга мос

				n2(Fe) =  =  моль; 
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				Δn(Cu) =  =  моль бўлади.
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				5. Мис (II) сульфати билан CuSO4 реакцияга киришадиган темирнинг модда миқдори: 

				Δn(Fe) = n1(Fe) – n2(Fe); 

				Δn(Fe) = 0,366 –  моль =  моль.
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				6. Реакция тенгламасидан реакцияга киришган темирнинг модда миқдори тузилган миснинг модда миқдорига тенг эканини кўриш мумкин, яъни 

				 моль =  моль.
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				Тенгламани ечиб, x = 19,1, яъни m2(Fe) = 19,1 г эканлигини кўрамиз. 

				7. Реакцияга киришган темирнинг массасини ҳисоблаймиз: 

				Δm(Fe) = m1(Fe) – m2(Fe); 

				Δm = 20,5 г – 19,1 г = 1,4 г.

				8. Реакция натижасида бўлинган миснинг массасини ҳисоблаймиз:

				Δm(Cu) = m(Fe + Cu) – m2(Fe);

				Δm(Cu) = 20,7 – 19,1 = 1,6 г.

				 Жавоби: Δm(Fe) = 1,4 г; Δm(Cu) = 1,6 г.

				67-§. Комплекс бирикмалар

				Моддалар олами хилма-хил, биз комплекс бирикмалар таркибига кирувчи айрим мод-даларни ҳаётимизда учратамиз. Бу моддалар ХІХ асрда маълум бўлса ҳам, уларнинг тузи-
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							Бугунги дарсда:

							•	комплекс бирикмалар ҳақида билиб оламиз.
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				лишини валентлик ҳақида шаклланган фикр асосида тушуниш қийин бўлди. Швед кимёга-ри Альфред Вернер 1893 йили “Координацион назария” деб номланган назариясини таклиф қилди. Бу назария комплекс бирикмаларнинг таркибини ва айрим хоссаларини тушунишга имконият беради. Шунингдек, комплекс би-рикмалар кўпинча координациялашган бирик-малар ҳам деб аталади. Таркибида кристалда ҳам, эритмада ҳам бўла оладиган мураккаб ионларга кирадиган бирикмалар комплекс ёки координациялашган бирикмалар деб аталади. 

				Комплекс бирикмалар тузлар, кислоталар ва асосларнинг ўзаро таъсирлашиши натижа-сида тузилади. Масалан: 

				Сu(OH)2 + 4NH3 = [Cu(NH3)4](OH)2 

				FeCl3 + 6KCN = K3[Fe(CN)6] + 3KCl 

				Комплекс бирикмаларнинг тузилиши. Комплекс бирикмалар ички координацион сфера ва ташқи координацион сфера деб номланган икки қисмдан туради. Ички сфера квадрат қавсга олиниб ёзилади, унинг таркибига марказий атом ёки комплекс тузувчи ва уни ўраб турган лигандлар киради. Лигандлар ионлар, атомдар ёки молекула-лардан таркиб топган. Лигандлар вазифасини Cl–, Br–, I–, CN–, NO3, OH– ионлари ёки NH3, H2O, CO каби нейтрал молекулалар бажаради. Бир бирикманинг ички сферасига ҳар хил лигандлар кириши мум-кин. Масалан, [Co(NH3)4Cl2]Cо бирикмасида эса NH3 ва Cl2 лигандлар бўлиб ҳисобланади. Комплекс тузувчи металл атомининг атрофидаги лигандлар сони марказий атомнинг координация сонини аниқлайди. K[Ag(CN)2] бирикмасида кумушнинг координацион сони иккига, [Со(NН3)4Cl2]Cl бирикмасида кобальтнинг координацион сони олти-га тенг. Координацион сони иккидан ўн иккигача сон қийматини қабуллайди, бироқ кўп шароитда у 2, 4 ёки 6 бўлади. Комплекс би-рикмаларни ташқи сфераси катиондан ҳам, аниондан ҳам тузилиши мумкин. Ички сфера ва ташқи сферанинг зарядлари қарама-қарши. Бир нечта мисолни кўриб чиқайлик. 

				1. K4[Fe(CN)6] калий (ІІ) гексацианоферрати бирикмасида темир (+2) иони комплекс тузувчи (марказий атом), эса СN– ионлари лигандлар ва-зифасини бажаради. Темир СN– ионлари билан бирга комплекснинг ички координацион сферасини, калий ионлари ташқи координацион сферасини ҳосил қилади. Ташқи сферанинг мусбат заряди ички сферанинг манфий заряди билан тенглашади. Комплекс тузувчининг (Fe) координацион сони координацион боғларнинг сони орқали аниқланади, у 6 га тенг. 

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					•	Комплекс бирикмалар 

					•	Таркиби,тузилиши

					•	Ички координацион 

						сфера 

					•	Ташқи координацион 

						сфера 

					•	Комплекс тузувчи	(марказий атом)

					•	Лигандлар

					•	Координацион сон 

					• Хоссалари ва фойдаси

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				
					Таянч тушунчалар:

				

			

		

	
		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				114

			

		

		
			
				2. [Co(NH3)6]Cl3 гексаамин кобальт (ІІІ) хлоридида Со (ІІІ) комплекс тузувчи, аммиак эса NH3 молекулалари лигандлар вазифасини бажа-ради. Кобальт аммиак билан бирга ички координацион сферани, хлор ионлари эса ташқи координацион сферани ҳосил қилади. (Со) коорди-национ сони 6 га тенг. 

				3. [Pt(NН3)2Cl2] платина (ІІ) диамин хлориди комплексида Pt (ІІ) ком-плекс тузувчи, аммиак NH3 молекуласи билан Cl– ионлари лигандлар бўлиб ҳисобланади. Бу бирикмада платина, аммиак молекуласи ва Cl– ионлари билан бирга комплекснинг ички сферасини ҳосил қилади, унинг заряди 0 га тенг, яъни зарядсиз, ташқи сфераси эса умуман йўқ. Комплекс тузувчининг (Pt) координацион сони 4 га тенг. Кўриб турга-нингиздек, комплекс бирикмаларнинг таркиби ва тузилиши ҳар хил. 

				Комплекс бирикмаларнинг таснифланиши. Комплекс бирикмалар ва уларнинг хоссаларининг хилма-хиллиги ягона системалаштиришга имконият бермайди. Гарчи, уларни ўзига хос белгилари бўйича ажра-тишга бўлади. 

				1. Таркиби бўйича, масалан: тузлар (K4[Fe(CN)6]), асослар [Ag(NH3)2]OH, кислоталар H[AuCl4].

				2. Лигандларнинг типи бўйича: а) аквакосплекслар — лигандлари сув H2O молекулалари бўлган комплекс катионлар. Уларни оксидланиш даражаси +2 ва ундан катта бўлган металлар ҳосил қилади, аммо даврий системанинг бир группасида жойлашган металларнинг аквакомплекс-лар тузиш қобилияти юқоридан пастга қараб сустлашади. Масалан: [Al(H2O)6]Cl3, [Cr(H2O)6](NO3)3; б) гидроксокомплекслар — лигандлари гидроксид ионлари OH– бўлган комплекс анионлар. Комплекс тузув-чи амфотер хосса кўрсатишга мойил металлар Be, Zn, Al, Cr бўлади. Масалан: Na[Al(OH)4], Ba[Zn(OH)4]; б) аммиакатлар — лигандлар аммиак NH3 молекулалари бўлган катионли комплекслар. Комплекс тузувчи d-элементлар бўлади. Масалан: [Cu(NH3)4]SO4, [Ag(NH3)2]Cl; в) ацидокомплекслар — лигандлари анорганик ва органик кислоталар-нинг анионлари бўлган анионли комплекслар. Масалан: K3[Al(C2O4)3], Na2[Zn(CN)4], K4[Fe(CN)6].

				3. Ички сферанинг заряди бўйича: комплексли катион масалан: 

				[Cu(NH3)4]2+SO42–, [Al(H2O)6]3+Cl3–

				комплексли анион масалан: (K3+[Fe(CN)6]3–, (K4+[Fe(CN)6]4–

				Кимёвий хоссалари. 1. Комплексли бирикмалар эритмада кучли электролитлар сифатида катион ва анионга тўлиқ диссоциацияланади: 

				a) [Pt(NH3)4]Cl2 L [Pt(NH3)4]2+ + 2Cl–;  б) K2[PtCl4] L 2K+ + [PtCl4]2– 

				2. Гидроксокомплекслар кучли кислоталарнинг таъсирида парча-ланади: 

				а) кислота мавжуд бўлмаса: 

				Na3[Al(OH)6] + 3HCl = 3NaCl + Al(OH)3↓ + 3H2O

			

		

	
		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				115

			

		

		
			
				б) кислота ортиқ бўлса: 

				Na3[Al(OH)6] + 6HCl = 3NaCl + AlCl3 + 6H2O 

				3. Қиздирилганда (термолиз) барча аммиакатлар парчаланади:

				[Cu(NH3)4]SO4 = CuSO4 + 4NH3↑

				Комплекс бирикмаларнинг аҳамияти ва қўлланилиши. Комплекс бирикмаларнинг табиатда аҳамияти катта. Барча деярли ферментлар, кўплаб гормонлар, дорилар, биологик фаол қўшимчалар комплекс би-рикмалар бўлиб ҳисобланади. Масалан, қон гемоглобини — темирнинг комплекс бирикмалари, хлорофилл эса — магнийнинг комплекс би-рикмаси, В12 — витамини кобальтнинг комплекс бирикмаси. Комплекс бирикмаларнинг ҳосил бўлиши кимёвий технологияда олтин, платина группачасининг металларини ажратиб олиш учун қўлланилади. Ана-литик кимёда бу моддалар индикатор сифатида кенг фойдаланилади.

					Таркибига кристалда ҳам, эритмада ҳам бўла олган мураккаб ионлар кирадиган бирикмалар комплекс ёки координацион деб аталади. Комплекс бирикмалар ички координацион сфера ва ташқи координацион сфера деб номланган икки қисмдан ташкил топади. Ички сфе-рага марказий атом ёки комплекс тузувчи ва уни атрофида турган лигандлар киради. Комплекс тузувчи вазифасини металлар бажаради. Лигандлар деб комплекс тузувчини атрофидаги атомлар, ионлар ёки молекулаларни айтади. Марказий атомнинг ко-ординацион сони уни атрофидаги лигандларнинг сони билан аниқланади. Координацион сон иккидан ўн иккигача бўлган сонларга тенг бўлиши мумкин, бироқ кўпинча у 2, 4 ёки 6 қийматларни қабул қилади.

					1.	Комплекс бирикмалар деганимиз нима, уларнинг таркиби ва тузилиши қандай ?

					2.	Қуйидаги комплекс бирикмаларни тузилиши ва ажратиш белгилари бўйича ёзмача тасвирланг: 

					K3[Cr(OH)6], [Cr(H2O)6](NO3)3, Na2[Zn(CN)4], [Ag(NH3)2] OH

					3.	Ўзгаришлар занжирини амалга оширишга бўладиган реакция тенгламани ёзинглар: 

					а) Zn→ZnO→ZnCl2→Zn(OH)2→ Na2[Zn(OH)4] → Zn(OH)2→ZnSO4

					б) Al→Al2(SO4)3→Al(OH)3→Na[Al(OH)4]→AlCl3

					в) PbO2→Pb(NO3)2→Pb(OH)2→Na2[Pb(OH)4] 

					4.	Комплекс бирикмаларнинг аҳамияти ва уларнинг қўлланилиши ҳақида гапириб беринг.	• 

					1.	Таркибида 10,5 г нитрат кислотаси бор эритмани нейтраллаш номаълум металнин 6,17 г гидроксиди сарф этилди. Металлнинг оксидланиш даражаси +2. Гидрок-сиднинг кимёвий формуласини аниқланг. 

				 Жавоби: Ca(OH)2

					• 2.	Массаси 38 г темир (ІІ) сульфатини узоқ қиздириш натижасида темир (ІІІ) оксиди, олтингугурт (ІV) оксиди оксиди ва кислород тузилди. Тузилган олтингугурт (ІV) оксидининг модда миқдорини ҳисобланг.	 

				 Жавоби: 0,25 моль.
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				68-§. Ўзгарувчан металларнинг биологик аҳамияти
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							•	Хром

							•	Марганец

							•	Темир

							•	Ис гази
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							Таянч тушунчалар:

						

					

				

				Хром. Хром — ўсимликлар ва ҳайвонлар организмларининг ўзгармас таркибий қисми. Хромнинг биологик фаоллиги аввал Сr3+ ионларининг комплекс бирикмалар тузиш қобилияти билан тушунтирилади. Масалан, Сr3+ ионлари нуклеин кислоталарининг тузи-лишини доимийлаштиради. Хром бирикма-лари заҳарли бўлганлиги сабабли тиббиётда фойдаланилмайди.

				Марганец. Марганец — микроэлемент. Мn2+ ионларининг биоген функцияси фер-ментларнинг фаоллигини бошқариш бўлиб ҳисобланади. Шунинг учун Мn2+ ионлари-нинг таъсири кенг доирада, улар қон тузиш, минерал моддаларнинг алмашиниши, ўсиш ва кўпайиш иштирок этади. Шу билан бирга Мn2+ ионлари нуклеин кислоталарининг тузи-лишини барқарорлаштиради. Тиббиётда калий перманганати КМnО4 қўлланилади. Бу анти-септикнинг сувли эритмаси яраларни ювишга, томоқни чайишга қўлланилади. 

				Темир. Катталарнинг организмида тахминан 3,5 г темир бўлади. Унинг асосий массаси қон гемоглобинида тўпланган. Кўринишидан ге-моглобин диаметри тахминан 5,5 нм бўлган шарга ўхшаш. Гемоглобин — барча тўқималар ва органларга кислородни тақсимловчи мураккаб оқсил. Баъзан бизнинг ҳаётимизда ҳар қандай инсонни безовта қилувчи зарарли маҳсулотлар кўплаб учрайди. Шундай маҳсулотларнинг бири углерод (II) оксиди ис гази бўлиб ҳисобланади. Углерод (II) оксиди дуч келган ўтин (газ, кўмир, ёғоч, бензин ва бошқалар) чала ёнганда ту-зилади. Бундан бўлак автомобилларнинг сони кўпайди, шунга боғлиқ ҳолда атмосферага бўлинган ис газининг улуши ҳам ортди. Газ ўзининг заҳарли таъсирини ўзгартирмай, ҳаво билан аралашиб, тез тарқалади. Одам учун ис гази кучли заҳар . Нафас олганда организмга тушган ис гази ўпкадан қон системасига ўтиб, унда окси- ва дезоксигемоглобин билан кимёвий реакцияга тушади: 

				HbO2 + CO = HbCO + O2↑

				Hb + CO = HbCO

				бунда Hb — гемоглобин. Тузилган карбоксигемоглобин (HbCO) ком-плекси ўзига кислородни қўшиб олишга қобилиятсиз бўлади. Шун-

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	ўзгарувчан метал-ларнинг биологик аҳамиятини ўқиб ўрганамиз;

							•	гемоглобиннинг кисло-родни тақсимлашдаги ролини тушунамиз;

							•	ис гази билан заҳар-ланган одамга биринчи ёрдам кўрсатиш усуллари билан танишамиз.	
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				дай қилиб, гемоглобин билан боғланган ис гази организмни кислород билан таъминлашга тўсқинлик қилади. Натижада қон кислородни тақсимлаш ва хужайраларга кислородни етказиб бериш қобилиятини йўқотади, шундай қилиб кислород етишмовчилиги ёки гипоксия пайдо бўлади. Шунинг оқибатида аввал мия зарарланади, шунингдек соғлик-саломатликка боғлиқ бошқа организмлар ҳам зарарланади. Бундай шароитда яшаш учун хавфли ва қаттиқ заҳарланиш ўлимга олиб ке-лиши мумкин. Энг долзарб масала — ис газининг ранги ҳам, таъми ҳам, ҳиди ҳам йўқ, ҳеч қандай шароитда сезилмайди.

				Бўғувчи газ билан заҳарланишнинг дастлабки белгиларига кўнгил айниши, қайд қилиш, бош айланиши, томир уришининг секинлаши-ши, мувозанатни йўқотиш киради. Ҳушидан кетиш, тилдан қолиш ёки ақлдан озиш сезилиши мумкин.

				•	Ис гази билан заҳарланган одамга биринчи ёрдам тез ёрдам кел-гунга қадар кўрсатиш керак. Енгил заҳарланиш вақтида (бош айланиши ва кўнгил айнишигиа сезилган бўлса), одатда, одам-ни тоза ҳавога чиқариш ёрдам бермайди. Бироқ унинг аҳволи тўлиқ нормал ҳолатга келгунича ҳар қндай ўзгаришларга эъти-бор беринг, сабаби ёрдам кўрсатиш керак бўлиши мумкин. Оғир заҳарланиш ва ўртача аҳволдаги жароҳатланишларда, одатда, одамни шифохонага ётқизиш шарт. Шифокор келгунича сизлар-нинг асосий вазифангиз-беморнинг аҳволини қўлдан келганича борича енгиллаштириш. 

				•	Агар температураси пастлаб , қалтираш пайқалса, беморго иссиқ ёпинчиқ билан ўраб, унга шакар қўшилган чой беринг (албатта, ҳушидан кетмаган бўлса). 

				•	Нафас олишни осонлаштириш учун уни тоза ҳавода ёки очиқ деразага яқинроқ қилиб қулай қилиб ётқизинг.

				•	Ҳушини йўқотган одамни ёнбошлаб ётқизиб, унга новшадил спирти сингдирилган пахтани ҳидлатинг ва унинг бошини қаттиқ эгилиб қолмаганини назорат қилинг, сабаби унинг бехосдан кўнгли айниши мумкин. 

				•	Муҳтож бўлган вақтда юрагига (тўғридан тўғри) массаж қилиб, сунъий нафас олдириш керак. Беморга медицина кўмаги қанча эрта кўрсатилса, шунча унинг соғайишига имконият кўп. 

				Ис гази билан заҳарланмаслик учун қуйидаги оддий қоидаларни бажариш керак:

				•	гаражларда ухламаслик;

				•	ёпиқ хоналарни иситишга газ горелкасини ёки керосин лампасини фойдаланмаслик;

				•	гаражда машинанинг двигателини ўчирмасдан қолдирмаслик;

				•	двигатели ишлаб турган машинада ухламаслик.
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				Биологик аҳамиятли ўзгарувчан металларга хром, марганец ва темир киради. Хром бирикмалари орга-низмнинг ўзгармас компоненти. Марганец Mn2+ ионла-ри ферментларнинг фаоллигини бошқаришга иштирок этади. Темирнинг организмдаги асосий массаси қон гемоглобинида тўпланган. Гемоглобин кислородни барча тўқималар ва органларга тақсимлайди. Ис газининг таъсиридан гемоглабин кислородни тақсимлашга қобилиятсиз бўлади. Шунинг учун техника хавфсизлиги қоидаларига риоя қилиш керак.

					1.	Хром, марганец ионлари организмда қандай функцияларни бажаради? 

					2.	Организмдаги темир ионлари қандай вазифани бажаради?

					3.	Организмда кислород қандай тақсимланади?

					4.	Гемоглобиндаги темир билан боғ тузишга кислороддан бошқа қандай моддалар-нинг молекулалари интилади?

					5.	Карбоксигемоглобин кислородни қўшиб олишга нима учун қобилиятсиз?

					6.	Ис гази билан заҳарланган одамга қандай биринчи ёрдам кўрсатиш керак?

					7.	Ис гази билан заҳарланиш содир бўлмайдиган чораларни атанг.

					Ис гази билан заҳарланишга қарши препарат бор. У ацизол деб аталади. Аци-зол капсула ёки мушак ичига инъекция қилинадиган эритмаси бор ампула ҳолида чиқарилади.
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				13-лаборатория иши

				Ўзгармас металлар комплекс ионларининг хоссалари

				Реактивлар : аммиак, мис (II) сульфати, темир (II) сульфати, темир (III) хлориди, натрий гидроксиди, хлорид кислотаси , калий (III) гек-сацианоферрати K3[Fe(CN)6], калий (II) гексацианоферрати K4[Fe(CN)6. 

				Кимёвий идишлар ва лаборатория асбоб-ускуналари: пробиркалар, пробиркалар учун штатив, томизғич, шиша таёқча.

				Хавфсизлик техникаси қоидаси. Қиздирувчи асбоблар, кислоталар, ишқорлар ва ток манбаи билан ишлаш қоидаларига риоя қилиш.

					Аммиакнинг буғи билан нафас олишга бўлмайди, аммиак билан ишлаганда эҳтиёт бўлинг!

				Ишнинг бориши 

				1-тажриба. Миснинг комплекс бирикмалари 

				Пробиркага 2 мл мис (II) сульфатининг эритмасини қуйиб, унга пипетка билан бир нечта томчи аммиак эритмасини томизамиз. Мовий рангли чўкманинг тузилишини кузатинг. Тузилган чўкмага аммиак эритмасини ортиқ миқдорда қўшинг. Чўкманинг эриганини кузатиб, мис (II) комплексли аммиакат ионига [Cu(NH3)4]2+ хос кўк рангли эритма ҳосил бўлишига ишонч ҳосил қилинг. Энди эритмага озгина хлорид кислотанинг эритмасини қўшинг. Қандай ўзгаришни сездингиз? Реакция тенгламасини ёзинг.

				2-тажриба. Темирнинг комплекс бирикмалари 

				A. Биринчи пробиркага 2 мл темир (III) хлоридининг FeCl3 эрит-масини қуйиб, 1-2 томчи K4[Fe(CN)6] · 3H2О эритмасини томизинг. Тузилган берлин лазури чўкмасига эътибор беринглар. Энди чўкмага ишқор эритмасини томизинг. Қандай ўзгаришни сездингиз?

				Б. Иккинчи пробиркага 2 мл темир (II) сульфатини FeSO4 қуйиб, унга K3[Fe(CN)6] томчи эритмасини томизинг. Тузилган қора рангли турнбул кўки чўкмасига эътибор беринглар. Энди чўкмага ишқор эритмасини томизинг. Қандай ўзгаришни сездингиз ?

				Саволлар ва топшириқлар. 

				[Fe(CN)6]3–, [Fe(CN)6]4– комплекс ионлари темирнинг қандай ионла-рига реактив бўлади? Тегишли хулоса қилинглар. Реакция тенглама-ларини ёзинг.
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				Ўзгарувчан металлар

				d-элементлар асосий ўзгарувчан металлар бўлиб ҳисобланади. d-элементлар атом тузилишининг хусусияти – уларнинг валентлик электронларига ташқи s-электронларгина эмас, ички қатламнинг d-электронлари ҳам киради. Шунинг учун ишқорий ва ишқорий ер металларга қараганда d-элементлар аксариятининг валентлиги ва оксидланиш даражалари ўзгарувчан бўлади. Бошқа металлар каби d-металлар эркин ҳолатда қайтарувчанлик хоссасини намоён қилади. Қўшимча гуруҳчаларда юқоридан пастга қараб d-элемент атомлари-нинг қайтарувчанлик хоссалари камаяди. Шунинг учун фаоллиги ўртача d-элементлар (Fe, Cr, Zn, Mn, в. б.) металларнинг кучланганлик қаторига водородгача, фаоллиги паст металлар (Cu, Hg ва в.б.) ва ноёб металлар водороддан кейин жойлашган.

				d-элементнинг кичик оксидланиш даражасидаги оксидлари ва ги-дроксидлари асос хосса, оралиқ оксидланиш даражасидаги бирикма-лари амфотер,юқори оксидланиш даражасидаги бирикмалари кучли кислотали хосса намоён қилади. 

				Комплекс бирикмаларнинг табиатда аҳамияти катта. Барча деярли ферментлар, кўплаб гормонлар, дорилар, биологик актив моддалар комплекс бирикмалар ҳисобланади . Қоннинг гемоглобини — темир-нинг комплекс бирикмалари, хлорофилл эса — магнийнинг комплекс бирикмалари, В12 витамини кобальтнинг комплекс бирикмаси бўлиб ҳисобланади . 

				Комплекс бирикмалар тузлар, кислоталар ва асосларнинг ўзаро таъсирлашиши натижасида тузилади. Комплекс бирикмаларнинг таркиби ва тузилиши ҳар хил. Комплекс бирикмалар билан уларнинг хоссаларининг хилма-хиллиги ягона системалаштиришга имконият бермайди. Ҳатто уларни ўзига хос белгилари бўйича ажратиш мумкин: 

				1) таркиби бўйича: тузлар, асослар, кислоталар; 

				2) лигандларнинг турлари бўйича: а) аквакомплекслар — лигандлари сув H2O молекулалари бўлган комплекс катионлар; б) гидроксокомплек-слар — лигандлари гидроксид-ионлари OH– бўлган комплекс анионлар; в) аммиакатлар — лигандлари аммиак NH3 молекулалари бўлган ка-тионли комплекслар; г) ацидокомплекслар — лигандлари анорганик ва органик кислоталарнинг анионлари бўлган анионли комплекслар . 

				Ис гази билан заҳарланган одамга биринчи ёрдам кўрсатилиб, тез ёрдам чақирган маъқул. Медицина ёрдами ўз вақтида кўрсатилса, одамнинг тез орада соғайиб кетишига имконият беради. 
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				69-§. Янги моддаларни ва материалларни ишлаб чиқариш

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	янги материалларни ихтиро қиладиган ва ишлаб чиқаридиган фан саноати билан танишиб чиқамиз.
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				Барча саноат, қурилиш, медицина ва хиз-мат кўрсатиш соҳалари йўналишларининг ривожланишини янги материаллар белгилаб беради. Одамзот ҳаётидаги асосий ўзгаришлар янги материалларни ишлаб чиқариш ва ўзлаштириш билан чамбарчас боғлиқ. Ма-териаллар — бизнинг тараққиётимизнинг босқичлари, янги материаллар эса — бизнинг келажакдаги турмуш-тарзимизнинг одимлаб ривожланишига йўл очадиган трамплин. 

				Замонавий материалларни олиш учун за-монавий технологиялар фойдаланилади. Бу технологиялар ахборот технологияларини, биотехнологияни, ген ин-женериясини, янги материалларни ишлаб чиқариш технологияларини ўз ичига олади. Тадқиқотчилар тахмини бўйича, келаётган 20 йилда материалларнинг 90% ли тубдан янгиланадиган бўлади, бу технологи-янинг турли туман соҳаларини янгиланишга олиб келади. 

				Бунда кимё етакчи рол вазифасини бажаради. Кимё бошқа табиий фанлар билан чамбарчас боғлиқ, усиз ҳозирги замон технологияларини ривожлантириш мумкин эмас. Шунинг учун кимё саноатида иннова-циялар бошқа фанлар билан, билимнинг бошқа соҳалари билан : фи-зика, биология, экология, чиқиндиларни қайта ишлаш технологияси, муқобил энергетика соҳалари билан чамбарчас боғлиқ. 

				Кимё соҳасида очилган кашфиётлар шу йўналишда амалга ошири-либ, амалда фойдаланилмоқда. Тиббиётдаги жараённи, саломатликни мустаҳкамлашни, дори-дармон, озиқ-овқат саноатини кимё фанлари-нинг масалаларини, нейрофизиология ва нейрокимёни нейромедиатор-лар кимёси ва хотира кимёси ўрганади. 

				Одамзот кимёдан ўзгача хоссалари бўлган янги материалларни (наноматериаллари), янги энергия манбаларини, аккумуляторларни, тоза ва хавфсиз технологиялари бор янги замонавий материалларни 
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							•	янги материаллар

							•	Компьютер кимёси

							•	Нанотехнология
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							Таянч тушунчалар:
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				кутмоқда. Кимёнинг имконият-лари чексиз: янги материалларни ишлаб чиқаради, тупроқнинг унум-дорлилигини орттиради, одамнинг ишини енгиллаштиради, вақтини тежайди, кийинтиради, саломатли-гини мустаҳкамлайди, унга бахтли ҳаёт бағишлайди, одамларнинг ташқи кўринишини ўзгартиради. 

				Кимёгарларнинг олдидаги муҳим вазифалари янги талабга мос ўтиннинг, янги материалларнинг, пластмассаларнинг янги турларини олиш, атроф-муҳитнинг кимёвий хоссаларини тахмин қилиш бўлиб ҳисобланади. 

				Ҳозирги вақтда кимё наноматериаллар, нанороботлар, янги кимё, “яшил кимё” ва бошқа соҳаларда улкан ютуқларга эришмоқда. Кимё илмидаги аниқ кашфиётлар XIX асрда бошланди, синтетик бўёқлар, хушбўй моддалар, доривор ва бошқа табиатда учрамайдиган моддалар олинди. 2013 йили одамга маълум моддаларнинг сони 27 млн га етди! Келажакда эса кимёнинг олдида жуда мураккаб вазифалар кутмоқда. 

				Ҳозирги кимё ривожланишининг асосий йўналишлари:

				• янги, жумладан сунъий кимёвий элементлар ва модддаларни; 

				• дендример (фрактал турдаги молекулалар) — бир катта молеку-ладан тузилган моддаларни (олмос принципига асосан) синтезлаш (70-расм);

				• металлмас (шишасимон) ярим ўтказгичларни синтезлаш;

				• металлмас (керамика) юқори температурали ўтказгичларни син-тезлаш; 

				• “электрон бурун”, “электрон тил” каби мультисенсорли система-ларни ўйлаб топиш, кимё, физика ва математикани интеграциялаш орқали селективти эмас сенсорларга асосланган патентларни ўрганиш усулларини тайёрлаш (сунъий нейрон тармоғини фойдаланиш); 
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					70-расм. Дендримерлар
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					71-расм. Одам альбумини
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					72-расм. Дори молекуласининг компьютер модели
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				• компьютер кимёси, молекулаларни ва кимёвий реакцияларни компьютер орқали моделлаштириш(молекуляр дизайн) (71-, 72-расмлар);

				• наноструктураларни синтезлаш ва ўрганиш; нанотехнологияни ривожлантириш ва қўлланиш; фуллеренларни ва нанонайчаларни синтезлаш;

				• полимер яримўтказгичларни синтези;

				• жуда тез борадиган реакцияларнинг кимёси (фемтокимё);

				• компьютер кимёсини ривожлантириш;

				• “молекуляр машиналар” ўйлаб топиш;

				• “кимёвий медицина” тузиш ва ривожлантириш, “кимёвий абадий ҳаёт” масаласини муҳокама қилиш.

				Ҳозирги замондаги компьютерларсиз кимёни тасаввур қилиш мум-кин эмаслигини айтиб ўтишимиз жоиз. Замонавий химик-тадқиқотчи анъанавий кимёвий билими билан, кўникмалари ва тажрибалари билан чегараланиб қолмайди. Бир вақтда, прогрессив турда кимёвий систе-маларни моделлаштириш жоиз. Бу кенг таралган усуллар молекуляр дизайн ёки молекулаларни моделлаштириш деб номланган усулларнинг асосини ташкил этади (73-расм). 

				Шундай компьютер кимёси усулларини ўзлаштириш ҳар қандай за-монавий кимёгарга керакли эҳтиёжларига айланади. Шу билан бирга ҳозирги замон компьютер дастурлари кенг таралган, шунинг учун ҳар қандай ўрта мактаб ўқувчиси улар билан ишлай олади.

				Кимёвий тараққиёт фан ва техниканинг бошқа соҳаларидаги про-гресс деб ишонч билан айта оламиз. Бу моддий саноатнинг барча соҳаларидаги жараёнларни тезлаштиришга, эски материалларнинг хоссаларини тубдан ўзгартиришга ва янгиларини ишлаб чиқаришга имконият берадиган аслида кимё фанининг чексиз имкониятлари би-лан тушунтирилади. Сўнги 2—3 ўн йилликда туғилган таниқли икки 
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					73-расм. а — аминкислота молекулалари ва б — оқсил музилмаларининг компьютер моделлари
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				мисол кимёнинг имкониятлари мукаммал эканлигини кўрсатади, унинг бири — кимёвий толаларнинг хилма-хиллиги ва махсус полимер материаллар, уларсиз замонавий электртехникавий саноатни тасаввур қилиш мумкин эмас (74-расм).

				Кўпчиликка маълум полимер — хлорофиллни микроскоп билан қараганда кўриниши қизиқишни уйғотади (75-расм).

					Замонавий кимё турли соҳаларда ривожланишда давот этмоқда. У молекулалар шаклини, реакция тез-лигини, индивидуал молекулаларнинг тузилишини ўрганади. Унинг жуда муҳим бўлаги нанотехнология бўлиб ҳисобланади. 

					1.	Замонавий кимёнинг ривожланишининг асосий босқичларини атанг.

					2.	Одамзотнинг олдида турган долзарб масалалар ечишда кимё қандай фанлар билан бирга изланишлар олиб боради? 

					3.	Компьютер кимёсининг ютуқлари қандай?

					4.	Нанокимёнинг келажаги қандай?
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							75-расм. Замонавий микроскопдаги хлорофиллнинг кўриниши
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				74-расм. а — нанопластик; б — наночип

			

		

	
		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				125

			

		

		
			
					5.	Интернетни фойдаланиб, замонавий кимё соҳалари ҳақида мақола тайёрланг. 

					6.	Молекулаларнинг тузилиши муҳим аҳамиятга эга кимё соҳаларига мисоллар келтиринг.

					7.	Медицина амалиётида кимёнинг қўлланилишига мисоллар келтиринг.

					8.	“Кимёнинг келажаги” мавзусида лойиҳа тузинг.

					• 1.	Нанообъектга 10 кластердан таркиб топган олтиннинг 100 атомининг массасини аниқланг. Бир кластернинг ва 2 нанообъектнинг массасини ҳисобланг.

				70-§. Физиологик фаол табиий ва синтетик бирикмалар
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							•	Физиологик фаол би-рикмалар 

							•	Табиий ва синтетик бирикмалар

							•	Молекуляр қобиқча 

							•	Атомнинг ноаниқлиги 
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							Таянч тушунчалар:

						

					

				

				Кимёнинг, айниқса фармацевтиканинг муҳим вазифаси — янги, самарадорлиги юқори дорилар ишлаб чиқариш. Кимёнинг олдида онкология, СПИД, юрак касалликлари (ин-сульт ва инфаркт) ва бошқа касалликларга дори ишлаб чиқариш муаммолари турибди. Бу муаммо қандай ечилади ва унинг мураккабли-ги ва қийинчилиги нимада?

				Муҳим аспектлар: 

				• молекулалараро таъсирлашиш кучлари (водород боғланишлар); 

				• ионли ўзаро таъсирлашиш; 

				• диполь-диполнинг ўзаро таъсири (Ван-дер Ваальс кучлари);

				• текисликдаги тузилма (стереоизомерия, ноаниқлик). 

				Бундай препаратларни тайёрлаш компью-тер кимёсининг вазифаси бўлиб ҳисобланади, сабаби текисликдаги тахминий молекулани кўриш жуда ҳам муҳим. 

				Кимё биология билан бирлашиб кўплаб му-аммоларни ечди, масалан, биологик муҳим алкалоидларнинг, витамин-лар ва стреоидларнинг тузилишини аниқлади ва синтезлади. Шундай бўлса ҳам муваффақиятларнинг юқори чўққиси деб ҳисоблашга лойиқ 

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	физиологик актив табиий ва синтетик бирикмаларнинг аспирин каби вакиллари билан танишамиз; 

							•	физиологик актив бирикмаларнинг молекуляр қаватчаларининг ва ноаниқлиги (хиралность) аҳамиятини тушунамиз.
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							2009 йили бельгиялик тадқиқотчилар Рембрандтнинг “Николас Ван Бамбек портретининг” заррачаларини таркибини сканерловчи электрон микроскоп билан, УК-спектроскопия ва суюқ хроматография усуллари орқали ўрганди. Улар рассом ўз ижод маҳсулига крахмални фойдалангани аниқланди. TOF-SIMS спектрометри-яси органик ва анорганик намуналарни таҳлил қилишга имконият беради, айрим тадқиқотларга бошқа аналитик усулларни қўлланиш мумкин эмас. 
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				хинин, стрихнин, пенициллин ва бошқалар тўлиқ синтезланади. Био-логия ва кимёнинг вазифалари ҳаёт механизмларини таниб билишда ўзаро чамбарчас боғлиқ. Сабаби тирик хужайра — катта ва кичик молекулаларнинг бир-бири билан узлуксиз таъсирлашадиган, ҳосил бўладиган ва қирилиб кетадиган ҳақиқий қироллиги. Икки фаннинг бирлашиб ҳамжиҳатлигидан янги фан — биоорганик кимё пайдо бўлди (10-чизма). 

				10-чизма

				Биоорганик кимё — органик моддаларнинг тузилиши ва уларнинг биологик функциялари орасидаги боғлиқликни ўрганувчи фан. 

				Шу билан бирга, биоорганик кимёнинг тадқиқот объектлари:

				• биологик муҳим табиий ва синтетик бирикмалар, оқсиллар, пеп-тидлар, нуклеин кислоталари, углеводлар, липидлар;

				• аралаш турдаги биополимерлар: гликопротеинлар, нуклеопроте-инлар ва бошқа алкалоидлар, витаминлар, антибиотиклар, гор-монлар, фероменлар, токсинлар;

				• синтетик доривор препаратлар, пестицидлар ва бошқалар.

				Биополимерлар — барча организмларнинг асоси бўлиб ҳисобланадиган юқори молекулали табиий бирикмалар.Уларга оқсиллар, пептидлар, полисахаридлар, нуклеин кислоталари, липидлар киради.

				Биорегуляторлар — модда алмашинувини кимёвий йўл билан бошқарувчи бирикмалар. Унга витаминлар, гормонлар, антибиотиклар, алкалоидлар ва бошқа киради. 

				Биополимерлар билан биорегуляторларнинг тузилиши билан хосса-ларини билиш биологик жараёнларнинг моҳиятини тушунишга имкон беради. Шундай оқсиллар ва нуклеин кислоталар тузилишини ўрганиш бизга оқсилнинг матрица биосинтези ва генетик маълумотни сақлаш 

				
					
						
							Биополимерлар, витаминлар, гормонлар, антибиотиклар

						

					

					
						
							Фероменлар, сигнал берувчи моддалар, биологик фаол моддалар

						

					

					
						
							Доривор моддалар, пестицидлар 
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							Биологик жараёнларни синтетик регуляторлар

						

					

					
						
							Табиий ва синтетик бирикмалар

						

					

					
						
							Тадқиқот объекти
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				билан тарқатишдаги нуклеин кислоталарининг вазифаси ҳақидаги на-зарияси ривожлантиришга имкон беради.

				Биокимё соҳасидаги тадқиқотларга боғлиқ муаммолар:

				• қатъий аниқ юқори фаол катализаторларни ишлаб чиқариш (фер-ментларнинг тузилиши ва механизмини ўрганиш асосида);

				• кимёвий энергияни механик энергияга тўғридан-тўғри айланти-риш (мускулларнинг қисқаришини ўрганиш асосида);

				• биологик системаларда амалга ошадиган кўп компонентли хужайравий системаларнинг ўз-ўзини бошқариш принципла-рини, биринчи навбатда биологик мембраналарнинг селектив ўтказувчанлиги ва бошқалар кимёвий маълумотни сақлаш ва тарқатишнинг кимёвий принципларини техникада қўлланиш. 

				Молекулаларнинг, жумладан доривор моддаларнинг кимёвий фаол-лигининг муҳим томонларининг бири ноаниқлик (хиральность) бўлиб ҳисобланади. Бу нима? 

				Ҳар хил тўртта ўрин олувчи билан боғланган углерод атоми бор молекулалар асимметрик ноаниқ молекулалар деб аталади. Бошқача қилиб айтганда, бу — марказий нуқтаси ёки симметрия текислиги йўқ молекулалар. 

				Ноаниқлик (қадимги грек. χειρρα — қўл ) — бу молекуланинг ой-надаги аксининг фазода бир-бирига мос келмайдиган хоссаси. Термин қадимги грек тилидан олинган бўлиб, барчамизга таниш қўл — ноаниқ тана аъзоси. Чап ва ўнг қўллар бир-бирининг ойнадаги акс этган кўриниши бўлгани билан, бироқ улар фазода бир-бирига мос келмайди. Чап қўлнинг қўлқопини ўнг қўлингизга кийиб кўринг ёки дўстингизни ўнг қўлини чап қўлингиз билан қисиб кўринг, шунда ноаниқлик нима эканлигини тушунасиз. Ноаниқлик молекуланинг фазодаги ва ойнадаги акси 76-, 77-расмларда кўрсатилган. 

				Бир қараганда, бу ҳар хил тасвирланган бир молекула каби кўриниши мумкин. Аммо, агар сизлар икки молекуланинг моделини ясаб, барча атомлар бир-бири билан мос келадиган қилиб уларни бир-лаштиришга ҳаракат қилинг, ундай ҳолат юз бермаслигига ишонч ҳосил қилинг, яъни молекула ўзининг ой-надаги акси билан уйғунлашмаслиги аниқланди.

				Ундай бўлса, икки ноаниқ мо-лекулалар (моддалар) изомерлар бўлиб ҳисобланади, уларни энанти-омерлар ёки оптик изомерлар деб аталади. Энантиомер жуфтларнинг кўпчилигининг кимёвий ва физик хоссалари ўхшаш бўлади. 

			

		

		
			
				
					76-расм. Молекулаларнинг ноаниқлиги

				

			

			
				[image: ]
			

		

	
		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				128

			

		

		
			
				Аммо энантиомерлар бошқа ноаниқ молекулалар, айниқса биологик объектларда тузилган табиий моддалар билан ҳар хил таъсирлашади. Масалан, агар энантиомерларнинг биттаси заҳарли бўлса, иккинчиси-да бу хосса бўлмаслиги мумкин. Агар энантиомернинг бири витамин бўлса, унда иккинчиси бундай хоссага эга эмас. Энантиомерларнинг биокимёвий хоссаларидага бу фарқи тирик организмдаги биокимёвий жараёнлар ферментлар (энзимлар) орқали катализланади. Ферментлар — табиати оқсил бўладиган ноаниқ бирикмалар. Бирикмалар фаол бўлиши учун унинг геометрияси ферментнинг маълум бир қисмининг тузилишига мос келиши керак.

				Масалан, аминокислоталар (глициндан бошқа) икки стереоизомер: L ва D турида бўлади, улар ёруғнинг поляризация текислигини чапга ва ўнга буради. Барча тирик организмлар фақат L-аминокислоталарини синтезлайди ва ютади, улар учун D-аминокислоталарнинг таъсири йўқ ёки зарарли таъсир кўрсатади.

					Молекулаларнинг, жумладан доривор моддаларнинг кимёвий активлигининг муҳим аспектларидан бири ноаниқликдир. Симметрия элементлари бўлмаган мо-лекулалар ноаниқ деб аталади. Молекулалар ноаниқ ва бир-бирининг ойнадаги акслари бўлиб ҳисобланган изомерлар энантиомерлар деб аталади. Энтаниомерлар бирдек физик ва кимёвий хоссаларга эга, бироқ кимёвий ферментсимон бошқа ноаниқ моддалар билан ўзаро таъсирлашиш хоссаси билан фарқланади. 

					1.	Биологик кимё нимани ўрганади? Бу фандаги энг муҳим ютуқлари қандай?

					2.	Биологик кимёда қандай усуллар қўлланилади? Мисоллар келтиринг.

					3.	Ноаниқлиқ дегани нима? Бу хосса нима учун муҳим аҳамиятга эга?

					4.	Энтантиомерлар дегани нима? Бундай молекулаларга мисоллар келтиринг.

					5.	Оқсилларнинг таркибига қандай аминкислоталар киради? Уларнинг оптик моҳияти қандай?
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							Ноаниқлик муаммоси 50 йиллари аталган талидомид (унинг бошқа хавфсиз саналган оптик изомери) дорисини фойдаланиш хавфли ҳисобланган. Бу дорини ҳомиладор аёлларга тинчлантирувчи дори ҳисобида фойдаланиш тавсия этилди. Аммо аталган препарат 12 минг болани туғма нуқсонлар билан туғилишига олиб келди.
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				77-расм. Оптик изомерлар (энантиомерлар)
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				71-§. Доривор препаратларни синтезлаш ва ишлаб чиқариш
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							•	Аспирин

							•	Дори

							•	Фармацевтика

							•	Фармакология
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							Таянч тушунчалар:

						

					

				

				Янги дори-дармон ишлаб чиқариш жуда мураккаб муаммо бўлиб ҳисобланади, кўплаб одамларнинг меҳнатини ва ресурсларни талаб этади. Ҳозирга вақтда дори-дармонлар, асосан, кимёвий синтез орқали олинади. 

				Янги препаратларни ишлаб чиқаришнинг кимёвий томонини кўриб чиқамиз. Моддалар-нинг кимёвий тузилиши ва организм орасида ўрнатиш катта аҳамият касб этади.У синтезни олиб боришни унумлилигини орттиради. Кела-си қонуниятларни кўриб чиқамиз. (33-расм). 

				Фармакологик фаол ва органик бирик-маларнинг молекулаларининг стереокимё-си орасидаги боғланишни ўрганиш улкан аҳамиятга эга. Масалан, гетероциклларда цикл-лар сони, ўрин олувчиларнинг ўрни ва оптик фаоллиги муҳим аҳамият касб этади. Масалан, никотин кислотаси РР витаминининг таркибига киради, изоникотин эса бундай фаолликка эга эмас. 

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	синтетик препарат мисол сифатида аспириннинг олиниш процесини кўриб чиқамиз; 

							•	доривор моддаларнинг ишлаб чиқаришдаги муаммолар ҳақида маълумотга эга бўламиз.
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				33--жадвал

				
					Моддалар синфи

				

				
					Хоссалари

				

				
					Тўйинмаган органик моддалар

				

				
					Тўйинган бирикмаларга қараганда фаоллиги юқори

				

				
					Галогенлар

				

				
					Алифат ва ароматик бирикмаларнинг фаоллигини ортти-ради. Хлор ва бром қон босимини туширади, аммо гиёҳ-вандлик хоссаси юқори

				

				
					Кислород

				

				
					Бу унинг қандай функционал группага киришига боғлиқ.Гидроксил группаси фармокологик таъсирни кучайтиради. Шу билан бирга у бирламчи спиртлардан учламчи спирт-ларгача ўсади. Альдегидлар ва кетонлардаги кислород шифобахш таъсирини кучайтиради

				

				
					Азот

				

				
					Нерв системасининг ҳар хил қисмларида моддаларнинг таъсирини яхшилайди. Нитробирикмалар эса қон томир-ларини кенгайишига олиб келади. Аминогруппалар, одатда, дориларнинг таъсирчанлигини орттиради. Шу билан бирга таъсирчанлик бирламчи аминлардан учламчи аминларгача ўсади

				

				
					Олтингугурт

				

				
					Саратон касаллигига қарши препаратларнинг таъсирини кучайтиради
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				Доривор моддаларнинг молекулаларининг оптик формаси ҳам муҳим бўлиб ҳисобланади. Кўп ҳолатда ўнгга айланувчи изомерлар шунча актив бўлади, масалан, пенициллин молекулалари. Бироқ чап айланувчи изомерлар энг кучли доривор хоссага эга. Масалан, Чап айланувчи — гиосциамин 40 марта, адреналин 17 марта, тироксин 4 марта уларнинг антиподларига қараганда юқори даражада (80-расм). 

				Эрувчанлик фактори ҳам муҳим. Эрувчанлик дориларнинг ичак-дан қонга ўтишига, яъни ютилиш, сузиш, диффузия каби ва бошқа жараёнларга сезиларли даражада таъсир кўрсатади. Шу билан бирга эрувчанлик гидрофил бўлишига (сувда эрувчанлик) ва гидрофоб (сувдан қочувчи) бўлишига боғлиқ. Бу факторларнинг тегишлилиги қуйидаги қаторда гидрофильни қобилияти пасайиш тартиби билан берилган:

				–СООН → –ОН → –СНОН → –СО– → –NH2 → –NH– → ÞN→ –CH3→ –C2H5 ва бошқалар алкиллар.

				Ютилиш жараёни рН кўрсаткичига боғлиқ. Кислотала ва ишқорлар сездирувчанлик хусусиятига эга, шунинг учун улар дори-дармонларга оз миқдорда қўшилади. Дори-дармонга амфолитларнинг қўшилиши жуда муҳим, бундай моддалар шифобахшлигини орттиради.

					Амфолитларга қандай моддалар киришини эсланг.

				Молекуляр массаси қанча катта бўлса, модданинг таъсири шунча суст бўлади, баъзида тескари таъсир кўрсатиши мумкин .

				Сирт таранглиги. Стафилококнинг ёки бошқа ҳам бактерияларнинг ўсиб-униши муҳим аҳамият касб этади. 

				Хулоса қилиб айтганда аталган факторларнинг ҳар қайсиси ягона эмас уларнинг барчаси бирлашганда муҳим аҳамиятга эга. 

				Бензол ва бошқа аренлар жуда заҳарли эканлиги барчамизга маълум. Бироқ агар бензол халқасининг тар-кибига турли функционал группалар киритилса, унинг таъсири ўзгаради:

				• алкил радикаллари — бензолнинг заҳарлилигини орттиради; 

				• нитрогруппа — нерв системасини бузади; 
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					78-расм. Адреналин молекуласининг модели
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				• галогенлар — антисептик хоссаларини орттиради; 

				• карбонил группалар — заҳарлилигини орттиради;

				• карбоксил группа — заҳарлилигини камайтириб, модданинг ши-фобахш хоссасини орттиради;

				• аминогруппанинг ҳосилалари тана ҳароратини пасайтиради ва оғриқни сусайтиради. 

				Доривор препаратларни синтезлашга мисол тариқасида аспириннинг олинишини қараб чиқамиз.

				Аспириннинг олинишини кўриб чиқамиз.

				Саноатда олиниши. Саноатда аспиринни кўп босқичли синтез орқали толуолдан тонналаб олади. Толуол — йирик ҳажмда тонналаб чиқариладиган саноат маҳсулоти. Аспиринни олиш босқичлари: 

				1. Толуолни AlCl3 катализатор иштирокида хлорлайди:

				2. Толуолнинг хлор ҳосиласи ўтказувчи атом кислороди билан (озон билан) t = 0 – 5°С температурада сувли эмульсияда оксидлайди.

				3. Олинган о-хлорбензой кислотасини натрий гидроксидининг 30% ли эритмаси билан ишлов берилади(совунланиш):

				4. Салицил кислотасининг тузни кислотасига айлантиради:

				5. Салицил кислотасини сирка ангидриди билан ишлов берилиб натижада аспирин олади:
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				Сувли эритмадан маҳсулотни кристаллаб, қуритиб қоплашга юбо-рилади.

				Лабораторияда олиниши. Лабораторияда аспиринни бензолдан қуйидаги схемага асосланиб 2 усул билан олинади: 

				Биринчи усул:
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				Иккинчи усул:
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				Номланиши: Ацетилсалицил кислотаси (аспирин)

				Брутто формуласи: С9Н8О4,

				Молекуляр массаси: 180. 
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				Эриш температураси: 133—138°С.

				Диссоциацияланиш константаси:  pKa = 3,7.

				Физик хоссалари: рангсиз нинасимон моноклинли кристаллар. Соф ҳолида ҳидсиз, нам муҳитда (масалан, ҳавода) сирка кислотасининг ҳидига ўхшаш бўлади. 

				Шамоллашга қарши, оғриқни қолдирувчи, ҳароратни туширадиган хоссалари учун қўлланилади.

				Ҳозирги вақтда аспирин — дунё бўйича энг кўп чиқариладиган до-риларнинг бири.

					Дори-дармон ишлаб чиқариш мураккаб физик-ки-мёвий жраёндир. Кимёвий нуқтаи назардан, тузилиши, фазовий тузилиши, сувнинг эрувчанлиги ва бошқалар ҳисобга олинган. Аспирин — яллиғланишга қарши, оғриқ қолдирувчи ва антисептик дори сифатида иш-латилади.

					1. Дориларни ишлаб чиқаришда нимани билиш керак? 

					2. Қуйидаги моддаларнинг тузилиш формулаларини ёзинг: хлорбензол, фенол, аминбензол, бензой кислотаси, учламчи бутил спирт, тринитроглицерин, аспирин.

					3. Турли функционал группаларнинг хоссаларига таъсирини таърифланг.	

					4. Аспиринда қандай функционал группалар бор ?

					5. Аспиринга бир нечта кимёвий тажрибалар ўтказинг: 

					А) Аспиринли индикаторлар билан текширинг :

				
					Индикатор

				

				
					Аспирин эритмасининг ранги

				

				
					Лакмус

				

				
					қизил

				

				
					Фенофталеин

				

				
					рангсиз

				

				
					Метилоранж

				

				
					қизғиш

				

					Тажриба натижаларини тушунтиринг.

					Б) сувли эритмасини натрий гидроксиди билан (NaOH) қўшиб қиздирилганда ацетисалицил кислотаси гидролизланиб, натрий салицилати ва натрий ацетати ҳосил бўлади. Реакция тенгламасини ёзинг.

					В) Ацетилсалицил кислотасининг гидролизланиши. Аспириннинг сувли эритма-сини қиздирилганда сирка кислотасининг ҳиди озгина сезилади. Тузилган сирка кислотасининг ҳидидан ва индикатор ёрдамида аниқлашга бўлади : лакмуснинг ранги кўк рангдан қизил рангга алмашади. Тажрибани тушунтиринг, реакция тенгламасини ёзинг.	

				 Г) Аспирин ичимлик содаси билан реакцияга киришади. Реакция карбонат анги-дрид гази бўлиниши орқали юради. Тажрибани тушунтиринг, реакция тенглама-сини ёзинг.

					Д) Аспирин FeCl3 билан реакцияга киришади. Темир (ІІІ) хлориди (сиёҳранг) ту-зилади. Бу нимани билдиради?	

					6. Анорганик моддалардан қуйидаги доривор моддаларнинг тузилиш реакцияларини ёзинг:

					а) аспирин; б) глицин; в) тринитроглицерин.
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				72-§. Нанотехнология

				
					
						[image: ]
					

					
						
							•	Нанозаррача

							•	Нанокимё
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							Таянч тушунчалар:

						

					

				

				Сўнгги йилларда дунёда нанотехнология-нинг қизғин ривожланиши сезилмоқда. Нанотехнологиянинг ўзгачалиги — уларни фан соҳасида чексиз фойдаланиш имкони-яти бор, шунинг учун у иқтисоднинг янги технологик структуранинг асоси бўлиб ҳисобланади. Нанотехнология ахборот ва био-технология билан бирга ХХІ асрдаги фантех-ник революциянинг асоси бўлиб ҳисобланади. Уларни иқтисодиётнинг турли соҳаларида: яримўтказгичлар, тиббиётда, сенсорли тех-нологиялар, экология, автомобиль, қурилиш материаллари, биотехнология, кимё, авиация ва астронавтика, машинасозлик ва тўқима саноати каби ҳар томонлама фойдаланиш имкониятлари кенгаймоқда. Нанотехнология маҳсулотларини фойдаланиш хом ашё ва энер-гияни тежашга, атмосферага таралаётган за-рарли чиқиндиларни камайтиришга ва унинг натижасида иқтисоднинг барқарор ривожланишга ўз таъсирини ўтказади (79-расм).

				Нанообъектлар. Грек тилидан “нано” сўзи митти деган маънони англатади. Бир нанометр (нм) — метрнинг миллиарддан бир қисми (10–9 м). Нанотехнологлар ўлчами 0,1 дан 100 нм оралиғида бўлган 

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	Нанозаррача , нанокимё ва нанотехнология тушунчаларининг физик қийматини тушунамиз; 

							•	Нанозаррачаларни синтезлаш ва ўрганиш усуллари билан танишиб чиқамиз; 

							•	нанозаррачаларнинг қўлланилишини биладиган бўламиз.
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				79-расм. Нанотехнологиянинг ривожланиши
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				объектлар билан иш олиб боради. Кўп-лаган атомларнинг диаметри 0,1 дан 0,2 нм гача, ДНК занжирининг қалин-лиги тахминан 2 нм ни ташкил этади. 

				Бармоқнинг қалинлиги Ер диаметри-дан қанча марта кичик бўлса, нанометр бир метрдан шунча марта кичик бўлади.

				Наноўлчамли объектларни йиғиш ва улар билан ишлаш имконияти бор эканлигини дастлаб 1959 йили Ричард Фейнман фикр билдирди. Фейнманнинг айтишича, одам кўплаган йиллар бўйи атрофида ўзи кўра олмайдиган бутун бир объектлар олами бор эканлигини пайқамаган. 

				Гарчи биз ўзимиз ҳам нанообъектлар билан ишлай оладиган қуроллардан ташкил топганмиз. Булар бизнинг ҳужайраларимиз — биз-нинг организмни ташкил этадиган ғиштлар. Ҳужайралар ҳаёт мобай-нида нанообъектилар билан ишлайди, сабаби улар ҳар хил атомлардан мураккаб моддаларнинг молекулаларини тўплайди. Ҳужайра тўплаган молекулалар организмнинг турли қисмларига — ядрога, цитоплазмага, мембранага жойлашади. 

				Агар одамзот нанотехнологияни ўзининг ҳужайраси каби бошқара олса, унинг олдидан очилган имкониятларни фараз қилиб кўринг (80-расм).

				Ҳозирги кимёгарлар янги моддаларни синтезлаш учун комплекс ва ҳар хил усулларни фойдаланади. Физиклар ягона атомлар билан иш олиб боришга қобилиятли қурилмалар яратишгандан кейин дас-турли кимёвий синтезнинг кўплаб усулларини “атомни тўплаш” усулари би-лан алмаштиришга бўлади.Кимёгарлар синтезлашни буюртма берди, физиклар эса тавсия этилган тартибда атомларни тўплайди. Атомли даражада манипуляциялаш усулларини ривожлантириш кимё ва био-логиянинг кўплаган муаммоларини ечишга имконият беради.

				Наноқурилмалардан тузилган нанообъектларнинг намуналари — углерод нанонайчалари, фуллерен, квант нуқталари ва дендримерлар.

				♦Нанообъектларни кузатишга ва иситишга бўладиган дастлабки қурилмалар ска-нерловчи зондсимон микроскоплар, атомик-кучлик микроскоп (AКM) ва туннелли микроскоп бўлди. Атомик-кучлик микроскопнинг ясалиши, ниҳоят, нанообъектларни “ушлаб кўриш ” имкониятини берди. AКM асоси юпқа пластинкадан иборат микро-зонд бўлиб ҳисобланади.Унинг учида жуда ўткир чип (кантилевер) жойлашган, у чип бир ва бир нечта атомдан туради.

				Нанотехнологиянинг вазифаси, энг аввало, одатдаги материаллар-га хоссалар бериш. Шундай мисоллардан бири мустаҳкамлиги юқори бетон бўлиб ҳисобланади. Мутахассисларнинг айтишича, янги бетон 
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					80-расм. Одам эмбрионларининг поғонали ҳужайралари
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				тахминан 500 йилга яқин бузилмай хизмат қилади. Унинг асосида баланд иморатлар, улкан кўприклар қуриш мумкин (81-расм).

				Кимёвий саноатда нанокатализаторлар ҳам қўлланилади. Мисол сифатида қуйидаги реакцияларни келтиришга бўлади:

				1. Ацетилендан бензолни синтезлаш (MgO қобиғидаги палладий): 3C2H2 → C6H6 

				2. Ис гази кислород билан (олтин нанокластлар) оксидлаш:: 

				2CO + O2 L 2CO2↑

				3. Углерод монооксидини гидрогенлаш (сферасимон кобальт нано-заррачалари): CO + 3H2 → CH4 + H2O

				Ҳозир барча ривожланган мамлакатларда нанотехнология соҳасида миллий дастурлар бор (11-чизма). 

				11-чизма
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				81-расм. а — наноқопламали бетон; б — наноматериалдан ясалган замонавий иморат
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					Сўнгги йиллари нанотехнологияга бўлган қизиқиш-нинг тез тарқалиши ва унга инвестиция солинишининг ортишидан билса бўлади. Нанотехнология халқнинг ҳаёт кечириши сифатининг кўрсаткичи бўлиб хисо-бланадиган иқтисоднинг ривожланиш потенциалини орттиради, технологик ва ҳимоя хавфсизлиги, ресурс-ни ва энергияни тежашга боғлиқ иқтисодий ўсишнинг юқори аҳволини таъминлайди.

					1.	Нанокимё ва нанотехнология	нимани ўрганади? Бундай фанларга қандай вази-фалар юкланган? 

					2. Наноилмдаги нанокимёнинг эгаллаган ўрни?

					3. Нанообъектларнинг замонавий микроскоплар орқали кўриш мумкинми? Бунинг учун қандай микроскоплар қўлланилади? 

					4. Нанотехнология қандай фанлар билан чамбарчас боғлиқ?

				73-§. Наноуглеродли заррачаларнинг тузилиши

				Наноматериаллар кўплаган соҳанинг олим-лари (физик, кимёгар, биолог, информатик, медицина ва бошқалар) орасида катта илмий қизиқиш уйғотди. Нима учун бу материаллар жуда муҳим? Чунки, жуда кичик ўлчамдаги белгиларнинг ҳоссалари макрооламнинг ҳоссаларидан ўзгача хусусиятларга эга. Буни биз батафсил кўриб чиқамиз.

				Нанообъектларни ўлчамлари бўйича ажра-тишга бўлади:
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							Бугунги дарсда:

							•	наноматериалларнинг хусусиятлари билан танишамиз;

							•	углерод нанообъект-ларининг : фуллерен C60,	графен, нанонайчалар, нанотолалар таркиби билан танишадиган бўламиз.

						

					

					
						[image: ]
					

				

				
					
						
							1. Нанонайчалар матрицасини эгилувчан пластик плёнкага жойлаштириш орқали олимлар эгилувчан электрон матрицани ясайди. Бундай плёнкалар асосида ясалган эгилувчан, турли туман экранлар замонавий газеталарни, китобларни, смартфонларни ва бошқаларни алмаштириш мумкин.

							2. Олимлар фолий кислотасининг молекулалари саратон хужайраларининг юза-сига жуда яхши ёпишишини аниқлашди. Демак, дендримерларнинг ташқи қобиғи фолий кислотасининг молекулаларидан тузилса, унда бундай дендримерлар фақат саратон ҳужайраларига сийрак ёндошади. Дендримернинг ташқи мембранасига саратон ҳужайраларини ўлдирадиган дори бириктирсангиз, саратон ҳужайралари нафақат уларни аниқлабгина қолмай, балки ўлдириши мумкин!

							3. Нанообъектларни ўрганиш ва ўйлаб топиш замонавий илм-фаннинг кенг таралиши йўналишларининг бирига айланди. Нанооламни ва наноўлчамли белги-ларни манипуляциялашдаги асосий техник қуролларнинг бири сканерловчи асо-сий туннелли микроскоп бўлди. Бу қуролни 1986 йили Цюрихдаги IBM тадқиқот марказининг ходимлари Герд Бинниг ва Генрих Рохер кашф этди. Бу меҳнатлари учун улар Нобель мукофотига сазовор бўлишди.
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				34-жадвал

				Нанообъектларнинг бўлиниши

				
					Наноўлчамли объектлар

				

				
					Ташқи

				

				
					Нанокластлар (3D)

				

				
					Наноплёнкалар (2D)

				

				
					Наноипчалар (1D)

				

				
					Нанонуқталар (0D)

				

				
					Ички

				

				
					Нанонайчалар

				

				
					Наноғовакли материаллар

				

				Ташқи нанообеъктлар. Нанокластлар. Нанокластлар — тарки-бида атом сони 1 дан 106 гача бўлган, 0,24 дан 30 нм гача ҳажмли қурилмалар. Бу шаклдаги нанокластларнинг ўлчами кичик кластерли аҳамиятли турдаги миқдордагача шу билан бирга коллоид заррачаларга ўзгариши мумкин. (82-расм). 

				Коллоид эритмалар кластерларининг миқдорига боғлиқ турли-туман бўлиши мумкин. Масалан, олтин сирғалар (83-расм).

				Энг қизиғи, нанокластлар оддий сувда ҳам бор ва улар совуқ сувда кўп бўлади, ундай сув ўсимликларга яхши сўрилади. 

				Наноплёнкалар, наноиплар, наноўзаклар. Наноплёнкалар (нано-қопламалар) наноматериалларнинг икки ўлчамли намуналарини ўз ичига олади, улар наноўлчамли қалинлиқ билан таърифланади.

				Ўз навбатида, наносимлар (нано-ўзаклар, нанотолалар, наноиплар) ди-аметри наноўлчам билан сифатлана-диган бир ўлчамли наноматериаллар-нинг намуналари бўлиб ҳисобланади. Наноқопламалар қаттиқ, суюқ, баъ-
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					•	Углеродли нанообъ-ектлар 

					•	Графен 

					•	Нанонайчалар 

					•	Наноиплар 

					•	Нанотолалар

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				
					Таянч тушунчалар:
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					82-расм. Органик моддаларнинг

					нанокластлари (сканердан ўтка-зилган микроскопнинг расми)

				

			

		

		
			
				• нанокластлар (3D) деб номланган уч ўлчам-ли қурилмалар; 

				• текис икки ўлчамли объектлар — наноплён-калар (2D); 

				• чизиқли бир ўлчамли (1D) қурилмалар — наноиплар; 

				• ноль ўлчамли (0D) наноиплар ёки квант нуқталари. Ғовак қурилмали нанонайчалар ва наноғовакчали материаллар киради, ма-салан, аморфли силикатлар. (34-жадвал).
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				зида ҳатто газсимон тарзда бўлади. Уларнинг таркиби ўзлари тузилган моддалардан сезиларли даражада фарқланиши мумкин. Юпқа плёнка-лар кундалик ҳаётда тез-тез қўлланилади.

				Хозирга замонда асбобларнинг юзасига эскиришига чидамлилик бе-радиган ва бошқа хусусиятларни берадиган қопламалар қўлланилади.Шундай плёнкалар оптикада тасвирни акс эттирувчи ва ёруғ туширувчи қопламалар учун тез-тез қўлланилади.Наноплёнкалар, шу билан бирга маълум бир буюмларни безашга ёки ҳимоя қилишга ва микротехноло-гия каби саноат соҳаларида қўлланилади.

				Ички нанообъектлар. Фуллеренлар ва нанонайчалар энг қизиқ нанотузилмаларнинг кенг таралган синфлари бўлиб ҳисобланади.Масалан,фуллеренлар орасида кичик заррачалар ва изомерлардан (C20, C28) бошлаб хоссалари умуман ўхшамайдиган жудаям катта изо-мерлар (C240, C1840) маълум. 

				Нанотехнологиядаги кўплаган келажаги порлоқ йўналишлар угле-родли нанонайчалар билан боғлиқ. Бу улкан молекулалар тўлиғи билан фақат углерод атомларидан ҳосил бўлади. Уларнинг асосий фарқи —улар ичи бўш, ёпиқ, найча каби кўринади.

				Кўплаб атомлар бирлашиб нано-ўлчамли қурилмаларни шаклланти-риш имкониятига эга. Бундай нано-қурилмалар квант нуқталари деб аталади (84-расм).

				Квант нуқталар хозирнинг ўзида биологларнинг ҳужайраларидаги ҳар 

			

		

		
			
				
					83-расм. Коллоид олтин заррачаларнинг бўёғи
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					84-расм. Квант нуқталари
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				хил қурилмаларни анниқлашга қулай қурол бўлиб ҳисобланади.улар биологик объектларни муҳр-лаш учун қўлланилади (85-расм).

				Одамнинг касалланиши, одат-да, барча хужайраларнинг эмас, кўпинча ҳужайраларнингг ки-чик қисмининг нуқсонига боғлиқ бўлади. Бироқ биз таблеткаларни ичганимизда дорилик препаратлар қонда эрийди, шундан кейин қон билан тарқалиб касаллик жуда соғлом ҳужайраларга ҳам, яъни барча ҳужайраларга таъсир кўрсатади .

				Шунинг учун соғлом ҳужайраларга зарарини етказади (қўшимча таъсири кузатилади). Ҳозирги ичига дори солинган нанокапсулалар маълум бир ҳужайраларга ёпишиб, тиббиётнинг шу муаммоларини ечишга ёрдам беради. (86-расм).

				Графен. Эҳтимол сиз графен деб номланган янги материал ҳақида эшитгандирсиз. Рус олимлари А. Гейм ва К. Новоселов графенни синтез-лади. Нанотехнология олимларга олмосдан кўра қаттиқроқ, қалинлиги бир атомдан турадиган углерод пластинкани олишга имконият бер-ди. У графендан иборат. У дунёдаги энг юпқа, энг кучли, компьютер чипларидаги кремнийга қараганда электрни яхши ўтказувчи материал. Графен — бу иккиўлчамли кристалл, тузилиши углерод атомларидан тузилган гексонал тўр (87-расм). Бугунги кунда кимёгарлар, физиклар, шу билан бирга электроника инженерлари графеннинг ноёб имкони-ятларига қизиқиш билан қарамоқда.
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					85-расм. Нанобелгиси бор 

					ҳужайра

				

			

		

		
			
				86-расм. Нанокапсулалар
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				Графеннинг афзалликларига қуйидагилар киради:

				1. Юқори электрўтказувчанлиги. Графен оддий мис каби электр энер-гиясини ўтказа олади. Шуни эъти-борга олиб, ҳар хил электр қурил-маларини ясашга бўлади.

				2. Жуда яхши оптик шаффоф-лиги. У кўринадиган ёруғликнинг 2%идан салгина ортиқ миқдорини юта олади.Шунинг учун материал деярли рангсиз. Ташқаридан куза-тувчи одам уни кўринмас деб ҳисоблайди.

				3. Юқори механик мустаҳкамлиги, қаттиқлиги олмосдан ҳам ортиб тушади.

				4. Эгилувчанлиги. У кремнийга қараганда эгилувчан.Берилган тав-сифи бўйича у ҳатто резинадан ошиб тушади. Бир қаватли тузилиши сабабли графеннинг шаклини ўзгартиришга ва керак бўлганда уни чўзиш мумкин.

				5. Ташқи таъсирларга қарши туриш имконияти юқори. Иссиқлик ўтказувчанлиги. Иссиқликни мисдан 10 марта ортиқ ўтказади.

				6. Тиббиёт. Графен оксиди хавфли саратон касаллигининг поғонали ҳужайларини ўлтиради.Саратон миқдорини камайтириб, унинг бундан буён ўсишига йўл бермайди.

				Графеннинг камчиликларига:

				1. Кичик ўлчамли графен идишларини олиш мумкин.

				2. Графен ишлаб чиқаришнинг қиммат бўлиши уни фойдаланишни чеклаб қўяди.

					Нанообъектлар ташқи ва ички бўлиб бўлинади.Муҳим нанообъектларга фуллеренлар, нанонайчалар, графен ва бошқалар киради. 

					1. Нанообъект, кластер,нанонайчалар, наноплёнкалар, нанокукун, квант нуқтаси деган терминларни тушунтиринг.	

					2.	Фуллерен деганимиз нима? Нима учун улар углеродли заррачалар деб аталади? Бундай қурилмаларнинг фойдаланиш қамрови қанча?

					3.	Графен дегани нима?

					4.	Графеннинг афзалликларини сифатланг.

				
					[image: ]
				

				
					
						
							2010 йили физика соҳаси бўйича Манчестер университетининг олимлари А. Гейм ва К. Новоселов Нобель мукофотига сазовор бўлди. Улар раҳбарлик қилган олимлар гуруҳи дастлабки графенни олди ва уни идентификациялади. Графен-углероднинг иккиўлчамли формаси.
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					87-расм. Графеннинг 

					тузилиши
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				74-§. Нанообъектлар. Нанозаррачаларни олиш усуллари

				Нанообъектларни синтезлаш йўллари. На-нообъектларни синтезлаш асосий икки усули бор:”пастдан юқорига қараб” гача — кимёвий реакцияларни фойдаланиб, якка атомлар ва молекулалардан олиш; “юқоридан пастга ” —механик ёки бошқа йирик заррачаларни майдалаш орқали олишни батафсил кўриб чиқамиз: (35-жадвал ва 88-расм).

				35-жадвал

				Нанозаррчаларни олиш усуллари

				
					“Пастдан юқорига” усули

				

				
					“Юқоридан пастга” усули

				

				
					1.Газ фазасидан нанообъектларни тиндириш

					Физикавий: моддани буғлантириб, пайдо бўлган буғни тиндириб, совитади.

					Кимёвий: кимёвий реакцияларни на-тижасида моддаларни атомлари ва молекулари махсус юзаларга сингди-рилади. Масалан: 

					а) метан билан литий азидининг парча-ланиш реакциялари

					CH4 → C + 2H2↑

					2LiN3 = 2Li + 3N2

					б)кремний билан алюминийнинг ёниш реакциялари

					Si + O2 = SiO2

					4Al + 3O2 = 2Al2O3

				

				
					1. Эритмалардаги оксидларнинг нано-объектларни олиш учун юқори темпе-ратурада гидролизлаш тез-тез қўлла-нилади. Шу усул билан темир (III)хлориди эритмасини 95°C температурада қиздириш орқали темир (III) оксиди нанокукунини олишга:

					2FeCl3 + 3H2O = Fe2O3 + 6HCl

					Бу шароитда гидролиз қайтмас бўлади. Сабаби, тузилган водрод сульфид иссиқ сувда ночор эриганлиги сабабли эркин ҳолатда ажралиб чиқади.Натижада муво-занат ўнгга оғади. Гидролиз натижасида тузилган темирнинг (III) гидроксиди оксид тузиб парчаланади.

				

				
					2. Коллоид эритмадада нанообъект-ларнинг тузилиши. Бу шароитда коллоид эритмаларни, масалан, олтиннинг ёки титан тузларининг эритмасини қўлланади. Металл оксидларининг коллоид заррачаларини, одатда, туз-ларни гидролизлаш орқали олади.Масалан, титан диоксиди титаннинг тетрахлоридини гидролизлаш орқали олинади:

					TiCl4 + 2H2O = TiO2 + 4HCl

				

				
					2. Кўпинча гидролиз вақтида якка нано-объектлар йирик агрегатларга бирикади ёки коллоид эритма тузади, шундан кейин эримайдиган гелга айланади. Масалан, ортокремний кислотасининг мураккаб эфирлари гидролизланганда (тетралко оксисилан) кремний кислотасининг гели тузилади:

					Si(OR)4 + 3H2O = SiO2 · H2O↓ + 4ROH

				

				Қозоғистонда нанотехнологиянинг ри-вожланиши. Сонли ва нанотехнологиялар, робототехника, регенератив медицина ва илм- 
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					•	Нанозаррачалар синтези
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					Таянч тушунчалар:

				

			

		

		
			
				
					Бугунги дарсда:

					•	нанозаррачаларни “пастдан юқорига” ва “юқоридан пастга” деб номланган усуллар билан олинади.
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				фаннинг кўплаб ютуқлари кундаликдаги ҳақиқатга айланиб, атроф-муҳитни эмас, одамннинг ўзини ўзгартира олади.

				Қозоғистон Республикасидаги илм-фанни ривожлантиришнинг давлат программаларига мос нанотехнология-бугунги кундаги устун йўналишларнинг бири бўлиб ҳисобланади.

				Ҳозирги вақтда Қозоғистон ички наноиндустрияни ривожлантириш учун етарли даражада илмий ва иқтисодий салоҳиятга эга. Нанокласт-лар, яримўтказгичлар ва металл системасининг нанобирикмаларни син-тезлаш бўйича тадқиқотлар юргизилмоқда. Нанокатализаторлар, сен-сорли нанотузилмали материаллар ва углеводородли наноқурилмалар соҳасида ютуқлари бор. 

				Нанотехнологияни қўллашнинг асосий соҳаси, наноструктуралан-ган катализаторлар ва фармацевтика маҳсулотлари, наноэлектроник компонентлар ва кўп функцияли материаллар ишлаб чиқаришдир, бу қисқа муддатда катта ютуқларга олиб келади.

				Аслида ишлаб чиқариладиган маҳсулотнинг сифати, унинг ичида нанокомпьютерларнинг сифати яхшиланади. Бизнинг мамлакатимизда бу йўналишда республиканинг етакчи университетлари ва лаборатория-лари фаолият юритмоқда.

				Қозоғистон Республикасининг Ҳукумати ҳузуридаги Олий ил-мий-техник комиссия томонидан белигиланган илмий жамғарманинг 

			

		

		
			
				88-расм. Нанообъектларни олиш усуллари

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					[image: ]
				

				
					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							
								Биотехнология

							

						

						
							
								Полимерлар
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								Ярим ўтказгичлар

							

						

						
							
								Маълумотларни сақлаш қурилмаси

							

						

						
							
								Янги материалларни ясаш

							

						

					

				

				
					
						89-расм. Нанотехнологиянинг кимёда бўлиниши
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				инвестициявий фаолиятининг устувор йўналишлари таркибида лойиҳалар қуйидаги йўналишлар бўйича амалга оширилади: 

				• нанотехнологиялар ва янги материаллар; 

				• биотехнология; 

				• углеводород ва тоғ-кон металлургия тармоқлари технологиялар ва тегишли хизматлар ; 

				• ядро ва қайта тикланадиган энергия технологиялари; 

				• ахборот ва космик технологиялар.

				Нанотехнология дунёда жадал ривожланмоқда. Нанотехноло-гия иқтисодиётнинг турли соҳаларида қўлланилади: тиббиётда яримўтказгичлар, сезгир технологиялар, экология, автомобилсозлик, қурилиш материаллари, биотехнология, кимё, авиация, астронавтика ва бошқалар. Тармоқларда қўллаш имкониятлари тобора ўсиб бормоқда (89-расм). Нанотехнологиянинг асосий вазифаси, биринчи навбатда, анъанавий материалларга қўшимча хусусиятлар беришдир. 

					Нанозаррачалар “пастдан юқорига” ва “юқоридан пастга” — деб аталувчи усуллар ёрдамида олинади.

					1.	Нанотехнология қандай фанлар билан боғлиқ ?

					2	Нанозаррачаларни олишнинг физик-кимёвий усуллари ўртасида қандай фарқ бор? 

					3.	Интернет материалларидан фойдаланган ҳолда, нанозаррачаларни тиббиётда, қурилишда, энергетикада қўллаш бўйича лойиҳани тайёрланг. 

					• 1.	Ушбу хатбошидаги материалдан фойдаланиб, 1 м3 да ва 1 нм3 даги олтин атом-ларининг сонини аниқланг. 

				 Жавоби: 5,9 · 1028; 59.
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							1. Одам терисида жойлаштирилган нанонайчалар асосидаги янги сенсор вақт ўтиши ва қон таркибидаги ўзгаришларни кўрсатиши мумкин. Детектор махсус аралашмалар билан ишлов берилган нанонайчалар тўпламига эга бўлган шиша найчадан иборат.

							2. Нанообъектлардан ясалган сунъий ишчи тўрлар клиник амалиётда аллақачон қўлланилган. Қурилманинг принципи оддий : оптик тасвирни кесиб, электр сиг-налига айлантирилгандан кейин уни кўриш нервига узатади.
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				75-§. Наноматериалларни синтезлаш усуллари

				1. Кимёвий конденсация. Нанозаррача-лар ва ультра дисперс тизимларни ишлаб чиқаришнинг кимёвий усуллари аллақачон маълум бўлган. 1857 йилда М. Фарадей зар-рача катталиги 20 нм бўлган қизил олтиннинг коллоид эритмасини олди. Энг оддий ва кенг тарқалган усул бу турли хил эритмаларда-ги реакциялар пайтида нанозаррачаларнинг синтези.

				Металл нанозаррачаларни олиш учун қайта-рувчи реакциясини қўллайди. Қайтарувчи сифатида алюминий ва боргидридлар, тетрабо-ратлар, гипофосфитлар ва бошқа кўплаб анор-ганик ва органик бирикмалар фойдаланилади. 

				Тузлар ва металл оксидларининг нанозаррачалари кўпинча алмаши-нув ва гидролиз реакциялари орқали олинади. Масалан, 7 нм ўлчамдаги олтин зарраларини натрий хлоридни олтин хлорид билан камайтириш орқали олинади. Тиол стабилизатор сифатида ишлатилади. Стабилиза-тор сифатида сирт фаол моддалар ҳосил қила оладиган бошқа органик бирикмалар ҳам қўлланилади. 

				Гидролиз реакцияси органик эритувчиларда амалга оширилади. Қуйидаги полимеризация реакцияси сироп ҳосил бўлишига олиб ке-лади:

				M(OR)4 + 4H2O → M(OH)4 + 4ROH

				mM(OH)n → (MO2)n + 2mH2O

				Ушбу усул жуда кўп имкониятларга эга, ундан биологик фаол макромолекулалари бўлган материалларни ишлаб чиқариш учун фой-даланиш мумкин.

				2. Топокимёвий реакциялар ёрдамида нанообъектларни тайёрлаш. Топокимёвий реакциялар (газсимон муҳитдаги реакциялар) ёрдамида керакли бирикмалардан нанообъектларни олиш мумкин. Газ фазаси-даги кимёвий реакциялар, шунингдек, схема бўйича, битта реагент иштирокидаги парчаланиш реакциялари бўлиши мумкин:

				А → В + С

				икки ёки ундан ортиқ реагентнинг таъсирлашиш реакцияси:

				А + В → С + D

			

		

		
			
				
					Бугунги дарсда:

					•	наноматерилларни олиш усуллари билан танишамиз. 
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					•	Кимёвий конденсация

					•	Топокимёвий 

						реакциялар

					•	Термал парчаланиш, қайтарилиш
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					Таянч тушунчалар:
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				Биринчи тури кимёвий реакцияларни амалга ошириш учун реактив таркибида охирги маҳсулот барча элементлари бўлиши керак. Шунинг учун газ фазасида иккинчи турдаги реакция кенг тарқалган. 

				Газсимон кимёвий реакциялардаги бирламчи реагентлар учувчан бўлиши керак. Бошланғич реактивлар — бу галогенидлар (айниқса металл хлоридлари), MeOnClm металл оксихлоридлари, Me(OR)n алкок-сидлари, Me(R)n алкил бирикмалари, металлар буғлари ва боқалар кенг қўлланилади. Ушбу усулдан бор, углерод, металлар, қотишмалар, нитридлар, карбидлар, силицидлар, сульфидтлар ва бошқа бирикма-ларнинг наноматериаллари олиниши мумкин. 

				3. Термал парчаланиш ва қайтарилиш. Термал парчаланиш учун мураккаб метал-органик бирикмалар: гидроксидлар; карбониллар; формиатлар; нитратлар; оксалатлар; амидлар ва металл амидлари ишлатилади. Улар маълум бир ҳароратда синтезланадиган модда газ фазасини ҳосил қилиш учун парчаланади. Одатда синтезланган модда газ фазасини камайтириш ва бўшатиш учун маълум ҳароратда пар-чаланади, термал парчаланиш жараёнларида мураккаб бирикмалар, гидроксидлар, карбониллар, формиаттлар, металл нитратлари, оксалат-лар, амидлар фойдаланади. Масалан, формиатлар пиролизи қуйидаги чизма бўйича бориши мумкин: 

				(HCOO)nMe → MeO + H2↑ + CO↑ + H2O↑ + Me

				Cu ва Zn формиатлари ва бошқа металларнинг парчаланиши шу чизма бўйича амалга ошади.

				Кўплаган металлар оксалаттарининг термал парчаланиши (Mn, Fe, Cu) берилган тенгламага мос келади:

				MeC2O4 → MeO + CО↑+ CO2↑

				Оксалатлар, формиатлар ва бошқа тузларнинг пиролиз ўлчами 100 нм заррачаларни (кукунларни) олишга имкон беради. 

				773 К гача бўлган ҳароратларда карбонилларнинг термал диссоци-ацияси орқали кристаллни миқдори 20 нм бўлган полиметалл плён-каларни олиш мумкин:

				Men(CO)m  nMe + mCO↑

				Наноматериаллар (асосан металлар) кислородли бирикмаларнинг қайтарилиш усули билан олинади. Металл оксидларини қайтарилиш реакциясига водород, углерод (ІІ) оксиди ва қайта ишланадиган табиий газ қўлланилади. Бу процеслар натижасида Fe, W, Ni, Mo, Cu, Co каби металларнинг нанозаррачалари олинади:

				MeO + H2  Me + H2O↑ (бу),

				MeO + CO  Me + CO2↑
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					Наноматериалларни кимёвий конденсация, топо-кимёвий реакциялар ва термал парчаланиш усуллари орқали олади. Кимёвий материалларни олиш усулла-рига конденсация, кристаллаш, полимерлаш ва бошқалар киради. 

					1.	Олтин нанозаррачалари бор коллоид эритмалар турли рангларга эга бўлади (сариқдан қизилгача, ҳатто яшил). Бу бўёқ нимага боғлиқ?

					2. Реагент сифатида молибден карбонилини Мо(СО)6 газ фазасида кимёвий йўл билан чўкмага тушириш орқали молибден нанокластларни олади. Газ фазаси реакция тенгламасини ёзинг.

					3.	Металл нанокластларини ишлаб чиқариш учун, одатда, учувчан бирикмалар тез-тез қўлланилади, масалан, никель карбонили Ni(CO)4. Шу бирикманинг пар-чаланиш реакция тенгламасини ёзинг. 

					• 1. Титан (IV) хлоридининг буғи кислородда оксидланганда титан оксидининг нано-заррачалари тузилади.Реакция тенгламаси

					TiCl4 + O2= TiO2 + 2Cl2↑

					Кислороднинг 50 молекуласи иштирок этганда ҳосил бўладиган титан оксидининг модда миқдорини ҳисобланг. 

				 Жавоби: 50 моль.

					• 2.	Олтиннинг шарсимон нанозаррачалари радиуси 1,5 нм, олтин атомининг радиуси 0,15 нм. Наноструктурадаги олтин атомларининг сонини ҳисобланг. 

				 Жавоби: 1000.

				76-§. Янги полимерларни ишлаб чиқариш

				Инсониятнинг замонавий ютуқлари пласт-масса саноатининг ривожланиши билан чам-барчас боғлиқ: у янги полимерларни ва уларни қайта ишлаш усулларини ишлаб чиқаришни, янги хусусиятларга эга маҳсулотлар ишлаб чиқаришни ўз ичига олади. Бугунги пласти-касиз тасаввур этиб бўлмайди. Бу пластик буюмлар ва қисмлар, уларнинг хусусиятлари, қўлланмалари, ўлчамлари (трансатлантик) самолёт корпусидан одам танасида жойлаш-тирилган тиббий асбобларнинг нанозаррачала-ригача) ажойиб таассурот қолдиради. Махсус хусусиятларга эга янги полимерлар турлари билан танишиб чиқамиз. 
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							Бугунги дарсда:

							•	янги полимер ва материалларни ишлаб чиқишнинг муҳимлигини тушунамиз. 
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				Эпокси материаллари. Замонавий полимерлардан бири бу эпокси смолалардир. Бу — этилен оксиди ва этилен гликолни сополимериза-ция маҳсулотлари (этандиол-1,2) (90-расм). 

				Этиленгликоль этилен оксиди билан реакцияга киришиб, диэти-ленгликоль, триэтиленгликоль ва бошқаларни ҳосил қилади катта молекуляр полимерга (ПЭГ) айланади. 

				Этиленгликоль синтетик смолалар, эритувчи-лар, портловчи моддалар ишлаб чиқаришда ярим тайёр маҳсулот сифатида ҳам қўлланилади (91-расм). ПЭГ заҳарли эмас, сувда яхши эрийди. ПЭГ фармацевтика, машинасозлик, косметика, озиқ-овқат саноатида кенг қўлланилади. ЭГ бу ракета қаттиқ ёқилғисига қўшиладиган таркибий қисм бўлиб ҳисобланади.

				Кевлар. Кевлар 1964 йил Дюпон компанияси-да фаолият юритаётган америкалик кимёгар ва олим Стефани Луиза Кволек томонидан ихтиро қилинган. 1971 йилда компания олимларининг гуруҳи материалларни ўрганишни якунлаб, уларни оммавий ишлаб чиқаришни бошладилар. 

				
					
						
							HOCH2CH2OH  HOCH2CH2OCH2CH2OH  HOCH2CH2OCH2CH2OCH2CH2OH  H—(OCH2CH2)n— OH

							
								
									
										
											→

										

									

									
										[image: ]
									

								

								
									
										
											[image: ]
										

										
											[image: ]
										

										
											[image: ]
										

									

									
										
											O

										

									

								

							

							
								
									
										
											→

										

									

									
										[image: ]
									

								

								
									
										
											[image: ]
										

										
											[image: ]
										

										
											[image: ]
										

									

									
										
											O

										

									

								

							

								полиэтиленгликоль

							
								
									
										→

									

								

								
									[image: ]
								

							

							
								
									
										
											→

										

									

									
										[image: ]
									

								

								
									
										
											[image: ]
										

										
											[image: ]
										

										
											[image: ]
										

									

									
										
											O

										

									

								

							

						

					

					
						
							диэтиленгликоль

						

					

				

			

		

		
			
				
					90-расм. Этилен оксиди ва этиленгликолни шарсимон моделлари 
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					91-расм. Полиэтиленгликоль полимери
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				Кевлар толаси терефталик кислотаси мен парафен лендиаминнинг конденсацияланиш реакцияси натижасида олинади (92-расм):

				Кевлар толаси бир қатор махсус хусусиятларга эга:

				1) пўлатдан бир неча баравар кучли;

				2) жуда паст ҳароратларда ўз кучини сақлайди ва юқори ҳароратларда (жуда юқори 400° атрофида) эримайди, парчаланади;

				3) у нисбатан енгил. 

				Кевлар толасининг ташқи кўриниши олтин сариқ рангли. Толанинг элементар бўғинининг диаметри 10 мкм.)

				Бу барча аталган хусусиятлар кeвлардан едирилмайдиган шина-лар, ўқ ўтказмайдиган кийимлар, жуда мустаҳкам тростлар ва бошқа маҳсулотлар ишлаб чиқаришни имконини беради. Масалан, смартфон учун махсус кевлар қопламаси телефон эгасини узоқ вақт давомида шикастланиш муаммосидан, қурилманинг сиртидаги тирналишдан ва бошқалардан ҳимоя қилади. Бунга асос кевларнинг мустаҳкамлиги бўлиб ҳисобланади (93-, 94-расмлар).

				Keвлар нима учун кучли? Полимер занжирининг тузилишини кўриб чиқинг (95-расм). Кевлар — бу кристалли полимер. Кристалл моддаларнинг тузилиш қатъийдир. Умуман олганда, барча кристалли моддалар каби, кристалл полимерлар юқори полимерлардан ва эриш нуқтасидан фарқ қилади. Полимер иплари ихчамлиги арамиднинг транс-тузилишли билан боғлиқ.
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					92-расм. кевлар
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				Арамиднинг цис-тузилишида углеводород радикаллар амид (–CO––NH–) боғланишнинг бир томонида, транс-тузилишда углеводород радикаллар амид (–CO–NH–) боғланишнинг қарама-қарши томонида жойлашган. 

				Радикаллар бир-бирига параллел бўлганлиги сабали занжир букил-майди, шунинг учун ундай иплар ихчам жойлашади.

				
					
						[image: ]
					

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							H

						

					

					
						
							H

						

					

					
						
							H

						

					

					
						
							H

						

					

					
						
							H

						

					

					
						
							H

						

					

					
						
							H

						

					

					
						
							H

						

					

					
						
							O

						

					

					
						
							O

						

					

					
						
							O

						

					

					
						
							O

						

					

					
						
							O

						

					

					
						
							O

						

					

					
						
							O

						

					

					
						
							N

						

					

					
						
							N

						

					

					
						
							N

						

					

					
						
							N

						

					

					
						
							N

						

					

					
						
							N

						

					

					
						
							N

						

					

					
						
							N

						

					

					
						
							C

						

					

					
						
							C

						

					

					
						
							C

						

					

					
						
							C

						

					

					
						
							C

						

					

					
						
							C

						

					

					
						
							C

						

					

					
						
							C

						

					

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

				

				
					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							
								O

							

						

						
							
								H

							

						

						
							
								N

							

						

						
							
								R

							

						

						
							
								R

							

						

						
							
								C

							

						

						
							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

						

						
							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

						

						
							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

						

						
							
								транс-изомер

							

						

					

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							
								O

							

						

						
							
								R

							

						

						
							
								N

							

						

						
							
								H

							

						

						
							
								R

							

						

						
							
								C

							

						

						
							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

						

						
							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

						

						
							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

						

						
							
								цис-изомер

							

						

					

				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				93-расм. Ўқ ўтказмайдиган нимчалар нафақат ҳарбий хизматчиларни, 

				балки хизмат итларини ҳам 

				ўқлардан ҳимоя қилади
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				94-расм. Смартфон учун махсус қоплама
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				Бензол халқасидаги ўрнини босувчи моддалар жуфт ҳолатида жой-лашган (шунинг учун пара-арамид номи). 

				Кучли ковалент боғланишлар тўғри чизиқ билан, водород боғла-нишлар синган чизиқлар билан кўрсатилган.

				Бошқа полиамидларнинг таркибий бўғинида цис-тузилиш ҳам, транс-тузилиш ҳам мавжуд. Шунинг учун жуда мустаҳкам эмас. Ара-мидлар эса фақат транс-тузилишли.

				Keвлар материали — пара-арамид. DuPont компанияси шунингдек мета-арамид ишлаб чиқаради. Унинг бозор номи — Номекс. Бу оловга чидамли материллдир. Номекс ва кевлар аралашмасидан оловга чи-дамли кийимлар тайёрланади. 
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					Ҳозирги замондаги муҳим полимерлардан бири — эпоксидли қарамойлар. Бу — этилен билан этиленгли-колни сополимерлаш маҳсули. Кевлердан зарба етмай-диган шиналар, ўқ ўтмайдиган кийммлар, жуда мустаҳкам тростлар ва яна бошқа буюмлар ишлаб чиқарилади. 

					1.	Полимерлар деб нимага айтилади? Ўзингиз билган полимерларнинг номлари ва формулаларини ёзинглар.

					2.	Берилган моддаларни олишнинг реакция тенгламасини ёзинг:

					а) полиэтиленгликоль;

					б) кевлар;

					в) полисүт кислотаси.

					3.	Сўнгги 24 соат ичида фойдаланган 10 маҳсулотнинг номларини ёзинг. Ушбу маҳсулотларнинг ҳар бири учун қуйидаги саволларга жавоб беринг: 

					а) Ушбу маҳсулот фабрикада нимадан тайёрланади?

					б) Кимё саноатининг қандай тармоқлари уни ишлаб чиқаришга ўз ҳиссасини қўшди ?

					4.	Одамлар қандай янги кимёвий моддаларга муҳтож деб ўйлайсиз?

					5.	Қуйидаги моддаларни олиш учун реакция тенгламаларини:

					а) этилацетат (сирка кислотасининг этил эфири) — лакни кетказувчи махсус суюқлик асоси; 

					б) лабораторияда метан ишлаб чиқариш реактиви — алюминий карбид синтези;

					в) люкозанинг фермент асосида бижғиши;

					г) темир рудасини водород билан қайтариб темир олиш;

					д) ацетилендан полистирол олиш;

					е) этилендан лавсан олиш.

					6.	Кевларнинг нима учун мустаҳкам модда эканини тушунтиринг.

					• 1. Массаси 75 г сирка кислотасининг 20% эритмасига 30 г магний оксиди қўшилди.Реакциядан кейин ҳосил бўлган эритмадаги магний ацетатининг масса улушини ҳисобланг.

				 Жавоби: 17,9%.

					• 2.	Муайян турдаги каучукни тайёрлаш учун 3 кг олтингугурт, 3 кг тезлатгич, 3 кг активатор, 50 кг қўшимчалар ,10 кг пластификатор,1,5 кг эскиришга қарши ком-понентлар , 100 г каучукка 5 кг бўёқ қўшилади .Ушбу турдаги резина таркибидаги ҳар бир таркибий қисмнинг масса улушини аниқланг.	

					• 3.	Кабель пластмассалари ишлаб чиқаришда қуйидаги моддалардан фойдала-нилади:

				
					Моддалар 

				

				
					Пластикдаги масса улушлари (%)

				

				
					Поливинилхлорид 

				

				
					64,5

				

				
					Диоктилфталат (пластификатор)

				

				
					29,0

				

				
					Қўрғошин стеарати( стабилизатор)

				

				
					5,2

				

				
					Оҳак 

				

				
					1,3

				

					Кабель пластмассалари олиш учун 100 кг поливинилхлорид учун зарур бўлган ҳар бир таркибий қисмнинг массасини ҳисобланг.

				 Жавоби: 44,5; 8 кг ва 2 кг.
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				♦ Биополимерларни қўлланилиши

				Биополимерлар тирик организмларнинг иштирокида ҳосил бўлади ва улар таби-ий шароитларда парчаланиш қобилиятига эга. Бунга, энг аввало, полисахаридлар (крахмал, целлюлоза) мисол бўла олади.

				Қуёшнинг ёки бактериялар томонидан зарарланиши мумкин бўлган биополимер-ларнинг аналогларини, шунингдек сувда эрийдиган биополимерларни синтез қилиш керак. Биологик парчаланадиган синтетик полимерларни ишлаб чиқаришда ҳам биринчи ютуқларга эришилди. 

				Крахмалл зарралари ўз ичига олган полиэтилендан тайёрланган контейнерлар-ни ишлаб чиқариш жараёни ишлаб чиқилган. Крахмал табиий шароитларда жуда беқарор, бунинг натижасида бундай полимердан тайёрланган барча одатдаги поли-мерларга қараганда тезроқ парчаланади. 

				Поливинилацетат фойдали полимердир. Унинг гидролизи натижасида биологик парчаланадиган материал — поливинил спирти олинади:

				Унинг қиймати — сувда эрувчанлиги. Поливинил спиртидан тайёрланган идиш-ларни қайта ишлаш жуда осон. 

				Ғарбий Европа ва АҚШ да чиқиндисиз ва экологик тоза технологияларни ишлаб чиқиш вазифаси юклатилган “яшил” кимё соҳасидаги мутахассислар кўп полисут кислотага(ПСК) катта умидда 

				полисут кислотаси

				ПСК — алифатик полиэфир, уни сут кислотасини поликонденсациялаш ёки ци-клик димерик лактидни полимерлаш орқали олади:

				ПСК табиий шароитларда осон парчаланади ва полимерга қайта айлана оладиган сут кислотасига гидролизланади. ПСК плёнкалари мосланувчан, идишларни тайёрлаш учун қулай, қадоқланган озиқ-овқат маҳсулотларини ҳид ва ифлосланишдан ҳимоя қилади. Бундай полимер бир неча кун ичида табиатда ўз-ўзидан парчаланиши мумкин. 

				ПСК-нинг синтетик гиламларни ишлаб чиқаришда катта истиқболга эга, чунки у гиламларнинг юзаси ва пойдевори учун мос материалдир. ПСК ишлаб чиқаришнинг 
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				янги усули ишлаб чиқилди. Ушбу усул билан кўп йиллик полисут кислотаси ҳар йили янгиланадиган ўсимлик хом ашёсидан — маккажўхори углеводларидан олинади. Ушбу жараён декстрознинг ферментлар томонидан сут кислотасигача парчаланади. Олинган кислота доимий равишда тозаланади ва паст млекуляр оғирликдаги поли-мерга тўпланади (молекуляр оғирлиги 5000). 

				Биологик парчаланадиган полимерларнинг ихтироси атроф-муҳитнинг ифлосла-нишининг экологик муаммосини ҳал қилишга имкон беради.

				
					
						
							1. Машҳур кевлар — пара-арамид толаси (полипарафенилен-терефталамид) америкалик кимёгар Стефани Кволек бугунги кунда бутун дунёда ишлатилади-ган ўқ ўтказмайдиган жилетни ихтиро қилди. У умринингг кўп қисмини АҚШ-даги Дюпон компаниясида ўтказган. Кволек жуда кўп одамнинг ҳаётини сақлаб қолганидан хурсанд.

							2. Хитой тадқиқотчилари табиий олмосдан қийинроқ ва юқори термал барқарорликка эга бўлган чиқиб кетиш воситаларини яратиш учун ишлатилиши мумкинлигига ишонишади. Олимлар олмосни концентрацияланган шарсимон фуллеренни 2000°С ҳароратда ва 25 ГПа босим остида иситиш орқали олишди.

							3. Полимер ПЭГ-400, ПЭГ-10000 каби маркалар билан чиқарилади. Ёғоч буюм-ларни моғор ва бактериялардан ҳимоя қилиш учун уларга ўша эпоксид қорамой билан ишлов берилади.
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							1. Дау Кемикалс компанияси бир неча йил олдин сут кислотаси Nature Works полимерини яратди. Ушбу материалга ўралган ширинлик-ларни тозаланган ҳолда ейиш мумкин — зарари йўқ, аммо таъми ҳали ҳам кафолатланмайди. 

							2. Делфта технология университети олимлари ёриқлар ва зарарни ўз-ўзидан тиклайдиган ноёб бетонни синовдан ўтказдилар. Бунинг учун улар гранулаларга Bacillus бактерияларининг спораларини ва микроор-ганизларни озиқлантирадиган кальций лактатини қўшдилар. Споралар кўп йиллар давомида ўз хусусиятларини сақлаб қолишлари мумкин. Ёриқ пайдо бўлганда, намлик гранулаларга киради ва бактериялар фаолла-шади. Улар озуқавий моддаларни истеъмол қиладилар ва бўш жойни тўлдирадиган кальцит минералларини ишлаб чиқарадилар.
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				77-§. Янги материалларнинг амалий аҳамияти
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							•	Полимерлар

							•	Қуймалар

							•	Пластмассалар

							•	Композитлер

							•	Оптик материаллар

							•	Элементорганик 

								бирикмалар
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							Таянч тушунчалар:

						

					

				

				Узоқ вақтдан бери маълум бўлган материал-ларга қўшимча равишда ишлаб чиқаришнинг техник ривожланиши махсус хусусиятлар-га эга янги материалларни яратишни талаб қилади. Бундан ташқи, табиий захираларнинг камайиши туфайли эски, анъанавий материал-ларни янги ва мавжуд воситалар билан алмаш-тириш керак. Замонавий технологиялар турли хил сифатли материалларни яратиш масаласи долзарб бўлиб қолмоқда.

				Сўнгги ўн йилликда жуда яхши хусуси-ятларга эга материаллар синтез қилинди, масалан: космик кемалар учун термал экран-лар, юқори ҳароратли супер ўтказгичлар ва бошқалар. Замонавий материалларнинг барча турларини санаб ўтиш мумкин эмас. Вақт ўтиши билан уларнинг сони ўсишда давом этмоқда. Келинг, улардан баъзиларини кўриб чиқайлик. 

				1. Полимер материаллар. Полимерлар кўплаб кичик молекулали мономерлардан ташкил топган макромолекулалар эканлиги маълум. Молекулаларнинг тузилишини ва уларнинг турли хил бирикмаларини ўзгартириб, керакли хусусиятларга эга бўлган пластмассаларни син-тез қилиш мумкин. Масалан, AБС полимери. У уч асосий мономер-дан ташкил топган: акрилонитрат (А), бутадиен (Б) ва стирол (С) (шу моддаларнинг формулаларини ёзинг). Биринчиси кимёвий жиҳатдан барқарор, иккинчиси зарбаларга чидамли, учинчиси эса қийин ва ишлов бериш осон. Ушбу полимерлар турли дизайндаги металлар ва олмосларни ишлаб чиқариш учун мўлжалланган. У 3D нейлон ва бошқа полимерларни чоп этишда ишлатилган (96-расм).

				Ароматик ва гетероароматик кучли бензол ҳалқаси: полифенилен-сульфид, ароматик полиамидлар, ва фторполимерлар (тефлон) шулар жумласидандир. Улар 200—400°C ҳароратда ишлатилиши мумкин. Иссиқликка бардошли пластмассаларнинг асосий истеъмолчилари авиация ва ракета технологиясидир.

				2. Синтетик матолар. ХХ асрнинг бошидан бошлаб кимёвий тех-нология янги толали материалларни яратишга киришди. Бугунги кунда турли хил синтетик толалар асосан кимёвий материалларнинг 4 туридан: целлюлозадан (вискоза), полиамидлардан, полиакрилони-триллардан ва полиэфирлардан ясалади.

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	инсон ҳаётининг турли соҳаларни ривожлантириш учун янги материалларнинг амалий аҳамиятини баҳолашни ўрганамиз.
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				Бугунги кунда иннавацион технологиялар толалар геометриясига таъсир кўрсатди Тўқимачилик хом ашёсини ишлаб чиқарувчилар то-ладан тайёрланган толаларни иложи борича ингичка қилиб чўзишни ўрганишди. Шунингдек, ичи бўш толалар ҳам ҳосил бўлди. Улар совуққа чидамли. Кичкина шиша шар ва ёруғликни акс эттирувчи мато яратилди. Ундан тикилган кийим кечаси кўчада юрадиганлар учун яхши ҳимоя бўлиши мумкин (97-расм).

				Фазогирлар учун кийим матолари технологик ноёблиги ва ташқи маконни космоснинг музлашидан ва қуёшнинг исиб кетишидан ҳимоя қилади. Бундай матонинг сири шундаки, матонинг ички қисмига мил-лионлаб микроскопик капсулалар жойлаштирилган.

				3. Материалларни алмаштириш. Эски материаллар янгилари-га алмаштирилади. Бу, одатда, иккита ҳолатда амалга оширилади: эски материал етарли бўлмаганда ва янги материалдан фойдаланиш самаралироқ бўлганда. Ўзгартириш материаллари энг яхши хусуси-ятларга эга бўлиши керак. Пластмасса металл, ёғоч, тери ва бошқа материалларни алмаштириш мумкин.

				Рангли металларни алмаштириш қийин масала. Кўпгина давлатлар, шу жумладан Қозоғистон ҳам улардан тежамкор ва самарали фойдала-ниш ниятида. 1 тонна пластмасса машинасозликда 5-6 тонна металлни тежайди.Металларнинг 70% металларни қайта ишлашда, 90—95% пластик маҳсулотларни ишлаб чиқаришда қўлланилади. 

				4. Қаттиқ ва иссиқда чидамли материаллар. Турли мақсадлар учун материаллар қатори до-имий равишда кенгайиб бормоқда. Сўнгги ўн йилликда зарур хусусиятларга эга янги мате-риалларни ихтиро қилиш учун илмий асос яра-тилди. Масалан, унинг таркибида 18% никель, 8% кобальт ва 3—5% молибденли пўлат жуда юқори кучга эга.Уни қўлланишнинг асосий йўналишлари авиация ва ракета технология-
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					96-расм. Басмахонанинг 3D принтери
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				лари ҳисобланади. Янги юқори кучли алюминий қотишмаларини тадқиқ қилиш давом этмоқда.Улар нисбатан паст зичликка эга ва ҳароратларда (320 °гача) қўлланилади.Юқори коррозияга чидамли ти-тан қотишмалари юқори ҳарорат шароитларига мос келади. Кукунли металлургия технологияси ривожланмоқда. Поли ва битта кристалли ипларнинг полимер компонентлари (полиэфирлар, фенолик ва эпокси смолалар) ва бирлашиши юқори материалга ва 4-5 баравар енгилроқ бўлишига олиб келди. 

				Иссиққа чидамли материалларни ясаш замонавий кимёвий техноло-гияларни ривожлантиршдаги муҳим вазифаларнинг биридир. Иссиққа чидамли микроэлектроникада ишлатиладиган материал олинган. Ушбу материаллар интеграл моделларнинг юзаларида юпқа плёнка шаклида бирлаштирилган. 

				5. Махсус хусусиятларга эга материаллар. Нитинол — никель-тита-ниумли қотишмаси (масалан, Ti-Al-V). Унинг ўзига хос хусусияти — асл шаклни сақлаб қолишдир. Шунинг учун уни баъзан хотира металл деб аташади. Нитинол совуқ шаклда ва иссиқлик билан ишлов берилганда ҳам асл шаклини сақлаб қолиши мумкин (98-расм).

				Юқори термал букилувчанлик, юқори коррозияга чидамлилиги бор. Тиббиётда нитинол стабилизаторлари, садативлар, оғиз концентра-тивлари қўлланиллади. Нитинол стабилизаторлари ёрдамида синган суяклар тезда даволанади (99-расм).

				6. Оптик материаллар. Толалар аста-секин мис сими орқали узатила-диган электр сигналига узатади. Кварц толаларини тайёрлаш технологи-ясини такомиллаштириш натижасида ўн йил ичида ёруғлик оқимининг йўқолиши деярли 100 баравар камайди. Шаффоф толаларни фторли шиша каби янги оптик материаллардан олиш мумкин. Металл оксид-лари аралашмасидан ташкил топган оддий ойнадан фарқли ўлароқ, фторид шиша металл фторидлардан иборат (100-расм).
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					98-расм. Нитинол қистирмалари билан тажрибалар
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				7. Кимёдаги яна бир инқилобий янгилик бу анорганик бирикмалар ишлаб чиқаришдир. Булар таркибида органик элементлар (углерод, водород, олтингугурт, азот, кислород) ва бошқа кимёвий элемент-ларнинг ҳосилалари (кремний, фтор, магний, кальций, рух, натрий, литий ва бошқалар) Силиконнинг органик материаллари қимматбаҳо кимёвий хусусиятларга эга, авиация ва энергетикада ишлатиладиган полимерларнинг ишлаб чиқилиши силикон органик кимёсига асос-ланган. Органик фторли бирикмалар, ҳатто жуда коррозив кислота ва гидроксиди муҳитда ҳам барқарор ноёб сирт фаол моддалардир. Улар кислород ва пероксидни ўзлаштирадилар, шунинг учун фторокарбо-нат материаллари инсоннинг ички аъзоларини, шунингдек, тиббиётда турли хил қопламалар тайёрлаш учун ишлатилади. 

				Қозоғистонда кимё саноатининг ривожланиши. Қозоғистонда нефть кимёси ривожлантиришига асосланган пластмасса ва синтетик смо-лалар ишлаб чиқариш учун зарур шарт-шароитлар мавжуд. Атирау кимё заводи полиэтилен ва пропилен ишлаб чиқаришга ихтисослашган ва Ақтау пластмасса заводи зарбага чидамли ва кўпикли полистирол ишлаб чиқаради. Тенгиз нефть ва газ конларни ўзлаштииш жараёнида Ақтау пластмасса заводида кўмирга бўлган талаб тўлиқ қондирилади. Келажакда Атирау ва Ақтаудан ташқари Павлодар ва Шимкент шаҳарлари нефть кимёсининг муҳим соҳаларига айланади.

				Темиртау шаҳрида кислород ва кальций карбидини ишлаб чиқарадиган Қарағанда синтетик каучук заводи 1942 йилдан бери ишлайди. Бугунги кунда у 39 хил маҳсулот ишлаб чиқарадиган “Карбид” кучли кўп тармоқли ишлаб чиқариш бирлашмасига айланди. Қарағандидаги “Карбид” иш-лаб чиқариш бирлашмаси яқин ва узоқ ҳориж билан кўплаб экспорт ва импорт иқтисодий алоқаларга эга. 
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					100-расм. Фторид шиша

				

			

		

		
			
				
					99-расм. Замонавий биоматериаллардан сунъий бўғинлар ва кўпфунционал протезлар ясаш учун қўлланилади
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				Жаҳон тажрибаси шуни кўрсатадики,кимё саноати илмий ва техно-логик тараққиёт даражасини белгилайди,шунинг учун кимёлаштириш даражаси давлат иқтисодиётининг ривожланиш мезонидир.

				Қозоғистонда плазма кимёси ва юқори ҳарорат синтез, Д.В. Со-кольский номидаги Органик катализ ва электрокимё институти, Ёниш муаммолари институти ва бошқалар ноёб тузилишга эга илмий тадқиқот институтлари мавжуд. Д.В. Сокольский институтида янги каталитик тизимларни ишлаб чиқади. Шунингдек А.Б. Бектуров номидаги Кимё фанлари институтида ноёб ион алмашинадиган мембраналар ясалади.

				Қозоғистонда кимё фани ва саноатининг ривожланишига салмоқли ҳисса қўшган таниқли олимлар: Қ.И. Сатпаев, М.И. Усанович, О.А. Сон-гина, Б.А. Биримжанов, А.Б. Бектуров, Б.А. Жубанов, Е.Е. Ерғўжин, Д.В. Сокольский, М.Т. Козловский, Е.Н. Азирбаев, З.А. Мансуров, М.Қ. Науризбаев ва бошқалар.

				Бугунги кунда қозоғистонлик ёш олимлар замонавий йўналишларда ишлайди. Кимёвий фанларнинг етакчилари эса: А.Б. Бектуров номи-даги Кимё фанлари институти, ал-Фаробий номидаги ҚозДУ, Сатпаев номидаги ҚозДТУ, Алмати шаҳридаги кимёвий технология ва мате-риаллар илмий-тадқиқотлар институти, Н. Гумилев номидаги ЕДУ ва бошқалар.

					Замонавий технологиялар ёрдамида махсус ҳусу-сиятларга эга янги материалларни олиш мумкин. Кимё инсон ҳаёти ва фаолиятининг барча соҳаларига кириб борди. Кимё сизга табиатда мавжуд бўлмаган янги материалларни яратишга имкон беради. Кундалик ҳаётда биз кўплаб кимёвий маҳсулотлардан фойдала-намиз.

					1. Кундалик ҳаётда ишлатиладиган кимёвий ишлаб чиқариш маҳсулотларин номланг.

					2. Кимёвий моддалар ва технологияларнинг атроф-муҳитга ёки одамларга салбий таъсири ҳақида мисоллар келтиринг.	

					3. Кимёвий маҳсулотларсиз ҳаётингиз қандай бўлар эди?Тасвирлаб беринг.	

					4. Энергия ва хом ашё муаммоларини ҳал қилишда янги материаллар ишлаб чиқаришда кимёнинг аҳамиятини айтиб беринг.	

					5. Хом нефть ва кўмирни мамлакатимизда сотиш фойдалими? Муҳокама қилинг. Ушбу табиий углеводород манбаларидан қандай маҳсулотлар ишлаб чиқаришимиз мумкин?

					6. Мамлакатимиз ишлаб чиқариши мумкин бўлган энг муҳим 10 т маҳсулотни ном-ланг.	Жавобларингизни далиллар билан тушунтиринг.	

					• 1.	Юқори босимли полиэтилен ишлаб чиқаришнинг замонавий ускуналари йилига 150 минг тоннагача маҳсулот ишлаб чиқариши мумкин. Полимернинг амалий чиқими 95—98%-ни ташкил қилади. Ушбу ускуна йилига қанча этилен сарф қилади? (Жавобда минимал ва максимал ҳажмларини кўрсатинг).

				 Жавоби: 1,22 · 108 – 1,26 · 108 м3.

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

		

	
		
			
				160

			

		

		
			
					• 2. Фосфор кислотасини ишлаб чиқариш учун 80% кальций фосфати мавжуд бўлган фосфорит керак. 1 кг фосфоритдан 60%-ли фосфор кислотаси эритмасининг массасини ҳисобланг

				 Жавоби: 843 г.

					Сув ўтказмайдиган кийимлар тайёрлаймиз 

				2 л сувда 300 г бура, 120 г глаубер тузи ва 80 г декстринни эритинг. Иссиқ ҳолатда кийимга суртинг. Ҳавода қуритиб, иссиқ дазмолда дазмолланг. Шундан сўнг, мато мой шимиб олгандай сувни ўтказмайдиган бўлади.

				
					[image: G:\модели\Рисунки по химии\p71_27.jpg]
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							1. Ақлли материал. Бу америкалик олимларнинг тадқиқотлари нати-жасида тиббиётга ва турли хил техник воситаларга керакли бўлган қайта тикланувчан пластик. Ўқнинг таъсирида портлаган пластик 20 минутда асл ҳолатига қайтади. Агар тадқиқотлар янада ривожланса,ҳайвонларнинг та-наларини такоммилаштириш тўғрисида сўз юритишимизга бўлади.Чунки барча тиртиқлар ва яралар чандиқсиз даволанади.

							2. Қозоғистонлик олим, техника фанлари номзоди Вадим Некрасов био-массага (аниқроғи,гўнгга) асосланган кам қувватли электр энергиясининг автоном манбасини концепциясини ишлаб чиқди. Олимнинг сўзларига кўра, Қозоғистонда ушбу алтернатив энергия манбаи (гўнг, ҳаво ва сув) ривожланиши учун барча шароитлар мавжуд ва инсон саломатлиги учун ҳавфсиздир. Электр энергиясини ишлаб чиқарувчи қурилманинг қиймати 120 бош сигир ва 20та соғин сут берадиган бия бор бўлган ферма учун 60 минг долларни ташкил қилади.
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				Янги моддалар ва материаллар ишлаб чиқариш

				Кимё саноатидаги инновациялар ва замонавий технологиялар та-биий фанларнинг физика, биология, экология, чиқиндиларни қайта ишлаш технологияси, муқобил энергетика соҳалари билан чамбарчас боғлиқ.

				Кимёгарлар учун муҳим вазифа талабларга жавоб берадиган янги турдаги ёқилги ва материалларни олиш, атроф-муҳитнинг кимёвий ҳолатини олдиндан билишдир. 

				Кимёнинг, айниқса фармацевтиканинг муҳим вазифаси — самара-дорлиги юқори дориларни ишлаб чиқаришдир. 

				Кевлар муҳим тола бўлиб ҳисобланади. Графен муҳим ҳусусиятларга эга замонавий полимер.

				Сўнги йилларда дунёда нанотехнологиянинг жадал ривожланиши кузатилмоқда.

				Нанотехнология маҳсулотларидан фойдаланиш хом ашё ва энер-гияни тежашга, атмосферага чиқариладиган зарарли чиқиндиларни камайтиришга ва унинг натижасида барқарор иқтисодий ривожланиш-га имкон беради. Нанотехнологиянинг кўплаб истиқболли соҳалари углерод найчалари билан боғлиқ. Бугунги кунда Қозоғистон ички на-ноиндустрияни ривожлантириш учун етарли иқтисодий салоҳиятга эга. 

				Нанокластлар, яримўтказгичлар ва металл тизимларининг нано-структураларини синтез қилиш бўйича тадқиқотлар олиб борилмоқда.

				Наноўлчамли катализатолар, сенсорли наноструктурали материал-лар ишлаб чиқаришда катта ютуқларга эришилди. Илмий жамғарманинг инвестицион фаолиятининг устивор йўналишлари:

				• нанотехнологиялар ва янги материаллар;

				• биотехнология;

				• углеводород ва тоғ-кон металлургия тармоқларига ҳамда ушбу тармоқларга ҳизмат кўрсатадиган тармоқлар учун технологиялар;

				• ядровий ва қайта тикланадиган энергия технологиялари;

				• ахборот ва космик технологиялар.
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				78-§. Яшил кимёнинг 12 принципи
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							•	Яшил кимё

							•	Ривожланиш 

								йўналишлари
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							Таянч тушунчалар:

						

					

				

				Ҳозирги вақтда кимёнинг икки аср-лик ривожланиши ва унинг саноатда қўлланилишидан сўнг инсониятнинг икки ҳақиқатга бўлган аниқ ишончи ҳосил бўлди. Улар: 1) инсон кимёсиз (янги материаллар, муҳим препаратлар, ўсимликларни ҳимоя қилувчи қуролларсиз ва ҳоказо) тасаввур қила олмайди; 2) кимёвий ишлаб чиқариш худди ҳозирги вақтдагидек давом этмаслиги зарур. 

				Кимё ва кимё индустриясини катталар би-лан ёш болаларга ҳавф туғдирмайдиган, кела-жакка порлоқ қадам қўйишга етакловчи илм бўлмоғи лозим. Аксинча бизнинг ҳаётимизни кимёсиз қандай тасаввур қилиш мумкин ? Усиз инсоният ҳаёт кечира олиши мумкинми, тараққиёт юксаладими? Ушбу саволларнинг жавоби қуйидагича: замонавий материаллар, бўёқлар, ўсимликларни ҳимоя қилувчи қуроллар, дори-дармонларлар бўлмаса, яшашга имконят бўлмас эди.

				ХХ асрнинг 90-йилларида “яшил кимё” деб аталган илмий соҳа вужудга келди ва у кимёвий ҳамжамиятда тезда ўз тарафдорларини топди. Дунёнинг кўплаган лабораторияларида амалга ошириладиган кимёвий реакциялар билан жараёнларнинг янги схемалари кимёвий заводларнинг атроф-муҳитга таъсирини деярли камайтиришга мос-лаштирилган. Яшил кимё янги стратегияни — зарарли моддаларнинг қўлланилишини амалга оширмайдиган хом ашё ва технологик диа-граммаларни эҳтиёткорлик билан танлашни ўз ичига олади.

				Яшил кимё учта асосий йўналишда ишни амалга оширади:

				1) синтезлашнинг янги усуллари (кўпинча катализаторларни қўлланиш реакциялари);

				2) янгиланган дастлабки реагентлар (яъни, нефть маҳсулотларидан олинмайдиган);

				3) анъанавий органик эритмаларни алмаштириш.

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	яшил кимёнинг 12 принципини, уларнинг аҳамиятини тушунамиз.
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				Яшил кимё зарарли ва заҳарли химикатларни фойдаланишни камайтириш ёки бартараф этишнинг янги, инновацион усулларини тавсия қилади.

				Яшил кимё экологиялик муоммаларни ҳал қилишнинг янги усу-ли бўлиб ҳисобланади, у атроф-муҳитни тоза ва кам ифлослайдиган ишлаб чиқариш жараёнларни фойдаланишни кўзлайди ва ишлаб чиқарувчилар ўзлари ишлаб чиқарадиган маҳсулотлар учун жавобгар-ликни ўз зиммасига олади.

				Мана шундай яшил кимё принципларига мос кимёвий жараёнларни юритиш, керакли маҳсулотлар билан эҳтиёжни қондирадиган товарлар-ни олиш халқнинг саломатлиги ва атроф-муҳитга зиёнини етказмаслик жиҳатдан кўриб чиқилади.

				Нима учун бизга яшил кимё керак ?

				Истеъмолчиларга кимёвий моддалар ва маҳсулотлар ёки ушбу ки-мёвий моддаларнинг зарарли томонлари ҳақида маълумотлар оз. 

				Бүгунги кунда қўлланиладиган минглаган кимёвий моддаларни ўрганиш мумкин эмас ва уни билишнинг ҳожати ҳам йўқ. Истеъмол-чиларга маҳсулотни етказиб беришда уларнинг ҳавфсизлигини таъ-минлайдиган ҳаракатлар ҳар томонлама ўрганиб чиқилиш лозим. Бу кундаликда истеъмол қиладиган озиқ-овқатга ҳам, кенг саноат ишлаб чиқаришга ҳам тегишли. 

				Атроф-муҳит билан яшил кимё ўртасида қандай боғликлик бор?

				Яшил кимё — кимёнинг соҳаси эмас кимёдаги янгича ўйлаш усули. Умуман олганда, фақатгина кимёни эмас, шу билан қаторда кимё ва кимёвий технологияни чуқур ўрганиш лозим. 

				Кўплаб одамлар яшил кимё билан экология битта нарсани ўрганади, деб янглишади. Яшил кимёнинг асосий мақсади — экологларнинг зарарли чиқиндиларни бартараф этишга йўналтирилган ҳаракатни чеклаб, барча кимёвий (фақат кимёвий) маҳсулотларнинг асосий муаммоси бўлиб ҳисобланадиган зарарли чиқиндиларни бартараф этишга йўл очиш. Агар экологлар кимёнинг зарарли таъсирини ней-траллашга ҳаракат қилса, унда яшил кимёнинг вазифаси мана шундай таъсирлашишни амалга ошмасликни таъминловчи бўлиб ҳисобланади. 

				Яшил кимёнинг мақсади — кимёвий маҳсулотларни олиш ёки ишлаб чиқиш жараёнида ифлосланишнинг олдини олиш; кимёвий жараёнлар-ни режалаш билан киритишнинг дастлабки босқида ифлосланишнинг олдини олиш муаммосини ҳал қилиш.

				1998 йили П. Aнастас ва Ж. Уорнер “Яшил кимё: назария ва таж-риба” номли китобида яшил кимёнинг 12 принципини ҳосил қилди . Бу принциплар хавфли материаллар ва кимёвий жараёнларни фойда-ланишни қисқартиришга ёки бартараф этишга йўналтирилган илмий ҳамжамиятнинг, саноатнинг ва давлат органларининг фаолиятини намоён этади.
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				1. Қолдиқларни фойдаланиш унумдарлигини ва тозалашга қараганда, чиқимларнинг олдини олган афзал.

				2. Синтез усули жараёнида қўлланиладиган барча материалларнинг маҳсулотга бутунлай айланишини таъминлай оладигандай этиб тан-ланиш керак.

				3. Қўлланиладиган ва синтезланадиган маҳсулотларни олиш усул-ларини имкон қадар атроф-муҳитга ва одамларга зарар етказмайдиган қилиб танлаш керак. 

				4. Янги кимёвий маҳсулотларни ишлашда буринги тажрибага су-янган ҳолда, ишнинг унумдарлигини орттиришга ва заҳарлилигини камайтиришга ҳаракат қилиши керак. 

				5. Эритувчилар ёки бўлувчи моддалар каби ишлаб чиқаришдаги қўшимча моддаларни умуман фойдаланмаслик, агар бунинг иложи бўлмаса, уларни фойдаланишнинг зарарини камайтириш.

				6. Энергия чиқимларини, уларнинг атроф-муҳитга ва маҳсулот баҳосига таъсирини ҳисобга олиш зарур. Имкон қадар синтезлаш атроф-муҳитнинг ҳароратига ва атмосфера босимига яқин ҳолатларда ўтказилиши лозим.

				7. Ҳар қандай вазиятда дастлабки сарфланадиган материалларни олиш манбалари янгиланган манбалардан олиниши зарур, шунда бу техник ва экономик томонидан самарали бўлади. 

				8. Имкон қадар оралиқ маҳсулотларни (группаларни чеклаш, би-рикмани сақлаш ва ўзгартириш ва яна бошқалар) олишдан йироқ бўлиш лозим.

				9. Ҳар доим каталитик жараёнларга (имкон қадар селектив ҳолатда) устиворлик бериш зарур.

				10. Кимёвий маҳсулот фойдалангандан сўнг атроф-муҳитда қолмай, ҳавфсиз маҳсулотга айланиши зарур.

				11. Аниқ бир пайтда хавфли маҳсулотларнинг пайдо бўлишини на-зорат қила оладиган аналитик усулларни тайёрлаш зарур.

				12. Кимёвий процессларда фойдаланиладиган моддалар ва обьект-ларнинг кимёвий хавфлийлиги, оқиши, портлаш ва ёнғин ҳавфини юзага олиб келадиган ҳолатлари кам бўлиши лозим.

				Яшил кимё тамойилларидан мунтазам фойдаланиш зарарли ён таъсирларга эга маҳсулотларни камайтиришга, фойдаланилган эрит-маларни ва бошқа қолдиқларни қайта ишлаш йўллари билан ишлаб чиқариш чиқимларининг пасайишига имконият беради. Реакция босқичларини камайтириш энергияни тежашга олиб келади, бу шу билан бирга ишлаб чиқаришнинг экологик ва экономик қийматига ижобий таъсир кўрсатади. 

				Яшил кимё — атроф-муҳитни муҳофаза қилишнинг узоқ муддатли мақсади. У халқнинг соғлигига таъсир қилади ва келажак авлод учун атрофдаги оламни сақлашга иқбол кўрсатади.
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				12-чизма

					Яшил кимё зарарли ва заҳарли химикатларни фой-даланишни камайтириш ёки бартараф этишнинг янги, инновацион услубларини тавсия қилади.

					1. Яшил кимё принципларига тушунча беринг. Уларга мисоллар келтиринг.

					2. Ҳозирги пайтда қаолдиқсиз ва экологик тоза технологияларни ривожланишига кўп эътибор қаратилмоқда. Ушбу талабларга суянган ҳолда, муҳим азот ўғити —аммоний нитратини олиш схема намунасини тавсия қилинг. Дастлабки материал ҳисобида ҳар қандай табиий моддани фойдаланишга бўлади.	

					3. Темир табиий сувларда темир (II) бикарбонат ҳолатда бўлади. Ушбу маълумотни фойдаланиб, чойнакнинг тагидаги чўкинди ҳеч қачон оқ рангда бўлмаслигини қандай ифодалаш мумкин? Агар зарур бўлса, реакция тенгламасини ёзинг.

					4.	Нефть маҳсулотларини, бензинни, керосинни тўкилган жойдан олиб ташлагандан сўнг ёқимсиз ҳид қолади. Кичик хоналарни шамоллатишга бўлади. Аммо катта май-донларда ёқимсиз ҳиддан қандай қутилиш мумкин? Ушбу масалага ўзингизнинг ҳулосангизни тавсия қилинг.

					5. Денгиз қушлари баъзида тўкилган нефтьнинг қолдиқларига қўниб, таналари нефть билан ифлосланиб ўлиб қолиши ҳам мумкин. Нефть тўкилган жойларга қушларни қўнмаслиги учун нима қилиш мумкин? Қушларни муҳофаза қилиш учун қандай табиий ҳодисалар билан манбаларни фойдаланиш мумкин?
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							Барқарор ривожланиш

						

					

					
						
							Атроф-муҳитни муҳофаза қилиш

						

					

					
						
							Халқнинг 

							турмуштарзи

						

					

					
						
							Яшаш сифати

						

					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					
						
							Германияда Катализ Марказида электр станцияларининг углерод фильтрлари-дан олинадиган CO2 газини фойдаланиш технологиясини ишлаб чиқди. У кимёвий хом ашё манбаи сифатида, масалан, баъзи цикл карбонатлар, поликарбонатлар ёки кўп атомли спиртлар ҳамда ва ҳоказоларни олиш учун фойдаланилади. 

							Бу технологиянинг қиймати ана шу, реагент сифатида углерод диоксидини хом ашё сифатида фойдаланиб, органик хом ашёга бўлган эҳтиёжни 15%га ка-майтиришга бўлади.
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				79-§. Атмосфера, гидросфера ва литосферанинг ифлосланиши
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							•	Атмосфера

							•	Ифлосланиш манба-лари

							•	Экологик масалалар
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							Таянч тушунчалар:

						

					

				

				Ҳозирги вақтда одамзотнинг хўжалик иш-ларининг табиатга жуда тез ва ҳалокат таъсири туфайли аатроф-муҳит муаммоси кучаймоқда.

				Инсониятнинг ишлаб чиқариш хизмати биосферани — ернинг устки қатламини ер сайёраси пайдо бўлган вақтдан то ҳозирги экологик мувозанатни бузадиган жиддий за-рарланишга олиб келди. Атроф-муҳитнинг ифлосланиши, биринчи навбатда, инсоннинг саломатлиги билан фаровонлигига тўғридан-тўғри таъсир этадиган сув, ҳаво, ернинг заҳарланиши билан боғлиқ.

				Кимёвий ифлосланишнинг салбий таъсирлари ҳам бор. Масалан, карбонат ангидрид газининг катта чиқиндилари климатга таъсир этади, бу, ўз навбатида, озиқ-овқат маҳсулотларини ишлаб чиқаришга таъсир этади; биоген элементларнинг (азот, олтингугурт, фосфор, калий ва бошқалар) концентрациясининг ўзгаришига олиб келади. Баъзи попу-ляцияларнинг йўқолиб кетишига ёки бошқаларининг ҳаддан ташқари кўпайишига олиб келади. Ушбу ўзгаришларнинг баъзиларини кўриб чиқайлик. 

				Атмосферанинг ифлосланиши. Ҳар куни инсонлар ўрта ҳисоб билан таркибида ҳаётий моҳияти кислороддан бошқа зарарли заррачаларнинг ва газларнинг тўлиқ рўйхатини ўз ичига оладиган 20000 л ҳаво билан нафас олади.

				Атмосферани ифлослартирувчи моддалар шартли равишда 2 турга бўлинади: табиий ва техноген. Охиргиси устувор.

				Экологик масалаларнинг сабаблари. Кимё саноатининг иш-фаолияти қониқарли даражада эмас. Заводлар чанг-тўзон, мазут кули, турли 

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	атмосфера, гидросфера ва литосферанинг ифлосланиш масштаби билан танишамиз.
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							Биоэтанол автомобиль ёқилғиси сифатида,баъзи параметрлари бўйича бензиндан ортиқ. Унда аралашмалар оз (масалан,олтингугурт),тадқиқотларга кўра унинг октан сони 125 бирликни ташкил этади-ганлигини кўрсатди. Гарчи кўп автомобилларни биоэтанол билан соф ҳолда тўлдиришга ҳозирча бўлмайди. Шунинг учун этанолдан баъзида одатдаги бензинга юқори октанни аралашма сифатида фойдаланади, мос ёқилғи эса Е ҳарфи билан белгиланади, масалан, бензин E10 ру-суми таркибида 10% этанол мавжудлигини билдиради. Биоёқилғилар энг кўп тарқалган мамлакат — Бразилия, унинг қазилма бойлиги кам, аммо климати жиҳатидан ўсимликнинг хом ашёсини етиштиришга жуда қулай ҳисобланади.
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				кимёвий бирикмалар, азот оксидлари ва бошқалар кўплаган зарарли моддалар ишлаб чиқаради. Ҳавони ўрганиш кўрсаткичи атмосфера қаватининг фавқулотдаги ҳолатда эканлигини кўрсатди, ифлослан-ган ҳаво эса одамларни кўплаб сурункали касалликларга дучор этди. Атмосферанинг ифлосланиши — бу экологик муаммодир.

				Қора ва рангли металлургия, энергетика, кимё, нефть-кимё, қурилиш, целлюлоза ва қоғоз ишлаб чиқариш саноати бор корхоналар шаҳар аҳолисига сезиларли даражада ўз таъсирини кўрсатмоқда. Баъ-зи шаҳарларда атмосферани автомашиналар билан иситиш қозонлари жуда ҳам заҳарламоқда. Буларнинг барчаси ҳавонинг антропоген иф-лосланишига мисолдир.

				Атмосферани ифлослантирувчи кимёвий элементларнинг табиий манбаларига келсак, улар орасида ўрмон ёнғинлари, вулканларнинг отилиши, шамол эрозияси (тупроқ ва тоғ жинсларининг майдалани-ши), чанг тарқалиши, органик бирикмаларнинг буғланиши ва табиий нурланиш шулар жумласидан (101-расм).

				Атмосферани кимёвий ифлосланишдан муҳофаза қилиш. 

				Сайёрамиз атмосфераси бир неча қатламлардан иборат: тропосфера, стратосфера, мезосфера ва термосфера (102-расм).

				Атмосфера ҳавоси 78,08% азот, 20,95% кислород, 0,93% аргон, 0,03%. Маълумки,бу карбонад ангидриди ўз ичига олган газларнинг 

			

		

		
			
				101-расм. Ифлословчи моддалар билан ифлосланиш
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				аралашмасидир. Ер юзидаги ҳаётнинг ривожланиши давомида барча организмлар, шу жумладан одамлар атмосферанинг ушбу таркибига мослашган ва унинг ўзгаришига жуда сезгир.

				Кислород биологик оксидланишнинг асосий таркибий қисми сифа-тида айниқса муҳимдир. Метаболизмни бир мувозанатда сақлаб ту-риш учун тўқималар ва ҳужайралар кислород билан доимий равишда таъминланиб турилиши лозим. Атмосфера биосферанинг тартибга со-лиш механизми бўлиб ҳисобланади ва сув, кислород, азот ва углерод алмашинувини тартибга соладиган механизмнинг асосий қисмларидан биридир (103-расм).

			

		

		
			
				103-расм. Табиатда моддаларнинг алмашинуви

			

		

		
			
				102-расм. Атмосферанинг тузилиши
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				Атмосфера азоти ўсимликларнинг керакли озуқа манбаи бўлиб, углерод диоксиди эса фотосинтезда иштирок этади. 

				Атмосфера ердаги ҳаётга зарарли таъсир кўрсатадиган экран вазифа-си сифатида хизмат қилади. Ҳаёт манбаи бўлган қуёш нури атмосфера орқали ўтади. Атмосфера тўлқин узунлиги 0,3 нм дан 0,52 нм диапа-зони оралигида қуёшнинг умумий энергиясининг 82% ни, шунингдек узунлиги 1 мм дан 30 м гача радио тўлқинларни ўткуза олади. Жуда қисқа тўлқинли радиация — рентген нурлари атмосферанинг бутун қатламига сингадида, ер юзасига етиб бормайди.

				Атмосфера озонининг аҳамияти катта, у узунлиги 0,29 нм дан кам қисқа тўлқинли ультрабинафша нурларини адсорбциялайди. Шунинг-дек, у қуёшнинг инфрақизил нурларини узатади, аммо унинг таркибида озон, углерод гази ва сув буғлари мавжуд бўлганлиги сабабли, ернинг инфрақизил нурларининг фазога кўтарилиб кетишига тўсиқ бўлади.

				Агар бу газлар атмосферада бўлмаганда эди, унда ер юзининг ўртача ҳарорати –23°C бўлар эди, аслида эса, у +14,8°C га тенг. Атмосферанинг барча физик ва кимёвий ҳоссалари ҳудди шундай ҳолатда бўлгандагина Ерда ҳаёт мавжуд бўлиши мумкин. 

				Атмосферанинг бошқариладиган функцияси билан табиий ифлос-ланиши ҳисса қўшувчи омил сифатида қаралиши мумкин. Шунинг учун ифлосланиш атамаси маълум бир даражада шартли ҳисобланади. Атмосферага ўрмон ёнғинлари, вулканларнинг отилиши ва биокимёвий реакциялар натижасида келиб чиқадиган газлар киради. Атмосфера чангининг аҳамияти катта. У тоғ жинсларининг емирилиши, тупроқ эрозиясининг, ўрмон ёнғинининг натижасида ҳосил бўлади. Атмос-ферада конденсация ядросини ҳосил қилади, Усиз ёғингарчиликнинг ҳосил бўлиши мумкин эмас.

				Ҳаво ифлосланиши оқибатлари. Ҳаво атмосферасининг ифлосла-ниши инсоннинг соғлигига салбий таъсир кўрсатади, бу эса юрак ва ўпка касалликларининг (айниқса, бронхит) авж олиб кетишига сабаб бўлади. Шунингдек озон, азот оксидлари ва олтингугурт диоксиди каби атмосферани ифлослантирувчи моддалар табиий экотизмларни ва ўсимликларни йўқ қилади, шу билан тирик жонзотларнинг (шу жумладан дарё балиқларининг) йўқолиб кетишига олиб келади.

				Экологик муаммоларни ҳал этиш. Олимлар, жамоат арбоблари, экологларнинг фикрига кўра, экологиянинг бузилишининг глобал экологик муаммосини қуйидаги йўллар орқали ҳал қилиш мумкин:

				• энергиядан сарфини камайтириш;

				• энергия самарадорлигини ошириш; 

				• чиқиндиларни камайтириш;

				• экологик тоза энергия манбаларига ўтиш;

				• ифлосланган жойларда ҳавони тозалаш.

				Атмосферанинг ифлосланишининг яна бир сабаби — тутунли туман (смог).
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				Тутунли туман — нафас олиш йўлларнинг яллиғланишига олиб келадиган тутун билан туманнинг аралашмасидан ҳосил бўладиган ҳодисанинг умумий номи. Тутунли туман асосан икки турга бўлинади:

				• намли тутунли туман;

				• фотохимик.

					Атмосфера биосферанинг тартибга солувчи меха-низми ва сув, кислород, азот ва углерод алмашинуви-ни тартибга солувчи механизмнинг асосий қисмларидан биридир.

				♦ Атмосферани ифлосланиш манбаларига туманли тутунлар киради.

				Намли туманли тутун ҳавонинг намлиги таҳминан 100%, 0°C температурада, узоқ сокин об-ҳаво шароитида ва қаттиқ, суйиқ ёнувчи моддалар ва маҳсулотларнинг (SO2, NO2 ва CO) юқори концентрациясида учрайди. Бу куз-қиш даврида нам денгиз иқлими бор бўлган кенликларга ҳосдир. Намли туманли тутун 1952 йили декабрда Буюк Британия пойтахтида бўлган табиий офатдан сўнг ҳаво ифлосланишига олиб келди ва икки ҳафта давом этди, сукунат туфайли унинг ноини олди. Шу ватларда ўпка ва юрак-қон томир касалликларининг сони кескин ошди, ўлим 10 баравар кўпайди. 1952 йили ҳаммаси 8000 дан зиёд инсон вафот этди. (104-расм)

				♦ Фотокимёвий туманли тутун. Фотокимёвий тутун ёки фотокимёвий туман — ат-мосферани ифлосланишнинг нисбатан янги тури. Бу автомобилларнинг сони кўп бўлган йирик шаҳарларнинг фавқулотдаги экологик муаммоси. Фотокимёвий тутунли туман кўп миқдорли Газлар билан аэрозоль заррачаларининг аралашмаси. Тутуннинг асосий таркибий қисмлари — озон, олтингугурт ва азот оксидлари, шунингдек фото-оксидантлар деб аталадиган табиатнинг кўплаб пероксидли органик бирикмаларидир. Атмосферада барқарор, шамолсиз об-ҳаво шароитида тўпланган молекуляр кислород ва азот оксиди қуёшнинг ультрабинафша нурларининг энергиясини ютганда ва молекуляр томонидан қўзғатилган электронга айланганда тутунли туман пайдо бўлади. Ушбу ҳолатда молекулалар тезда кимёвий реакцияларга ўтиш қобилияти билан ажралиб туради, яъни азот оксидлари билан молекулали кислород автомобиль ёқилғисининг ёниш маҳсулотлари (углеводородларнинг қолдиқлари) оксидланади, натижада янги органик бирикималар ҳосил бўлади. 

				Шундай қилиб, фотокимёвий тутунли туман ёқимли,очиқ-мусаффо, тинч об-ҳаво шароитида, асосан июндан сентябргача содир бўлади (105-расм).
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						105-расм. Фотохимик тутунли туман
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					1. Нима учун йирик шаҳарларда ва саноат марказларида ҳаво атмосферасини муҳофаза қилиш керак ?

					2.	Қозоғистоннинг қайси саноат шаҳарлари атроф-муҳитни кўп ифлослайди? Уларни харитадан кўрсатинг. Табиатни энг юқори даражада ифлослайдиган саноат жой-ларини атаб ўтинг.

					3.	Органик ифлослантирувчи моддалардан сувни ўз-ўзини тозалашнинг асоси уларнинг оксидланиш жараёнидир. Агар сувда органик моддалар кам бўлса, улар сувда эриган кислород таъсири остида оксидланади. Ушбу жараён қуёш нурининг таъсирида тезлашади. Айрим микроорганизмлар ҳам оксидланишга ҳисса қўшади (биологик усуллар). Сувда ифлослантирувчи органик моддаларнинг оксидланиш жараёнини кучайтирувчи кимёвий усуллар мавжуд. Берилган реагентларнинг қайси бири ушбу жараённи тезлаштиради: а) водород пероксиди; б) хлор ёки унинг кислородли ҳосилалари; в) озон билан ҳаво аралашмаси? Жавобингизни тушунтиринг.

					• 1*.Табиатда озуқа моддаларнинг доимий айланиши мавжуд: углерод, водород, кислород, фосфор,азот ва бошқалар. Инсон фаолияти жараёнида у метаболизмга аралашади, минераллардан ўз эҳтиёжлари учун фойдаланади.	Карбонад ангидриднинг концентрацияси 2%, (ρ = 1 г/см3) бўлган 1 л минерал сув олиш учун углероднинг қандай массасини СО2-га айлантириш керак? 

				 Жавоби: 3,84 г.

				80-§. Озон қатламининг емирилиши
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							• Озон қатлами

							• Парник эффекти
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							Таянч тушунчалар:

						

					

				

				Озон қатлами — стратосферанинг ингичка қатлами, Ер юзидаги барча тирик мавжудод-лар учун қуёшнинг зарарли ультрабинафша нурларидан сақлайдиган қатлам.

				Экологик муаммоларнинг сабаблари. 1970 йилларнинг бошларида экологлар озон қатламини фторхлорланган углеродлар буза-диганлигини аниқлади. 

				Ушбу кимёвий моддалар музлатгич билан кондиционерларнинг музлатгич суюқлик-ларининг, шунингдек эритувчиларнинг, аэрозолларнинг, спрей-ларнинг ва ёнғин сўндирувчи аралашмаларнинг таркибида бўлади. Антропогенд таъсирлар ҳам озон қатламининг емирилишига маълум миқдорда таъсир кўрсатади: космик ракеталар, атмосферанинг юқори қатламларида самолётларнинг учиши, ядровий қуролларининг синов-дан ўтказилиши, сайёрамизда ўрмонларнинг камайиб бориши. Глобал исиш озон қатламининг йўқ қилинишига олиб келади деган таҳминлар мавжуд (106-расм).

				Озон қатламининг емирилишининг оқибатлари. Озон қатламининг бузилиши натижасида ультрабинафша нурлари атмосферадан ўтиб, ер юзасига етиб боради. Тўғридан-тўғри УБ нурларининг таъсири одам-

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	Озон қатламининг бузилиш сабабларини ўрганамиз.
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				ларнинг соғлигига зарарли таъсирини ўтказади, иммун системасини заифлаштиради ва тери саратони билан катаракт каби касалликларни келтириб чиқаради (107-расм).

			

		

		
			
				107-расм. Озон қатламининг бузилиши
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					106-расм. NASA космик парвоз маркази телескопининг маълумотлари бўйича ишланган Антарктикадаги озон туйнугининг уч ўлчовли тасвири
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					Қайтган нур

				

			

			
				
					Тарқоқ реакция

				

			

			
				
					Ютилган нур

				

			

			
				
					Атмосфера-озон қатламининг юқори қисми

				

			

			
				
					Парник эффекти газлари билан қорайган иссиқлиқ

				

			

			
				
					Ёқилғи ёқиш натижасида парник газлари миқдорининг ортиши

				

			

			
				
					Нефть ва унинг маҳсулотлари

				

			

			
				
					Фторхлоруглерод

				

			

			
				
					Кесилган ўрмон

				

			

			
				
					Атмосфера билан ерга ютилган нурлар
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				Озон қатламини бузадиган энг хавфли моддалар фторхлорланган углероддир. Ер юзидаги бу моддалар деярли мавжуд эмас ва шунинг учун хавфли эмас. Бироқ, озон қатлами мавжуд бўлган юқори атмосфе-рада улар озонни емирадиган кимёвий ўзгаришларга учрайди. Келинг, ушбу жараёнларни кўриб чиқайлик.

				1. Одатдаги полифторхлоруглерод (СF2Cl2) ультрабинафша нурла-нишга учрайди ва юқори реактив хлор атоми ҳосил бўлади:

				CF2Cl2  CF2Cl + Cl•

				2. Стратосферада бу хлор атоми озон билан рекцияга киришади ва иккита газнинг молекулалари ҳосил бўлади: кислород ва хлор оксиди (ClO):

				Cl + O3 → O2 + ClO

				Ушбу реакция озоннинг емирилишига олиб келади. Агар бу жараён ушбу даврда тўхтаса, муаммолар камаяди.

				3. Шундан сўнг стратосферада хлор оксиди кислород атоми билан ре-акцияга киришади, натижасида озоннинг емирилиш жараёнини қайта бошлайдиган кислород молекуласи билан хлор атоми ҳосил бўлади:

				ClO + О → О2 + Cl

				Шундай қилиб, битта фторхлоруглерод молекуласи кўплаган озон молекулаларини емирилишига олиб келадиган жараённинг бошланин-ши бўлиши мумкин.

					Озон қатламининг емирилиши натижасида ультра-бинафша нурлари атмосфера орқали ўтиб, ер юзига етиб боради. Тўғридан-тўғри УБ нурларининг таъсири инсонларнинг саломатлигига зарарли таъсирини кўрсатади.

					1. Озон қатламининг емирилишинг сабаби нимада?

					2. Озон қатламининг емирилишинг муаммоларини ҳал қилиш мавзусига лойиҳа ишлаб чиқинг.

					3. Бензол заҳарли ва мутаген таъсирига эга, шунингдек аёлларнинг репродуктив функциясига салбий таъсир этади. У буйракга, жигарга зиён, қоннинг формуласини ўзгартиради (лейкоцитларнинг, тромбоцитларнинг, қон ҳужайраларнинг сонини камайтиради), хромосомаларнинг тузилишини бузади. Нитробензолнинг ҳам заҳарли таъсири бор. Қондаги гемоглобинни оксидлайди (метгемоглобинемия), кўзларни сарғайтиради, физиологик ва неврологик касалликларни келтитиб чиқаради. Ушбу моддаларнинг молекуляр ва структуравий формулаларини ёзинг.

					•1.	Стратосферада 20—30 км баландликда Ерни кучли ультрабинафша нурларидан сақлайдиган О3 озон қатлами мавжуд. Агар атмосферада озон пардаси бўлмаса, унда юқори энергияли фотонлар Ер юзига етиб бориб, ундаги тирик мавжудотни йўқ қилган бўлар эди. Шаҳарнинг ҳаво ҳудудида ҳар бир Алматининг ҳар бир аҳолиси ўрта ҳисобда 150 моль озон олади. Озон молекулаларининг сони қанча ва ўртача ҳисобда ҳар бир жон бошига озоннинг қандай массаси тўғри келади?

				 Жавоби: 9,03 · 1025; 7,2 кг.
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					•2*.	Mетанни оксидловчи бактериялар фаолияти натижасида 4,8 т дан чиқарилган метандан СН4 углерод айланиши натижасида ҳосил бўлган CO2 миқдорини (н.ш.) ҳисобланг. Атмосферадаги СН4 массаси 4,3 · 108, СО2 нинг умумий массаси 2,3 · 1012 т. Meтаннинг биологик оксидланиш жараёни қуйидаги босқичларда амалга ошади :

					СН4 → СН3ОН → НСНО → НСООН → СО2

				81-§. Глобал исиш
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							•	Глобал исиш

							•	Парник эффекти
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							Таянч тушунчалар:

						

					

				

				Карбонат ангидрид, метан, азот оксиди ва иссиқҳонанинг ойнасидаги қуёш нури ту-шадиган сув буғи каби бизнинг сайёрамизга ўтказиб, қиздиришига имконият беради ва шунингдек космосга инфрақизил нурланиш аксини олдини олади. Ушбу газларнинг бар-часи ердаги ҳаёт учун қулай ҳароратни сақлаб туришга жавобгар.

				Аммо атмосферадаги углерод диоксиди, метан, азот оксиди ва сув буғининг консентра-циясининг ошиши глобал исишнинг (парник эффекти) яна бир эколик муаммоси бўлиб ҳисобланади.

				Глобал исиш сабалари. ХХ асрда ер юзида ўртача ҳарорат 0,5—10°C бўлди. Глобал исишнинг асосий сабаби инсонларнинг қазилма ёқилғилари (кўмир, нефть ва уларнинг ҳосилалари) кўп миқдорда ёқилишинг оқибатларидан атмосферада углерод диоксиди концентра-циясининг кўпайишига боғлиқ. Аммо, бутун дунё табиатни муҳофаза қилиш жамғармасининг (WWF) климат дастурларининг раҳбари А. Кокориннинг сўзларига кўра, “иссиқҳона газларининг энг кўп миқдори электр станцияларининг ишлаши натижасида, энергия ман-баларини ишлаб чиқариш ва ташиш натижасида атмосферага метан-нинг чиқиши билан боғлиқ бўлади”. Йўл транспорт воситалари ёки нефтга йўлдош бўлган газларни ёқиш атроф-муҳитга оз миқдорда зиён келтиради.

				Глобал исишнинг бошқа бир аломатлари — коинотда аҳоли сони-нинг кўпайиши, ўрмонларнинг камайиб бориши, озон қатламининг тешилиши ва аҳлатнинг кўпайиши.

				Аммо барча экологларнинг фикрича ўртача йиллик ҳароратнинг кўтарилишига фақат антропогент таъсири сабаб эмас деб ҳисоблайди. 

				Парник эффектининг оқибатлари 108-расмда кўрсатилган.

				Агар XXI асрда ҳарорат яна бир бор 1—3,5°С га кўтарилса, олимлар таҳмин қилганидек, оқибат жиддий бўлиши кузатилмоқда:

				• дунё океанлари сатҳи кўтарилади (поляр музнинг эриши сабабла-ридан) қурғоқчилик сони кўпайиб,чўлланиш жараёни кучаяди;

				• ҳарорат ва намликнинг тор диапазонига мослашган ўсимликлар билан ҳайвонларнинг кўплаган турлари нобуд бўлади, тез-тез до-вул туради.

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	глобал исишнинг сабабларини биламиз;

							•	глобал муаммолар билан боғлиқ бўлган ечимларни ўрганамиз.
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				108-расм. Парник эффекти оқибатлари

			

		

		
			
				Экологик муаммоларни бартараф этиш. Экологларнинг фикрича, қуйидаги чора-тадбирлар глобал исиш жараёнини секинлаштиришга ёрдам беради:

				• қазиб олинадиган ёқилғи нарҳининг ошиши;

				• қазиб олинадиган ёқилғиларни экологик тоза энергия манбаларига (қуёш, шамол ва денгиз оқимлари ) алмаштириш;

				• энергияни тежаш ва чиқиндисиз технологияларни ривожланти-риш;

				• атроф-муҳитга зарарли чиқиндиларга солиқ солиш;

				• ишлаб чиқариш вақтида метан истеъмолини камайтириш, уни қувурлар орқали ташиш, шаҳарлар билан қишлоқларда иссиқлик таъминоти станциялари ва электр станциялари орқали ташиш, тарқатиш ва фойдаланиш;

				• углерод диоксидини ютиш ва боғлаш технологияларини киритиш;

				• дарахтлар экиш;

				• экологик билим бериш;

				• қишлоқ хўжалигида фитомелиорацияни фойдаланиш.

				Қозоғистоннинг экологик муаммолари ва уларни бартараф этиш йўллари. Бизнинг республикамизда ҳам экологик муаммолар мавжуд. Ҳавонинг ифлосланиш муаммоси асосан йирик саноат марказларида муҳим бўлиб қолмоқда. “Қозоғистон -2030” Стратегиясида давлат устиворликлари қуйидагилардан иборат: экологик хавфсизлик, табиий 
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				ресурслардан оқилона фойдаланиш,фуқороларнинг экологик фаровон-лиги ва ижтимоий экологик айрим масалалари.

				Шаҳарларда ҳавонинг юқори даражада ифлосланишнинг сабалари эскирган cаноат технологиялари, самарали тозалаш иншоотларнинг етишмаслиги,паст сифатли ёқилғидан,қайта тикланадиган ва ноанъ-анавий манбалардан ночор фойдаланиш бўлиб ҳисобланади. Масалан, Алмати, Ўскемен, Шимкент ва бошқа катта шаҳарларда автомобиллар сонининг кескин ортиб бориши углерод (ІV) оксиди ва азот диоксиди-нинг концентрациясининг ошишига олиб келмоқда. Ҳавонинг ифлос-ланиши эски ва янги углеводород хом ашёларини ўзлаштириш билан боғлиқ,бу атмосферани водородсульфиди ва меркаптанлар билан иф-лосланишига олиб келади. Сунъий аэрозолли ҳаво ифлосланишининг асосий манбалари: кулни кўп чиқарадиган кўмирни фойдаланадиган ИЭС, кон бойитиш комбинатлари ва металлургия, цемент, магнезит ишлаб чиқарувчи заводлар. 

				Мамлакатимиздаги барча экологик муаммоларни ҳисобга олган ҳолда атроф-муҳитни ифлосланишдан ҳимоя қилиш бўйича аниқ ва пуҳта ўйланган сиёсат олиб борилмоқда.

				Давлат назорати даражасида атмосферани, сув манбалари ва тупроқни зарарли моддалардан ҳимоя қилишга қаратилган ҳуқуқий ҳужжатлар ишлаб чиқилган.

					Глобал исишнинг асосий сабаби инсоннинг қазилма ёқилғини (тошкўмир, нефть ва уларнинг ҳосилалари) кўп миқдорда ёқилиши туфайли атмосферада углерод диоксиди концентрациясининг кўпайишига боғлиқ. Шу билан бирга халқ сонининг кўпайиши, ўрмон май-донининг камайиши, озон қатламининг тешилиши ва ахлатларнинг кўпайиши ҳам таъсир кўрсатади.Эколо-гия ва табиатни муҳофаза қилишнинг асосий вазифалари: табиий ре-сурслардан оқилона ва режали фойдаланиш, атроф-муҳит ифлосланиш-дан ҳимоя қилиш, тиклаш, давлат томонидан назорат қилина-диган тизимни яратиш, келажак авлоднинг моддий ва маданий эҳтиёж-ларини қондиришга қаратилган халқаро ва жамоат тадбирларини ташкил қилиш.

					1. Глобал исишнинг сабаби нимада?

					2. Парник эффектининг оқибитлари қандай?

					3. Экологик муаммоларни ҳал қилиш усулларини айтинг.

					4.	Мамлакатимизда экологик муаммолар қандай, улар қандай ҳал қилинмоқда?

				
					[image: ]
				

				
					
						
							Қадимги Юнонистон Акрополининг деворлари оҳирги 40 йил эмас, 2,5 йил давомида кислота ёмғири орқали бузилган.Ҳитой ҳудудининг қарийб 40 фоизи доимий равишда кислота ёмғирига дучор бўлади, 1984 йили эса Германиянинг машҳур Қора ўрмонидаги дарахтларнинг ярми кислотали ёмғирдан зарар кўрди. 
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				Яшил кимё

				Яшил кимё янги стратегияни — зарарли моддаларни ишлатишга тўсқинлик қиладиган хом ашё ва технология схемаларини синчковлик билан танлашни ўз ичига олади. Яшил кимё — кимёдаги янгича фик-рлаш усулидир. Яшил кимёнинг мақсади — кимёвий маҳсулотларни ишлаб чиқаришда ифлосланишни олдини олиш; кимёвий жараёнларни режалаштириш ва амалга оширишнинг дастлабки босқичларида иф-лосланишнинг олдини олиш муаммосини ҳал қилиш. 

				Атмосферанинг ифлосланиши — атроф-муҳитнинг муаммосидир. Атмосферанинг ифлосланиш манбалари қаторига қора ва рангли метал-лургия, энергетика, кимё, нефть-кимёси, автомобилсозлик, қурилиш ва бошқалар шулар жумласидандир. Озон қатламининг емирилиши нати-жасида ультрабинафша нурлар атмосферадан ўтиб, ер юзасига тушади. Тўғридан-тўғри УБ нурлари ердаги ҳаётга салбий таъсир кўрсатади. 

				Экологик муаммолардан бири — глобал исиш. Экологларнинг фи-крига кўра, қуйидаги чора-тадбирлар глобал исиш жараёнини секин-лаштиради.

				• қазиб олинган ёқилғи нарҳининг ошиши;

				• қазиб олинган ёқилғиларни экологик тоза энергия манбаларига (қуёш, шамол ва бошқалар) алмаштириш;

				• энергияни тежаш ва чиқиндисиз технологияларни ривожланти-риш;

				• атроф-муҳитга ташланадиган зарарли қолдиқларга солиқ солиш;

				• ишлаб чиқаришда метан сарфини камайтириш, уни қувур йўллари орқали узатиш, шаҳарлар ва қишлоқларга тарқатиш, иссиқлик билан таъминлаш станцияларида ва электростанцияларда фойда-ланиш;

				• углерод доксидини сингдириш ва боғлаштириш технологияларини киритиш;

				• дарахт экиш;

				• экологик таълим;

				• қишлоқ хўжалигида фитомелиорацияни татбиқ этиш.
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				Глоссарий

				Ўзбекча, русча,инглизча изоҳли луғат

				Алканлар — молекула таркибидаги углерод атомлари ўзаро фақат якка σ-боғланишлар орқали боғланган умумий формуласи CnH2n+2 бўлган алифат тўйинган углеводородлар. 

				Алканами (парафинами) или предельные углеводороды — это углеводороды с об-щей формулой CnH2n+2, в молекулах которых атомы углерода соединены одинарными σ-связями.

				Alkanes an organic molecule which contains only single carbon-carbon bonds.

				Алкенлар — молекула таркибида бир қўшбоғи бор, умумий формуласи СnН2n бўлган тўйинмаган углеводородлар.

				Алкенами или непредельными углеводородами называют углеводороды с общей форму-лой СnH2n, в молекулах которых между атомами углерода имеется одна двойная связь.

				Alkenes аn organic molecule with general formula СnH2n containing at least one C=C bond.

				Алкадиендер — таркибида икки қўшбоғи бор, умумий формуласи СnН2n–2 бўлган тўйинмаган углеводородлар. 

				Алкадиенами или диеновыми углеводородами называют органические соединения с общей формулой CnH2n-2, в молекулах которых имеются две двойные связи.

				Organic compounds with the general formula CnH2n-2, in the molecules of which there are two double bonds, are called alkadienes or diene hydrocarbons.

				Алкинлар — таркибида, бир учлик боғланиши бор бир икки π-боғланишдан ҳосил бўлган умумий формуласи СnН2n–2 бўлган тўйинмаган углеводородлар.

				Алкины (алкинлар; аlkynes) — непредельные углеводороды с общей формулой СnН2n–2, в молекулах которых имеется одна тройная связь.

				Alkines are hydrocarbons with the general formula CnH2n–2, in the molecules of which there is a triple bond formed by one σ and two π-bonds.

				Альдегидлар — молекулаларида альдегид сон фукционал группасига эга бўлган органик бирикмалар. 

				Альдегиды (aльдегидлар; aldehydes) — органические вещества, содержащие альдегид-ную СОН функциональную группу. 

				Aldehydes An organic molecule containing a –COH group.

				Аминлар — молекуласидаги бир ёки бир неча атом водородли углеводород радика-лига алмашган аммиакнинг ҳосилалари.

				Амины (аминлар; amine) производные аммиака, в молекулах которого один или не-сколько атомов водорода замещены углеводородными радикалами.

				Amines are derivatives of ammonia, in the molecules of which one or more hydrogen atoms are replaced by hydrocarbon radicals.

				Аминокислоталар — молекуласида амин (–NH2) ва карбоксил (–СООН) группалари мавжуд бўлган органик бирикмалар.

				Аминокислотами (аминокислоталар; amino acid) называют азотсодержащие органи-ческие соединения, в молекулах которых содержатся аминогруппы –NH2 и карбок-сильные группы –COOH.

				Amino acids are called nitrogen-containing organic compounds, the molecules of which contain amino groups –NH2 and carboxyl groups –COOH.

				Амид (пептид) боғланиш — оқсил молекулаларидаги аминокислоталарининг ораси-даги –СО–NH– боғланиш.

				Амидная (пептидная) связь (амид (пептид) боғланиш); amide (peptide) bond) — связь между молекулами аминокислот –СО–NH– называется амидной или пептидной группой.
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				Amide (peptide) bond is a bond between amino acid molecules due to peptide bonds –СО–NH–.

				Аренлар (ароматик углеводородлар) — молекулаларининг таркибида бензол ҳалқаси (бензол ядроси) мавжуд умумий формуласи CnH2n–6 бўлган карбоцикл углеводородлар.

				Аренами (ароматическими углеводородами) (аренлар (ароматик углеводородлар); aromatic hydrocarbon) — карбоциклические углеводороды с общей формулой CnH2n–6, в молекулах которых имеется бензольное кольцо, (бензольное ядро).

				Aromatic hydrocarbon is a type of hydrocarbon compound, which has at least one structural ring of 6-carbon atoms.

				Атомлар — модданинг кимёвий элементининг парчаланмайдиган майда заррачалари.

				Атом (атомлар; atom) — наименьшая, химически неделимая часть химического элемента являющаяся носителем его свойств.

				The smallest structural unit of any chemical element is called an atom.

				Атом масса — атом оғирлик — кимёвий элемент атом массасининг қиёсий бирлик билан кўрсатилган ўртача қиймати.

				Атомная масса (атом масса; atomic mass) химического элемента, выраженная в атом-ных единицах массы (а.е.м.). 

				This is the smallest unit of mass we use in chemistry, and is equivalent to 1/12 the mass of carbon-12. To all intents and purposes, protons and neutrons weigh 1 a.m.u.

				Атомли рақам (Z ҳарфи билан белгиланади) — элементнинг таркибидаги протон, электрон, ядро зарядининг сони.

				Атомный номер (атомли рақам; atomicnumber) (обозначение Z), зарядовое число, число протонов в ядре атома элемента, равное числу электронов, движущихся вокруг этого ядра.

				The number of protons present in the nucleus of an atom.

				Ациклик бирикмалар очиқ занжирли бирикмалар — молекуласидаги углерод атомла-ри ўзаро занжир ҳосил қилади ёки тармоқли занжир ҳосил қилган органик моддалар.

				Ациклические (не содержащие циклов) (ациклик бирикмалар; acyclic compounds) — соединения с открытой (незамкнутой) цепью углеродных атомов (прямой или разветвленной).

				Acyclic compounds are compounds with an open chain of carbon atoms.

				Оқсиллар — ўзаро пептид боғланиш билан боғланган α-аминокислоталарнинг қолдиқларидан таркиб топган табиий полимерлар.

				Белки (оқсиллар; protein) — это природные полимеры, состоящие из остатков α- ами-нокислот, связанных между собой пептидными связями.

				Proteins are natural polymers consisting of residues of α-amino acids linked by peptide bonds.

				Бижғиш — оксидланиш-қайтарилиш жараёни, органик моддаларнинг ферментлар иштирокида парчаланиши.

				Брожение (бижғиш; fermentation) — окислительно-восстановительный процесс, фер-ментативное расщепление органических веществ.

				The conversion of glucose by microorganisms such as yeast into ethanol and carbon dioxide, lactic acid and e.t.

				Валентлик (лат. valentіa — күш) — атомнинг бошқа атомларни ёки атомлар гуруҳини бириктириб кимёвий боғланиш тузиш қобиляти.

				Валентность (валентлик; valency) (от лат. Valentia сила) — способность атома при-соединять или замещать определенное число других атомов или атомных групп с образованием химической связи.

				Valency is a chemical property of an element, that defines the highest number of bonds that its atom can form with other univalent atoms like hydrogen, chlorine etc.
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				Водород кўрсаткичи pH — эритмаларидаги водород ионларининг концентрациясини ёкиводород ионларнинг активлигини ифодалайдиган кўрсаткич.

				Водородный показатель pH (водород кўрсаткичи pН; hydrogen pН) — мера активности ионов водорода в растворе, и количественно выражающая его кислотность.

				Hydrogen pH is a measure of the activity of hydrogen ions in a solution, expressing its acidity.

				Қайтарувчи — оксидланиш-қайтарилиш реакциялари пайтида ўзидан электрон аж-ратиб, оксидланиш даражаси ўзгарадиган атом ёки заррача. 

				Восстановители (қайтарувчи; reductant) — вещества, отдающие электроны в окисли-тельно-восстановительных реакциях.

				A chemical substance that oxidizes itself for the reduction of another reactant, in a chemical reaction is known as reducing agent.

				Қайтариш — оксидланиш-қайтарилиш реакциялари пайтида электрон қўшиб олиш жараёни.

				Восстановление (қайтариш; reduction) — процесс приема электронов, протекающий в окислительно-восстановительных реакциях.

				The chemical process that involves gaining of electrons by an atom or an ion.

				Вулканизациялау — коучук олтингугурт билан углерод қўшиб қиздириш орқали резина олинадиган технологик жараён.

				Вулканизация (вулканизациялау; vulcanization) — технологический процесс (получе-ния резины) взаимодействия каучуков c серой и углеродом, при котором происходит сшивание молекул каучука в единую пространственную сетку.

				A special chemical process, where rubber is treated with sulfur and other chemical substances under high temperature, so that they combine with the rubber to enhance its strength and elasticity is called vulcanization.

				Юқори молекуляр бирикмалар (полимерлар) — молекуланинг массаси бир неча минг-дан миллионга етадиган кимёвий бирикмалар.

				Высокомолекулярные соединения (полимеры) (полимерлар; polymers) — химические соединения, молекулярный вес которых составляет величину от нескольких тысяч до нескольких миллионов.

				Polymers. A molecule containing many repeating units. Plastics are polymers and are formed by free radical chain reactions.

				Гетероцикл бирикмалар — циклга углерод атомларидан бошқа элементларнинг атом-лари кирадиган бирикмалар (гетероатомлар N, S, O т.б.).

				Гетероцикличеcкие соединения (гетероцикл бирикмалар; heterocyclic compounds) — соединения, в циклах которых наряду с атомами углерода содержатся и атомы других элементов гетероатомы (N, S, O и другие).

				Heterocyclic compounds — the major classes of heterocycles containing the common het-eroatoms—nitrogen, oxygen, and sulfur—are reviewed in order of increasing ring size, with compounds containing other heteroatoms left to a final section.

				Геометрик изомер — молекуладаги атомлар ва атомлар гуруппаси икки томонлама боғланишга тегишли жойлашган изомер. Изомерлар цис- ва транс- бўлиб бўлинади.

				Геометрические изомеры (геометрик изомер; geometrical isomer) — соединения, в которых молекулы атомов или группы атомов распологаются относительно двойной связи. Делятся цис- и транс-изомерию.

				Isomerism where atoms or groups of atoms can take up different positions around a double bond or a ring. This is also called cistrans-isomerism.

				Гидрогенлаш — водородни қўшиб олиш реакцияси.

				Гидратация (гидрогенлаш; hydration) — присоединение воды к различным веществам.

				When a molecule has water molecules attached to it.
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				Гидрлогенлаш — молекулада бир нечта алоқалар мавжуд бўлган органик моддаларнининг водородни кўшиб олиш реакциясидир.

				Гидрирование (гидрлану; hydrogenation) — реакция присоединение водорода к орга-ническим веществам имеющим кратные связи.

				The reactions of cations with water to produce a weak base or of anions to produce a weak acid.

				Ёниш — моддаларнинг оксидланиши натижасида ёруғлик ва иссиқлик ажраладиган кимёвий реакция.

				Горение (ёниш; combustion) — это химическая реакция, при которой происходит окисление веществ с выделением теплоты и света.

				When a compound combines with oxygen gas to form, heat.

				Гибридланиш — формалари турлича, энергиялари бир хил орбиталларнинг силжиши, 

				формаси, энергияси, боғланиш бурчаги, ваҳоказо белгилари ўхшаш гибридланган янги

				орбиталлар ҳосил бўлиши.

				Гибридизация (гибридланиш; hybridization) атомных орбиталей — образование ги-бридных (новых) орбиталей, имеющих одинаковые формы, энергию, угол связи в результате смещения орбиталей разной формы и энергии.

				Hybridization — the formation of hybrid (new) orbitals having the same shape, energy, bond angle as a result of the displacement of orbitals of different shapes and energies.

				Асослар — диссоциацияланганда бир ёки бир неча ОН– ионлари ва металл (аммоний) ионларига парчаланадиган мураккаб моддалар. Уларнинг ўртаси рН>7.

				Гидроксиды (основания) (асос) — сложные вещества, образующие при диссоциации одну или несколько гидроксильных групп и ион металла (или ион аммония); рН среды рН>7.

				A compound that gives off OH– ions in water. They are slippery and bitter and have ap H greater than 7.

				Гидролиз — мураккаб моддаларнинг сув билан алмашиниш реакцияси, натижасида моддаларнинг парчаланиши амалга ошади (мой, оқсил, углеводлар гидролизи, тузлар гидролизи).

				Гидролиз (гидролиз; hydrolysis) — реакция взаимодействие сложных веществ. Например гидролиз солей или сложных эфиров.

				The reactions of cations with water to produce a weak base or of anions to produce a weak acid.

				Гомологлар — тузилиши ва ҳоссалари ўхшаш, аммо бир ёки бир неча CH2 группасига

				фарқи мавжуд бўлган моддалар.

				Гомологи (гомологи; homologousseries) — соединения, сходных по своему строению и свойствам, но отличающихся друг от друга по составу на одну или несколько групп —CH2.

				A series of organic compounds, that can be represented by a general chemical formula. Members of any homologous series have similar chemical properties.

				Дегидраттациялаш — органик моддалардан сув ажралиш реакциясы.

				Дегидратация (дегидраттациялаш; dehydration) — реакция отщепления воды от ор-ганических соединений.

				The removal of water from a substance by heating it, placing it in a dry atmosphere or using a drying (dehydrating) reagent such as concentrated sulphuric acid.

				Дегидрогенлаш — органик моддалардан водороднинг ажралиш реакцияси.

				Дегидрирование (дегидрогенизация) (дегидрогенлаш; dehydrogenation) — отщепление водорода от органических соединений путем окисления или нагревания. 

				It is a chemical reaction that involves the removal of hydrogen from an organic molecule.
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				Донор — кимёвий боғланиш тузишга бўш электрон жуфтини берадиган атом, моле-кула ёки ион. 

				Донор (донор; donor) — атом, молекула или ион, поставляющий пару электронов на образование химической связи.

				A donor atom is the one that shares or donates its electrons to a Lewis acid to form a coordination complex.

				Мойлар — глицерин ва юқори карбон кислоталарнинг мураккаб эфирлари — тригли-

				церидлардан ташкил топган ҳайвонлардан, ўсимликлардан олинган моддалар.

				Жиры (мойлар, Fat) — вещества растительного или животного происхождения, со-стоящие из смесей триглицеридов — сложных эфиров глицерина и высших жирных кислот.

				1) A compound consisting of glycerol and fatty acids. 2) A triglyceride.

				Изомерлар — таркиби бирдай, тузилиши ва ҳоссалари ҳар хил бўлган органик бирикмалар.

				Изомеры (изомерлар; Isomers) — вещества, имеющие одинаковый состав и мoлеку-лярную массу, но различающихся строением и свойствами молекул.

				Molecules whose molecular formulas are same but the structural formulas are different are known as isomers.

				Ингибиторлар — кимёвий реакциянинг тезлигини секинлаштирадиган моддалар.

				Ингибиторы (стабилизаторы, пассиваторы) (ингибитор; inhibitor) — вещества, тормо-зящие химические процессы.

				A substance that slows down a chemical reaction.

				Ион — электрли зарядланган атом ёки атомлар группаси.

				Ион (ион; ion) — электрический заряженный атом или группа атомов.

				An atom or a molecule carrying an electric charge is called an ion. It is formed as a result of losing or gaining of electrons.

				Карбон кислоталари — молекула таркибида углеводород радикали билан (водород) 

				боғланган бир ёки бир неча карбоксил группаси (СООН) мавжуд бўлган органик моддалар.

				Карбоновые кислоты (карбон кислоталари; organic (carboxylic) acids) — это органи-ческие вещества, молекулы которых содержат одну или несколько карбоксильных групп СООН, соединенных с углеводородным радикалом или водородным атомом.

				An organic molecule with a —COOH group on it. Acetic acid Is the most famous one.

				Карбоциклик бирикмалар — фақат углерод атомларидан ташкил топган циклик биркмалар.

				Карбоциклические соединения (карбоциклик бирикмалар; carbocyclic compounds) — циклические соединения, образованные только углеродными атомами.

				Carbocyclic compounds cyclic compounds formed only by carbon atoms.

				Катализатор — тезлигини орттирадиган ёки секинлаштирадиган, бироқ ўзи ўзгаришсиз қоладиган моддалар.

				Катализатор (катализатор; catalyst) вещества увеличивающие или замедляющие ско-рости химической реакции, но сами при этом не расходуются.

				A substance that speeds up a chemical reaction without being used up by the reaction. 

				Кетонлар молекуласидаги карбонил –С=О группаси икки углеводород радикали билан боғланган кислородли органик бирикмалар (R—CO—R′).

				Кетоны (кетонлар; кetones) — органические соединения, в молекулах которых карбо-нильная группа связана с двумя углеводородными радикалами (R—CO—R′). 

				A molecule containing a R—CO—R′ functional group. Acetone (dimethyl ketone) is a common one.
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				Кислота — сувли эритмада Н+ ионига диссоциацияланадиган мураккаб моддалар.

				Кислота (кислота; acid) сложное вещество диссоцирующее на ионы Н+.

				This is anything that gives off Н+ ions in water.

				Кислотали ёмғирлар — таркибида сувдан бошқа эриган азот ва олтингугурт оксид-лари мавжуд бўлган ёмғир. 

				Кислотные дожди (кислотали ёмғирлар; acid-rains) общее название осадков, содержа-щих кислотные оксиды (обычно серы или азота).

				Rain that contains large amounts of harmful chemicals as a result of burning substances such as coal and oil.

				Крахмал — табиий полимер (полисахарид), макромолекуласи фотосинтез процеси 

				натижасида тузиладиган α-глюкозанинг циклли қолдиқларидан иборат.

				Крахмал (крахмал; starch) — природный полимер (полисахарид), макромолекула которого состоит из циклических остатков α-глюкозы.

				Starch is a polymeric carbohydrate consisting of numerous glucose units joined by gly-cosidic bonds. This polysaccharide is produced by most green plants as energy storage. 

				Крекинг — нефть ишлаб чиқаришдаги катта молекулали углеводородларни қайта ишлаб, кичик молекулали углеводородларга айлантириш.

				Крекинг (крекинг; cracking) процесс расщепления углеводородов, содержащихся в нефти, в результате которого образуются углеводороды с меньшим числом атомов углерода в молекуле.

				The process by which organic molecules with complex structures are broken down into simpler forms, by heating them in the absence of atmospheric oxygen, under the influ-ence of a catalyst.

				Кокслаш — тош кўмирни ҳавосиз кокс печларида 900—1050°С температурада ишлаб чиқариш. Маҳсулотлари кокс гази, тош кўмир сақичи, аммиак ваҳоказо.

				Коксование (кокслаш; coking) — метод переработки каменного угля, заключающийся в нагревании их без доступа воздуха до температуры 900—1050°С, с образованием коксового газа, каменноугольной смолы, аммиака и др. 

				Coking — solid fuel processing method.

				Комлекс бирикмалар — оддий кимёвий бирикмаларнинг рекцияга киришиши на-тижасида пайдо бўладиган таркиби мураккаб бўлган кимёвий бирикмалар.

				Комплексные соединения — вещества, в состав которых входят сложные ионы, су-ществующие как в кристалле, так и в растворе .

				Complex compounds — substances that include complex particles containing molecules or complex ions that are capable of independent existence.

				Комлекс тузувчи (марказий атом) — комплекс бирикмаларда марказий ион ёки атом. 

				Металл катионлар (d-элементлар).

				Комплексообразователь (центральный катион) (комплекс тузувчи; central cation) — катион металла, который обладает вакантными орбиталями. Катионы металлов (d-элементов).

				The complexing agent (central cation) is a metal cation that has vacant orbitals. Cations of metals (d-elements).

				Координацияли сон —комплекс тузувчининг атрофига координациаланган лиганда-ларнинг умумий сони.

				Координационное число (координацияли сон; the coordination number) — количество лигандов, которые может присоединять комплексообразователь.

				The coordination number is the number of ligands that the complexing agent can attach. 

				Ички сфера — комплекс тузувчи ион ва лиганд ички сферани ташкил қилади ва квадрат 

				шаклдаги қавс билан берилади.
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				Внутреняя сфера (ички сфера) составляют комплексообразователь и лиганды (заклю-чены в квадратные скобки).

				The internal sphere is composed of complexing agents and ligands (enclosed in square brackets).

				Ташқи сфераси — комлекс бирикмалар формуласидаги квадрат шаклдаги қавснинг ташқарисига жойлашган ионлар.

				Внешняя сфера (ташқи сфераси; outer sphere) — ионы расположенные за квадрат-ными скобками.

				Outer sphere — ions located behind square brackets.

				Лиганд — комплекс бирикмалардаги марказий атомлар билан (комплекс тузувчи билан) боғланган молекулалар ёки ионлар, комплекснинг ички сферасини ташкил қилади.

				Лиганды (лиганд; ligands) — молекулы и ионы, связанные с центральным атомом (комплексообразователем) в комплексных соединениях; образуют внутреннюю сферу соединения.

				Ligands — molecules and ions bound to a central atom (complexing agent) in complex compounds; form the inner sphere of the connection.

				Кўп атомли спиртлар таркибида бир неча гидроксил (ОН) группаси бор бўлган угле-водородларнинг ҳосилалари.

				Многоатомные спирты (кўп атомли спиртлар; multiatomic alcohols) — органические соединения, содержащие несколько гидроксильных групп, связанных с углеводород-ным радикалом.

				Multiatomic alcohols are organic compounds containing several hydroxyl groups associated with an organic radical.

				Молекула — модданинг барча кимёвий ҳоссаларини намоён қиладиган энг майда заррача.

				Молекула (молекула; molecule) — это наименьшая частица вещества,сохраняющая его свойства.

				A small, neutrally charged particle formed as a result of chemical bonding between two or more atoms.

				Моль — массаси 0,012 кг (12 г) углеродда қанча атом бўлса, шунча таркибий зарра-чалари (атом, молекула, ион ва ҳакозо) мавжуд бўлган модданинг миқдори (бўлаги). Ҳар қандай бир моль моддада 6,02 · 1023 (Авогадро доимийси) заррача бўлади.

				Моль ((моль; mole) — это количество вещества, содержащее столько структурных единиц (молекул, атомов, ионов, электронов или других), сколько содержится атомов 0,012 кг (12 г) углерода 1 моль любого вещества содержит 6,02 . 1023 структурных единиц (постоянная Авогадро).

				Also known as Avogadro’s constant. It is the number of particles present in one mole of any substance. It is equal to 6,023 · 1023.

				Моляр масса (М) — 1 моль модданинг грамм билан ўлчанадиган массаси.

				Молярная масса (М) (моляр масса; molar mass) — показывает массу вещества коли-чеством 1 моль.

				The mass per mole of atoms of an element. It has the same value and uses the same units as atomic weight.

				Моляр ҳажм (Vm) — бир моль газнинг ҳажми. Нормал шароитда (н.ш.) 22,4 л-га тенг.

				Молярный объем (Vm) (моляр ҳажм; molar volume) — объем занимаемый газом ко-личеством 1 моль. При нормальных условиях (н.у.) равен 22,4 л.

				The molar volume, symbol Vm, is the volume occupied by one mole of a substance at a given temperature and pressure.
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				Моносахаридлар — оддий углеводлар, молекуласида битта карбонил (альдегид ёки кетон) ва бир неча гидроксил группалари мавжуд бўлган бирикмалар.

				Моносахариды (моносахаридлар; monosaccharides) — углеводы которые не могут гидролизоваться с образованием более простых углеводов.

				Monosaccharides, also called simple sugar, are the simplest form of sugar and the most basic units of carbohydrates.

				Мономерлар — полимер синтезланадиган таркибида қўш боғи мавжуд бўлган паст молекулали моддалар.

				Мономеры (мономерлар) — низкомолекулярные соединения, содержащие кратные связи. Применяются для синтеза полимеров.

				A small molecule and building block for larger chain molecules or polymers (‘mono’ means one, ‘mer’ means part). Examples: tetrafluoroethene for teflon, ethene for polyethene.

				Тўйинган углеводородлар (чекланган) — молекуласидаги углерод ва водород атомлари 

				ўзаро якка боғланиш билан боғ ҳосил қилган бирикмалар.

				Насыщенные углеводороды (предельные УВ) (тўйинган углеводородлар (чекланган)) — углеводороды, содержащие только одинарные (σ-связи).

				The simplest forms of hydrocarbon compounds, where all the carbon atoms are bonded to each other with the help of single bonds.

				Тўйинмаган углеводородлар (чекланмаган) — молекуласида углерод атомлари қўш боғлар (қўш боғ ёки уч боғ) орқали боғланган бирикмалар.

				Ненасыщенные углеводороды( непредельные УВ) (тўйинмаган углеводородлар (чек-ланмаган)) — углеводороды, содержащие кратные (двойные или тройные) связи.

				A type of organic compound that consists of one or more number of double or triple bonds between the carbon atoms.

				Нитробирикмалар — таркибида углеводород радикали орқали боғланган нитрогруппа (—NO2) бўладиган органик бирикмалар.

				Нитросоединения (нитробирикмалар; nitro compounds) — органические соединения, содержащие функциональную нитрогруппу (—NO2) связанную с углеводородным радикалом.

				Nitro compounds are organic compounds containing a functional nitro group (—NO2) bound to a hydrocarbon radical.

				Нормал шароит (н.ш) IUPAC (Халқаро амалий ва қўлланмали кимё иттифоқи ) қуйидагича аниқланади: зичлик 1 атм (ёки 760 мм.с.б., 101,325 кПа), темпе-

				ратура 0°С(273 К).

				Нормальные условия (н.у.) (нормал шароит; standard conditions) определены IUPAC (Международным союзом практической и прикладной химии) следующим образом: Температура 0°С (273 К) и давление 101.325 кПа (1 атм; 760 мм.рт.ст).

				Standard conditions for temperature and pressure are standard sets of conditions for experimental measurements to be established to allow comparisons to be made between different sets of data.

				Нуклеофиллар манфий зарядтли заррачалар.

				Нуклеофилы (нуклеофиллар; nucleoful) частицы имеющие отрицательный заряд.

				A molecule or substance that has a tendency to donate electrons or react at electron-poor sites such as protons.

				Мураккаб эфирлар этерификация реакцияси натижасида тузиладиган органик бирикмалар.

				Сложный эфир (мураккаб эфирлар; еsters-аn) органические вещества, которые об-разуются в реакциях этерификации.

				Еsters-аn organic molecule with R—CO—OR’ functionality. Ether — A compound con-taining two organic radicals linked by an oxygen atom.
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				Спиртлар — молекуласида бир ёки бир неча водород атомлари гидроксил (ОН) груп-пасига алмашган органик моддалар.көмірсутектердің туындылары.

				Спирты (спиртлар; аlcohols) — производные углеводородов, содержащие одну или несколько гидроксильных групп (ОН).

				An organic compound which consists of a hydroxyl group (—OH) attached to a ñarbon atom of an alkyl group chain.

				Структура формуласи — молекуладаги атомларнинг ўзаро боғланиш тартибини кўрсатадиган формула.

				Cтруктурная формула (структура формуласи; structural formula) показывает порядок соединения атомов в молекуле.

				The structural formula of a chemical compound is agraphic representation of the molecular structure, showing how the atoms are possibly arranged in the real three-dimensional space.

				Оксидланиш — атомдардың, иондардың және молекулалардың электрондарды беру процесі. 

				Окисление (оксидланиш; оxidation) — процесс отдачи электронов атомом, молекулой или ионом. 

				Oxidation. When a substance loses electrons.

				Оксидловчи — электронларни қўшиб олувчи заррача. Реакция мобайнида улар оксидланади.

				Окислитель (оксидловчи; oxidant) — атом, молекула или ион принимающий электроны.

				A chemical substance that undergoes reduction in order to oxidize another reactant, during a chemical reaction is known as oxidizing agent.

				Органикалық қосылыстар — көмірсутектер мен олардың туындылары.

				Органическая соединения (органикалық қосылыстар; organic compounds) углеводо-роды и их производные. 

				A compound that contains carbon (except carbon dioxide, carbon monoxide, and carbonates).

				Пиролиз — ҳаво иштирокисиз органик моддаларниинг юқори температурада парча-ланиши.

				Пиролиз (пиролиз; pyrolysis) — разложение органических веществ без доступа воз-духа при высокой температуре.

				Pyrolysis decomposition of organic substances without air at high temperature.

				Полимерланиш — таркибида қўш боғланиши бор бўлган бирдек паст молекула би-рикмалардан юқори молекуляр бирикмаларнинг тузилиши.

				Полимеризация (полимерланиш; polymerization) — способ получения полимеров, ко-торый состоит в последовательном присоединении молекул ненасыщенных соединений друг к другу с образованием высокомолекулярного соединения.

				The process where the smaller units of molecules are combined to form a large three-dimensional structure of polymer chains is called polymerization.

				Поликонденсацияланиш — поликондесация би полифункционал мономерлардан полимер тузилиб, қўшимча маҳсулот сифатида паст молекуляр брикма ажралиб юрадиган реакция. 

				Поликонденсация (поликонденсацияланиш; polycondensation) — способ получения полимеров из низкомолекулярных веществ, который сопровождается выделением побочного продукта (воды, аммиака, хлороводорода и др.).

				Polycondensation of the reaction, resulting in the formation of high molecular weight substances from low molecular weight substances, is accompanied by the release of a by-product.

				Радикал — жуфтланмаган электрони мавжуд бўлган ягона атом ёки атомлар группаси.

				Радикалы (радикал; radicals) свободные атомы или группы атомов с неспаренными электронами.

				Radicals An atom or group of atoms with at least one unpaired electron.
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				Риформинг — углеводородларни катализатор иштирокида изомерлаш, аромат-лаш, алкиллаш (тармоқланган углеводород олиш) орқали юқори сифатли нефть маҳсулотларини олиш процеси.

				Риформинг (риформинг; Reforming definition) — процесс получения высококачествен-ных нефтепродуктов путем изомеризации, ароматизации, алкилирования (получение разветвленных углеводородов) в присутствии катализаторов. 

				Reforming definition, the process of cracking low-octane petroleum fractions in order to increase the octane number. 

				Углерод занжири — ўзаро боғланган углерод атомларининг занжири.

				Углеродная цепь (углерод занжири; carbon chain) последовательность соединенных между собой атомов углерода. 

				A hydrocarbon chain is a molecule that consists of entirely hydrogen and carbon.

				Циклли бирикмалар — занжирлари фақат углерод атомларидан ташкил қилса карбо-цикл, агар углерод атомлари билан бирга циклда бошқа элементларнинг ҳам атомлари мавжуд бўлса гетероцикл деб номланади.

				Циклические соединения (циклли бирикмалар; cyclic compounds) — соединения, в которых углеродные атомы образуют циклы, если в цикле только атомы углерода, это карбоциклические. Гетероциклические соединения содержат в цикле, кроме атомов углерода, один или несколько атомов других элементов — гетероатомов.

				Cyclic compounds — compounds in which carbon atoms form cycles.

				Феноллар — гидроксил группаси бензол халқаси билан тўғридан тўғри боғланган органик бирикмалар.

				Фенолы (феноллар; phenols) — органические соединения, содержащие гидроксильную группу, непосредственно связанную с бензольным кольцом.

				Phenols of the compound in which the hydroxyl group is attached to the benzene ring.

				Фукционал группа — берилган моддалар синфига хос кимёвий хоссаларни аниқлай-диган атомлар группаси.

				Функциональные группы (фукционал группа; functional groups) группы атомов, которые обусловливают характерные химические свойства данного класса веществ.

				Functional groups A generic term for a group of atoms that cause a molecule to react in a specific way. It’s really common to talk about this in organic chemistry, where you have “aldehydes, carboxylic acids, amines” and so on.

				Ферментлар — тирик организмларнинг ҳаёт кечиришига шароит яратиб берадиган ва кимёвий реакцияларни тезлаштирадиган биологик катализаторлар. 

				Ферменты (ферментлар; enzymes) — катализаторы биологического происхождения, ускоряющие химические реакции, необходимые для жизнедеятельности организмов.

				Enzymes — catalysts of biological origin.

				Сигма (σ-) боғланиш — боғланиш икки атомнинг ядроларининг ўртасини бирлаш-тирадиган текистликнинг устида жойлашадиган орбиталларнинг бирлашиши орқали тузилган боғланишлар.

				Сигма(σ) связь (сигма (σ-) боғланиш — sigma (σ-) bond) химические связи, образу-ющиеся в результате перекрывания орбиталей вдоль линии, соединяющей центры ядер двух атомов.

				Sigma (σ-) bond A real fancy way of saying “single bond”.

				Пи (π-) боғланиш — икки атом ядросиниг ўртасини бириктирадиган текистликнинг икки томонида жойлашган атом орбиталлариниг бирлашиши орқали тузилган боғланиш.

				Пи (π-) связь (пи (π-) баоғланиш; pi (π-) bond) химические связи, образующиеся в результате перекрывания орбиталей в двух областях, т. е. вне линии, соединяющей центры ядер атомов.

				Pi (π-) bond A double bond.
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				Углеводлар — умумий формуласи Cn(H2O)m таркибида карбонил ва гидроксил груп-палари бор бўлган органик бирикмалар.

				Углеводы (углеводлар; carbohydrates) — органические соединения, содержащие карбонильные и гидроксильные группы атомов, имеющие общую формулу Cn(H2O)m.

				Carbohydrates A hydrocarbon chain is a molecule that consists of entirely hydrogen and carbon.

				Электрофиллар — тўлиқ эмас орбитали ёки ўзаро ички арядланган атоми мавжуд бўлган катионлар ёки молекулалар.

				Электрофилы (электрофиллар; electrophile) — частицы имеющие положительный заряд.

				An electrophile is an atom or molecule that accepts an electron pair to make a covalent bond.

				Электрон — манфий электр заряди мавжуд бўлган элементар заррача.

				Электрон (электрон; electron) — элементарная частица с отрицательным электриче-ским зарядом. 

				Electron is a negatively charged subatomic particle that revolves around the nucleus of an atom.

				Электроманфий бирикмадаги атом электронларининг ўзига тортиш қобилияти. 

				Электроотрицательность (электроманфий; electronegativity) — способность атома, находящегося в соединении, притягивать к себе общие электроны.

				Electronegativity is a measure of the tendency of an atom to attract a bonding pair of electrons.

				Этерификация реакцияси — натижасида мураккаб эфир ва сув тузадиган қарбон кислотаси ва спиртлар орасидаги алмашиниш реакцияси.

				Этерификация (этерификация реакцияси; etherification) — реакция обмена карбоновой кислоты и спирта, в результате которой образуется сложный эфир и вода.

				The process of converting a substance (as an alcohol or phenol) into an ethe.

				Органик кимё — углеводородлар ва уларнинг кимёвий ҳосилаларининг кимёси.

				Химия органическая (органик кимё; chemistry organic) — химия углеводородов и их производных.

				Chemistry organic — chemistry of hydrocarbons and their derivatives.
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