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				Киришмә

				Қиммәтлик оқуғучилар! Бийилқи оқуш жилини атом түзүлишиниң заманивий нәзәрийәси җәһәттин химиядин алған билимлириңларни чоңқурлитиш билән башлайсиләр. Радиоактивлиқ вә радиоактивлиқ изотопларниң қоллинилиш саһасини билисиләр. Периодлуқ қанун вә химиялик элементларниң периодлуқ системисини қараштурғанда асасий топчә элементлириниң, уларниң бирикмилириниң хусу-сийәтлири вә тәриплимилириниң топ вә период бойичә периодлуқ түрдә өзгиридиғанлиғини чүшинисиләр. Химиялик бағлиниш вә мадда түзүлишини оқуп-үгәнгәндә ковалентлиқ бағлиниш түзүлишиниң донорлуқ-акцепторлуқ вә алмишиш механизмли-рини қараштуруп, химиялик бағлинишниң барлиқ типиниң тәбиити элетронлуқ екәнлигини билисиләр. Химиялик реакцияләрниң меңиш қанунийәтлири билән тонушқанда, химиялик реакцияниң типли-ри тоғрисида билимлириңларни чоңқурлитип, бир химиялик реакцияни бирнәччә бәлгүси бойичә тәрипләшкә болидиғанлиғини чүшинисиләр. Һәр түрлүк җисимларниң (буюмларниң) көчүрмисини елишқа болидиғанлиғини, шундақла металл буюлар-ни қәләй, алтун билән қаплаш үчүн электролизниң қоллинилидиғанлиғини билисиләр. Шуниң билән биллә бәзи бир реакцияләрниң илдам, иккин-чилириниң аста, һәттә бәзи бирлириниң партлиниш берип маңидиған сәвәплирини чүшинисиләр. Хи-миялик җәриянларни башқуруш тоғрисида билим асаслирини алисиләр. Әһмийәтлик s-элементлар, p-элементлар вә d-элементларни қараштуруп, қошумчә топчә металлириниң щелочьлуқ вә щелочьлуқйәр металлириға қариғанда активлиғиниң немә үчүн төвән болидиғанлиғини чүшинип, уларниң би-рикмилириниң рәңлик болидиғанлиғини, әнди алтунниң симапта ерийдиғанлиғини билисиләр. Шундақла металларниң биологиялиқ әһмийити тоғрисида мәлуматларниму мошу баптин алисиләр. Силәр химия пәниниң көплигән йеңилиқлири би-лән қизиқлиринила билип қоймай, уни өз тирикчи-лигиңларда қоллинишни, “Өйдики эксперимент”, “Химиядин алған билимиңларни қоллинишни бил” мәтинлиридин үгинисиләр.

				Дәрислик бойичә йол көрситидиған алаһидә бәл-гүләр кәлтүрүлгән. Берилгән шәртлик бәлгүләргә диққәт билән қарап, у бәлгүләрниң немини билдүри-диғанлиғини есиңларда сақлаңлар. У силәрниң дә-рислик билән ишлишиңларни йениклитиду. Силәргә муваппәқийәт тиләймиз! 
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				§ 1. Атом түзүлишиниң заманивий нәзәрийәси. Атомдики электронларниң қозғилиши вә һалити

				ХІХ-әсирниң ахириғичә атом аддий мад-диниң әң кичик зәрриси, материяниң бөлүн-мәйдиған әң ахирқи объектиси дегән метафи-зикилиқ көзқараш бесим болди.

				Дальтон вә униң замандашлири атомни бө-лүнмәйдиған зәррә дәп қараштурди.

				Барлиқ химиялик һадисиләр давамида пә-қәт молекулилар бузулуп, йеңидин башқа мо-лекулилар пәйда болиду, атомлар өзгиришсиз қалиду вә улар униңдин ушшақ зәрриләргә бөлүнмәйду дәп һесаплиди.

				Бирақ бу тәхминләр у вақитта тәҗрибә йүзи-дә дәлилләнмиди. Пәқәт ХІХ әсирниң ахири ХХ-әсирниң бешида атом түзүлишиниң мурәккәп екәнлигини көрситидиған йеңилиқлар ечилди (1-сүрәт):

				1) катодлуқ шолилар (Дж. Томсон 1897-ж.) электронлар дәп аталди;

				2) элементларниң тәбиий радиоактивлиғи (А. Беккерель, М. Кюрий 1896-ж.) вә α-зәрриләр (гелий He2+ ядролири); 

				3) атомда иҗабий зарядләнгән ядро дәп ати-лидиған зәрриләрниң болуши (Э. Резерфорд, 1911-ж.).

				Бир элементниң сүнъий йол билән башқа элементқа, мәсилән, азотниң кислородқа ай-линиши (Э. Резерфорд, 1919-ж.), йәни элемент ядросини α-зәррә билән бомбилиғанда (Э. Резер-фордниң азот билән тәҗрибиси 1919-ж.) башқа элемент (кислородниң) түзүлүп, протон (Н+ ядроси) дәп атилидиған иҗабий зарядлиқ йеңи зәрриниң пәйда болуши.

			

		

		
			
				Атом түзүлиши

			

		

		
			
				
					Бу дәристә:

					атом түзүлишиниң заманивий теориси тоғрисида билимиз;

					атом түзүлиши чүшән-чисини йәкүнләймиз;

					электронниң қозғилиши тоғрисида чоңқур чүшинимиз
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				Атом ядросидин электронейтрал зәррә нейтронлар (Дж. Чедвик, 1932-ж.) тепилған.

				Һәр элементниң атомида протон, нейтрон вә электрон бар екәнлиги, протонлар вә нейтронлар ядрода, әнди электронлар униң әтрапида қозғилидиғанлиғи, йәни электронлуқ қәвити ениқланди (1-сүрәт).

				Протонлар, нейтронлар вә электронлар элементар зәрриләр дәп атилиду. Ядро атомниң әң аз бөлигини елип ятидиғанлиқтин, атомниң көп бөлиги бошлуқ болиду. Атомниң элементар зәррилириниң асасий тәриплимилири 1-җәдвәлдә берилгән.

				1-җәдвәл 

				Атомниң элементар зәррилириниң асасий тәриплимилири

				
					Зәррә

				

				
					Бәлгүси

				

				
					Массиси (м.а.б.)

				

				
					Протон заряди

				

				
					Атомда җайлишиши 

				

				
					Протон
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					Ядрода

				

				
					Нейтрон
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					Ядрода

				

				
					Электрон

				

				
					–10e

				

				
					0,00055

				

				
					–1

				

				
					Ядро әтрапида

				

				Электрон массиси протон яки нейтрон массисидин 1840 һәссә аз. Электрон массиси наһайити аз миқдар болғанлиқтин, өз ара атомниң барлиқ массиси ядрода топланған дәп һесаплиниду.

				Атомдики протон вә электрон санлири, тәң. Атом, умумән алғанда, электонейтрал зәррә. Атомниң шәкли шар тәхлит. Ядро радиуси атом радиусидин тәхминән 100000 һәссә кичик.

				Барлиқ маддилар атомларниң бир түри – химиялик элементлардин (мәлум бир ядро заряди бар) түзилиду.

				Атомдики протонларниң Z вә нейтронларниң N умумий сани массилиқ яки нуклонлиқ сан А дәп атилиду:

				A = N + Z.

				Бу нисбәт ядродики нейтрон санини һесаплаш үчүн қоллинилиду:

				N = A – Z.

				Мәсилән, алюминийниң массилиқ сани:

				Барлиқ химиялик элементлар Д.И.Менделеевниң периодлуқ җәд-вилидә системиға кәлтүрүлгән. Униңдин элементниң нисбий атомлуқ массисини, атомлуқ номери арқилиқ атом ядросиниң зарядини вә про-тон билән электрон санини билишкә болиду. Бир химиялик элемент 
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				атомида нейтрон санлири һәр түрлүк болуши мүмкин, уларни изотоп-лар дәп атайду.

				Мәсилән, бор атоминиң түзүлиши:

				115В (+11p5 01n6) ē5.

				Атомниң энергетикилиқ балдақлириниң сани период номериға тәң (мәсилән, борда 2 энергетикилиқ балдақ бар), әнди асасий топчә эле-ментлири җайлашқан топ номери ташқи энергетилиқ балдақтики элек-трон санини көрситиду (борда 3). Атомда электронлар энергетикилиқ балдақлар билән балдақчиләргә тарилип җайлашқан.

				Атомдики қозғилиши мурәккәп зәррә — электрон. Ядро әтрапидики электрон қозғилидиған бошлуқ — электронлуқ булут, әнди бошлуқтики электронниң болуш еһтималлиғи жуқури аймиғи атомлуқ орбиталь дәп атилиду. Атомниң электронлуқ қепи (оболочка) қәвәтләрдин туриду. Электронлуқ қәвәт мөлчәри бирдәк электрон булутлиридин түзүлгән. Бир қәвәтниң орбитальлири энергетикилиқ балдақ түзәйду. Һәр орбитальға электронлуқ булут мувапиқ келиду. Атомларниң ор-битальлири, асасән (қозмиған һаләттә), төрт типлиқ болиду: s-, p-, d- вә f- (2-сүрәт). Бир орбитальда спинлири һәр түрлүк электронлар җайлашқан (электронларниң өз оқидин айлиниши спин дәп атилиду).

				Атомниң бир орбиталида электрон сани 2 дин артуқ болмайду. Бу Паули принципиға асасланған. Энергетикилиқ балдақлардики электронларниң максималлиқ сани N = 2n2 формулиси билән ениқ-линиду, бу йәрдики N – электронларниң сани, n – энергетикилиқ бал-дақниң номери. Д.И.Менделеевниң периодлуқ системисида химиялик элементниң топ номери ташқи энергетикилиқ балдақтики электронлар саниға мувапиқ келиду.

				атомда электронлар энергетикилиқ балдақлар билән балдақчиәргә тарилип җайлишиду.

				Бу рәтлик энергетикилиқ диаграмма билән ипадилиниду. Атом-дики электронларниң балдақлар, балдақчиләр вә орбитальлар бойичә тарилип җайлишишини (атомниң электронлуқ конфигурацияси) электронлуқ формула, энергетикилиқ диаграмма яки қисқартип ейтқанда, электронлуқ қәвәтләрниң электронлуқ-графиклиқ схемиси түридә ипадиләшкә болиду.

				Мәсилән, бор атоминиң энергетикилиқ диаграммиси төвәндичә болиду:
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				Атомниң мөлчәри униң электрон қәвитиниң молчәри бойичә ениқ-линиду.
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				Атом электронлирини бериветип, иҗабий ионға яки электронларни қошувелип, сәлбий ионға айлиниду. Ионниң заряди беривәткән яки қошувалған электрон санлири билән ениқлиниду. Нейтрал атомниң зарядләнгән ионға айлиниш җәриян ионлиниш дәп атилиду.

					Атом — иҗабий зарядләнгән ядродин вә ядро әтрапида қозғилидиған сәлбий зарядләнгән электрон-лардин тәшкил болидиған электронейтрал зәррә. 

					Элементниң атомлуқ номери протонлар билән электронлар санини вә ядро зарядини көрситиду. Нейтрон санлирини һесаплаш үчүн атомлуқ массидин элементниң протон санлирини азайтиду. Атомда электронлар балдақлар вә балдақчиләргә тарилип җайлашқан. Период номери атомдики элетронлуқ балдақлар санини көрситиду.

					1.	Атом дегән немә? У қандақ зәрриләрдин тәшкил болған?

					2.	Атомни тәшкил қилидиған зәрриләрни тәрипләңлар.

					3.	Атомлуқ номерниң, период вә топ номерлириниң физикилиқ мәналири қандақ?

					4.	s-, p-, d-, f-орбитальлири дегән немә? Бу орбитальларниң һәрқайсисида қанчә электрон җайлашқан?

					5.	Кислородниң 16О вә 18О изотоплириниң тәркивини селиштуруңлар.
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				2-сүрәт. Электрон булутлириниң шәкиллири

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					z

				

			

			
				
					y

				

			

			
				
					x

				

			

			
				
					s

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					px

				

			

			
				
					px

				

			

			
				
					px

				

			

			
				
					dx2

				

			

			
				
					dx2 – y2

				

			

			
				
					dxy

				

			

			
				
					d

				

			

			
				
					dxx

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					fx(x2 – y2)

				

			

			
				
					fy(x2 – y2)

				

			

			
				
					fz(x2 – y2)

				

			

			
				
					fxyz

				

			

			
				
					fz3

				

			

			
				
					fyz2

				

			

			
				
					fxz2

				

			

			
				
					–

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					+

				

			

			
				
					–

				

			

		

	
		
			
				9

			

		

		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
					6.	Берилгән җәдвәлни толтуруңлар, бәлгүсиз мәналарни йезиңлар:

				
					Элемент

				

				
					Протон сани

				

				
					Нейтрон сани

				

				
					Электрон сани

				

				
					Атомлуқ номери 

				

				
					Атомлуқ массиси 
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					11

				

				
					Al
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					45
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					I

				

				
					74

				

					7.	А. Дәсләпки 15 элемент үчүн атомлуқ номериниң (х оқи) нейтрон саниға (у оқи) бағлинишлиқ графигини түзүңлар. 

					Ә. Бу элементлар үчүн протонлар билән нейтронларниң нисбити қандақ болиду?

					Б. Келәси элементлар: уран 29328U вә қоғушун 28027Pb үчүн нейтронлар билән про-тонларниң нисбитини һесаплаңлар. Бу элемент атомлириниң немә сәвәптин радиоактивлиқ екәнлигини чүшәндүрүңлар.

					• 1.	Массиси 32 г кислород вә 20 г водородни көйдүрди. Нәччә грамм су түзүлди?

					Җавави: 36 г.

				§ 2. Квант санлири. Паули принципи, Хунд вә Клечковский қаидилири
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							Магнитлиқ квант сани

							Әң аз энергия прин-ципи

							Клечковский қаидиси

							Хунд қаидиси

							Паули принципи
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							Тирәк сөзләр

						

					

				

				Мәлум бир электронниң бошлуқта җайлаш-қанлиғи тоғрисида мәлуматлар топлимиси атомдики электронниң һалитини ениқлайду. Электрон ядро әтрапида турақлиқ түрдә айли-нип қозғилидиған зәррә ретидә вә траектори-яси билән һәқиқий ташқи қозғилиш чегариси йоқ булут-долқун ретидә мәлум. Келәси ойчә тәҗрибигә асаслинип, электронлуқ булут тоғрисида хелила конкрет чүшәнчә шәкил-ләндүрүшкә болиду (3-сүрәт).

				Биз һәр түрлүк вақитта атомдики электрон-ниң бошлуқтики қозғилишини көп қетим 

				
					
						
							Бу дәристә:

							квант санлирини вә уларниң тәриплими-лирини оқуп-үгинимиз;

							әң аз энергия принципи, Паули принципи, Хунд вә Клечковский қаиди-лири билән тонушимиз.
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					3-сүрәт. Электронлуқ сүрәтләрниң топлимиси:

					а) ташқи түри; ә) йерип көрсәткән түри
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				сүрәткә чүширип алдуқ дәп тәхмин қилайли. Мошу сүрәтләрни бир-биригә қәвәтләп қоюп, электронлуқ булутниң үч өлчәмлик моделини чиқиримиз. бу сүрәт электронниң ядро әтрапидики х, у, z бошлуқта болуш еһтималлиғини көрситиду.

				Электронниң атом бошлуғидики әң көп болушиниң (90%) еһтимал аймиғи атомлуқ орбиталь дәп атилиду.

				Атомдики һәр электронниң һалитини 4 квант сани билән (баш квант сани (n), орбиталь квант сани (l), магнитлиқ квант сани (m) вә спинлиқ квант сани (s)) ениқлайду.

				Баш квант сани (n) электронниң энергетикилиқ балдиғини вә атомлуқ орбитальниң мөлчәрини ениқлайду; униң мәнаси пүтүн санларға егә (n = 1, 2, 3 ...).

				Энергетикилиқ балдақларни K, L, M, N, O, P, Q вә башқа һәрипләр билән бәлгүләйду, уларға n = 1, n = 2, n = 3, n = 4 вә башқилар мувапиқ келиду. n балдақниң сан мәналири: 

				Һәрип билән бәлгүлиниши: 

				Бирдәк n мәнаға егә электронларниң жиғиндиси энергетикилиқ балдақ дәп атилиду. Ядроға әң йеқин биринчи энергетикилиқ балдақ-тики электонлар әң аз энергияға егә (n = 1), n мәнаси ашқансири электронниң энергияси жуқурилайду.

				Атомдики энергетикилиқ балдақлар сани элемент җайлашқан периодниң номериға тәң.

				1-период элементлирида бир энергетикилиқ балдақ бар, баш квант сани биргә тәң (n = 1).

				2-период элемент атомлириниң баш квант сани иккигә тәң (n = 2) в.б. Берилгән энергетикилиқ балдақтики электронларниң максималлиқ сани мону тәңлимә билән ениқлиниду:

				N = 2n2,

				бу йәрдики N — берилгән энергетикилиқ балдақтики электрон сани, n — энергетикилиқ балдақниң номери (период номери, баш квант сани).

				Шуниң билән биллә биринчи, иккинчи, үчинчи вә төртинчи энер-гетикилиқ балдақлардики максималлиқ электрон санлири мувапиқ 2, 8, 18, 32 гә тәң.

				n-ниң һәр мәнасиға n2-қа тәң орбиталь санлири мувапиқ кели-ду, 2-җәдвәлдики мәлуматлар баш квант сани билән балдақчиләр 
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				сани, орбиталь сани вә балдақ вә балдақчиләрдики электронларниң максималлиқ санлири арисидики бағлинишни көрситиду.

				2-җәдвәл

				Баш квант сани, орбиталь типи вә сани, балдақчиләр билән балдақлардики электронларниң максималлиқ санлири

				
					Энерге-тикилиқ 

					балдақ (n)

				

				
					Балдақ-чиләрниң сани (n)

				

				
					Орби-таль типи

				

				
					Орбиталь сани

				

				
					Электронларниң максимал сани 

				

				
					Балдақ-чидә 

				

				
					n2-қа тәң балдақчидә 
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				Орбитальлиқ квант сани (l) атомлуқ орбитальниң шәклини тәрипләй-ду. n саниға бағлиқ монуниңдәк мәналарға егә болиду; l = 0, 1, … (n – 1). Мәсилән, әгәр n = 2 болса, у чағда l = 0, 1; әгәр n = 3 болса, у чағда l = 0,1,2 болиду. 

				l сани балдақчини тәрипләйду.

				Бирдәк орбитальлиқ квант сани билән l тәриплинидиған электронларниң жиғиндиси энергетикилиқ балдақчә дәп атилиду.

				l-ниң һәр мәнасиға мәлум бир энергети-килиқ балдақчә вә орбитальниң мәлум бир шәкли мувапиқ келиду.

				Орбитальлиқ квант саниниң мәнаси: l = 0, 1, 2, 3. 

				Энергетикилиқ балдақчиниң бәлгүли-ниши: s p d f.

				Мундақ балдақчиниң сани балдақниң номериға яки баш квант саниниң мәнасиға n мувапиқ келиду.

				Шундақ қилип, l = 0, 1, 2, 3 болғанда электронлар мувапиқ s-, p-, d-, f-балдақчи-лиригә җайлишиду, баш квант саниниң n 

			

		

		
			
				
					4-сүрәт. Атомдики энергетикилиқ балдақ вә балдақчиләр схемиси
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				мәлум бир мәнасида s-балдақчиниң электронлири әң аз энергияға егә бо-лиду, p-, d-, f-балдақчилириниң энергиялири пәйдин-пәй жуқурилайду.

				Балдақтики энергетикилиқ балдақчиләр сани баш квант санидин n артуқ болмаслиғи керәк. 

				Шундақ қилип, биринчи балдақта (n = 1) бир s-балдақчиси бар, ик-кинчи балдақта (n = 2) икки балдақчә (s вә p), үчинчи балдақта (n = 3) үч (s, p, d), төртинчидә (n = 4) төртинчи балдақчә (s, p, d, f) бар (4-сүрәт).

				Баш вә орбитальлиқ квант саниға мувапиқ балдақчиләрни бәлгүләш 3-җәдвәлдә берилгән.

				3-җәдвәл

				Балдақчиләрни бәлгүләш 

				
					n мәнаси

				

				
					l мәнаси

				

				
					Балдақчиләрни бәлгүләш 
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					1s

				

				
					2

				

				
					0, 1

				

				
					2s, 2p
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					0, 1, 2

				

				
					3s, 3p, 3d
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					0, 1, 2, 3

				

				
					4s, 4p, 4d, 4f

				

				l = 0 (s-балдақчиси) болғанда электрон шар тәхлит шәкилгә егә болиду (5-сүрәт). 

				l = 1 (р-балдақчиси) болғанда электрон гантель яки һәҗимлик сәк-кизлик шәклигә егә болиду (6-, 7-сүрәтләр).

			

		

		
			
				
					5-сүрәт. s-орбитальниң шәкли
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					6-сүрәт. p-орбитальниң шәкли 
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					7-сүрәт. px, py, pz орбитальлириниң бошлуқтики йөнилишлири
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				Балдақчиләрдики орбитальлар сани магнитлиқ квант сани билән (m) ениқлиниду. Магнитлиқ квант сани ядрониң магнитлиқ мәйданидики орбитальларниң тарилишини тәрипләйду. У орбитальниң квант са-ниға бағлинишлиқ вә 0дин l – 1 арилиғидики мәналарға егә болиду; n = 2l + 1

				Мәсилән: l = 0, m = 0, бир орбиталь; 

				l = 1, m = –1, 0, 1 үч орбиталь.

				Бошлуқта барлиқ орбитальлар симметриялиқ түрдә җайлишиди-ғанлиғини атап өтүшкә болиду (7-сүрәт).

				l = 2, m = –2, –1,0, 1, 2 болғанда бәш орбиталь (4-җәдвәл).

				4-җәдвәл

				l ниң берилгән мәнасидики орбитальлар сани 

				
					l мәнаси

				

				
					m мәнаси

				

				
					Берилгән l мәнасидики орбитальлар сани 

				

				
					Орбитальларниң шәртлик түрдә бәлгүлиниши 

				

				
					0 (s)

				

				
					0

				

				
					1

				

				
					 s
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					1 (p)

				

				
					–1, 0, +1

				

				
					3

				

				
					 p
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					2 (d)

				

				
					–2, –1, 0, +1, +2

				

				
					5

				

				
					 d
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					3 (f)

				

				
					–3, –2, –1, 0, +1, +2, +3

				

				
					7

				

				
					 f

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

						

					

				

				Бу 5d-орбиталь бәш түрлүк йөнилишкә қаритилиду (8-сүрәт). 

				l = 3; m = –3, –2, –1, 0, 1, 2, 3 болғанда орбиталь.

				Йәттә түрлүк f-орбитальниң шәкли хелила мурәккәп (9-сүрәт).

				Әгәр электронни зәррә ретидә қараштурсақ, у ядрони айлинип қоз-ғилиши билән биллә, өз оқидинму айлиниду. Бу қозғилиш “спин” дәп атилиду (инглиз тилидин тәрҗимә қилғанда “урчуқ” дегән мәнани бил-дүриду, 10-сүрәт).

				Спинлиқ квант сани s электронниң өз оқидин (айлинишиниң саат тили бойичә яки униңға қарши) икки йөнилишини тәрипләйду. Пәқәт икки мәнани қобул қилиду +1/2 (жуқури)  вә –1/2 (төвән)  стрелкилар (булар қариму-қарши стрелкиларға мувапиқ).
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					8-сүрәт. d-орбитальлириниң мүмкин болидиған шәкиллири
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				Электронларниң қәвәтләр билән орбитальларда тарилип җайлишиш схемиси атомниң электронлуқ конфигурацияси дәп атилиду. Элект-ронларниң атомдики тарилип җайлишишини көрситәйли:

				— электронлуқ схемиси, мәсилән: 11Na 2ē 8ē 1ē;

				— электронлуқ конфигурацияси: 11Na ls22s22p63s1;

				— электронлуқ-графиклиқ схемиси:

				1213Na 1s22s22p63s1 

				Һәр периодтики элемент атомлирида инертлиқ газниң электронлуқ конфи-гурацияси тәкрарлиниду, шуңлашқа электронларниң тарилип җайлишишини қисқартилған түрдә көрситиду: [Ne] 3s1.

				Атомниң асасий һаләттики энергетикилиқ балдақлар билән бал-дақчиләрниң электронлар билән толуши мәлум бир принциплар вә қаидиләргә беқиниду.

				Паули принципи. Швейцариялиқ физик В. Паули 1925-ж. атомниң бир орбиталида спинлири қариму-қарши (антипараллель) электрон сани иккидин ашмайдиғанлиғи ениқланди:
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								Дурус әмәс:
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				Паули принципи мәлум баш квант санидики (йәни, берилгән элект-ронлуқ қәвәттики) электронларниң максималлиқ санини мону формула билән бәлгүләйду:

				N = 2n2.
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							Дурус:

						

					

				

				
					
						
							3s

						

						
							↑

						

						
							2p

						

						
							↑↓

						

						
							↑↓

						

						
							↑↓

						

						
							2s

						

						
							↑↓

						

						
							1s
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					10-сурет. Электронниң өз оқидин айлиниши
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					4fy3 – 3yx2

				

			

			
				
					4f5yz2 – 3yr2

				

			

			
				
					4f5xz2 – 3xr2

				

			

			
				
					4f5z3 – 3zr2

				

			

			
				
					4fx3 – 3xy2

				

			

			
				
					4fzx3 – zy2

				

			

			
				
					4fxyz

				

			

		

		
			
				9-сүрәт. f-электронлири булутлириниң шәкиллири
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				Ундақ болса, алдиңқи төрт балдақтики элетронларниң сани 2, 8, 18, 32 дин артуқ болмаслиғи керәк.

				Гунд қаидиси. Балдақчиләрдики электронлар алди билән бош орби-тальларни бир-бирдин толтуриду. Шуниңдин кейин электронлуқ җүп тұзәйду:
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								Дурус әмәс:
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				Әгәр орбитальларниң энергиялири бирдәк болса, уларға алди билән 1 электрондин җайлишиду. Мундақ һаләт электронларниң атом-да бир-биридин жирақ җайлишишиға мүмкинчилик бериду. Пәқәт мошуниңдин кейинла һәр орбитальдики айрим электронниң қешиға иккинчи электрон җайлишип җүплишиду.

				Клечковский қаидиси:

				1. Атомниң асасий һалитидики электронлар орбитальларни энергетикилиқ балдиғиниң өсүш рети билән толтуриду.

				2. Алди билән энергияси төвән орбитальлар толиду. Орбитальларниң энергетикиси мону қатарда ашиду:

				1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d, 4p, 5s, 4d, 5p, 6s, 4f, 5d, 6p, 7s, 5f, 6d, 7p…

				Дәсләпки 36 химиялик элементниң электронлириниң җайлишиши 5-җәдвәлдә берилгән.

				5-җәдвәл

				Дәсләпки төрт период атомлириниң электронлуқ формулилири

				
					Период

				

				
					Элемент

				

				
					Электронлуқ формула

				

				
					Период

				

				
					Элемент

				

				
					Электронлуқ формула

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					5

				

				
					6

				

				
					1

				

				
					1H

				

				
					1s1

				

				
					4

				

				
					19K

				

				
					[Ar]4s1

				

				
					2He

				

				
					1s2

				

				
					20Ca

				

				
					[Ar]4s2

				

				
					2

				

				
					3Li

				

				
					1s22s1

				

				
					21Sc

				

				
					[Ar]3d14s2

				

				
					4Be

				

				
					1s22s2

				

				
					22Ti

				

				
					[Ar]3d24s2

				

				
					5B

				

				
					1s22s22p1

				

				
					23V

				

				
					[Ar]3d34s2

				

				
					6C

				

				
					1s22s22p2

				

				
					24Cr

				

				
					[Ar]3d54s1

				

				
					7N

				

				
					1s22s22p3

				

				
					25Mn

				

				
					[Ar]3d54s2

				

				
					8O

				

				
					1s22s22p4

				

				
					26Fe

				

				
					[Ar]3d64s2

				

				
					9F

				

				
					1s22s22p5

				

				
					27Co

				

				
					[Ar]3d74s2

				

				
					10Ne

				

				
					1s22s22p6

				

				
					28Ni

				

				
					[Ar]3d84s2
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					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					5

				

				
					6

				

				
					3

				

				
					11Na

				

				
					[Ne]3s1

				

				
					29Cu

				

				
					[Ar]3d104s1

				

				
					12Mg

				

				
					[Ne]3s2

				

				
					30Zn

				

				
					[Ar]3d104s2

				

				
					13Al

				

				
					[Ne]3s23p1

				

				
					31Ga

				

				
					[Ar]3d104s24p1

				

				
					14Si

				

				
					[Ne]3s23p2

				

				
					32Ge

				

				
					[Ar]3d104s24p2

				

				
					15P

				

				
					[Ne]3s23p3

				

				
					33As

				

				
					[Ar]3d104s24p3

				

				
					16S

				

				
					[Ne]3s23p4

				

				
					34Se

				

				
					[Ar]3d104s24p4

				

				
					17Cl

				

				
					[Ne]3s23p5

				

				
					35Br

				

				
					[Ar]3d104s24p5

				

				
					18Ar

				

				
					[Ne]3s23p6

				

				
					36Kr

				

				
					[Ar]3d104s24p6

				

					Атомдики электронларниң һалити төрт квант сани билән n, l, m, s тәриплиниду.

				Атомда электронларниң җайлишиши әң аз энергия қаидисигә, Паули принципиға, Гунд вә Клечковский қаидилиригә беқиниду.
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							Маддилар мәңгүлүк әмәс, шуңлашқа уларни тәшкил қилидиған молекулиларму мәңгүлүк әмәс. Бирақ атомлар әмәлиятта мәңгүлүк. Динозаврлар һаят кәчүргән заманниң яки Искәндәр Зулқәрнәйнниң сәяһәтлиригә йә Колумб сәяһитигә қатнашқучиларниң яки Иван Грозныйниң сарийида болғанларниң атомлири бизниң һәрқайси-симизда болуши мүмкин.
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							1 г водород гелийға айланғанда бөлүнидиған энергия 15 тонна бензин көйгәндә бөлүнидиған энергия билән баравәр.
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							Әгәр атом ядросини алминиң һәҗимидәк йоғатсақ, ядродин электронғичә арилиқ 1 км-ға тәң болар еди. Әнди электронлар билән ядро зарядланмиған болса, хошна атомларға тосалғу болмайла, атомлар бир-бириниң арисидин өтүверәтти.
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					1.	Электрон булутиниң зичлиғи, электронниң болуш еһтималлиғи, электрон булути, орбиталь чүшәнчилири немини билдүриду?

					2.	Орбита вә орбиталь чүшәнчилириниң мәналири бирдәкму (электронға нисбәтән)?

					3.	Атомдики элетронниң һалити қандақ квант санлири билән тәриплиниду?

					4.	Баш квант сани немини тәрипләйду, у қандақ мәналарға егә болиду?

					5.	Энергетикилиқ балдақ дегинимиз немә? Бу чүшәнчиниң қандақ синонимлири бар?

					6.	Орбитальлиқ квант сани немини тәрипләйду? Орбитальлиқ квант сани қандақ мәналарға егә?

					7.	Бир энергетикилиқ балдақтин башқисиға авушқанда электронниң энергияси қандақ өзгириду

					8.	l = 0, l = 1 орбитальлири қандақ атилиду вә қандақ шәкилгә егә?

					9.	Магнитлиқ квант сани немини тәрипләйду? Магнитлиқ квант сани қандақ мәна-ларға егә.

					10.	Спинлиқ квант сани немини тәрипләйду вә у қандақ мәналарға егә.

					11.	Клечковский қаидисини қоллинип № 27, 30, 35, 38 элемент атомлириниң түзүлишини йезиңлар.

					12.	Алюминий атоминиң ташқи балдиғидики электронларниң барлиқ квант санли-риниң қошундисиға тәриплимә бериңлар

					• 1.	Массиси 3 г үч валентлиқ металл көйгәндә 5,67 г оксид түзилиду. Бу қайси металл? Бу элемент атоминиң электронлуқ конфигурациясини йезиңлар.

					• 2.	Тәркивидики элементларнин массилиқ үлүшлири бойичә: а) 43,4% Na, 11,3% C, 45,3% O, 40% C, 6,67% H, 53,33% O болидиған бирикмиләрниң формулилирини тепиңлар. 

				§ 3. Изотоплар. Радиоактивлиқ
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							Радиоактивлиқ 

							Изотоплар

							Йерим парчилиниш периоди
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							Тирәк сөзләр

						

					

				

				Изотоплар. Ядро зарядлири бирдәк, масси-лири һәр түрлүк бир элемент атоминиң түрлири изотоплар дәп атилиду. Изотоплар бир-биридин ядродики нейтронлар сани бойичә аҗритилиду.

				Тәбиәттә көплигән элементлар изотопларниң арилашмиси түридә учришиду. Элементниң нисбий атомлуқ массиси униң барлиқ тәбиий изотоплириниң нисбий атомлуқ массиси билән массилиқ үлүшиниң оттура мәнасиға тәң. Мәлум изотопларниң ичидә пәқәт водород изо-топлириниңла намлири бар (11-сүрәт).
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							Ядролуқ реакцияләр давамида бөлүнидиған энергия мөлчәри химиялик реакцияләрдин бөлүнидиған энергиядин тәхминән 106 һәссә көп.
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							Бу дәристә:

								изотоплар, радиоактив-лиқ һадисә тоғрисида оқуп-үгинисиләр.
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				Тәбиий бирикмиләрдики бәзи бир элементларниң изотоплириниң мөлчәри 6-җәдвәлдә кәлтүрүлгән.

				6-җәдвәл

				Бәзи бир элементларниң изотоплири 

				
					Элемент

				

				
					Изотоп

				

				
					Тарилиши 

				

				
					Элемент

				

				
					Изотоп

				

				
					Тарилиши 

				

				
					Хлор

					Төмүр

				

				
					35Сl

				

				
					75%

				

				
					Бром

					Кальций

				

				
					79Br

				

				
					50,0%

				

				
					37Сl

				

				
					25%

				

				
					81Br

				

				
					50%

				

				
					54Fе

				

				
					5,8%

				

				
					40Са

				

				
					96,9%

				

				
					56Fе

				

				
					91,7%

				

				
					42Са

				

				
					0,1%

				

				
					57Fе

				

				
					2,2%

				

				
					43Са

				

				
					2,1%

				

				
					58Fе

				

				
					0,3%

				

				
					44Са

				

				
					0,2%

				

				
					48Са

				

				Әнди химиялик элементқа заманивий һәм конкрет ениқлима бе-ришкә болиду. Химиялик элемент — бу ядро зарядлири бирдәк атом-ларниң жиғиндиси.

				Көплигән әсирләр бурун алимлар атом (грек. “бөлүнмәйдиған”) тер-минини қолланғанда, атомлар һәрқачан вә кәз кәлгән йәрдә сақлиниду дәп һесаплиди. Бирақ, ХІХ-әсирниң ахирида бәзи бир еғир элемент атомлири өзлигидин башқа элемент атомиға айлинидиғанлиғи мәлум болди. Бир элемент атоминиң башқа элемент атомиға өзлигидин айли-ниши радиоактивлиқ (лат. “радиус” — шола) дәп атилиду.
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							11-сүрәт. Водород изотоплири
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				Фрэнсис Уильям Астон

				(1877—1945)

				Инглиз химик-физиги. 1919-жили масс-спектрограф қураштуруп, униң ярдими билән хлор билән симап изотоп-лириниң болидиғанлиғини дәлиллиди. Көплигән химиялик элементларниң турақлиқ изотоплирини ачти. Элементларниң көпчилиги изотопларниң арилашмиси екәнлигини дәлиллиди. 1922-жили химиядин Нобель мукапитиға егә болди.
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				Радиоактивлиқ – атом ядролириниң өзлигидин парчилиниши нәтиҗисидә α-зәрриләр (42He ядролири), β–-зәрриләр (электронларниң), шундақла, электромагнитлиқ шолиларниң (γ-квантларниң яки уларни γ-шолилар дәп атайду) бөлүнүш һадисиси. 

				238U α-парчилинишқа учриғанда 234ТҺ ядролири түзилиду:

				23982U → 23940Th + 24 He

				Бир элемент атом ядросиниң иккинчи элементниң атом ядросиға айлиниши ядролуқ реакция дәп атилиду.

				Радиоактивлиқ һадисиләр билән ядролуқ реакцияләрниң тәңлими-лирини язғанда икки қаидигә асалиниш керәк: 1) реакциягә чүшкән зәрриләрниң массилиқ санлириниң қошундиси елинған зәрриләрниң массилиқ санлириниң қошундисиға тәң; 2) дәсләпки зәрриләрниң зарядлириниң қошундиси түзүлгән зәрриләрниң зарядлириниң қошун-дисиға тәң.

				β-парчилиништа нейтронларниң бири протонға айлиниду, шуңлашқа ядро заряди 1 ашиду, әнди массилиқ сан өзгиришсиз қалиду. Мәсилән:

				9308Sr → Y + β–

				α- вә β-парчилиниш вақитлирида γ-квантлар (электромагнитлиқ шолилиниш) түзүлиши пат-пат байқилиду. γ-квантларниң тиничлиқта массиси йоқ. Улар бөлүнүп чиққанда ядро заряди вә массилиқ сани өзгәрмәйду.

				Ядроларниң өзгириши тәбиий йол биләнла әмәс, сүнъий йол биләнму әмәлгә ашиду. Сүнъий ядролуқ реакцияләр элемент ядролирини иш-тик элементар зәрриләр билән яки башқа ядролар билән бомбилиғанда әмәлгә ашиду. 1919-ж. Резерфорд әң дәсләп ядролуқ айлинишни әмәлгә ашуруп, атом ядросиниң тәркивигә протон киридиғанлиғини (11р) ениқлиди. У азот 147N ядролирини жуқури энергиялиқ α-зәрриләр билән бомбилиди:

				147N + 42 He → 11р + 178 О 

				Йерим парчилиниш периоди. Һәрқандақ радиоактивлиқ элемент йерим парчилиниш периоди t1/2, йәни дәсләпки мадда атомлириниң йерими парчилинидиған вақит билән тәриплиниду. Мәсилән, уран 238U үчүн йерим парчилиниш периоди t1/2 = 4,5 · 109 жил. Мошуниңға бағлиқ, бирнәччә жил бойи уранниң активлиғи анчила билинмиди. Ра-дий үчүн 226Ra йерим парчилиниш периоди t1/2 = 1600 жил, шуңлашқа радийниң активлиғи уранға қариғанда жуқури. Йерим парчилиниш периоди төвән болса, радиоактивлиқ парчилиниш шунчә чапсан маңидиғанлиғи чүшинишлик. Элементларниң йерим парчилиниш пери-оди һәр түрлүк, улар секундниң миллионлуқ үлүшидин миллиардлиған жилларғичә созулуши мүмкин.
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				Йерим парчилиниш периодини билиш радиоактивлиқ элементниң бехәтәр болидиған вақитини ениқлаш үчүн һаҗәт, бу элементниң радиоактивлиғини ениқлаш мүмкин әмәс болғичә төвәнлигәндә, йәни 10 йерим парчилиниш периоди өткәндә болиду. 

				Ядролуқ реакцияләр тәбиәттә кам учрайдиған мәлум элементларниң изотоплирини вә йеңи химиялик элементларни елишта кәң қоллинилиду. Мәсилән, кюрий элементини α-зәрриләр билән бомбилап, плутоний 239Pu изотопи елинди:

				24926Cm + 01 n → 23994Pu + 42  He

				Ядролуқ реакцияләр, шундақла атом ядролириниң түзүлиши билән хусусийәтлирини тәтқиқ қилишқа қоллинилиду. Ядролуқ реакцияләрниң ядролуқ энергетикидики (болупму, ядролуқ реакторлар ишлирида) әмәлий әһмийити зор.

				Изотоплар түрлүк илмий тәтқиқатларда вә медицинида қоллинилиду. Келип чиқиши органикилиқ маддиларниң йешини ениқлаш үчүн радиоуглеродлуқ усул пайдилинилиду. Мошу усулни ачқини үчүн америкилиқ алим У. Ф. Либби 1960-ж. химия саһаси бойичә Нобель мукапитини алди. Радиоуглеродлуқ усулниң мәнаси монуниңда: атмосферида космослуқ шолилар азотни бомбилиғанда углерод-14 изотопиниң бираз мөлчәри түзилиду. Барлиқ һаят егилири, шуларниң ичидә бизму, нәпәс алғанда углерод-14 изотопиниң бираз мөлчәрини сиңиримиз, әнди у өз новитидә тоқулмиларға (тканьларға) тарилиду. Һаятини тохтатқанда, организмда топланған 146 С изотоп 5730 жил йе-рим парчилиниш периоди билән парчилиниду:

				146 С → 177 N + –10 е

				Тәтқиқ қилинидиған үлгидики радиоактивлиқ углеродниң мөлчә-рини өлчәп, униң “йешини” ениқлайду.

				Тәбиәттики ядролуқ реакцияләр. Ядролуқ реакцияләр юлтузларниң ичидә яки юлтузлар атмосферисида наһайити жуқури температурида әмәлгә ашиду. Икки ядро бир-бири билән бирикиш үчүн, улар бир-биригә наһайити йеқин келиши керәк. Йәрдики адәттики шараитта икки иҗабий зарядләнгән ядролар бир-биридин күчлүк тепилидиғини шунчилик, синтез әмәлгә ашмайду. Наһайити жуқури температу-рида кинетикилиқ энергиялири жуқури ядролар наһайити жуқури илдамлиқ билән қозғалғанда, тепилиш энергетикилиқ қаршилиғини йеңиши мүмкин. Ядролар бир-биригә йеқинлиғанда, ядродики про-тонлар билән нейтронларни бириктүрүп тутуп туридиған наһайити зор ядролуқ күчләрниң тәсиридин ядролар бирикидудә, хелила еғир ядролар түзилиду.
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				Тәбиәттә, шундақла адәм организмида учришидиған элементлар юл-тузларда маңидиған термоядролуқ реакцияләрниң нәтиҗисидә түзүлгән.

				Юлтузларниң газлиқ булутлирида маңидиған ядролуқ синтез реак-циялириниң нәтиҗисидә йеңи элементлар түзилиду. Мәсилән, ядролуқ синтез реакцияси давамида водородниң икки ядроси бирикип, гелийға айлиниду. Бөлүнүп чиққан энергия газлиқ булутниң пақиришини һасил қилиду. Синтез — температуриси миллионлиған градусқа йетидиған юлузларниң мәркизидә маңидиған асасий җәриян.

				Юлтузларда гелий термоядролуқ реакциягә учрап, нәтиҗисидә углерод, кислород, неон, магний, гуңгут, аргон, кальций вә башқа эле-ментлар түзилиду. Протонлар билән нейтронлар қатнишип, висмутқичә элементлар пәйда болиду.

				Йәрдә, асасән, пәқәт радиоактивлиқ парчилиниш маңса, элемент-лар синтези пәқәтла юлтузларда маңиду. Шуңлашқа бәзи вақитларда йерилған юлтузлардин космосқа таралған йоруқлар дайим учришиду, кейин улар туманлиқларға бирикип, мошу яш юлтузниң (бизниң Күн) туманлиқлиридин сәйярилар түзилгән.

				Ядролуқ реакцияләрниң Қазақстанниң энергетикилиқ потенциали-дики әһмийити. Қазақстан Җумһурийити Һөкүмитиниң 2002-ж. 2-ав-густтики тохтами билән уран санаити билән атом энергетикисиниң 2002–2030-жилларға беғишланған йәкүнлимиси қобул қилинди. Йәкүнлимидә бәлгүләнгән вәзипиләр Қазақстан Җумһурийитиниң энер-гетикисини жуқури технологиялиқ, илмий, динамикилиқ йетилдүрүлгән саһаға айландуруш арқилиқ хәлиқниң турмуш-әһвалини яхшилап, их-тисадий турақлиқ тәрәққий етишигә қол йәткүзүш. Һазирқи вақитта елимиздики атом санаитини тәрәққий әткүзүш тоғрисида мәмликәтлик программа қолға елинмақта.

					Ядро зарядлири бирдәк, массилири һәр түрлүк бир элемент атоминиң түр өзгиришлири изотоплар дәп атилиду. 

					Радиоактивлиқ — бир элемент атоминиң башқа элемент атомиға өзлигидин өзгириш һадисиси. Һәр радиоактивлиқ элементниң йерим парчилиниш, йәни дәсләпки мадда атомлириниң йерими өзлигидин парчилинидиған вақит билән тәриплиниду.

				Бир элемент ядросиниң башқа элемент ядросиға айлиниш җәрияни ядролуқ реакция дәп атилиду. 

					1.	Изотоплар дегән немә ? Водородниң изотоплирини мисалға кәлтүрүп чүшән-дүрүңлар.

					2.	Бир элемент атомлири изотоплириниң бир-биридин айримчилиғи немидә?
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					3.	12С вә 13С, 14N вә 15N изотоплириниң ядро тәркиви қандақ?

					4.	Ядролуқ реакцияләр дегинимз немә? Ядролуқ реакцияләрниң тәңлимилирини язғанда қандақ қаидиләргә асаслиниду?

					5.	Ядролуқ синтезни әң дәсләп әмәлгә ашурған ким?

					6.	Радиоактивлиқ дегән немә?

					7.	Ядролуқ реакцияләрниң химиялик реакцияләрдин қандақ айримчилиқлири бар?

					8.	Йерим парчилиниши периоди дегән немә?

					9.	Немә сәвәптин йәр шараитида ядролуқ реакцияләр әмәлгә ашмайду?

					10.	Ядролуқ парчилинишниң ядролуқ синтездин қандақ пәрқи бар?

					11.	Изотопларни қандақ мәхсәтләргә пайдилиниду?

					12.	Ядролуқ реакцияләрни қандақ мәхсәтләргә қоллиниду?

					13.	Берилий 9Ве изотопи бир α-зәррисини сиңириду вә бир нейтрон чиқирип, башқа элементниң изотопиға айлиниду. Қандақ элемент түзилиду? Ядролуқ реакцияниң тәңлимисини йезиңлар.

					14.	Астат 1940-жили 28039Bi изотопини альфа-зәрриләр билән шолиландуруш арқилиқ елинди. Әгәр қозған висмут атоминиң ядроси (α-зәррисини сиңиргәндин кей-ин) икки нейтронни бөлсә, ядролуқ реакция давамида астатниң қандақ изотопи түзилиду? Бу ядролуқ реакцияниң тәңлимисини йезиңлар.

					15.	Тәбиәттә учрашмайдиған химиялик элементларниң бири резерфордий 120640Rf ядро-лирини қувәтлик иштикләткүчтә неон билән 1220Ne шолиландурғанда түзүлди. Бу ядролуқ реакция нәтиҗисидә резерфордий атомлиридин башқа қандақ зәрриләр түзилиду? Мошу ядролуқ реакцияниң тәңлимисини йезиңлар.

				Мавзу бойичә һесапларни чиқириш

				Тәркивидики химиялик элемент атомлириниң массилиқ үлүши бойичә бирикмиләрниң химиялик формулисини тепиш

				1-һесап. Тәркиви 81,8% углерод билән 18,2% водородтин туридиған маддиниң молекулилиқ формулисини тепиңлар. Маддиниң азот бойичә нисбий зичлиғи 1,57 гә тәң.

				Йешилиши. 

				1. Һесапниң шәртини язимиз.

				2. Нисбий зичлиқ бойичә маддиниң нисбий молекулилиқ массисини Mr(CхHy) һесаплаймиз:

				Mr = DN2 · Mr(N2),

				
					
						
							Берилгини:

							ω(С) = 81,8%

							ω(Н) = 18,2%

							DN2(СxНy) = 1,57

							Тепиш керәк:

							СxНy — ?
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							Сақ тоқулмиларға (тканьларға) қариғанда, рак кесилигә учриған тоқулмиларниң (ткань) шолиға сәзгүрлиги жуқури. Бу радиоактивлиқ кобальт-60 изотопидин тарилидиған γ-шолиларниң ярдими билән рак ағриқлирини (радиациялиқ те-рапия) давалашқа мүмкинчилик туғдуриду. Шолини ағриқ адәмниң ағриған йеригә йөнәлдүриду. Сеанс вақтида сақ тоқулмилар зәхмиләнмәс үчүн ағриқниң бәдининиң башқа бөләклири шола өткүзмәйдиған материал билән еһтиятлиқ билән йепилиду.
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				Mr(CxHy) = 1,57 · 28 = 43,96 = 44.

				3. х вә y нисбитини   формулиси бойичә тапимиз: 

				x : y =  : ,
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							Ar (H)

						

					

				

				x : y =  :  = 0,068 : 0,182 = 3 : 8.
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				4. Тәркивидә 3 углерод 8 водород атоми бар аддий углеводородниң формулисини язимиз С3Н8.

				2-һесап. Беорганикилиқ маддиниң тәркивигә 43,4 % натрий, 11,3% углерод вә 45,3% кислород кириду, маддиниң формулисини тепиңлар.

				Йешилиши. 

				Эмпирикилиқ формулидики натрий, углерод вә кислородниң индекслирини x, y вә z һәриплири билән бәлгүләймиз. NaxCyOz. x, y вә z мәналириниң нисбитини тапимиз: 

				x : y : z =  :  :  = = 1,88 : 0,94 : 2,82. 
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				Елинған миқдарларни пүтүн санға айландуруш үчүн әң кичигигә бөлүмиз: 

				x : y : z =  :  :  = 2 : 1 : 3.
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				 Җавави: Na2CO3

					• 1.	Тәркивидә 14,29% водород бар, углеводородниң формулисини тепиңлар. Маддиниң азот бойичә нисбий зичлиғи 2 гә тәң. 

				Җавави: С4Н8

					• 2.	Углеводородта углеродниң массилиқ үлүши 87,5%, әнди һава бойичә нисбий зичлиғи 3,31 гә тәң. Маддиниң формулисини тепиңлар. 

				Җавави: C7H12

					• 3.	Углеродниң массилиқ үлүши 26,67% , водород 2,22 %, әнди кислород 71,11%-қа тәң, маддиниң молекулилиқ массисини тепиңлар. Маддиниң адәттики шараитта нисбий зичлиғи 4.02 гә тәң. 

				Җавави: С2Н2О4
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							Берилгини:

							ω(Na) = 43,4%

							ω(С) = 11,3%

							ω(O) = 45,3%

							Тепиш керәк:

							NaxСyOz — ?
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				§ 4. Д. И. Менделеевниң периодлуқ системисида химиялик элементлар хусусийәтлириниң өзгириш қанунийәтликлири

				Д. И. Менделеев элементларниң асасий тәриплимиси, уларниң атомлуқ салмақлири дәп һесаплиди. 1869-ж. у периодлуқ қанунни ачти. Элементлар билән улар түзәйдиған аддий вә мурәккәп маддиларниң хусусийәтлири шу элементларниң атомлуқ массисиға периодлуқ беқиндилиқта болиду.

				Химиялик элементларниң периодлуқ қану-ниниң һазирқи йәкүнлимиси: химиялик эле-ментлар билән улар түзәйдиған аддий вә му-рәккәп маддиларниң хусусийәтлири уларниң атом ядролириниң зарядлириға периодлуқ түрдә беқинда болиду.

				Мошу қанунни асасқа елип, химиялик эле-ментларниң периодлуқ җәдвили ясалди. Пе-риодлуқ җәдвәлниң 2 түрлүк нусхиси дәрисликтә кәлтүрүлди. Җәдвәл периодларға, қатарларға, топларға вә топчиларға бөлүнгән. Һәрқандақ атомниң атомлуқ номери, атомлуқ массиси, нами, химиялик бәлгүси бо-лиду. Периодлуқ системида һәр период ташқи балдиғида бир электрони бар элементлар – щелочьлуқ металлардин башлинип, ташқи балдиғида 2 (1-периодта) яки 8 электрони (башқа барлиқ периодларда) бар инертлиқ газлар билән аяқлишиду. Йеңи энергетикилиқ балдақ йеңи период-тин башлиниду. Периодлуқ җәдвәлдә 14 s-элемент, 36 p-элемент, 40 d-элемент вә 28 f-элемент бар. Бир топниң элементлириға хас умумий химиялик хусусийәтләр болиду. 

				Топлар асасий вә қошумчә топчиларға бөлүниду. Асасий топчилар-да s- вә p-элементлири җайлашқан. Асасий топчиларниң номерлириға ташқи энергетикилиқ балдақтики электронлар сани мувапиқ келиду. Қаидә бойичә элементларниң жуқури оксидлиниш дәриҗилириму топ номериға тәң. Фторла алаһидә, униң оксидлиниш дәриҗиси –1гә 

			

		

		
			
				Периодлуқ қанун вә химиялик элементларниң периодлуқ системиси

			

		

		
			
				
					Бу дәристә:

						Периодлуқ қанун вә химиялик элемент-ларниң периодлуқ системиси тоғрисидики билимимизни атом түзүлиши теорияси нәзәрийәсидин йәкүнләймиз.
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				тәң, VІІІ топ элементлириниң ичидин +8 оксидлиниш дәриҗилири осмий, рутений вә ксенонғила хас екәнлиги мәлум. Асасий топчилар-да металларму, беметалларму җайлашқан. Қошумчә топчини d- вә f-элементлири тәшкил қилиду (12-сүрәт).

				Асасий вә қошумчә топчә элементлириниң химиялик хусусийәтлиридә бирмунчә пәриқләр бар. Мәсилән, VІІ топниң асасий топчисини F, Cl, Br, I беметаллири тәшкил қилса, әнди қошумчә топчисини Mn, Tc, Re, металлири тәшкил қилиду. Шуниң билән бир-биригә охшаш элемент-лар топчиларға бириктүрүлгән. VІІІ топта инертлиқ газлар җайлашқан. 

				Элементларниң периодлуқ системидики орунлириға бағлиқ аддий маддиларниң хусусийәтлири қандақ өзгириду?

				Периодларда солдин оңға қарап металлиқ хусусийәтлири аҗиз-лап, беметаллиқ хусусийәтлири күчийиду. Шуниң билән биллә мошу йөнилиштә ядро заряди, ташқи қәвәттики электронлар сани, электр-сәлбийлик, аддий маддиларниң оксидлиғучи хусусийәтлири, гидрок-сидлар билән уларға мувапиқ оксидларниң кислоталиқ хусусийәтлири ашиду. Атом радиуслири кемийду, аддий маддиларниң қайтурғучилиқ хусусийәтлири, гидроксидлири билән уларға мувапиқ оксидларниң асаслиқ хусусийәтлири начарлайду.

				Топларда жуқуридин төвәнгә қарап металлиқ хусусийәтлири кү-чийиду, беметаллиқ хусусийәтлири начарлайду. Металлиқ хусуси-йәтлири францийда, униңдин кейин цезийда; беметаллиқ хусусийәт фторда, шуниңдин кейин кислородта күчлүк билинидиғанлиғи ениқ. Мошу йөнилиштә ядро заряди, атом радиуси, аддий маддиларниң қайтурғучилиқ хусусийәтлири, гидроксидлири билән уларға мувапиқ 
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				12-сүрәт. 3- вә 4-период элементлириниң атом түзүлиши

			

		

	
		
			
				26

			

		

		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				оксидлириниң асаслиқ хусусийәтлири күчийиду. Электронларниң ядро билән бағлиниш пухтилиғи, электрсәлбийлик, аддий маддиларниң оксидлиғучи хусусийәтлири, гидроксидлар билән униңға мувапиқ оксидлириниң кислоталиқ хусусийәтлири төвәнләйду, водородлуқ бирикмиләрниң турақлиқлиғи кемийду.

				Бирикмиләрниң хусусийәтлиридиму қанунийәтликләр байқилиду. Гелий, неон вә аргондин башқа барлиқ элементлар кислородлуқ бирикмиләр түзәйду. Периодлуқ системида улар һәр топниң төвән тәрипидә оксидлиниш дәриҗилириниң өсүш рети билән җайлашқан, умумий формулилири Э2O, ЭО, Э2O3, ЭO2, Э2O5, ЭО3, Э2O7, ЭO4 болуп ипадилиниду. Бу йәрдики Э – берилгән топниң элементи. ІV топтин башлап, асасий топчә элементлири төрт түрлүк водородлуқ газтәхлит бирикмиләрни түзәйду. Уларни ЭН4, ЭН3, Н2Э, НЭ умумий формула билән ипадиләйду. Водородлуқ бирикмиләрниң формулилири асасий топчә элементлириниң астиға җайлишиду.

				Атом түзүлиши теорияси элементлар хусусийәтлириниң периодлуқ өзгиришини чүшәндүриду. Элементларниң хусусийәтлири ташқи энергетикилиқ балдақтики электрон сани билән ениқлиниду. 1 дин башлап 118 гичә элементларниң атом ядролириниң иҗабий зарядлири өсидиғанлиқтин, ташқи энергетикилиқ балдақ периодлуқ түрдә қайти-линиду. Периодлуқ қанунниң физикилиқ мәнаси мошуниңда (13-сүрәт).

					Химиялик элементлар билән улар түзәйдиған аддий вә мурәккәп маддиларниң хусусийәтлири уларниң атом ядролириниң зарядлиригә периодлуқ түрдә беқинда болиду. Мошу қанунниң асасида химиялик элемент-ларниң периодлуқ системиси (ХЭПС) ясалди. Период-
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				13-сүрәт. Элементлар хусусийәтлириниң өзгириши
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				ларда солдин оңға қарап элементларниң металлиқ хусусийәтлири аҗизлап, беметаллиқ хусусийәтлири күчийиду. Шуниң билән биллә мошу йөнилиштә атомниң ядро заряди, ташқи қәвәттики электрон сани, электрсәлбийлик, аддий маддиларниң оксидлиғучи хусу-сийәтлири, гидроксидлар билән уларға мувапиқ оксидларниң кисло-талиқ хусусийәтлири ашиду. Атом радиуслири кемийду, аддий мадди-ларниң қайтурғучилиқ хусусийәтлири, гидроксидлири билән уларға мувапиқ оксидлириниң асаслиқ хусусийәтлири аҗизлайду. Топларда жуқуридин төвәнгә қарап элементларниң металлиқ хусусийәтлири күчийиду, беметаллиқ хусусийәтлири аҗизлайду.

					1.	Период дегән немә? Периодлар қандақ бөлүниду?

					2.	Топ дегән немә? Топ қандақ бөлүниду?

					3.	Периодлар билән топларда элементларниң металлиқ хусусийәтлири қандақ өзгириду?

					4.	s-, p-, d-, f-элементлири дегән немә? Һәрқайсисиға 2 мисал кәлтүрүңлар.

					5.	Әгәр элемент:

					а) 3-периодта, IV топниң асасий топчисида;

					ә) 4-периодта, II топниң қошумчә топчисида;

						б) 5-периодта, VII топниң асасий топчисида җайлашса, қайси элемент тоғрисида сөз болуватқанлиғини ениқлаңлар.

					6.	Атомлуқ номерлири 6, 18, 22, 35, 46, 80 гә тәң элементлар җайлашқан период, топ вә топчини ениқлаңлар.

					7.	Металлиқ хусусийити күчлүк элемент қайси топта яки қайси периодта җайлашқан:

					а) 3-периодта; ә) 5-периодта; б) І топта; в) ІІ топта?

					8.	Беметаллиқ хусусийити күчлүк элемент қайси топта яки периодта җайлашқан:

					а) 2-периодта; ә) 4-периодта; б) V топта; в) VІІ топта?

					• 1.	Элементниң жуқури оксидиниң формулиси RO2, униң учқучи водородлуқ бирик-милиридики водородниң массилиқ үлүши 25%-қа тәң. Элементни ениқлаңлар.

					• 2.	Тәркивигә массиси бойичә 28% металл, 24% гуңгут вә 48% кислород киридиған бирикминиң формулисини ениқлаңлар.

					• 3.	Алюминий билән цинкниң қуймисидики йеник металлниң массилиқ үлүши 0,4 кә тәң. Бу қуймини 500 мг туз кислотасиниң артуқ мөлчәри билән ишлигәндә қанчә һәҗим (а.ш.) водород бөлүниду?

				Җавави: 0,35 г.
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							Әгәр 100 млн водород атомлирини бир-бири билән қатар җайлаш-турса, узунлиғи 1 см-ға йәтмәйдиған тизма чиқар еди.
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							Чолпан сәйярисиниң булути, асасән, 75–80% сульфат кислота-сидин туриду. Сульфат кислотасиниң тамчилири күн нуриниң тә-сиридин атмосферидики гуңгут бирикмилиридин вә су һолиридин түзилиду.
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				§ 5. Валентлиқ вә атомниң валентлиқ мүмкинликлири

				Химиялик элемент атоминиң ташқи энерге-тикилиқ балдиғиниң түзүлиши, асасән, мошу элементниң хусусийәтлирини ениқлайду. Ташқи балдақниң, бәзидә ташқи балдақниң астидики балдақниң электронлири химиялик бағлиниш түзүшкә қатнишиду. Мундақ элек-тронлар валентлиқ электронлар дәп атилиду.

				Химиялик элемент атомлириниң валентлиқ мүмкинликлирини дурус баһалаш үчүн, улар-ниң электронлириниң энергетикилиқ балдақ-лар билән балдақчиләргә тарилип җайлиши-шини вә атомниң қозмиған вә қозған һалитидики җүпләшмигән (ялғуз) электронлириниң санини қараштуруш керәк. Қозған һаләттики атомни мувапиқ элемент бәлгүсиниң қешиға юлтузчә қоюп бәлгүләйду (Э*).

				Кислород О билән гуңгут S VI топниң асасий топчисида җайлаш-қанлиқтин, уларниң ташқи электронлуқ қәвитиниң конфигураци-яси бирдәк ns2np4. Асасий һаләттә (қозмиған) кислород вә гуңгут атомлириниң ташқи электронлуқ қәвитидә җүпләшмигән 2 электрондин бар (1-схема).

				1-схема
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				Кислород турақлиқ икки валентлиқ
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				Гуңгут икки валентлиқ

				Шуңлашқа асасий һаләттики кислород билән гуңгутниң валент-лиқлири бирдәк, иккигә тәң.

				Кислород атоми химиялик бағлиниш түзгәндә қозған һаләткә кө-чәлмәйду, сәвәви иккинчи балдақта бош орбиталь (d-балдақчиси) йоқ. Мошу сәвәптин кислород барлиқ бирикмилиридә турақлиқ валентлик көрситиду.

				Гуңгут атоминиң кислород атомидин айримчилиғи — униң бош 3d-орбитальлири бар, шу бош орбитальларға электронлар авушуп җайлишалайду. Бу 3d-балдақчә билән гуңгут атоминиң ташқи 3p-бал-дақчисиниң энергиясиға тәң. Азла энергияни ташқиридин сиңәргәндә 3p-балдақчисиниң бир электрони 3d-балдақчисиға авушуп җайлишиду (2-схема). 
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				2-схема

				Гуңгут атоминиң қозған һалити 

				Шундақ қилип, гуңгут атоминиң қозған һалитидә ташқи электронлуқ қәвитидә җүпләшмигән 4 электрон пәйда болиду. Нәтиҗисидә гуңгут атоми төрт валентлик көрситиду.

				Гуңгут атоминиң униңдин нери қозуши (әнди энергияни бурун-қидинму көп һаҗәт қилиду) 3s-электронларниң бириниң 3d-балдақчисигә авушишиға елип келиду. Нәтиҗисидә гуңгутта җүпләшмигән 6 элек-трон пәйда болидудә, у алтә валентлиқ көрситиду (3-схема). 

				3-схема

				Гуңгут атоминиң қозған һалити

				Атомларниң валентлиқ мүмкинликлириниң учришидиған йәнә бир түри — бу бөлүнмәйдиған электрон җүплириниң болушиға бағлиқ (донорлуқ-акцепторлуқ механизм бойичә ковалентлиқ бағлинишниң пәйда болуши).

				Чүшинишлик болуш үчүн бор атоминиң асасий һаләттики электрон-луқ конфигурациясини қараштурайли: +5В 1s22s22р1. Бор атоминиң асасий һалитидә бир ялғуз электрони болиду, бирақ бор бир валентлиқ бирикмә түзмәйду. 

				Бор атоминиң қозған һалитидә 2s-электронниң бири 2р-орбитальға көчидудә, җүпләшмигән 3 электрон пәйда болиду, шуңлашқа у би-рикмилиридә үч валентликни көрситиду (4-схема).
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				4-схема 

				Бор атоминиң адәттики вә қозған һалити 

				Бор атоминиң бир 2р-орбитали бош болғанлиқтин, бор акцептор ролини атқуруп, бирикмилиридә төртинчи ковалентлиқ бағлинишни түзәйду. Төвәндики схемида BF3 молекулиси F– ионлири билән тәсирлишип, борниң төртинчи ковалентлиқ бағлиниш түзишидин [BF4]– иониниң түзилиши көрситилгән:

				Гидроксоний ионини түзгәндә кислород атоми бағлиниш түзүшкә ортақ электрон җүпини сәрип қилиду, йәни донор хизмитини, әнди водород акцептор хизмитини атқуриду. Бу һаләттә кислородниң ва-лентлиғи үчкә тәң:

				Шуниң билән, химиялик элемент атомлириниң валентлиқ мүмкин-ликлири: 1) җүпләшмигән электрон сани билән; 2) бош орбитальларниң болуши билән; 3) бөлүнмигән электрон җүплириниң болуши билән ениқлиниду.

				Қоршиған муһитниң химиялик тәсвирини тонуш вә технология билән илимниң тәрәққияти үчүн периодлуқ қанунниң әһмийити

				♦  Д. И. Менделеев тәвсийә қилған химиялик элементларниң периодлуқ қануни билән химиялик элементларниң периодлуқ системиси, улар түзәйдиған аддий вә мурәккәп маддилар тоғрисида билимни системилиқ түрдә йәкүнләшкә ярдәмлишиду.

				Химиялик элементларниң атом түзүлишигә асаслинип, элементларниң охшашлиғи вә пәриқлири, химиялик элемент хусусийәтлириниң периодлуқ түрдә өзгиришини вә охшаш элементлар топини түзәйдиғанлиғини чүшәндүрәләйсиләр.

				Һазирқи илимниң муваппәқийәтлири, Д. И. Менделеев ачқан йеңилиқ тәбиәтниң сирини чүшинишкә ярдәмлишидиғинини жуқури баһалиди. Периодлуқ қанун атом түзүлишини ениқлашқа йол ачти. Периодлуқ қанунға асаслинип, алимлар мәлум хусусийити бар йеңи маддиларни елишни, бурун бәлгүсиз элементни ечишни, йеңи элементларни синтезләшни әмәлгә ашурди. Периодлуқ қанун алимларға аләмдә, 

				
					
						[image: ]
					

					
						
							 F

							 |

							F — B9 +   

							
								[image: ]
							

							 |

							 F

							
								
									
										:F:–

									

								

								
									
										:

									

								

								
									
										:

									

								

							

						

					

					
						[image: ]
					

					
						
							 F

							 |

							F — B ← F

							 |

							 F

						

					

					
						[image: ]
					

					
						
							–

						

					

				

				
					
						
							 2p

							 2s 

							
								
									[image: ]
								

								
									[image: ]
								

							

							B  B*

							
								
									
										∆E

									

								

								
									[image: ]
								

							

							1s 

							
								
									[image: ]
								

								
									
										Ê

									

								

							

							
								
									[image: ]
								

								
									
										'Ê

									

								

							

							
								
									[image: ]
								

								
									[image: ]
								

							

							
								
									[image: ]
								

								
									
										Ê'

									

								

							

						

					

					
						
							 2p

							 2s 

							
								
									[image: ]
								

								
									
										Ê

									

								

							

							  

							1s 

							
								
									[image: ]
								

								
									
										Ê

									

								

							

							
								
									[image: ]
								

								
									
										Ê

									

								

							

							
								
									[image: ]
								

								
									[image: ]
								

							

							
								
									[image: ]
								

								
									
										Ê'

									

								

							

						

					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

				
					
						
							HH + H+ → (HH)+ вә

							
								
									
										:O:

									

								

								
									
										:

									

								

								
									
										:

									

								

							

							 H

							H2O + H+ → H3O+

							
								
									
										:O:

									

								

								
									
										:

									

								

								
									
										:

									

								

							

						

					

					
						[image: ]
					

				

			

		

	
		
			
				31

			

		

		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				Күнниң вә юлтузларниң ичидә химиялик элементларниң пәйда болуши билән айли-нишлири тоғрисида тәхминләр ясашқа мүмкинчилик бәрди.

				Периодлуқ қанун – тәбиәтниң объективлиқ қанунлириниң бири. У дунияниң материаллиғини, униң бирлигини вә тәрәққиятини көрситиду. Барлиқ элементлар өз ара бағлиништа болиду. Уларниң һәрқайсисиниң хусусийити бирхил қанунийәткә беқиниду.

				Қанунниң ечилиши тәбиәтниң сирини чүшинишниң, дунияни тонуп-билишниң чеки йоқ екәнлигини көрситиду. Һазир периодлуқ қанун — тонушниң асасий қурали. У мәлум бир дәриҗидә химияниң, биологияниң, геологияниң, астрономияниң, атомлуқ вә ядролуқ физикиниң, химиялик технологияниң, металлургияниң, медицининиң в.б. тәрәққиятиға өз үлүшини қошмақта.

				Периодлуқ қанун көплигән тәбиәтшунаслиқ пәнлириниң алдин-ала тәхминлиригә йол көрситидиған йоруқ юлтуздәк хизмәт атқуриду.

				Периодлуқ қанун арқилиқ алимлар атом түзүлишини, элементларниң бир-биригә айлинишини ениқлалиди. 1955-жили америка физиги Г. Сиборг ачқан 101-элемент улуқ рус алиминиң һөрмитигә “менделеевий” Md дәп аталди.

				Химиялик вә физикилиқ тәтқиқатлар нәтиҗисидә энергияниң қувәтлик йеңи түри – атомлуқ энергия ечилди. Бу энергияни дурус пайдилиниш адәм балисиға наһайити зор пайда кәлтүриду. Бирақ уни өз орни билән дурус пайдиланмиса, орни толмас ақивәтләргә елип келиду. Униңға Японияниң Нагасаки вә Хиросима шәһәрлиридики ядролуқ партлиниш, Чернобыль АЭС-идики апәт вә Семей ядролуқ синақ мәйданиниң апәтлик зәрдаплири вә “Фукусима-1” АЭС-идики апәтлик әһваллар (2011-ж.) мисал болалайду.

					Химиялик элементларниң хусусийити уларниң ато-миниң ташқи энергетикилиқ балдиғиниң түзүлиши билән ениқлиниду. Атомниң валентлиқ мүмкин-ликлири җүпләшкән электрон сани, бош орбитальларниң болуши, бөлүнмәйдиған электрон җүпи ениқлиниду. 

					1.	Көплигән элементларниң өзгәрмә валентлиқ көрситишиниң сәвәви немидә.

					2.	Элементларниң турақлиқ валентлиқ көрситиш сәвәвини чүшәндүрүңлар?

					3.	Көплигән элемент атомлириниң қозған һаләттики ялғуз электронлириниң мак-симал сани немигә тәң?

					4.	Химиялик элемент атомлириниң валентлиқ мүмкинликлири қандақ үч фактор билән ениқлиниду.

					5.	Фосфор, гуңгут вә хлор атомлириниң валентлиқлири топ номериға мувапиқ, әнди азот, кислород вә фтор атомлириниң валентлиқлири топ номеридин кичик болидиған сәвәплирини чұшәндүрүңлар.

					6.	Азот билән фосфорниң бирикмилиридики максималлиқ валентлиқлирини ениқлаңлар. Периодлуқ системидики орни вә жуқури оксидлиниш дәриҗисини ениқлаңлар.

					7.	Азот билән фосфорниң бирикмилиридики максималлиқ валентлиқлирини ениқлаңлар. Элемен атомининң электронлуқ конфигурацияси 1s22s22p63s23p6 4s23d5. Элементниң периодлуқ системисидики орни вә жуқури оксидлиниш дәриҗисини ениқлаңлар.

				
					 Күнниң тәркивидики элементлар
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					1. Водород 6. Неон

					2. Гелий 7. Азот

					3. Кислород 8. Кремний

					4. Углерод 9. Магний

					5. Төмүр 10. Гуңгут
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				§ 6. Ковалентлиқ бағлиниш
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							Электрсәлбийлик

							Алмишиш механизми 

							Донорлуқ-акцепторлуқ механизм 

							Полюслуқ ковалентлиқ бағлиниш

							Полюссиз ковалентлиқ бағлиниш

							Диполь

							Молекула билән бағли-ниш полюслиқлиғи

							Ковалентлиқ бағлиниш-ниң гомолитлиқ парчи-линиши 

							Ковалентлиқ бағлиниш-ниң гетеролитлиқ пар-чилиниши 
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							Тирәк сөзләр

						

					

				

				Химиялик бағлиниш — айрим атомлар-ни мурәккәп системиларға (молекулилар, кристаллар в.б.) бириктүридиған электрста-тикилиқ тәсирлишиш. Химиялик бағли-нишниң түзүлиши — өзлигидин маңидиған җәриян вә һәрқачан энергия бөлүп маңиду, сәвәви молекулиниң (яки башқа көп атомлуқ системиниң) толуқ энергияси уни тәшкил қилидиған вә атомларниң энергиялириниң қошундисидин аз. Химиялик бағлинишниң пәйда болушиниң асасий сәвәви мошу. Химия-лик бағлинишниң төрт типи бар: ионлуқ, ковалентлиқ, металлиқ вә водородлуқ. 

				Ковалентлиқ бағлиниш атомларниң ва-лентлиқ электронлириниң җүплишиши арқи-лиқ түзүлидиған бағлиниш. Ковалентлиқ бағлиниш нәзәрийәсини 1916-ж. америкилиқ алим Гильберт Льюис тәвсийә қилди. Көплигән молекулилар, молекулилиқ ионлар, бош ра-дикаллар вә атомлуқ кристаллиқ торлар ковалентлиқ бағлиниш һесавиға түзилиду. Ковалентлиқ бағлиниш түзүлишиниң алми-шиш вә донорлуқ-акцепторлуқ дәп атилидиған икки механизми бар. 

				Алмишиш механизми атомларниң җүпләш-мигән электронлириниң бирикип, ортақ элект-рон җүпини түзүши нәтиҗисидә әмәлгә ашиду:

				А↑ + ↓В = А↑↓В

				Донорлуқ-акцепторлуқ механизм бойичә бағлиниш түзүлгәндә, атомларниң бири электрон донори, әнди иккинчиси акцептори ролини атқуриду. Бағлиниш түзүшкә акцептор бош атом орбиталини, әнди до-нор бөлүнмигән электрон җүпини бериду. Электрон җүпи донор билән акцепторға ортақ болиду, нәтиҗисидә ковалентлиқ бағлиниш түзилиду:

				
					
						
							Бу дәристә:

								Ковалентлиқ бағлиниш түзүлишиниң алмишиш вә донорлуқ-акцептор-луқ механизмлирини қараштуримиз.
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				Химиялик бағлиниш вә мадда түзүлиши 
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				А + ↑↓Д = А↑↓Д

				Аммоний катиониниң түзүлиши донорлуқ-акцепторлуқ механизм бойичә маңиду. Аммиак молекулисидики азотта бөлүнмигән электрон җүпи болиду, шуңлашқа у донор хизмитини атқуриду. Водород катио-ниниң бош орбитальлири акцептор ролини атқуриду: 

				Нәтиҗисидә аммоний ионида ковалентлиқ төрт Н – N бағлиниш түзилиду. Уларниң үчи алмишиш механизми билән, әнди бири донорлуқ-акцепторлуқ механизм билән түзилиду. Мошуниңға қаримастин, барлиқ бағлиниш бирдәк.

				Ковалентлиқ бағлиниш полюссиз вә плюслиқ болуп иккигә бөлүниду. Ковалентлиқ полюссиз бағлинишниң түзүлишини бром молекулисиниң мисалида қараштурайли. Бром молекулисиниң түзүлишини мундақ көрситишкә болиду:

				Бром атомлири арисида түзүлгән электрон җүпи икки атомғила ортақ, йәни бағлинишниң электронлуқ зичлиғи атомлардин бирдәк арилиқта җайлашқан. Сәвәви атомларниң электрсәлбийликлири бирдәк. Электрсәлбийликлири бирдәк химиялик элемент атомлириниң тәсирлишиши нәтиҗисидә түзүлгән бағлиниш ковалентлиқ полюссиз бағлиниш дәп атилиду. Ковалентлиқ полюссиз бағлиниш: H2, N2, O2, F2, Cl2 охшаш беметалл молекулилирида в.б. беметалларда учришиду. 

				Ковалентлиқ полюслиқ бағлинишниң түзүлишини бромводородниң НBr мисалида қараштурайли. Бром билән водород атомлириниң җүпләшмигән электронлиридин ортақ электрон җүпи пәйда болуп, нәтиҗисидә бромводород молекулиси түзилиду:

				H· +  → H
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				Ортақ электрон җүпи электрсәлбийлиги жуқури бром: 

				(ЭС Br(2,8) > ЭС Н (2,1)) атомиға қарап силҗийду. Нәтиҗисидә, атомларда қариму-қарши зарядләнгән қисмән зарядлар пәйда болиду (Brδ–), (Hδ+). Мундақ молекулилар полюслиқ молекулилар дәп атилиду. Электрсәлбийликлириниң мәнасида айримчилиқ аз болидиған атомлар арисида түзилидиған бағлиниш ковалентлиқ полюслиқ бағлиниш дәп атилиду. 

				Икки һаләттила ковалентлиқ бағлиниш алмишиш механизми бо-йичә түзүлгинини байқашқа болиду. Молекулиниң полюслиқлиғи 
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				билән бағлиниш полюслиқлиғини аҗритишни билиш керәк. Бағли-нишниң полюслиқлиғи бағлинишқан электронларниң электрсәлбий-лигигә беқиниду, әнди молекулиниң полюслиқлиғи бағлинишниң полюслиқлиғиға вә молекулиниң геометриясиға бағлиқ.

				Мәсилән, СО2 молекулисида бағлиниш полюслиқ, әнди молекулиси полюслиқ әмәс, сәвәви у сизиқлиқ түзүлүшкә егә: О=С=О (14, а-сүрәт). Су молекулиси Н2О полюслиқ, сәвәви у ковалентлиқ икки Н → О полюслиқ бағлиниш ярдими билән түзүлгән вә булуңлуқ шәклидә. НОН молекулисидики валентлиқ булуң 104°5ˊ-қа тәң, шуңлашқа бөлүнмәйдиған икки электрон җүпи бар кислород атоми сәлбий заряд-линиду (δ–), әнди водород атоми иҗабий зарядлиниду (δ+) (14, ә-сүрәт). 
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				14-сүрәт. а — СО2 сизиқлиқ молекулиси; ә — Н2О булуңлуқ молекулиси

				Ковалентлиқ бағлинишниң гомолитлиқ вә гетеролитлиқ үзүлиши. Ковалентлиқ бағлинишниң үзүлиши униң түзүлишигә қариму-қарши механизм бойичә икки усул билән маңиду. Бағлиниш үзүлгәндә һәр атом бир-бир электрондин алса, гомолитлиқ үзүлүш маңиду: 

				А:В → А· + ·В

				Ковалентлиқ бағлинишниң гомолитлиқ үзүлиши нәтиҗисидә, электронлуқ түзүлиши охшаш зәрриләр түзилиду, уларниң һәрқайсисида ялғуздин электрон болиду. Ундақ зәрриләр бош радикаллар дәп атили-ду. Әгәр бағлиниш үзүлгәндә ортақ электрон җүпи бир атомда қалса, ундақ үзүлүш гетеролитлиқ дәп атилиду. Гетеролитлиқ парчилиниш нәтиҗисидә һәр түрлүк зарядлиқ ионлар – катион вә анион түзилиду: 

				А[:В → А+ + :В– 

				Полюссиз вә аҗиз полюсланған бағлинишларға гомолитлиқ үзүлүш, әнди полюслиқ бағлинишларға гетеролитлиқ үзүлүш хас.

					Ковалентлиқ бағлиниш — атомларниң валентлиқ электронлириниң җүплишиши арқилиқ түзилидиған бағлиниш. Ковалентлиқ бағлиниш түзүлишиниң ал-мишиш вә донорлуқ-акцепторлуқ дәп атилидиған икки механизми бар. Алмишиш механизми ялғуз электрон-ларниң бирикип, атомларниң ортақ электронлуқ 
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				җүпини түзүши нәтиҗисидә әмәлгә ашиду. Донорлуқ-акцепторлуқ механизм бойичә бағлиниш түзүлгәндә, атомларниң бири электрон до-нори, иккинчиси акцептори ролини атқуриду. Бағлиниш түзүшкә акцептор бош орбиталини, әнди донор бөлүнмигән электрон җүпини бериду. Электрон җүпи донор билән акцепторға ортақ болиду. Ортақ электрон җүплириниң бағлинишқан атомларниң биригә қарап силҗиш дәриҗисигә бағлиқ ковалентлиқ бағлиниш полюслиқ, әгәр бағлиниш силҗимиса полюссиз болуп бөлүниду. Бағлинишниң полюслиқлиғи бағлинишқан атомларниң электрсәлбийлигигә бағлиқ, әнди моле-кулиниң полюслиқлиғи бағлинишниң полюслиқлиғиға вә молекулиниң геометриясиға беқиниду. Ковалентлиқ бағлинишниң гомолитлиқ үзү-лиши нәтиҗисидә бош радикаллар, гетеролитлиқ парчилиниш нәтиҗи-сидә ионлар — катион билән анионлар түзилиду.

					1.	Зәрриләр арисида химиялик бағлинишлар түзүлмисә немә болар еди? 

					2.	Ковалентлиқ бағлиниш түзүлишиниң қандақ механизмлири бар? 

					3.	Ковалентлиқ бағлиниш түзүлишиниң алмишиш вә донорлуқ-акцепторлуқ меха-низмлирини селиштуруңлар.

					4.	Алмишиш вә донорлуқ-акцепторлуқ механизм бойичә ковалентлиқ бағлиниш түзәйдиған элементларниң валентлиқлири қандақ ениқлиниду? 

					5.	Ковалентлиқ полюслиқ вә полюссиз бағлиништики бирикмиләрниң хусусийәт-лиридә қандақ айримчилиқлар бар?

					6.	3-период элементлириниң қайсиси хлор билән ковалентлиқ полюслиқ вә по-люссиз бирикмиләр түзәйду? Уларниң түзүлүш схемилирини түзүңлар. 

					7.	Мону қатарлардики молекулиларниң полюслиқлиғи қандақ өзгириду: а) НF, НСl, HBr, HI; ә) NH3 PH3 AsH3? Җаваплириңларни чүшәндүрүңлар. 

					8.	Диполь дегән немә?

					9.	Ковалентлиқ бағлинишниң гомолитлиқ вә гетеролитлиқ үзүлиши дегән немә?

					10.	Бош радикаллар дегән немә?

					11.	Молекулиниң полюслиқлиғи билән бағлиниш полюслиқлиғини қандақ аҗритишқа болиду?

					•1.	Массиси 1,3 г бәлгүсиз икки валентлиқ металл кислород билән оксидланғанда 1,62 г оксид түзүлди. Қайси металл екәнлигини ениқлаңлар.

					Җавави: цинк.

					•2.	Массиси 7,6 г үч валентлиқ металл оксидини магний билән қайтурди, реакция нәтиҗисидә 2 г магний оксиди түзүлди. Бәлгүсиз метални ениқлаңлар. 

					Җавави: таллий.

				§ 7. Ковалентлиқ бағлинишниң тәриплимилири

				Ковалентлиқ бағлинишниң әһмийәтлик тәриплимилиригә: 1) энергия; 2) узунлиғи; 3) йөнилиши; 4) қениқиши; 5) полюслиниши ятиду. Ковалентлиқ бағлинишниң дәсләпки төрт тәриплимисини қараштуримиз (по-люслиниши бурун қараштурулди). Химия-лик бағлинишниң энергияси дәп бағлиниш түзүлгәндә бөлүнидиған энергияни ейтиду. 

				
					
						
							Бу дәристә:

								Ковалентлиқ бағлиниш-ниң тәриплимилирини қараштуримиз; 

								Икки (қош) вә үч һәсси-лик бағлинишларниң түзүлүш механизмини чүшинидиған болимиз.
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					Ковалентлиқ бағли-нишниң тәриплими-лири: 

					 1) энергияси; 

					 2) узунлиғи; 

					 3) йөнилиши; 

					 4) қениқиши; 

					 5) полюслиниши; 

					 6) бағлиниш һәссилиги;

					 7) кристаллиқ тори

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				
					Тирәк сөзләр

				

			

		

		
			
				Бу энергия молекулини айрим атомларға парчилашқа сәрип қилидиған энергияға тәң. Бағлиниш энергияси кДж/моль билән өлчиниду вә бағлиниш энергияси көп болған-сири бағлинишниң пухтилиғи жуқури болиду. химиялик бағлинишниң энергияси бағлиниш һәссилигигә, узунлиғиға вә орбитальларниң йепилиш усулиға бағлиқ. 

				Бағлинишниң узунлиғи – ядроларниң арилиқлири билән ениқлиниду (15-сүрәт). Бу арилиқ қанчә қисқа болса, химиялик бағли-ниш шунчилик пухтә болиду. мәсилән, мону бирикмиләр қатарида NH3, PH3, AsH3 молекулидики элемент — водо-род бағлинишиниң узунлиғи ашиду, әнди униң энергияси пәйдин-пәй кемийду (мувапиқ, 390,8 ; 328,9 вә 319,2 кДж /моль). Бағлинишниң һәссилиги берилгән атомлар арисидики ортақ электрон җүплириниң саниға тәң. Ортақ электрон җүплириниң сани бойичә (йәни, һәссилик бойичә) бир (ялғуз), икки (қош) вә үч һәссилик бағлинишлар болиду (7-җәдвәл). 

				7-җәдвәл 

				Химиялик бағлинишларниң тәриплимилири 
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					Бир бағлиниш: 

					Н2

					Н–Н

				

				
					Қош бағлиниш: 

					CО2 

					O = C = O 

				

				
					Үч бағлиниш: 

					N2 

					N ≡ N 

				

				
					Бағлиниш узунлиғи 

					0,145 нм

				

				
					Бағлиниш узунлиғи

					0,125 нм

				

				
					Бағлиниш узунлиғи 0,1098 нм

				

				
					Бағлиниш энергияси

					 58,5 кДж/моль

				

				
					Бағлиниш энергияси

					456 кДж/моль

				

				
					Бағлиниш энергияси

					945 кДж/моль

				

				
					Н3C – СН3

				

				
					Н2C = СН2

				

				
					НС ≡ СН

				

				
					Бағлиниш узунлиғи 

					0,154 нм

				

				
					Бағлиниш узунлиғи

					0,134 нм

				

				
					Бағлиниш узунлиғи 

					0,120 нм

				

				
					Бағлиниш энергияси

					360 кДж/моль

				

				
					Бағлиниш энергияси

					 712 кДж/моль

				

				
					Бағлиниш энергияси

					 962 кДж/моль

				

				Молекулидики икки атомниң арисида һәссилик бағлинишлар (қош вә үч) түзүлсә, уларниң бири σ-бағлиниш, әнди башқилири π-бағлинишлар болиду. σ-бағлиниш түзүлгәндә электрон булутлири атомларниң отту-
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					15-сүрәт. d-бағлинишниң узунлиғи

				

			

		

		
			
				рисини қошудиған сизиқниң бойи билән йепилиду, әнди π-бағлиниш атомларниң оттурисини қошудиған сизиқниң икки тәрипидә электрон булутлириниң йе-пилишидин түзилиду. Шуниң билән электронлуқ орбитальларниң йепилиш усули бойичә ковалентлиқ бағлиниш σ- вә π-бағлиниш дәп бөлүниду (8- җәдвәл). Адәттә, σ-бағлинишниң энергияси π-бағ-линишниң энергиясидин жуқури боли-ду, сәвәви биринчи һаләттә атомлуқ ор-битальларниң йепилиш дәриҗиси көп, мәсилән, этен молекулисида Еσ = 347 кДж/моль, Еπ = 265 кДж/моль. Еσ > Еπ болғанлиқтин, химиялик реакцияләрдә алди билән π-бағлиниш үзүлиду. Этилен молекулисида С2Н4 углерод атомлириниң арисида қош бағлиниш (СН2=СН2) бар. Уларниң бири пухтә σ-бағлинишиға, иккинчиси пухтилиғи төвәнирәк π-балинишиға ятиду. Ацетиленниң сизиқлиқ молекулисида Н—С ≡ С—Н (Н : С С : Н) углерод билән водород атомлиринң арисида σ-бағлинишлири бар. Әнди углерод атомлири өз ара бир σ- вә икки π-бағлиниш билән бағлинишқан. Қош вә үч бағлинишларниң энергиялири бир бағлинишниң энергия-сидин көп, әнди узунлиғи мувапиқ, қисқа болиду. 

				8-җәдвәл

				Ковалентлиқ бағлинишлар түзүлгәндә электронлуқ орбитальларниң йепилиши 

				
					Ковалентлиқ σ-бағлиниш

				

				
					Ковалентлиқ π-бағлиниш

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					Атом ядролирини қошудиған сизиқниң бойи билән йепилиши арқилиқ түзилиду.

					σ-бағлинишниң икки s-атомлуқ орбиталь-ниң йепилишидин түзүлиши:

					Электрон зичлиғи жуқури аймақ

					σ-бағлинишниң икки р-атомлуқ орбиталь-ниң йепилишидин түзүлиши:

					Электронлуқ зичлиғи жуқури аймақ
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					Атом ядролирини қошудиған сизиқниң икки тәрипидә түзилиду. π-бағлинишниң икки р-атомлуқ орбитальниң йепи-лишидин түзүлиши.

					Электронлуқ зичлиғи жуқури аймақ
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				Давами

			

		

		
			
				
					1

				

				
					2

				

				
					икки d-атомлуқ орбитальларниң йепили-шидин σ-бағлинишниң түзилиши:

					Электронлуқ зичлиғи жуқури аймақ
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					Икки d-атомлуқ орбитальларниң йепили-шидин π-бағлинишниң түзилиши

					Электронлуқ зичлиғи жуқури аймақ икки
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					Йепилиш аймиғи бир

				

				
					Йепилиш аймиғи икки

				

				
					Көпирәк йепилишиду

				

				
					Аз йепилишиду

				

				
					Пухтә бағлиниш

				

				
					Бағлинишниң пухтилиғи төвән

				

				Байқиғинимиздәк бағлиниш энергияси, униң узунлиғи билән һәсси-ликлиги арисида бағлинишлиқ бар. Бағлинишниң һәссиликлиги жу-қури болғансири униң энергияси көп, узунлиғи қисқа болиду.

				Ковалентлиқ бағлинишниң қениқиши дәп, атомларниң ковалентлиқ бағлинишниң чәклик бир санини түзүш қабилийитини ейтиду. Бу-рун ейтқинимиздәк, ковалентлиқниң бағлинишниң сани атомниң ташқи электонлуқ қәвитидики җүпләшмигән электронларниң саниға, бөлүнмигән электрон җүпигә вә бош электронлуқ орбитальларниң болушиға бағлиқ. Молекулилиқ бирикминиң стехиометрияси, уларниң сапалиқ тәркиви, молекулидики атомларниң массилиқ нисбити ковалентлиқ бағлинишниң қениқишиға бағлиқ. 

				Ковалентлиқ бағлинишниң йөнилиши. Һәрқандақ молекула мә-лум бир бошлуқтики түзүлиши билән (яки геометрияси билән) тәрип-линиду, сәвәви s-тин башқа орбитальларниң һәммисиниң мәлум бир йөнилиши бар. Бәзи бир элемент атомлириниң геометриясини келәчәктә қараштуримиз. Ковалентлиқ бағлиништики маддиларниң һәммисиниң агрегатлиқ һаләтлири адәттики шараитта суюқлуқлар, газлар, төвән температурида суюлидиған қаттиқ яки учқучи маддилар. Улар икки типлиқ кристаллиқ тор түзәләйду: атомлуқ вә молекулилиқ (16-сүрәт). Атомлуқ кристаллиқ тор түгүнлиридә ковалентлиқ бағлиниш билән бағлинишқан атомлар җайлишиду. Мәсилән: алмаз, графит, бор, кремний, SiC карборунд, SiO2 кварц, бәзи бир си-лицидлар, карбидлар, оксидлар: Al2O3, Cr2O3. Атомлуқ кристаллиқ торлуқ мад-дилар — қаттиқ, қийин суюлидиған, суда еримайдиған вә ш.о. физикилиқ 

			

		

		
			
				
					16-сүрәт. Кристаллиқ торларниң түрлири:

					а — атомлуқ; ә — молекулилиқ
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				хусусийәтләргә егә. Молекулилиқ кристаллиқ торларниң түгүнлиридә бир-бири билән аҗиз молекула арилиқ бағлиниш билән бағлинишқан молекулилар җайлишиду. Мундақ кристаллиқ торлуқ маддиларниң көпчилиги — газлар: О2, N2, СО2, Cl2; суюқлуқлар — су, спирт, кисло-талар, Br2 ; қаттиқ маддилар: I2, глюкоза, сахароза. Улар учқуч, крис-талл һалитидә морт сунғуч, қайнаш вә суюлуш температурилири төвән маддилар. Молекулилиқ кристаллиқ торниң түгүнлиридә полюслиқ молекула җайлашса, уларниң суда ериши, диссоциациялиниши, электр токини өткүзиши мүмкин.

					Химиялик бағлинишниң энергияси бағлинишниң һәссилигигә, узунлиғиға вә йепилиш усулиға бағлиқ. Бағлинишниң узунлиғи — ядроларниң арилиқлири билән ениқлиниду. Бу арилиқ қанчә қисқа болса, химиялик бағлиниш шунчә пухтә болиду. Бағлинишниң һәссилиги берилгән атомлар арисида түзүлгән ортақ электрон җүплириниң саниға тәң. Ортақ электрон җүплириниң сани бойичә (йәни һәссилик бойичә) бир, икки вә үч һәссилик бағлинишлар болиду. Икки вә үч һәссилик бағлинишларниң энергиялири бир бағлиниш энергиясидин көп, әнди узунлиғи мувапиқ, қисқа болиду. Ковалентлиқ бағлинишниң қениқиши дәп, атомларниң ковалентлиқ бағлинишниң чәклик бир санини түзүш қабилийитини ейтиду. Электронлуқ орбитальларниң йепилиш усули бойичә ковалентлиқ бағлиниш σ- вә π-бағлиниш дәп бөлүниду. Һәрқандақ молекула мәлум бир бошлуқтики түзилиши билән (яки геометрияси билән) тәриплиниду, сәвәви s-тин башқа орбитальларниң һәммисиниң мәлум бир йөнилиши бар. Ковалентлиқ бағлиништики маддилар атомлуқ вә молекулилиқ кристаллиқ тор түзәйду.

					1.	Ковалентлиқ бағлинишниң қандақ тәриплимилири бар? 

					2.	Бағлинишниң һәссилиги немә билән ениқлиниду? 

					3.	σ-вә π-бағлиниш дегән немә? Уларниң бир-биридин айримчилиқлири қандақ?

					4.	Ковалентлиқ полюслиқ вә ковалентлиқ полюссиз бағлинишларни селиштуруңлар. 

					5.	Ковалентлиқ полюслиқ вә полюссиз бағлиништики бирикмиләргә мисаллар кәлтүрүңлар. 

					6.	Кислород, водород, углерод гази охшаш маддиларниң қайнаш температурилириниң төвән болушиниң сәвәвини қандақ чүшәндүрүшкә болиду? 

					7.	Ковалентлиқ бағлинишниң қениқиши вә йөнилиши дегәнни қандақ чүшинишкә болиду? 

					8.	Атомлуқ вә молекулилиқ кристаллиқ тор түзүлүштики маддиларға қандақ хусусийәтлар хас? 

					9.	Мону маддилардики кристаллиқ торниң түрини ениқлаңлар; графит, цинк, цинк хлориди, қаттиқ углерод диоксиди, сахароза? 

					 •1.	Массиси 19,6 г мис (ІІ) гидроксидини термиялиқ айриғанда түзүлгән мис оксидини қайтуруш үчүн қанчә һәҗим (а.ш.) водород керәк?

				Җавави: 4,48 л. 

					 •2.	Массиси 12,8 г металл 60%-лиқ азот кислотасиниң артуқ мөлчәри билән тәсир-ләшкәндә 8,96 л (а.ш.) қоңур рәңлик газ вә тәркивидә металлниң оксидлиниш дәриҗиси +2 болидиған туз түзилиду. Металлни ениқлаңлар. 

				Җавави: мис.
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				§ 8. Атом орбитальлириниң гибридлиниши вә молекулиларниң геометрияси 
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							Гибридлиниш  

							sp-, sp2- вә sp3-гибрид-линиш түрлири

							Молекулилар геомет-рияси
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							Тирәк сөзләр

						

					

				

				Шәкли һәр түрлүк, энергиялири тәң орби-тальлардин шәкли, энергияси, бағлинишниң валентлиқ булуңи бирдәк гибридланған йеңи орбитальларниң түзүлишини гибридлиниш дәйду. Гибридланған атомлуқ орбитальлар бирдәк болиду, шу сәвәптин, башқа атомлар билән тәңдәк бағлинишлар түзилиду вә улар бошлуқта бир-бири билән йетәрлик жирақ җайлишиду. Гибридлинишниң, асасән, үч типи бар: sp-, sp2- вә sp3. Уларни айрим-айрим қараштурайли. 

				sp-гибридлиниш. Гибридлинишниң бу типини бериллий хлориди ВеСl2 молекули-синиң мисалида қараштуримиз. Бериллий атоминиң адәттики шараитта түзүлиши: +4Ве 2ē, 2ē; +4Ве 1s2 2s2 2p0. Икки ковалентлиқ бағлиниш түзүш үчүн бериллий атоминиң ташқи энергетикилиқ балдиғида икки җүпсиз электронлири болуш керәк. Бу атом қозған һаләткә көчкәндә мүмкин болиду: +4Ве* … 2s12p1. Шундақ қилип, бериллий атоминиң бир 2s- вә бир 2р-орбитальлириниң гибридлиниши нәтиҗисидә икки гибридланған орбиталь пәйда болиду (17-сүрәт), улар бир түзниң бойида җайлишиду (орбитальлар арисидики булуң 180°).

				17-сүрәт. Бериллий атомидики sp-гибридлиқ орбитальларниң түзүлиши

				Бериллий атоминиң sp-гибридлиқ орбитальлири икки хлор атоминиң p-орбитальлири билән йепилип, икки σ-бағлинишини түзәйду (18- сүрәт). 

				 

				18-сүрәт. ВеСl2 молекулисидики электронлуқ булутларниң йепилиши 

				sр-гибридлиқ орбитальлар һәрқачан 180° булуң ясап җайлишиду, шуңлашқа sр-гибридланған атомлардин түзүлгән молекулиларниң ха-
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							Бу дәристә:

								Гибридлинишниң һәрхиллиғини, униң физикилиқ мәнасини; маддиниң түзүлиши билән хусусийити арисидики бағлинишлиқни чүшинимиз.
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					20-сүрәт. ВСl3 молекулисидики электронлуқ булутларниң йепилиши 
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				рактери – сизиқлиқ түзүлүшкә егә болиду. sp-гибридланған химиялик бирикмиләргә BeH2, CO2, HCN мисал болалайду. Шуниң билән биллә sp-гибридлиниш барлиқ ацетилен углеводородлириға (алкинлар), кар-бин вә бәзи бир органикилиқ бирикмиләргә хас. 

				sp2-гибридлиниш. Гибридлинишниң бу типини бор хлориди ВСl3 молекулисиниң мисалида қараштуримиз. Бу бирикмидики борниң валентлиқлиғи Ш кә тәң, у атомниң қозған һалитидики ялғуз электронлириниң саниға тәң: +5B* … 2s1 2p2. Бир s вә икки 2р-орбитальларниң гибридлинишидин пәйда болған үч орбиталь бир-биридин тепилип, 120°С булуң ясап җайлишиду (19-сүрәт).

				19-сүрәт. Бор атомидики sp2-гибридлиқ орбитальларниң түзилиши

				Һәр хлор атомида бир-бирдин җүпләшмигән валентлиқ p-электронлири болиду, орбиталь-лири йепилип, тәкшиликтә тәкши үчбулуңлуқ молекула түзәйду (20-сүрәт). 

				sp2-гибридланған бирикмиләргә: BCl3, SO3, BF3 молекулилири, CO32–, NO–3 ионлири вә графит мисал болалайду. Шундақла sp2-гибридлиниш барлиқ этилен углеводородлириға (алкенларға), диен углеводородлириға, карбон кислоталириға, ароматлиқ углеводородлириға (аренларға) вә башқиму органикилиқ бирикмиләргә хас. 

				sp3-гибридлиниш. sp3-гибридлинишқа ме-тан СН4 молекулисидики углерод атоми мисал болалайду. Бу бирикмидә углерод атоми 4 бир бағлиниш түзәйду, йәни униң валентлиғи ІV кә тәң. Мундақ валентлиққа углерод атоми қозған һаләттә егә болиду С*…2s1 2p3. Гибридлинишқа бу һаләттә бир 2s- вә үч 2р-орбитальлири учрайду. Нәтиҗисидә, төрт гибридлиқ орбиталь түзилип, улар бошлуқта 109°28′ ясап җайлишиду (21-сүрәт). 

				Һәр водород атоминиң сфера шәклидики бир-бир валентлиқ s- элек-тронлири бар. Углерод атоминиң төрт гибридлиқ орбитальлири водород атомлириниң s-орбитальлири билән йепилип, төрт σ-бағлиниши бар тетраэдр шәкилдики метан молекулисини түзәйду (22-сүрәт). 
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					21-сүрәт. Углерод атомидики sp3-гибридланған орбитальларниң түзилиши

				

			

		

		
			
				sp3-гибридлиниш мону бирикмиләргә хас: NH3, POCl3, NH4+, H3O+, алмаз вә су. Шун-дақла sp3-гибридлиниш барлиқ қениққан углеводородларда (алканларда, циклоалкан-ларда), башқиму бәзи бир органикилиқ бирикмиләрдә байқилиду. sp3-гибридланған молекулиларниң бошлуқтики конфигура-цияси һәрқачан тетраэдрға мувапиқ келивәр-мәйду. Мәсилән, аммиак (NH3) молекулисида азот атоминиң валентликлиги үчкә тәң вә униң ташқи балдақтики бәш электрони төрт орби-тальни алиду (бир s вә үч p). Уларниң һәммиси гибридлинишқа қатнишиду (sp3-гибридлиниш типи), бирақ химиялик бағлиниш түзүшкә пәқәт үч орбиталь (p-орбитальлар) қатнишиду. Бир чоққиси йоқ тетраэдр пирамидиға айлиниду. Шуңлашқа аммиак молекулисиниң шәкли пирамида тәхлит, әнди бағлиниш булуңи 107°30′-қичә өзгириду. Cу молекулисида (Н2О) кислород атоми sp3-гибридланған һаләттә, әнди молекула шәкли булуңлуқ, бағлиниш булуңи тәхминән 104°5′-қа тәң. Шуниң билән коваленлиқ бағлиниш түзүшкә тәхминән s-, p-, d-, f- булутлири билән биллә sp-, sp2-, sp3- вә башқа гибридлиқ орбитальлар қатнишиду. Бу булутларниң барлиғи бошлуқта мәлум бир булуңға йөнилиду. Шуңлашқа бу булутлар түзгән ковалентлиқ бағлинишларму мәлум йөнилиш билән тәриплиниду. Түрлүк типти-ки молекулиларниң пат-пат учришидиған геометриялиқ шәкиллири 9-җәдвәлдә берилгән. 

				9-җәдвәл

				Түрлүк типтики молекулиларниң бошлуқтики түзилиши
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					22-сүрәт. CH4 молекули-сидики электронлуқ булутларниң қаплиниши
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					Шәкли һәр түрлүк, энергиялири тәң орбитальлардин шәкли, энергияси, бағлинишниң валентлиқ булуңи бирдәк гибридланған йеңи орбитальларниң түзүлишини гибридлиниш дәйду. Гибридлинишниң, асасән, үч типи бар: sp-, sp2- вә sp3-. sр-гибридланған атомлардин түзүлгән молекулиларниң тәсвири — сизиқлиқ түзүлүштә болуп келиду. sp2-гибридлиниш нәтиҗисидә тәкшиликниң бойида тәкши үчбулуңлуқ молекула түзилиду. sp3-гибридланған молекулиларниң бошлуқтики конфигурацияси тетраэдр, бәзидә пира-мида шәклидә болиду. 

					1.	Атомлуқ орбитальларниң гибридлиниши дегән немә? 

					2.	sp-, sp2- вә sp3-гибридлиниш нәтиҗисидә қанчә гибридлиқ орбитальлар түзилиду? 

					3.	sp-гибридланған молекулиларға қандақ геометриялиқ түзүлүш тән? 

					4.	А атоми sp2-гибридланған болса АВ3 типлиқ молекулиниң геометриялиқ шәкли қандақ болиду? 

					5.	А атоми sp3-гибридланған болса, АВ4 типлиқ молекулиниң геометриялиқ шәкли қандақ болиду? 

					6.	Немә сәвәптин ковалентлиқ бағлинишларниң мәлум бир йөнилиши болиду? Чүшәндүрүңлар. 

					7.	Келәси молекулиларниң бошлуқтики структурисини тәрипләңлар: АlCl3, РН3, Н2О, ВеF2.

					8.	Углерод (IV) оксиди СО2 молекулисиниң шәкли сизиқлиқ. Молекулида қанчә σ- вә π-бағлиниши бар? Бу бағлинишларниң түзүлиши үчүн углерод атоминиң қандақ электронлуқ орбитальлири қатнишиду? Молекула полюслиқму яки полюссизму?

				§ 9. Электрсәлбийлик вә бағлинишниң полюслиқлиғи

				Мәлум химиялик элементларниң һәммисини металлар вә беметаллар дәп бөлүшкә болиду. 

				Металлар — атомлири валентлиқ электрон-лирини беришкә қабилийәтлик элементлар, әнди беметаллар — атомлири электронларни қобул қилидиған элементлар. Металл билән беметалл тәсирләшкәндә дәсләпкисиниң атоми электронлирини бериду, иккинчисиниң атоми электронларни қошуп алиду. Әнди икки беме-талл тәсирләшкәндә қандақ болиду?
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							Бу дәристә:

							элекрсәлбийлик чүшән-чисиниң физикилиқ мәнасини чүшинимиз вә униң асасида бирик-мидики химиялик бағлинишниң түрини тәхмин қилишни били-диған болимиз.
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				Гуңгут билән кислород атомлирини селиш-турайли:

				8O + 8 2ē 6ē;

				16S + 16 2ē 8ē 6ē.

				Гуңгут атоминиң атомлуқ радиуси кисло-род атоминиң радиусидин йоған, шуңлашқа гуңгутниң валентлиқ электронлири ядро билән начар бағлинишқан. Атомлар арисида бағлиниш түзүлгәндә электронлар гуңгуттин кис-лородқа қарап силҗийду. Демәк һәр түрлүк беметалл атомлириниң электронларни өзигә тартиш қабилийити бирдәк әмәс.

				Химиялик бирикмидики элемент атомлириниң ортақ электрон җүпини өзигә тартиш қабилийити электрсәлбийлик (ЭС) дәп атилиду.

				Ортақ электрон җүплирини валентлик электронлар түзүдиғанлиқтин, электрсәлбийликни — атомниң иккинчи бир атомниң валентлик электрон-лирини өзигә тартиш қабилийити дейишкә болиду. Электрсәлбийлик (χ) — атомниң асасий химиялик хусусийити, молекулидики атомниң ортақ электрон җүпини өзигә тартиш қабилийитиниң санлиқ тәриплимиси. 

				Нисбий электрсәлбийлик. Нисбий электрсәлбийликниң дәсләпки вә хелила мәлум шкалиси — Л. Полинг шкалиси болуп һесаплиниду. Уни термохимиялик мәлуматлар асасида ясап, 1932-жили тәвсийә қилди. Шкалида литийниң электрсәлбийлиги 1 гә тәң. Элементларниң ичидики электрсәлбийлиги әң жуқури фтор, униң электрсәлбийлиги — 4. Қалған элементларниң электрсәлбийлиги 0,7дин 4 кичә мәналарни қобул қилиду.

				Беметалларниң ЭС иккидин чоң, әнди металларниң ЭС иккидин ки-чик. Электрсәлбийлигиниң мәнаси 2 гә йеқин бәзи бир элементлар (B, Si, Ge, As, Te) арилиқ (өзгиридиған) хусусийәтләр көрситиду. Периодлуқ җәдвәлниң VІІІА топи элементлириниң электрсәлбийлиги нөл (10-җәдвәл).

				Периодлуқ системида элементларниң электрсәлбийлиги һәр периодта солдин оңға қарап өсиду, электрсәлбийликниң чоң мәнаси галоген-ларда. Элементларниң ЭС мәнаси қанчә чоң болса, шунчә элементниң беметаллиқ хусусийити ениқ байқилиду. Топ бойичә электрсәлбийлик жуқуридин төвән қарап (бәзи бир һаләтләрдин башқа) кемийду, элементларниң металлиқ хусусийити күчийиду. Электрсәлбийликниң төвән мәналири щелочьлуқ металларға хас.

				Электрсәлбийлиги жуқури вә төвән болидиған элементлар хими-ялик җәһәттин актив болиду. Элементларниң электрсәлбийлигигә асаслинип, химиялик бағлинишниң типини тәхмин қилишқа боли-ду. Химиялик бағлиниш атомларниң валентлиқ электронлириниң қайтидин тәхсимлиниши нәтиҗисидә пәйда болидиғанлиғини силәр билисиләр. Нәтиҗисидә ионлар яки ортақ электрон җүпи түзүлүп, атомлар инертлиқ газларниң электронлуқ конфигурациясини қобул қилиду вә турақлиқ һаләткә авушиду. Электрсәлбийликлири бирдәк атомлар арисида ковалентлиқ полюссиз бағлиниш түзүлидиғанлиғи 
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				силәргә мәлум. Бу һаләттә бағлаштурғучи электронлар җүпи атом ядролириға симметриялиқ җайлишиду. Нәтиҗисидә полюссиз моле-кулилар түзилиду.

				Ковалентлиқ бағлиниш. Ковалентлиқ полюслиқ бағлиниш пат-пат учришиду. У ЭС мәнасида пәриқләр аз болидиған атомлар арисида түзилиду. Демәк ортақ электрон җүпи атомларниң биригә силҗийдудә, бағлиниш полюслиқ болиду. Химиялик бағлинишниң полюслиқлиғини атомларниң заряди түридә, мәсилән мундақ: Н+δ — Cl–δ, δ — чала заряд.

				Икки атомниң электрсәлбийликлири мәнасиниң айримиси чоң болғансири, бағлиниш полюслиқ болиду. Химиялик бағлинишниң полюслиқлиғиниң чеки — электронларниң бир атомдин иккинчи атомға түгәл өтүп кетиши. Нәтиҗисидә икки ион түзүлүп, ионлуқ бағлиниш пәйда болиду. Ионлуқ бағлиниш электрсәлбийликлиридә чоң пәриқләр болидиған элемент атомлири арисида, йәни металлар билән беметаллар арисида түзилиду.

				Хлор билән гуңгут, гуңгут билән кислород атомлири арисида бағлиниш түзүлгәндә электрон җүпи қандақ силҗийду вә қайси атомлар арисидики бағлинишниң полюслиқлиғи жуқури болидиғанлиғини ениқлайли. Хлор билән гуңгут үчинчи периодта җайлашқан. Электрсәлбийлик период бойичә солдин оңға қарап өсиду. Хлорниң ЭС чоң, у чағда электронлар гуңгуттин хлорға қарап силҗийду. Гуңгут атоминиң заряди иҗабий, әнди хлорда — сәлбий болиду:

				Sδ+ → Clδ–.
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				Ясиған йәкүнлимимизни Полинг шкалиси бойичә тәкшүрәйли. ЭС(Cl) = 3, ал ЭС(S) = 2,5. Атомларниң электрсәлбийликлириниң ай-римиси 0,5. Кислород билән гуңгут VІА топчида җайлашқан. ЭС топ бойичә жуқуридин төвән қарап кемийду. Кислородниң ЭС гуңгутниң ЭС чоң, у чағда электронлар гуңгуттин кислородқа қарап силҗийду. Гуңгут атоминиң заряди иҗабий, әнди кислородта — сәлбий болиду: Sδ+ → Оδ–.

				ЭС (O) = 3,5; ЭС (S) = 2,5.

				Атомларниң электрсәлбийликлириниң айримиси 1,0. Демәк, кисло-род билән гуңгут арисида түзүлидиған химиялик бағлинишқа қариғанда полюслиқ болиду. Бағлинишниң полюслиқлиғи маддиниң хусусийитигә тәсир қилиду. Полюслиқ молекулилар бир-биригә қариму-қарши ионли-ри билән тартилалайду. Нәтиҗисидә уларниң арисида тартилиш пәйда болиду. Шуңлашқа полюслиқ молекулилардин туридиған маддиларниң суюлуш вә қайнаш температурилири полюссиз молекулилиқ маддиларға қариғанда жуқури болиду.

				Полюслиқ молекулилиқ маддиларниң ериғучлиғиму жуқури боли-ду. Еритқучи молекулисиниң полюслиғи жуқури болғансири, униңда ерийдиған полюслиқ молекулилиқ мадда билән ионлуқ бирикмиләрниң ериғучлиғиму жуқури болиду. Мәсилән суда ериған хлорводородниң молекулиси полюслиқ, электр токини яхши өткүзиду. Хлорводородниң бензолдики еритмиси электр токини өткүзмәйду. Сәвәви бензол моле-кулиси полюслиқ әмәс, шуңлашқа хлорводород ионларға аҗримайду.

					Электрсәлбийлик — атомниң асасий химиялик ху-сусийити, молекулидики атомниң ортақ электрон җүпини өзигә тартиш қабилийитиниң санлиқ тәрипли-миси. Периодлуқ системида элементларниң электрсәл-бийлиги һәр периодта солдин оңға қарап өсиду, ЭС чоң мәнаси галогенларға, әнди әң кичик мәнаси — щелочь-луқ металларға хас.Топ бойичә электрсәлбийлик жуқуридин төвәнгә қарап (бәзи бир һаләтләрдин башқа) кемийду, демәк элементларниң металлиқ хусусийәтлири күчийиду. Икки атомниң ЭС мәнасиниң ай-римиси чоң болғансири бағлиниш полюслиқ болиду. Химиялик бағлинишниң полюслиғиниң чеки электронларниң бир атомдин ик-кинчи атомға түгәл өтүп, нәтиҗидә ионлуқ бағлиниш түзилиду.

					1.	Электрсәлбийлик дегән немә? Электрсәлбийлик шкалиси билән периодлуқ сис-темини пайдилинип, берилгән элементларниң химиялик бәлгүлирини ЭС өсүш рети бойичә җайлаштуруңлар: фосфор, магний, бор, цезий, кислород, кремний, калий, углерод, водород, литий, фтор, гуңгут, алюминий, кальций.

					2.	Атомлар арисида түзилидиған химиялик бағлинишни элемент атомлириниң ЭС санлиқ мәнаси бойичә ениқлашниң сәвәви немидә? Мисаллар билән чүшәндүрүңлар. 

					3.	Бирикмиләр җүпидики қайси бирикминиң пухтилиғи жуқури вә сәвәви немидә: а) кальция иодиди яки натрий иодиди; ә) натрий фториди яки натрий хлориди; б) калий иодиди яки кальций бромиди; в) кальций фториди яки калий хлориди?
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				§ 10. Ионлуқ бағлиниш
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				химиялик бағлиниш электрсәлбийликли-риниң мәналирида чоң айримчилиқ болидиған атомлар җүпи арисида түзүлгәндә (∆ЭС > 1,7) ортақ электрон җүпи электрсәлбийлиғи чоң атомға қарап силҗийду. Мошуниң нәтиҗи-сидә зарядләнгән зәрриләр түзилиду. Мундақ зәрриләр ионлар дәп атилиду:

				А · + · В → А+ + [:В–].

				Түзүлгән ионлар арисида ионлуқ бағлиниш дәп атилидиған электрстатикилиқ тартилиш пәйда болиду. Бирақ ионлуқ бағлиниш тү-зүлгәндә электронлар бир элементтин иккин-чисигә толуғи билән силҗимайду. Ионлуқ бағлинишни ковалентлиқ бағлинишниң чәклик әһвали ретидә қараштурушқа болиду. Униң асасида ионларниң электрстатикилиқ тәсирлишиши ятиду. Шуниңға мувапиқ, ташқи қәвитидики электронлар сани сәккиздин аз элемент атомлири электронларни қошуп елип яки бериветип, өзигә йеқин җайлашқан инертлиқ газниң ташқи электронлуқ қәвитигә охшаш қәвәт түзәйду. Мәсилән, натрий фторидидики ионлуқ бағлинишниң түзүлишини қараштурайли:

				2Na + F2 = 2NaF

				Электрон натрий атомидин фтор атомиға силҗийду. Нәтиҗисидә натрий билән фторниң иккилисиниңла ионлири турақлиқ электронлуқ конфигурациягә егә болиду (23-сүрәт). Хусусийәтлири бойичә ионлуқ бағлиниш ковалентлиқ бағлиништин пәриқлиниду. Электрстатикилиқ күчләрниң тәсирлири берилгән иондин һәр тәрәпкә йөнәлгән. Шуңлашқа берилгән ион һәрқандақ йөнилиштики қариму-қарши зарядләнгән ион-ларни өзигә тарталайду. 

				Шуңлашқа ионлуқ бағлинишниң йөнилиши йоқ вә қениқмиған. Ионлуқ бирикминиң кристаллақ тори ионлуқ, һәр ионниң әтрапида 

				
					
						
							Бу дәристә:

								Ионлуқ бағлинишниң түзүлүш механизмини чүшинидиған болимиз.
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				қариму-қарши зарядләнгән ионларниң мәлум бир сани җайлишиду. Мәсилән, натрий фторидиниң NaF кристаллиқ торида натрийниң бир иони Na+ алтә фторид F– иони билән, әнди фторид иони алтә натрий иони билән қоршалған (24-сүрәт).

				Шундақ қилип, натрий фторидиниң бир пар-чиси наһайити көп (Na+ F–)n ионлиридин түзүлгән бир наһайити чоң молекулиниң тәсвирини бери-ду. Шуңлашқа адәттики шараитта ионлуқ би-рикмиләр үчүн аддий икки атомлуқ молекула чүшәнчисиниң мәнаси йоқ. Ионлуқ бирикмиләр пәқәт һо һалитидила айрим молекулилардин ту-риду. Тәркивидә һәм ионлуқ, һәм ковалентлиқ бағлиниши бар мад-диларму учрайду. Ундақ маддиларға щелочьлар вә көплигән тузлар ятиду. Мәсилән натрий гидроксидида NaOH вә натрий сульфатида Na2SO4 натрий билән кислород атомлири арисида ионлуқ бағлиниш, әнди башқилири (NaOH тәркивидики Н—О вә Na2SO4 тәркивидики S—O арисидики бағлиниш) — ковалентлиқ полюслиқ бағлинишлар. Органикилиқ бирикмиләрдә ионлуқ бағлинишлар кам учрайду, сәвәви углерод атоми электронларни йоқитип яки қошуп елип, ион түзүшкә қабилийәтлик әмәс. 

				Шуниңға қаримастин, ионлуқ бағлиниш органикилиқ тузларда RCOONa+, ROK+ вә асасларда R4N+ OH– учрайду. Пухтилиғи җәһәттин ионлуқ кристаллиқ торлар атомлуқ кристаллардин аҗиз, әнди молекулилиқ кристаллардин пухта. Уларниң суюлуш температурилири нисбәтән жуқури, учқучлиғи төвән. Қаттиқ еритмилири вә суюлмилири электр токини өткүзиду.

					Электрсәлбийликләрниң мәналирида чоң айрим-чилиқ болидиған атомлар арисида химиялик бағлиниш түзүлгәндә ортақ электрон җүпи электрсәлбийлиги чоң атомға қарап силҗийду. Мошуниң нәтиҗисидә ионлар түзилиду. Түзүлгән ионларниң электрстатикилиқ тар-тилиши нәтиҗисидә ионлуқ бағлиниш пәйда болиду. Хусусийәтлири бойичә ионлуқ бағлиниш ковалентлиқ бағлиништин пәриқлиниду. Электрстатикилиқ күчләрниң тәсирлири берилгән иондин һәр тәрәпкә йөнәлгән. Нәтиҗисидә берилгән ион һәрқандақ йөнилиштики қариму-қарши бәлгүдики ионларни өзигә тарталайду. Шуңлашқа ионлуқ бағлиниш йөнәлмигән вә қениқмиған. Пухтилиғи җәһәттин ионлуқ кристаллиқ торлар атомлуқ кристаллиқ торлардин аҗиз, әнди молекулилиқ торлардин пухта. Уларниң суюлуш температурилири нисбәтән жуқури, учқучлиғи төвән, қаттиқ, еритмилири вә суюлмили-ри электр токини өткүзиду.
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					24-сурет. Натрий фториди NaF криста-линиң түзүлиши
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					1.	Ковалентлиқ бағлиниш вә ионлуқ бағлинишниң охшашлиқлири билән айри-мичилиғи немидә?

					2.	Формулилири берилгән маддилардики химиялик бағлинишларниң типлирини ениқлаңлар: а) NaCl, H2S, F2, Al; ә) H2, H3N, NaF, ZnО; б) HCl, Cl2, Ca3N2, FeS. 

					3.	Ионлуқ бағлиниши бар маддиларға мисаллар кәлтүрүп, уларниң формулисини йезип, химиялик бағлинишниң түзүлүш схемисини қураштуруңлар. 

					4.	Ионлуқ бағлиниши бар бирикмиләрниң немә сәвәптин пурақлири болмайду? 

					5.	Тәркивидә ионлуқ вә ковалентлиқ бағлиниш болидиған икки бирикминиң фор-мулисини йезиңлар. 

					6.	Cа2+, S2– ионлириниң электронлуқ формулилирини йезиңлар. Бу ионларниң элект-ронлуқ формулилири қайси элемент атомиға мувапиқ келидиғинини ениқлаңлар. 

					7.	3-периодниң қайси элементи хлор билән ионлуқ бирикмә түзәйду? Уларниң тү-зүлүш схемисини қураштуруңлар 

					8.	Нейтрал атомдин иҗабий зарядләнгән ион (катион) түзүлгәндә элементар зәрри-ләрниң мөлчәри қандақ өзгириду? Әнди нейтрал атом сәлбий зарядләнгән ионға (анион) айланғандичу? 

				§ 11. Металлиқ бағлиниш
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							Металлиқ бағлиниш

							Металлиқ кристаллиқ тор
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							Тирәк сөзләр

						

					

				

				Металлар билән уларниң қуймилириниң инсанийәткә наһайити қедимийдин мәлум болған. Химиялик элементларниң бесим көп-чилиги металларға ятиду.

				Металлар дәп электр токи билән иссиқ өткүзгүчлиги жуқури, йәнчилгүч, әвришим вә металлиқ пақириғи бар маддиларни ейтиду.

				Металлар химиялик элементларниң пе-риодлуқ системисида бордин астатқичә жүргү-зилидиған шәртлик сизиқниң сол тәрипидики төвәнки булуңиға җайлашқан. Металлиқ хусусийити ениқ билинидиған металлар пе-риодниң бешида җайлашқан (ІА вә ІІА топ элементлири). 

				Металл атомлириниң ташқи электрон қәвитидә бир электрондин үч электронғичә болиду. Мәсилән, натрийда бир, магнийда икки,әнди алюминийда үч электрон бар.

				♦Ташқи электрон қәвитидә төрт вә бәш электрон болидиған металларму учришиду. Мәсилән Sn — 5s25p2, Bi — 6s26p3. 

				Химиялик реакциягә қатнашқан металл атомлири өзлириниң ва-лентлиқ электронлирини бериветиду. Металлиқ ташқи электронлуқ қәвитидә электрон сани азайғансири вә атом ядросидин электронлуқ балдақ жирақлиғансири элемент атоминиң электронларни бериш қабилийити ашиду.

				Элементниң атомлуқ номери ашқансири электронларни бериш қабилийити билән металлиқ хусусийити период бойичә кемип, топ 

				
					
						
							Бу дәристә:

								металлиқ бағлинишниң тәбиити вә униң металларниң физикилиқ хусусийәтлиригә тәсирини билидиған болимиз.
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				бойичә ашиду. Химиялик бирикми-ләрдә металларниң оксидлиниш дәри-җисиниң мәнаси пәқәт иҗабий болиду вә металлар қайтурғучи хусусийәт көрситиду.

				Беметалларниң атомлириға қари-ғанда, металл атомлириниң радиус-лири чоң болиду, шуңлашқа металл атомлири валентлиқ электронлирини оңай бериду. Нәтиҗисидә металл атом-лири иҗабий зарядләнгән ионларға айлиниду. Атомлардин аҗриған элек-тронлар металл ионлириниң арисида нисбий түрдә әркин қозғилиду. Бу зарядләнгән зәрриләрниң арисида химиялик бағлинишниң алаһидә түри — металлиқ бағлиниш түзилиду. Бу бағлиниш аддий мадда — металларниң кристаллиқ торини түзәйду. Кристаллиқ тор түгүнлиридә иҗабий зарядләнгән металл ионлири җайлишип, уларниң арисида электронлар әркин қозғилиду (25-сүрәт). 

				Электронлар үзлүксиз һәрикәттә болидиғанлиқтин, улар металл ион-лири билән урулғанда ионлар нейтрал атомға вә әксичә, қайтидин ионға айлиниду.

				Кристаллиқ тор түгүнлиридә иҗабий ионлар билән бәзи бир ней-трал атомлар арисида әркин қозғилидиған электронлар болидиған тор металлиқ кристаллиқ тор дәп атилиду.

				Металлиқ кристаллиқ торларниң алаһидилиги, уларниң ортақ фи-зикилиқ хусусийәтлирини ениқлайду.Металлар электр токи билән иссиқни яхши өткүзиду. Бу хусусийәт кристаллиқ тор бойидики электронларниң әркин қозғилиши билән чүшәндүрилиду. Электронлар рәтләнгән қозғилишқа (электр токиниң) қатнишиду, һәм иссиқлиқни тошуйду. Металлдики химиялик бағлинишниң алаһидилиги, униңға йәнчилгүч билән әвришимлик хусусийәт бериду. 

				Металлға механикилиқ тәсир қилғанда, униң атомлириниң қәвити силҗийду, бирақ электронларниң кристаллни бойлап қозғилиши нәтиҗисидә бағлиниш үзүлмәйду. Металларниң әвришимлигини ал-тундин байқаймиз. 1 г алтундин узунлиғи үч чақиримға йетидиған инчикә сим созушқа болиду. 

				Әнди төмүрдин наһайити непиз пластинка созулиду. Униң непиз-лиғи шунчә, һәтта униңдин дәрисликтики мәтинни оқушқа болиду. Металлиқ бағлинишниң өзигә хас алаһидилиги билән биллә, униң химиялик бағлинишниң ионлуқ вә ковалентлиқ түрлири билән ох-шашлиғиму бар.

			

		

		
			
				
					25-сүрәт. Металлиқ кристаллиқ торниң қурулуши
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					Кристаллиқ тор түгүнидә иҗабий зарядләнгән ион-лар билән нейтрал атомлар арисида әркин қозғилидиған электронлири болидиған тор металлиқ кристаллиқ тор дәп атилиду.

				Металларниң ортақ физикилиқ хусусийәтлири уларниң кристаллиқ торлириниң алаһидилиги билән ениқлиниду. Металлар электр токи билән иссиқлиқни яхши өткүзиду. Бу хусусийәт кристаллиқ тор бойидики электронларниң әркин қозғилиши билән биллә чүшәндүрилиду. Металлиқ бағлинишниң өзигә хас алаһидилиги билән биллә химиялик бағлинишниң ионлуқ вә ковалентлиқ түрлири билән охшашлиғи бар.

					1.	Д. И. Менделеевниң периодлуқ җәдвилидә металлар қандақ җайлашқан? Метал-лар билән беметаллар атомлири түзүлишиниң алаһидилиги немидә?

					2.	Металлиқ бағлинишниң түзүлүш механизмини чүшәндүрүңлар.

					3.	Металлиқ бағлиниш қениқмиған вә йөнәлдүрүлмигән дегән тәхмин тоғриму. Чүшәндүрүңлар.

				4444	4.	Металлиқ бағлинишниң ионлуқ бағлиниш билән охшашлиғи билән айримчилиғи немидә? Чүшәндүрүңлар.

					5.	Металлиқ бағлинишниң ковалентлиқ бағлиниш билән охшашлиғи вә айримчи-лиғи немидә? Чүшәндүрүңлар.

				§ 12. Водородлуқ бағлиниш 

				Химиялик бағлинишлар атомлар ариси-дила түзүлмәйду, шуниң билән биллә моле-кулилар арисидиму түзилиду. Мошундақ бағлинишларниң түригә водородлуқ бағ-линиш ятиду. У водород атомлири билән электрсәлбийлиги жуқури (F, O, N) элемент атомлири арисида түзүлгән ковалентлиқ полюслиқ бағлиниши бар молекулилар билән молекула тәркивидики водород атомлири арисида түзилиду. Водородлуқ бағлинишлар су, аммиак, фторводород, спиртлар, сиркә кислотаси охшаш бирикмиләргә хас. Шундақла водородлуқ бағлинишлар тәбиәттиму кәң таралған, мәсилән белоклар билән нуклеин кислоталирида учришиду. Водородлуқ бағлиниш — бир молекулидики иҗабий зарядләнгән 
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							Бу дәристә:

								Водородлуқ бағлиниш-ниң түзүлүш меха-низмини қараштуримиз;

							Химиялик бағлинишниң тәбиий бирлигини чүшинидиған болимиз.
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							Адәм организмида металл ионлири белоклар билән бирикмә түзүп, қан билән биллә мәлум бир әзаларға тошулиду. Һәр металлниң “яхши көрүдиған” әзаси болидекән. Мәсилән, устихан тоқулмилирида қоғушун, бериллий вә барий, бөрәктә — симап, қалқанчә бәздә — мы-шьяк, әнди уйқа безидә хром жиғилиду.
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				водород иони (молекулиниң бир бөлиги) билән иккинчи молекулидики сәлбий зарядләнгән элемент атоми (молекулиниң иккинчи бөлиги) арисида түзилидиған бағлиниш. 

				Мәсилән, фторводород HF молекулисида электрсәлбийлиги жуқури фтор атоми электронлуқ булутни өзигә тартип, чала сәлбий зарядлиниду, әнди водород атоминиң ядроси (протон) әмәлиятта электронидин айрилип, чала иҗабий зарядлиниду. Водород протони билән хошна молекулиниң сәлбий зарядлик фтор иони арисида пәйда болған электрстатикилиқ тартилиш водородлуқ бағлинишниң түзүлишигә елип келиду.

				Водород билән бағлинишидиған атомниң электрсәлбийлиги қанчә жуқури вә униң мөлчәри шунчә кичик болса, водородлуқ бағлиниш шунчә пухтә болиду (5-схема). Водородлуқ бағлинишниң энргияси анчила жуқури әмәс (10–40 кДж/моль), ковалентлиқ бағлиништин 10 һәссидәк начар, бирақ у бирикмиләрниң физикилиқ вә химиялик хусусийәтлиригә өз тәсирини тәккүзиду.

				5-схема

				Фторводород молекулисидики водородлуқ бағлиниш 

				Еритқучи молекулилири билән водородлуқ бағлиниш түзүшкә қабилийәтлик маддиларниң ериғучлиғи яхши болиду. Мәсилән, судики еритмиларда NH3, HF молекулилири бир-бири биләнла водородлуқ бағлиниш түзүп қоймайду, улар су молекулилири биләнму водородлуқ бағлиниш түзәйду. Водородлуқ бағлинишниң нәтиҗисидә аммиакниң судики ериғучлиғи жуқури. 1 л суда 700 һәҗим аммиак ерийду. Водо-родлуқ бағлиниш молекула арилиқ вә молекула ичилик болуп бөлүниду. 

				Молекулилар арисида пәйда болған водородлуқ бағлиниш молекула арилиқ дәп атилиду (25-сүрәт). 

				Молекулилиқ массилири бирдәк, бирақ водородлуқ бағлинишлар һесавидин ассоциацияланмиған бирикмиләр билән селиштурғанда молекула арилиқ водородлуқ бағлиниши бар бирикмиләрниң қайнаш температурилири хелила жуқури болиду. Мәсилән, этанолниң қайнаш температуриси (78,3°C), у диметил эфириниң қайнаш температурисидин (24°С) хелила жуқури. Полюслиқ еритқучиларда көплигән органикилиқ 
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							фторводород молекулилири арисидики водородлуқ бағлиниш 
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					Водородлуқ бағлиниш

					Молекула ичилик 

					Молекула арилиқ водородлуқ бағлиниш

					Химиялик бағлиниш-ниң тәбиий бирлиги 
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				бирикмиләрниң ериши водородлуқ бағлинишниң түзүлиши билән чүшәндүрилиду. Мәсилән, судики еритмида төвәнки спиртларниң ги-дратациялиниши маңиду (26-сүрәт).

				Водородлуқ бағлиниш бир молекула ичидиму пәйда болиду. Мо-лекула ичилик водородлуқ бағлинишлар органикилиқ бирикмиләрдә учришиду. Мәсилән, салицил кислотасиниң гидроксил ОН топидики иҗабий зарядләнгән водород (Нδ+) билән карбоксил топидики –СООН бөлүнмигән электрон җүпи бар чала сәлбий зарядләнгән кислород арисида молекула ичилик водородлуқ бағлиниш түзилиду (26-сүрәт). Молекула ичилик водородлуқ бағлиниши бар бирикмиләр молеку-ла арилиқ водородлуқ бағлиниш түзәлмәйду. Шуңлашқа мундақ бағлиниши бар маддилар ассоциат түзмәйду, уларниң учқучлиғи жуқури, йепишқақлиғи, қайнаш вә суюлуш температурилири мо-лекула арилиқ бағлинишлар түзәйдиған изомерлар билән селиш-турғанда төвәнирәк. Белоклар, углеводлар, нуклеин кислоталириниң бошлуқтики структурилириниң шәкиллинишидә водородлуқ бағли-нишлар әһмийәтлик роль атқуриду. Водородлуқ бағлиниши бар маддилар молекулилиқ крис-таллиқ торлар түзәйду (27-сүрәт).

				Химиялик бағлинишларниң тәбиий бирлиги. Химиялик бағлинишларни шәртлик түрдә типларға бөлиду, сәвәви уларниң арисида бирлик бар. Бурун ейтқинимиздәк, ионлуқ бағлиниш – ковалентлиқ бағлинишниң чәклик һалити. Маддиларда “таза” химиялик бағлиниш пат-пат учримайду. Мәсилән, литий фториди LiF ионлуқ бирикмигә ятиду, асасән униң 80%-и ионлуқ вә 20%-и коваленлиқ бағлиништин туриду. Химиялик бағлинишниң 

			

		

		
			
				
					26-сүрәт. Молекула арилиқ (а) вә молекула ичилик (ә) водородлуқ бағлинишларниң түзүлүши
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					Молекула арилиқ водородлуқ бағлиниш

				

			

			
				
					Молекула ичилик водородлуқ бағлиниш 
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					Спирт молекулисиниң ассоциацияси

				

			

			
				
					Спирт молекулисиниң гидратацияси

				

			

			
				
					Салицил кислотаси (H+ иониниң оңай аҗрилиши)
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					27-сүрәт. Су молекулисиниң кристаллиқ тори
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				бир түри иккинчи түригә алмишиши мүмкин, мәсилән, ковалентлиқ бағлиниши бар бирикмә судики электролитлиқ диссоциациялинишниң нәтиҗисидә ионлуқ бирикмигә айлиниду; металлар һоланғанда металлиқ бағлиниш ковалентлиқ полюссиз бағлинишқа айлиниду в.б.

					Водородлуқ бағлиниш – бир молекулидики иҗабий зарядләнгән водород иони (молекулиниң бир бөлиги) билән иккинчи молекулидики сәлбий зарядләнгән ион (молекулиниң иккинчи бөлиги) арисидики бағлиниш. Молекулилар арисида пәйда болған водородлуқ бағ-линиш молекула арилиқ дәп атилиду. Водородлуқ бағлиниш молекулилар арисидила әмәс, молекула ичидиму пәйда бо-лиду. Молекула ичилик водородлуқ бағлиниши бар бирикмиләр моле-кула арилиқ водородлуқ бағлиниш түзәлмәйду. Водородлуқ бағлиниши бар маддилар молекулилиқ кристаллиқ торлар түзәйду. Химиялик бағлинишларни шәртлик түрдә типларға бөлиду, сәвәви уларниң ари-сида тәбиий бирлик бар. Химиялик бағлинишниң типлири бир-биригә алмишалайду.

					1.	Водородлуқ бағлинишқа тәриплимә бериңлар. У қандақ түзилиду? Мисаллар кәлтүрүңлар.

					2.	Берилгән маддиларниң қайсисиниң суюлуш температуриси әң жуқури: 1) сахароза, 2) муз, 3) калий хлориди; 4) йод, 5) натрий. 

					3.	Молекула арилиқ водородлуқ бағлиниши бар маддиларни көрситиңлар: метан, аммиак, углерод (ІV) оксиди, фторвордород, су, кислород. 

					4.	Химиялик бағлинишниң барлиқ типлириниң тәбиий бирлиги дегәнни қандақ чүшинисиләр? Пикирлириңларни дәлилләңлар.

				
					 Түзүлиши пухтә 10 бирикмә
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					1. Т3 — молекулисида әң пухтә бир бағлиниш.

					2. Хром атомлири вә хлор анионлириниң су билән арисидики бағлиниш.

					3. Пурақ (дут) гази — һәр түрлүк атомлар арисидики әң пухтә бағлиниш.

					4. Азот (ІІІ) оксиди — әң турақсиз бирикмә.

					5. Дикубан — әң қисқа С–С бағлиниш. 

					6. Дициан — әң пухтә водородлуқ бағлиниш.

					7. Фторводород – әң пухтә водородлуқ бағлиниши бар бирикмә.

					8. Майтоксин (тәбиий бирикмә) — 121 углерод бар бирикмә.

					9. Тефлон — әң узун синтезлиқ полимер.

					10. Полиэтилен — оңай ишләп чиқирилидиған вә көп қоллинилидиған полимер.
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							Чиш пастисиниң тәркивидә кариестин қоғдайдиған натрий фториди пат-пат уч-ришиду. Шуниң билән биллә натрий фториди жуйғучи мадда ретидә қоллинилиду. Фторниң концентрацияси жуқури болғанда(тәркивидә фтор бар озуқ-түлүкләрни, суюқлуқларни пат-пат пайдиланғанда) чиш флюорозға учрайду, йәни чишлар чүшүп қалиду.
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				№1-лабораториялиқ иш

				Һәр түрлүк химиялик бағлиништики маддиларниң молекулилирини тәярлаш. Һәрхил кристаллиқ торлуқ маддиларниң хусусийәтлиригә диққәт қилиңлар

				Қурал-җабдуқлар, реактивлар: пластилин, сәрәңгә, металл өзәкләр, шарлар яки тәйяр комплект, натрий хлориди, мисниң кристаллиқ тори, графит, алмаз, углерод (ІV) оксидиниң кристаллиқ ториниң мо-дельлири. 

				Ишниң бериши:

				Пластилинни, сәрәңгә таяқчисини яки металл өзәклирини (шарлар билән өзәкләрниң тәйяр жиғиндиси) пайдилинип, берилгән маддиларниң молекулилириниң модельлирини ясаңлар. 

				Азот молекулисиниң модели. Бир рәңлик пластилиндин һәҗими бирдәк икки шар тәйярлаңлар. Һәр шарниң бетигә тәхминән бирдәк жирақлиқта үч чекит бәлгүләңлар. Бәлгүләнгән чекитләргә өзәкләрни бәкитиңлар. 

				Кислород молекулисиниң модели. Бир рәңлик пластилиндин һәҗими бирдәк икки шар тәйярлаңлар. Һәр шарниң бетигә тәхминән бирдәк жирақлиқта чекит бәлгүләңлар. Бәлгүләнгән чекитләргә өзәкләрни бәкитиңлар. 

				Алмазниң модели. Бир рәңлик пластилиндин һәҗими бирдәк жи-гирмигә йеқин шар ясаңлар. Һәр шарниң бетигә бир чекит бәлгүләңлар. Шарлардин тетраэдр чиқидиғандәк қилип чекитләргә өзәкләрни бәкитиңлар.

				№1-көрсәтмә. Графит, алмаз, углерод (ІV) оксидиниң кристаллиқ торлириниң модельлири.

				№2-көрсәтмә. Натрий хлориди, мисниң кристаллиқ торлириниң модельлири.

				Тапшуруқ: 1. Бирикмиләрниң түзүлишини селиштуруңлар.

				2. Мадда түзүлиши нәзәрийәсидин уларниң хусусийәтлирини тәхмин қилиңлар вә түзүлишини селиштуруңлар.
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				§ 13. Химиялик реакцияләрниң классификацияси

				Мәлум бир тәркиви вә хусусийәтлири бар маддиларниң, тәркиви вә хусусийәтлири өзгичә иккинчи маддиларға айлиниш һадиси-лири химиялик реакцияләр дәп атилиду. Бизниң әтрапимизда көплигән химиялик реакцияләр токталсиз меңиватмақта. Химия-лик реакцияләрниң көп түрлүклигини чаташ-туривалмас үчүн уларниң топларға бөлүни-шини (классификациясини) билиш керәк.

				Химиялик реакцияләр һәр түрлүк бәлгүлири бойичә топлиниду: 1) реакциягә қатнашқучи вә түзүлгән мәһсулатларниң сани вә тәркиви; 2) оксидлиниш дәриҗилириниң өзгириши; 3) җәриянниң йөнилиши; 4) катализаторниң қатнишиш яки қатнашмаслиғи: 5) иссиқлиқ эффектиси. Химиялик реакцияләрниң топ-ларға бөлүниши 11-җәдвәлдә берилгән.

				11-җәдвәл

				Химиялик реакцияләрниң топларға бөлүниши

				
					Топлаш бәлгүлири

				

				
					Реакция типлири

				

				
					Химиялик реакция тәңлимилиригә мисаллар

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					1. Қошулуш реакцияси: икки яки униңдинму көп аддий вә мурәккәп маддилардин бир йеңи мурәккәп мадда түзилидиған реакция; бу реакцияләр оксидлиниш-қайтурулуш болушиму мүмкин яки атомларниң оксидлиниш дәриҗилири өзгәрмишиму мүмкин

				

				
					4P + 5O2 = 2P2O5

					2FеСl2 + Сl2 = 2FеСl3

					СаСО3 + СО2 + Н2О = Са(НСО3)2

				

				
					2. Айрилиш реакцияси: бир мурәккәп маддидин икки яки униңдинму көп йеңи аддий яки мурәккәп маддилар түзилиду; бу оксидлиниш-қайтурулуш реакцияси болушиму, болмишиму мүмкин

				

				
					2KHCO3  K2CO3 + CO2↑ + H2O

					4Fe(NO3)3 = 2Fe2O3 + 12NO2↑ ++ 3O2↑ 

					2HgO  2Hg + O2↑
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					Бу дәристә:

					Химиялик реакцияләр-ниң һәр түрлүк бәлгүлири бойичә топлинидиғанлиғини чүшинидиған болимиз.
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					Химиялик реакцияләр

					Қайтимлиқ вә қайтимсиз

					Гомогенлиқ вә гетеро-генлиқ

					Оксидлиниш-қайтурулуш

					Экзотермиялиқ вә эндотермиялиқ реакцияләр
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					Тирәк сөзләр

				

			

		

		
			
				Химиялик реакцияләрниң қанунийәтлири
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				Давами

			

		

		
			
				
					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					I. Дәсләпки маддилар билән мәһсулатниң сани билән тәркиви бойичә

				

				
					3. Орун бесиш реакцияси: аддий мадда атомлири мурәккәп мадда тәркивидики бир элемент атоминиң орнини басиду; беорганикилиқ химиядә барлиқ орун бесиш реакциялири оксидлиниш-қайтурулуш реакциясигә ятиду

				

				
					Zn + CuSO4 = ZnSO4 + Cu↓ 

					Cu + 2AgNO3 = Cu(NO3)2 + 2Ag↓

					2Аl + Fe2O3 = 2Fе + Аl2О3

				

				
					4. Алмишиш реакцияси: икки мурәк-кәп мадда өзлириниң тәркивий қи-симлирини алмаштуруш арқилиқ маңидиған, нәтиҗисидә икки йеңи мурәккәп мадда түзилидиған реак-цияләр; бу реакцияләрдә элемент атом-лириниң оксидлиниш дәриҗилири өзгәрмәйду (нейтраллаш реакциялири көп һаләтләрдә мошундақ маңиду). Алмишиш реакциялириниң судики еритмиларда меңиш шәртлири: газниң бөлүниши, чөкминиң түзүлиши, аҗиз электролитниң түзүлиши

				

				
					CaO + 2HCl = CaCl2 + H2O

					KCl + AgNO3 = AgCl↓ + KNO3 

					Бир мәзгилдә һәм алми-шиш, һәм айрилиш реак-цияси болалайдиған реакциягә мисал:

					KHCO3 + HCl = KCl+ H2O + + CO2↑

				

				
					ІІ. Иссиқлиқ эффектиси бойичә

				

				
					1. Экзотермиялиқ реакция нәтиҗиси-дә исссиқлиқ Q бөлүнүп чиқиду, мундақ реакцияләрниң көпчилиги көйүш, қошулуш, нейтраллиниш реак-циялири; иссиқниң бөлүнишини +Q бәлгүси билән көрситиду

				

				
					2SO2 + O2 = 2SO3 + Q

					2KOH + H2SO4 = = K2SO4 + 2H2O + Q

					3H2 + N2 = 2NH3 + Q

					SO3 + H2O = H2SO4 + Q

					CH4 + 2O2 = CO2 + 2H2O + Q

				

				
					2. Эндотермиялиқ реакция: иссиқни сиңириш арқилиқ маңидиған реакция. Иссиқниң сиңирилишини –Q билән бәлгүләйду (көплигән айрилиш реак-циялири, өсүмлүктики фотосинтез җәрияни ятиду)

				

				
					N2 + O2 = 2NO – Q

					6CO2 + 6H2O =

					= C6H12O6 + 6O2↑ – Q

				

				
					III. Реакцияниң меңиш йөнилиши бойичә

				

				
					1. Қайтимсиз реакция: бир йөнилиштә ахириғичә маңидиған реакцияләр; алмишиш реакциясиниң қайтимсиз болушиниң шәртлири – чөкминиң чү-шүши, аҗиз электролитниң түзүлиши яки газниң бөлүниши

				

				
					2KClO3 = 2KCl + 3O2↑

					KOH + HNO3 = KNO3 + H2O

					BaCl2 + H2SO4 = 2HCl + +BaSO4↓

				

				
					2. Қайтимлиқ реакцияләр: берилгән шараитларда бир-биригә қариму-қар-ши йөнилишләрдә маңидиған реак-цияләр

				

				
					2SO2 + O2 L 2SO3

					3H2 + N2 L 2NH3↑

					CO2 + H2O L H2CO3

				

				
					IV. Оксидли-ниш дәриҗи-синиң өзги-риши

				

				
					1. Оксидлиниш-қайтурулуш: атом-ларниң арисида электронлар алмиши-диғанлиқтин, уларниң оксидлиниш дәриҗилири өзгирип маңидиған реак-цияләр

				

				
					H2S + Cl2 = S + 2HCl

					2KNO3  2KNO2 + O2↑

					
						
							
								t°

							

						

						
							
								=
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					2. Атомларниң оксидлиниш дәриҗи-лири өзгәрмәйдиған реакцияләр (ок-сидлиниш-қайтурулуш реакциясигә ятмайду)

				

				
					BaCO3  BaO + CO2↑

					K2ZnO2 + 4HCl == 2KCl + ZnCl2 + 2H2O

					FeО + 2HCl → FeCl2 + H2O

					
						
							
								t°

							

						

						
							
								=

							

						

					

				

				
					V. Катализатор-ниң қатни-шиши- қатнаш-маслиғи бойичә

				

				
					1. Катализлиқ: катализатор қатниши-шида маңидиған реакцияләр

				

				
					2SO2 + O2 L 2SO3

					3H2 + N2 L 2NH3↑

				

				
					2. Катализлиқ әмәс: катализаторниң қатнишисиз маңидиған реакцияләр (барлиқ ион алмишиш реакциялири маңиду)

				

				
					H2SO4 + Ba(OH)2 =

					= BaSO4↓ + 2H2O

				

				Бирла химиялик реакцияни бирдинла бирнәччә бәлгүлири бойичә тәрипләшкә болиду. Мәсилән: 

				2SO2 + O2 L 2SO3 + Q

				Бу реакцияни: қайтимсиз, катализлиқ, гомогенлиқ, қошулуш, оксидлиниш-қайтурулуш вә экзотермиялиқ дәп бирнәччә қиридин қараштурушқа болиду. Химиялик реакцияләрни жуқурида көрси-тилгәнләрдин башқиму бирқатар топларға бөлүш түрлири бар.

					Химиялик реакцияләрни: реакциягә қатнашқучи вә түзүлгән мәһсулатларниң сани билән тәркиви; ок-сидлиниш дәриҗилириниң өзгириши; җәриянниң йөнилиши; катализаторниң қатнишиши яки қатнаш-маслиғи; иссиқлиқ эффектиси; реакция йөнилиши бойичә топлайду. Химиялик реакцияләрниң буниңдин башқиму топлаш түрлири бар.

					1.	Химиялик реакцияләр қандақ бәлгүлири бойичә топларға бөлүниду? Уларни атаңлар.

					2.	Қошулуш вә айрилиш реакциялири нәтиҗисидә мис (ІІ) оксидиниң түзүлишигә мисал кәлтүрүңлар.

					3.	Берилгән реакцияләр схемилириға коэффициентларни қоюп тәңләштүрүп, реак-ция типлирини ениқлаңлар:

					а) Al + О2 → Al2O3

					ә) CaO + HCl → CaCl2 + H2O

					б) NaHCO3  Na2CO3 + H2O + CO2↑

					в) Mg + H2SO4 → MgSO4 + H2↑

					4.	Нәтиҗисидә карбонат гази түзилидиған химиялик реакцияләрниң типини ениқ-лаңлар:

					а) углеродниң мис (ІІ) оксиди билән тәсирлишиши;

					ә) һакташни көйдүрүш;

					б) көмүрни көйдүрүш;

					в) Пурақ (дут) газиниң көйүши.
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					Бу дәристә:

					оксидлиниш-қайтурулуш реакцияси; 

					әһмийәтлик оксидлиғу-чилар билән уларниң қайтурулуш мәһсулат-лири тоғрисида билими-мизни чоңқурлитимиз.
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					28-сүрәт. Сәрәңгиниң көйүши — оксидлиниш-қайтурулуш реакцияси
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					Оксидлиниш дәри-җиси

					Оксидлиғучи

					Қайтурғучи 

					оксидлиниш 

					қайтурулуш
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					Тирәк сөзләр

				

			

		

		
			
					5.	Берилгән маддилар җүпиниң өз ара химиялик реакциягә чүшкәнлигини қандақ ташқи бәлгүси бойичә билишкә болиду?

					а) K2S + Pb(NO3)2 →	ә) FeCl3 + NaOH →

					б) CuO + HNO3 →	в) Na2CO3 + HCl → 

					г) Ca(HCO3)2  	ғ) Zn + CuSO4 → 

					Химиялик реакция тәңлимисини түзүп, реакция типлирини ениқлаңлар. Реакция мәһсулатлирини атаңлар.

					6.	Реакциягә қатнишидиған маддилар оксидлиниш-қайтурулушқа учрайдиған қо-шулуш реакциясигә икки мисал кәлтүрүңлар.

					7.	Оксидлиниш-қайтурулуш реакциялиригә ятмайдиған айрилиш реакциялиригә мисал кәлтүрүңлар.

				§ 14. Оксидлиниш-қайтурулуш реакциялири

				Атомниң электронлуқ түзүлиши оксид-линиш-қайтурулуш реакциялириниң элект-ронлуқ нәзәрийәсини ясашқа йол ачти (28-сүрәт). Бу нәзәрийәгә мувапиқ оксид-линиш дегинимиз — атом, молекула яки ионниң электронлирини бериш җәрияни. Әксичә, электронларни қошуп елиш җәрияни қайтурулуш дәп атилиду. Электронли-рини беридиған атом, молекула яки ион қайтурғучи дәп атилиду вә реакция давамида оксидлиниду. Электронларни қошуп алған атом, молекула яки ион оксидлиғучи дәп атилиду вә реакция давамида қайтурилиду. Мәсилән мону реакцияни қараштурайли:

				Сульфид ионлири электронлирини берип, оксидлиниш дәриҗиси –2 дин +4 кичә жуқурилайду, оксидлиниду, йәни қайтурғучи хизмитини атқуриду. Кислород атоми электронларни қошуп елип, оксидлиниш дәриҗиси 0 дин –2 гичә төвәнләйду, қайтурилиду вә оксидлиғучи хизмитини атруриду.

				Оксидлиниш-қайтурулуш реакциялириниң давамида элементларниң оксидлиниш дәриҗи-лириниң өзгириши бир атомдин башқа атомға электронларниң толуқ яки қисмән авушишиға асасланған. Умумий түрдә оксидлиниш-қай-турулуш реакциялирини 6-схема билән бе-ришкә болиду:

				
					
						
							2H2S–2 + 3O02 = 2H2O–2 + 2S+4O–22
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				6-схема

				Элемент атомлириниң оксидлиниш дәриҗилири өзгирип маңидиған реакцияләр оксидлиниш-қайтурулуш реакциялири (ОҚР) дәп атилиду.

				Қандақ маддилар оксидлиғучи, әнди қандақ маддилар қайтурғучи болиду? Бу маддиниң тәркивигә киридиған элементларниң оксидлиниш дәриҗилириниң мәнасиға бағлиқ. Бәзи бир элементларниң оксидли-ниш дәриҗилири көплигән маддиларниң тәркивидә турақлиқ болиду. Уларға оксидлиниш дәриҗилириниң өзгириши хас әмәс. Маддиларниң тәркивидә мошундақ элементларниң болуши, уларниң хусусийәтлиригә тәсирини тәккүзмәйду. Оксидлиниш дәриҗилири өзгәрмә элементлар электронларни бериветиш яки қошувелиш җәриянлириға қатнишиду. Шуңлашқа мурәккәп маддиларниң хусусийәтлири уларниң тәркивидә оксидлиниш дәриҗиси өзгәрмә элементларниң болушиға бағлиқ. Оксидлиниш-қайтурулуш реакциялиридә оксидлиниш дәриҗилири жуқури атомлар пәқәт оксидлиғучи, әнди оксидлиниш дәриҗилири төвән болса, пәқәт қайтурғучи, әнди оксидлиниш дәриҗилири өзгәрмә атомлар реакция типиға вә униң меңиш шараитлириға бағлиқ оксидлиғучиму, қайтурғучиму болуши мүмкин (12-җәдвәл).

				12-җәдвәл 

				Оксидлиниш дәриҗиси өзгиридиған элементларға нисбәтән тәриплимә (гуңгут мисалида)

				
					Оксидлиниш дәриҗиси жуқури атомлар 

				

				
					Оксидлиниш дәриҗиси төвән атомлар

				

				
					Оксидлиниш дәриҗиси арилиқ атомлар

				

				
					А. Оксидлиниш дәриҗиси төвәнләйду. Мәсилән:

					S+6 + 2ē → S+4 

					S+6 + 6ē → S0

					S+6 + 8ē → S–2

					Ә. Электронларни пәқәт қошуп алиду, уларни берәлмәйду.

					Б. Оксидлиниш җәрияниға қатнишиду

				

				
					А. Оксидлиниш дәриҗиси жуқурилайду. Мәсилән:

					S–2 – 6ē → S+4

					S–2 – 8ē → S+6

					Ә. Электронларни пәқәт бериветәләйду, уларни қошуп алалмайду.

					Б. Қайтурулуш җәрияниға қатнишиду

				

				
					А. Оксидлиниш дәриҗиси төвәнләйду яки жуқурилайду. Мәсилән:

					S+4 + 6ē → S–2

					S+4 + 4ē → S0

					S+4 – 2ē → S+6

					Ә. Реакциягә қатнашқучи иккинчи маддиға бағлиқ электронларни йә бери-ветиду, йә қошувалиду.

					Б. Һәм оксидлиниш, һәм қайтурулуш җәриян-лириға қатнишиду

				

				Муһим оксидлиғучиларға: кислород, озон, галогенлар, азот кисло-таси, концентрлиқ сульфат кислотаси, водород пероксиди в.б. ятиду.

				Муһим қайтурғучилар; водород, металлар, углерод, углерод (П) оксиди в.б.
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							Қайтурғучи + Оксидлиғучи = Реакция мәһсулатлири
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				Оксидлиниш-қайтурулуш реакциялириниң пәқәт оксидлиғучилар (мәсилән, HNO3 вә H2SO4) яки пәқәт қайтурғучилар (H2S вә HI) ариси-дила меңиши мүмкин әмәс.

				Оксидлиниш-қайтурулуш бир-биридин бөлүшкә болмайдиған җәриянлар: оксидлиниш қайтурулушсиз, әнди қайтурулуш оксидли-нишсиз болмайду.

				Оксидлиниш-қайтурулуш җәриянлири тәбиәт билән техникида муһим роль атқуриду. Нәпәс елиш, фотосинтез, мадда алмишиш вә бирмунчә биологиялиқ җәриянлар оксидлиниш-қайтурулуш реакция-лири болуп һесаплиниду (29-сүрәт).
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							29-сүрәт. Оксидлиниш-қайтурулуш реакциялириниң мисаллири
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					Электронлуқ баланс усули
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					Тирәк сөзләр

				

			

		

		
			
				
					Бу дәристә:

					Оксидлиниш-қайтурулуш реакциялирини элект-ронлуқ баланс усули билән тәңләштүрүшни үгинимиз.
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				Оксидлиниш-қайтурулуш җәрияни химиялик реак-цияләрниң ичидә әң кәң тариған, тәбиәттә, техники-да муһим роль атқуриду. Нәпәс елиш, фотосинтез, мадда алмишиш, башқиму биологиялиқ җәриянлар оксидлиниш-қайтурулуш реакциялири болуп һесап-линиду. Рудидин металл ишләп чиқириш, кислота-ларни, щелочьларни, аммиакни, галогенларни елиш; химиялик ток мәнбәси билән маддиларниң көйүши нәтиҗисидә иссиқ вә энергия ишләп чиқириш оксидлиниш-қайтурулуш җәриянлири билән зич бағлиқ.

					1.	Оксидлиниш-қайтурулуш реакциялири дегән немә?

					2.	Оксидлиниш-қайтурулуш җәриянлирида атомларниң оксидлиниш дәриҗилири қандақ өзгириду?

					3.	А. Қандақ маддилар пәқәт оксидлиғучи; Ә) пәқәт қайтурғучи рольлирини атқура-лайду? Қандақ маддилар һәм оксидлиғучи, һәм қайтурғучи болалайду? Мисал кәлтүрүңлар.

					4.	Муһим оксидлиғучилар билән қайтурғучиларниң формулилирини йезип, намли-рини атаңлар.

					5.	Келәси маддилар арисида оксидлиниш-қайтурулуш реакциялири меңиши мүм-кинму: a) H2S вә HІ; ә) Н2S вә H2SO3; б) H2SO3 вә НСlO4?

					6.	Мону маддиларниң қайсилири: а) пәқәт оксидлиғучи; ә) пәқәт қайтурғучи; б) һәм оксидлиғучи, һәм қайтурғучи болалайду: СrO3, MnO2, KClO3, NaI, H2O2, (NH4)2S, Cu, Ca3P2, K2CrO4, CO?

					7.	Оксидлиниш-қайтурулуш реакциялириниң қандақ әһмийити бар?

					8.	Оксидлиниш-қайтурулуш реакциялириға мисал кәлтүрүңлар.

				§ 15. Оксидлиниш-қайтурулуш реакциялириниң тәңлимилирини түзүш

				Оксидлиниш-қайтурулуш реакциялири-ни электронлуқ баланс усули билән тәң-ләштүриду. Қайтурғучи бәргән электрон-ларниң сани, оксидлиғучи қошуп алған электронларниң саниға тәң болуш керәк. Оксидлиниш-қайтурулуш реакциялирини электронлуқ баланс усули билән тәңләштүрүш мошу принципқа асасланған. 

				1-мисал. Электронлуқ баланс усулини қол-линишни төвәндики химиялик реакцияни мисалға елип қараштуримиз:

				Al + H2SO4 → Al2(SO4)3 + H2↑

				1. Реакциягә қатнишидиған вә реакция нәтиҗисидә түзилидиған барлиқ маддиларниң тәркивидики элементларниң оксидлиниш дәри-җилирини ениқлаймиз. Шуниңдин кейин реакция давамида оксид-линиш дәриҗилири өзгәргән элемент бәлгүлириниң астиға сизимиз:
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				Al0 + H+21S+6O–42 → Al+23(S+6O–42)3 + H02↑

				2. Оксидлиниш вә қайтурулуш җәриянлириниң тәңлимилирини түзимиз:

				Қайтурулуш мәһсулати икки атомлуқ водород молекулиси болғанлиқтин, тәңлиминиң сол тәрипигә икки атом водород елинди.

				3. Атомлар беривәткән вә қошуп елинған электронларниң әң кичик умумий һәссилиги – алтә. Берилгән вә қошуп елинған электронларниң санлирини тәңләштүрүш үчүн биринчи тәңлимини 2 гә, иккинчисини 3 кә көпәйтимиз:

				2Al0 – 6ē → 2Al+3

				6H+1 + 6ē → 3H02

				4. Оксидлиниш дәриҗилири өзгәрмәйдиған атомлар киридиған мад-диларниң алдиға коэффициентларни һесаплап қоюмиз:

				2Al + 3H2SO4 = Al2(SO4)3 + 3H2↑

				Адәттә, водород вә кислород атомлириниң санлирини әң ахирқи новәттә һесаплаймиз. Оксидлиниш-қайтурулуш реакция тәңлимисидики сол вә оң тәрәптики кислород атомлириниң санлириниң өз ара тәң бо-луши, тәңлиминиң дурус түзүлгәнлигини көрситиду.

				2-мисал. Оксидлиниш-қайтурулуш реакциялириниң мурәккәвирәк мисалини қараштурайли: 

				KMnO4 + NaI + H2SO4 → MnSO4 + I2 + Na2SO4 + K2SO4 + H2O

				1. Барлиқ элементларниң оксидлиниш дәриҗилирини һесаплап, оксидлиниш дәриҗилири өзгиридиған элементларниң астини сизимиз: 

				K+1Mn+7O–42 + Na+1I–1 + H+21S+6O–42 → 

				→ Mn+2S+6O–42 + I02 + 2Na+1S+6O–42 + 2K+ S+6O–42 + H+21O–2

				2. Реакция нәтиҗисидә марганец билән йодниң оксидлиниш дәри-җилири өзгириду. Улар үчүн оксидлиниш вә қайтурулуш җәриянли-риниң тәңлимилирини түзимиз:

				Mn+7 + 5ē → Mn+2  қайтурулуш

				2I–1 – 2ē → I02  оксидлиниш

				Реакцияниң оксидлиниш мәһсулати икки атомлуқ йод молекулиси I2 болғанлиқтин, тәңлиминиң сол тәрипидики оксидлиниш җәрияниға икки атом йод елинди.

				3. “5” вә “2” санлириниң әң кичик умумий һәссилиги “10 “, шуң-лашқа қайтурулуш җәрияниниң тәңлимисини 2 гә, әнди оксидлиниш җәрияниниң тәңлимисини 5 кә көпәйтимиз:
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				Икки Mn+7 атомлири 10 электронни қошуп алиду, әнди йод атом-лири 10 электронни бериветип, электронлуқ баланс усулиниң асасий қаидилири орунлиниду.

				4. Тепилған көпәйткүчләрни коэффициентлар ретидә тәркивигә мошу элементлар киридиған маддиларниң формулилириниң алдиға язимиз:

				2KMnO4 + 10NaI + H2SO4 → 2MnSO4 + 5I2 + Na2SO4 + K2SO4 + H2O

				5. Башқа маддиларниң коэффициентлирини барлиқ элемент атомлириниң санлирини тәңләштүрүш арқилиқ тапимиз:

				2KMnO4 + 10NaI + 8H2SO4 = 2MnSO4 + 5I2 + 5Na2SO4 + K2SO4 + 8H2O

					Оксидлиниш-қайтурулуш реакциялирини тәңләш-түрүш үчүн электронлуқ баланс усули қоллинилиду. Бу усул бойичә қайтурғучи бәргән электронларниң сани, оксидлиғучи қошуп алған электронларниң саниға тәң болуш керәк.

					1.	Электронлуқ баланс усулиниң асасий қаидисиниң мәнаси қандақ?

					2.	Схемиси берилгән оксидлиниш-қайтурулуш реакциялирини электронлуқ баланс усули билән тәңләштүрүңлар:

					С + HNO3(суют.) → CO2↑+ NO↑ + H2O	Na2SO3 + HIO3 → Na2SO4 + I2 + H2O

					C + HNO3(конц.) → CO2↑ + NO2↑ + H2O	FeCl3 + H2S → FeCl2 + S↓ + HCl

					3.	СаО елишниң икки усулиниң реакция тәңлимилирини йезиңлар: а) оксидлиниш-қайтурулуш; ә) оксидлиниш-қайтурулуш әмәс.

					4.	Келәси оксидлиниш-қайтурулуш реакциялири тәңлимилирини электронлуқ баланс усули билән тәңләштүрүңлар:

					1) CuFeS2 + HNO3 → Cu(NO3)2 + Fe(NO3)3 + H2SO4 + NO↑ + H2O

					2) FeCl2 + KMnO4 + HCl → FeCl3 + Cl2↑ + MnCl2 + KCl + H2O

					3) Cu2S + O2 + CaCO3 → CuO + CaSO3 + CO2↑

					5.	Кальций оксидини: а) оксидлиниш-қайтурулуш реакцияси арқилиқ; ә) оксид-линиш-қайтурулуш реакциясиға ятмайдиған икки усул билән елиш тәңлимилирини йезиңлар.

					•1.	Массиси 0,92 г бир валентлиқ металл су билән тәсирләшкәндә, һәҗими 0,448 л (а.ш.) водород қайтурилиду. Реакция нәтиҗисидә қандақ металл оксидланди? 

					Җавави: натрий.

					•2.	Мис билән алюминийдин туридиған 2 г қуймини суютилған сульфат кислотаси билән тәсирләштүрди. Реакция нәтиҗисидә 1,12 л (а.ш.) водород бөлүнүп чиқти. Оксидлиниш-қайтурулуш реакциясиға қайси металл қатнашти? Қуймидики реакциягә чүшмигән металлниң массилиқ үлүшини ениқлаңлар.

					 Җавави: 55%.

					•3.	Һәҗими 200 мл 35%-лиқ туз кислотасиниң еритмисиға (зичлиғи 1,17 г/мл), 26,1 г марганец (ІV) оксидини қошуп қиздурғанда, қанчә литр хлор (а.ш.) түзилиду?

				Җавави: 6,72 л хлор.
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					Бу дәристә:

					Электролиз һадисиси билән тонушимиз ;

					Электролизниң тәбиәт-тики вә адәм һаятидики әмәлий әһмийитини чүшинидиған болимиз;

					Электролизниң қоллиниш саһалири билән тонушимиз. 
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					30-сүрәт. Электролизер

				

			

		

		
			
					•4.	Массиси 1,24 г бәлгүсиз металл туз кислотасиниң еритмиси билән тәсирләшкәндә 0,448 л (а.ш.) водород түзүлди. Металлни ениқлаңлар.

				Җавави: хром.

					Оксидлиниш-қайтурулуш реакциясини тәтқиқ қилимиз

					Калий перманганатиниң (марганцовкиниң) аз мөлчәрини суда еритиңлар. Бу еритмиға водород пероксидини яки қурғақ пергидроль қошуңлар. Реакцияниң меңиш бәлгүсини байқаңлар. Реакцияниң тәңлимисини түзүп, электронлуқ баланс усули билән тәңләштүрүп көрүңлар. 

				§ 16. Электролиз

				Металлар арқилиқ электр токи өткәндә химиялик реакция маңмайду вә металлар өзгиришсиз қалиду. Әгәр электр токи электро-лит еритмиси яки суюлмиси арқилиқ өтсә, электролит билән металл өткүзгүч (электрод) арисида түрлүк химиялик җәриянлар меңип, йеңи маддилар түзилиду. Бу җәриян электро-лиз дәп атилиду. Электролит еритмисидики яки суюлмисидики ионлар рәтсиз қозғилиду. Әгәр еритмиға яки суюлмиға электродлар-ни патуруп, электр токини әвәтсә, ионлар электродларға қарап мәлум тәртип билән: катионлар — катодқа (сәлбий зарядләнгән электродқа), анионлар — анодқа қарап (иҗа-бий зарядләнгән электродқа) қозғилиду. Катодта қайтурулуш җәрияни маңиду, йәни катионлар электронларни қошуп алиду. Анодта оксидлиниш җәрияни маңиду, демәк анионлар электронлирини бериду.

				Электролизни электролизер яки электр пәшлири дәп атилидиған мәхсус қондурмиларда жүргүзиду. Электролитниң еритмиси яки суюл-мисиға ток өткүзидиған икки элек-трод салидудә, уларни турақлиқ ток мәнбәсигә қошиду (30-сүрәт). Турақлиқ ток мәнбәсиниң тәсири-дин электродларниң биридә элект-ронларниң артуқ мөлчәри пәйда болиду (сәлбий зарядлиқ электрод 
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				31-сүрәт. Мис (П) хлоридиниң электролизи

			

		

		
			
				“–” бәлгүси билән бәлгүлиниду), иккинчисидә электронлар йетишмәйду (иҗабий зарядләнгән электрод “+” бәлгүси билән бәлгүлиниду). Элек-тролиз җәрияни билән тонушуш үчүн монуниңдәк тәҗрибә жүргүзүшкә болиду: U тәхлит нәйчигә мис (П) хлоридиниң еритмисини қуюп, әсвапни турақлиқ ток мәнбәсигә қошиду. Реакция нәтиҗисидә катодта мис металл һалитидә бөлүниду, әнди анодта хлор түзилиду. Хлорниң түзүлгинини пуриғидин билишкә болиду (31-сүрәт).

				Мис (П) хлориди суда ериғанда ионларға диссоциациялиниду:

				СuСl2 → Cu2+ + 2Сl–

				Турақлиқ ток тәсиридин мис катионлири Cu2+ катодқа қарап силҗип, униңдин электронларни қошувелип қайтурилиду:

				Cu2+ + 2ē → Cu0

				Хлорид ионлар өзлириниң электронлирини анодқа берип оксидлиниду:

				2Сl– – 2ē → Сl02↑

				Электролиз – электролит еритмиси яки суюлмиси арқилиқ электр токини әвәткәндә электродларда маңидиған оксидлиниш-қайтурулуш җәриянлири.

				Электролизниң мәнаси — өзлигидин маңалмайдиған химиялик реакцияләр электр энергиясиниң тәсиридин әмәлгә ашиду. Электролиз ишләп чиқиришниң һәрхил саһалирида кәң қоллинилиду. Уларниң бәзи бирлиригә тохтилайли.

				Металлургиядики электролиз. Тузларни электролизлаш арқилиқ мис, цинк, кобальт, кадмий, марганец вә башқа металлар елиниду. Катодта еритмидики металл ионлири қайтурилиду:

				Men+ + nē = Me0
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				Электролиз усули мис, күмүч, қәләй, қоғушун вә башқа металлар-ни арилашмилардин тазилаш үчүнму қоллинилиду. Электролизни ерийдиған анодларни қоллинип жүргүзиду. Униң үчүн тазиланмиған металлар пайдилинилиду, у ерип, катодқа таза металл бөлүниду.

				Арилашмиларниң суюлмилирини электролизлап, алюминий, маг-ний, натрий, литий, бериллий, кальций вә башқиму металларни алиду.

				Қазақстанда алюминийни электролиз усули билән Павлодар метал-лургиялиқ заводида алиду.

				Химиялик ишләп чиқириштики электролиз. Ишләп чиқириштики чоң электролиз җәрияниға натрий хлоридини электролизлап, анодқа хлор, катодқа водород, катод әтрапида щелочь түзилиду. Шуниң билән биллә фторводород HF вә натрий фторида NaF арилашмисиниң суюлми-сидин фтор, судин водород вә кислород, марганец сульфатиниң еритми-сидин марганец диоксиди, водород пероксиди вә калий перманганати елиниду. Шундақла электролиз җәрияниниң нәтиҗисидә гипохлорит, хлоратлар, хроматлар охшаш оксидлиғучилар вә бәзи бир органикилиқ маддиларни елишқа болиду.

				Гальваникилиқ йепинчиларни елиш (гальваностегия). Бәзи бир ме-талл буюмларниң бетини металлар билән қаплашниң электролизлиқ усули гальваникилиқ йепинча дәп атилиду. Катодта түзилидиған барлиқ металлар билән қуймилардин йепинчилар тәйярлашқа болиду. Йепинчиниң қелинлиғи һаҗәтликкә қарап 1–100 мкм арисида болуши мүмкин. Гальваникилиқ йепинчилар техникида түрлүк мәхсәтләр үчүн кәң түрдә қоллинилиду. Мәсилән:

				• коррозиядин қоғдаш вә буюмниң ташқи түрини пәдәзләш – ни-кельлаш, хромлаш, күмүч, цинк вә алтун билән қаплаш;

				• электр өткүзгүчлигини жуқурилитиш – мис, күмүч, алтун билән қаплаш; 

				• қаттиқлиғи билән төзүмлүклигини ашуруш – хромлаш, родий, палладий билән қаплаш;

				• бәтниң чеқилдуруш хусусийитини яхшартиш.

				Гальваникилиқ йепинча билән қаплаш гальваникилиқ ванниларда жүргүзилиду. Катодниң хизмитини қаплинидиған буюм атқуриду. Катодта металл ионлириниң қайтурулуши, йәни металлниң электрлиқ йол билән йепинча түзүши маңиду:

				Men+ + nē = Me0

				Анодниң хизмитини йепинча түзәйдиған металл атқуриду, униңда оксидлиниш җәрияни маңиду: 

				Me0 – nē = Men+

				Металлар билән қуймиларни электрохимиялик усул билән ишләш. Металл буюмларниң өлчими билән шәклини вә бәтки қәвитини өзгәртиш үчүн электрохимиялик усул қоллинилиду. У чағда металл буюмларниң электрлиқ оксидлиниши вә электрохимиялик ишләш, анодлаш в.б. җәриянлар маңиду. 
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					Электролизниң мәнаси – өзлигидин маңалмайдиған химиялик реакцияләр электр энергиясиниң тәсиридин әмәлгә ашиду. Электролиз бәзи бир металларни елиш-та, металл арилашмилирини тазилашта вә башқиму түрлүк ишләп чиқириш саһалирида кәң қоллинилиду. Гальваникилиқ йепинчилар буюмларниң чирайлиқ-лиғини, электр өткүзгүчлигини ашуриду, металлниң коррозиясиға вә чапсан бузулушиға йол бәрмәйду. Металл буюмлириниң түпнусхисиниң көчүрмилирини елиш усули гальванопластика дәп атилиду.

				♦ 1837-жили россиялиқ академик Б.С. Якоби металлиқ дәл көчүрмиләрни елиш усулини (гальванопластикилиқ) тәвсийә қилди. Униң үчүн, алди билән, көчүрмисини ясайдиған маддиниң дәсләпки шәкли яки буюм елиниду. Улар гипстин, смоладин, металлдин вә башқиму материаллардин ясилиши мүмкин.

				Әгәр шәкил металлдин ясалмиса, униң бетини ток өткүзидиған қәвәт билән қаплайду: графитниң непиз қәвити билән япиду (тозаңлитип). Шуниңдан кейин тәркивидә мис тузи бар еритмиға селип, электролиз жүргүзиду. Шәкилниң ток өткүзидиған бәтки қәвити катод хизмитини атқуриду. Графит қәвитиниң бетигә мис метали тиниду. Шундақ қилип, дәсләпки буюмниң шәклигә охшаш көчүрмә елиниду. Һазирқи вақитта гальванопластикилиқ усул билән әсваплар в.б. тәйярлиниду. 

					1.	Электролиз дегән немә?

					2.	Катодта вә анодта қандақ җәриянлар маңиду?

					3.	Электролиз қандақ мәхсәтләрдә қоллинилиду?

					4.	Гальваникилиқ йепинчилар қандақ мәхсәтләргә қоллинилиду?

					5.	Автомобиль дисклирини немә үчүн хромлайду?

					6.	Чәйнәкниң тешини никель билән қаплиғанда чәйнәк қандақ электродниң хизмити-ни атқуриду?

				§ 17. Суюлмилар билән еритмиларниң электролизи
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							Суюлма электролизи

							Еритма электролизи

							Катодлуқ җәриянлар 

							Анодлуқ җәриянлар 
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							Тирәк сөзләр

						

					

				

				Электролизға тузлар билән щелочьларниң еритмилири яки суюлмилири учрайду. Суюл-милар вә еритмилар электролизиниң бир-биридин пәрқи бар. Шуңлашқа уларни ай-рим-айрим қараштуримиз. Һәрқандақ оксид-линиш-қайтурулуш җәриянлири охшаш, электролиз вақтида беривәткән вә қошувалған электронларниң санлири тәң болуши керәк. Бу электролиз тәңлимисини ионлуқ вә молекулилиқ түрдә йезишқа мүмкинчилик бериду. 

				Суюлма электролизи. Суюлмилар электро-лизләнгәндә электродларда пәқәтла электролит ионлири оксидлиниду яки қайтурилиду. Мәсилән, NaCl суюлмисиниң электролизини қараштурайли (32-сүрәт).
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							Бу дәристә:

							суюлмилар билән туз еритмилириниң электро-лиз җәрияни билән тонушуп, электролиз тәңлимилирини түзүшни үгинимиз. 
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					32-сүрәт. Натрий хлориди суюлмисиниң электролизи
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				Суюлмида натрий хлориди ионларға дис-социациялиниду. Электр токиниң тәсиридин Na+ катионлири катодқа қарап силҗип, униңдин электронларни қошуп алиду, әнди хлор Сl– анионлири анодқа қарап силҗип, электронлирини бериду:

				Сол тәрәптики натрий катионлири билән хлор анионлирини бирик-түрүп, молекулилиқ тәңлимини алимиз:

				2NaCl  2Na + Cl2↑

				Катодта натрий метали, әнди анодта хлор гази бөлүнүп чиқиду.

				Еритминиң электролизи. Суюлма электролизи билән еритма электролизиниң бир-биридин айримчилиғи бар. Судики еритмилирида электролит ионлиридин башқа электродлуқ җәриянларға қатнишидиған су молекулилири билән биллә H+ вә OH– ионлири болиду. Бу һаләттә электролиз вақтида конкурент реакцияләр пәйда болуши мүмкин. Мәсилән, натрий хлоридиниң еритмисини электролизлиғанда, катодта натрий қайтурулмайду, водород қайтурулиду. Сәвәви бирнәччә парал-лель электродлуқ җәриянларниң ичидин энергияни аз мөлчәрдә сәрип қилидиғанлири әмәлгә ашиду:

				Бәзидә суниң наһайити начар электролит екәнлиги һесапқа елинип, бу җәриянни мону тәңлимә билән ипадиләйду. Шундақ қилип, катодта металлниң орниға водород бөлүниду, әнди анодта хлор бөлүниду:

				2H2O + 2ē = H2↑ + 2OH–

				Aнод(+): 2Cl– – 2ē = Cl02↑

				2NaCl + 2H2O  H2↑ + Cl2↑ + 2NaOH

				Химиялик реакцияләрниң илдамлиғи тәсирлишидиған маддиларниң тәбиити билән уларниң концентрациясиға бағлиқ екәнлигини би-
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							NaCl = Na+ + Cl–

							НОН = Н+ + ОН–
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							Анод (+): 2Н+ + 2ē = Н2↑

						

					

					
						
							Kатод (–)

						

					

					
						
							Анод (+)
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							Kатод(–): Na+ + ē = Na0 2 қайтурулуш

							Анод(+): 2Сl– – 2ē = Сl02↑ 1 оксидлиниш

							2Na+ + 2Сl– = 2Na0 + Сl02↑

						

					

					
						
							Kатод(–)
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				лисиләр. Шуңлашқа электролит катионлири билән H+ ионлириниң яки электролит анионлири билән OH– ионлириниң қайсиси актив екәнлигини билиш керәк. Шуниң билән биллә металларниң активлиқ қатарида солдин оңға қарап электронларни бериветиш, йәни оксидли-ниш хусусийәтлири кемийдиғанлиғи вә әксичә бу металл ионлириниң мошу йөнилиштә электронларни қошуп елиш, йәни қайтурулуш хусусийәтлири ашидиғанлиғи мәлум.
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							Атомларниң оксидлиниш хусусийити кемийду

							Li, K, Ba, Ca, Mg, Al, Be, Mn, Zn, Fe, Ni, Sn, Pb, H, Cu, Hg, Ag, Pd, Pt, Au

							Ионларниң қайтурулиши ашиду

						

					

				

				Катодтики җәриянлар металларниң электрохимиялик қатаридики орниға бағлиқ.

				1. Әгәр металл күчиниш қатарида Li-дин Mg-ғичә (қошуп һесап-лиғанда) җайлашса, катодта суниң қайтурулуш җәрияни маңиду:

				2Н2О + 2ē = H02 + 2OH–

				2. Әгәр металл күчиниш қатарида Al-дин H2-қичә җайлашса, у чағда катодта бир мәзгилдә су билән металл катионлири қайтурилиду:

				2Н2О + 2ē = H02 + 2OH–

				Ме+n + nē = Ме0

				3. Әгәр металл күчиниш қатарида Н2-тин кейин җайлашса, катод-та металл катионлири қайтурилиду: 

				Ме+n + nē = Ме0

				4. Әгәр еритмида һәр түрлүк металларниң арилашмиси болса, у чағда алди билән күчиниш қатарида оңға қарап җайлашқан металл қайтурилиду.

				Кәлтүрүлгән қаидиләр 13-җәдвәлдә көрситилгән.

				13-җәдвәл

				Тузларниң су еритмилиридики катодлуқ җәриянлар

				
					Металларниң электрохимиялик күчиниш қатари 

				

				
					Li, K, Ca, Na, Mg, Al

				

				
					Mn, Zn, Fe, Ni, Sn, Pb

				

				
					H2

				

				
					Cu, Hg, Ag, Pt, Au

				

				
					Пәқәт су тәркивидики водородла қайтурилиду: 

					2Н2О + 2ē = H02 + 2OH–

				

				
					Металл билән су тәрки-видики водород қайту-рилиду:

					Мe+n + nē = Ме0

					вә

					2Н2О + 2ē = H02 + 2OH–

				

				
					Пәқәт металл қай-турилиду:

					Мe+n + nē = Мe0
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				Анодтики җәриянлар анионларниң оксидлиниш қабилийәтлиригә бағлиқ. Шуңлашқа анионларниң оксидлиниш хусусийәтлири солдин оңға қарап кемийду.

				Биринчи қатарниң анионлири анодта оксидлиниду, әнди гидроксид ионлар электролизға қатнашмайду:

				Ann– – nē = An0

				Иккинчи қатарниң анионлири анодта оксидланмайду. Уларниң ор-ниға су молекулилири мону схема бойичә оксидлиниду:

				2Н2О – 4ē = О2 + 4Н+

				Электролиз җәрияни өзлигидин маңмайду, электролиз давамида маңидиған химиялик реакцияләр электр токиниң тәсиридин әмәлгә ашиду.

				Электролиз металларни бөлүш вә тазилашта, щелочьлар, хлор, водород елишта, ишләп чиқиришта кәң қоллинилиду. Қазақстанда алюминий, магний, натрий, кадмий охшаш металлар пәқәт электро-лиз билән елиниду. 

				Суюлмилар билән еритмиларниң электролиз тәңлимилирини тү-зүшкә мисаллар кәлтүрәйли.

				1-мисал. СuCl2 суюлмисиниң электролиз тәңлимисини түзимиз:

				СuCl2 = Сu2+ + 2Cl–

				Kатод(–): Сu2+ + 2ē = Сu0  1

				Анод(+): 2Сl– – 2ē = Сl02 1

				Сu2+ + 2Cl– = Сu0 + Сl02

				СuCl2  Сu + Cl2↑

				2-мисал. KCl еритмисиниң электролиз тәңлимисини язимиз (катодта су молекулилири қайтурилиду):

				KСl = K+ + Сl–

				Kатод(–): 2Н2О + 2ē = Н02 + 2ОН–  1

				Анод(+): 2Сl– – 2ē = Сl02 1

				 

				2Н2О + 2Сl– = Н2↑ + Сl2↑ + 2ОН–

				2KСl + 2Н2О  Н2↑ + Сl2↑ + 2KОН 

					электролизниң қошумчә 

					мәһсулати (катод әтрапида түзилиду)
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							I–, Br– S2–, Cl–	H2O	F–, SO24–, NO–3, PO34– вә башқа кислородлуқ 

								кислоталарниң анионлири
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							Оксидлиниш қабилийәтлири кемийду
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				3-мисал. СuSO4 еритмисиниң электролиз тәңлимисини түзимиз (анодта су молекулилири оксидлиниду):

				CuSO4 = Cu2+ + SO24–

				Kатод (–): Cu2+ + 2ē = Cu0  2

				Анод (+): H2O – 4ē = O02 + 4H+ 1

				 

				2Сu2+ + 2Н2О = 2Сu0↓ + О02↑ + 4Н+

				2СuSO4 + 2Н2О  2Сu↓ + О2↑ + 2Н2SO4

					электролизниң қошумчә

					мәһсулати

					(анод әтрапида түзилиду)

				4-мисал. ZnSO4 еритмисиниң электролиз тәңлимисини түзимиз (металл катионлири билән биллә су молекулилириму қайтурилиду):

				ZnSO4 = Zn2+ + SO24–

				Kатод (–): Zn2+ + 2ē = Zn0

					2Н2О + 2ē = Н2 + 2ОН–  1

				 Анод (+): 2Н2О – 4ē = О2 + 4Н+ 1

				 

				Zn2+ + 4Н2О = Zn0↓ + Н2↑ + 2ОН– + О2↑ + 4Н+

				Қошунда ионлуқ тәңлиминиң оң тәрипи үчүн икки ОН– топлири вә икки Н+ қошулуп, икки су молекулисини түзәйду. Тәңлиминиң иккила тәрипини мошу санға қисқартип, монуни алимиз:

				Zn2+ + 2Н2О = Zn0 + Н2 + О2 + 2Н+

				ZnSO4 + 2Н2О = Zn0 + Н2↑ + О2↑ + Н2SO4

					Электролиз — электр токи тәсиридин маңидиған оксидлиниш-қайтурулуш реакцияси. Тузларниң, щелочьларниң суюлмилири билән еритмилири электро-лизлиниду. Суюлмилар электролизи вә еритминиң электролизи бир-биридин пәриқлиниду.

					1. Суюлма электролизиниң судики еритмиларниң электролизидин қандақ пәрқи бар?

					2. Суюлмини электролизлап қандақ металларни елишқа болиду, тузларниң судики еритмилирини электролизлап қандақ металларни елишқа болмайду? 

					3. Кислородлуқ кислоталарниң еритмисини яки суюлмисини электролизлиғанда анодта қандақ мәһсулатлар түзилиду?

					4.	Кальций хлориди билән магний сульфатиниң судики еритмилириниң электролиз тәңлимилирини түзүңлар

					5.	Никель (II) хлоридиниң суюлмиси вә еритмисиниң электролиз тәңлимилирини түзүңлар. Бу җәриянларниң пәрқи немидә?
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							электролиз
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					6. Алюминий сульфатиниң еритмисини электролизлап алюминийни елишқа бо-ламду? Алюминийни немә сәвәптин ишләп чиқиришта криолит суюлмисидики алюминий оксидини электролизлап алиду. Чүшәндүрүңлар.

					7.	Күмүч нитрати AgNO3 еритмисиниң электронлуқ тәңлимисини түзүңлар. Электро-лиз аяқлашқандин кейин электролизерда қандақ маддиниң еритмиси қалиду?

				 • 1.	Натрий хлоридиниң еритмисини электролизлиғанда, анодта һәҗими 2,24 л (а.ш.) хлор бөлүнүп чиқти. Түзүлгән натрий гидроксидиниң массисини һесаплаңлар. 

					Җавави: 8 г.

				 • 2.	Мис (ІІ) сульфатиниң еритмисини электролизлиғанда, анодқа һәҗими 6,72 л (а.ш.) кислород түзүлди. Катодта түзүлгән мисниң массисини һесаплаңлар. 

					Җавави: 38,4 г.
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							Ибадәтханиларниң гүмбәзлирини алтун билән қаплаш электролиз ечилғичә хәтәрлик иш болди. Алтунни симап билән арилаштуруп, амальгама (металларниң симап билән қуймиси мошундақ атилиду) алиду. Гүмбәзни қаплашқа арналған мис қаңалтирларниң бетигә амальгамини йеқип, қиздуриду. Симап учуп кетидудә, алтун мисниң бетигә қонуду. Санкт-Петербургтики Исаакиев собориниң гүмбәзлири мошундақ алтун билән қапланған. Әнди 1812-жили йеңишниң һөрмитигә селинған Москвадики Христ қоғдиғучи ибадәтханисиниң гүмбәзлирини қаплашқа электролиз усули қоллинилди. 
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				§ 17. Тузлар гидролизи

				Су көплигән маддиларни еритипла қой-майду, улар билән химиялик реакцияғиму чүшиду. Шундақ реакцияләрниң қатариға гидролиз ятиду. Гидролиз реакциялириниң әмәлий вә биологиялиқ әһмийити бар. Ти-

				
					
						[image: ]
					

					
						
							Тарихта нами қалмиған бир чевәр бизниң заманимизниң 1- әсиридә һаят кәчүргән Рим императори Тиберийға күмүч тәхлит, бирақ йеник металдин ясалған чинә сийлиққа бәрди. Бу униң һаяти билән хошлишишиға сәвәп болди. Сәвәви император йеңи металл “ғәзнисидики күмүчни хунсизландуриду” дәп қорққан еди. Чоң Плинийниң ейтишичә, күмүчкә озшаш бу металл лайдин ясалған.
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							Америкилиқ химик Ч.Холл билән француз металлурги П.Эру 1886-жили алю-минийни криолитлиқ лайниң суюлмисидин электролиз усули билән алди. Бу усул ечилмай турғанда, алюминий алтундин 10 һәссә қиммәт болған. ІІІ Наполеонниң оғлиға алюминийдин ясалған соға берилсә, Улуқбританияда Д.И.Менделеев әмгигиниң һөрмитигә бир тавиғи таза алтундин, әнди иккинчи тавиғи таза алюми-нийдин ясалған тараза соға қилған. Тәбиәттә алюминий әң кәң таралған металл болсиму, 1883-жили дуния йүзи бойичә ишләп чиқирилған алюминийниң массиси 3 т-дин ашмиған.
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							Бу дәристә:

							Тузлар гидролизиниң мәнасини чүшинидиған болимиз.
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					Тирәк сөзләр

				

			

		

		
			
				рик организмларда улар ферментларниң қатнишиши билән әмәлгә ашиду. Бәзи бир тузлар суда ериғанда диссоциациялиниду. Нәтиҗисидә түзүлгән ионлар гидратлини-ду вә туз ионлири билән су молекулилири арисида ион алмишиш реакцияси өзлигидин әмәлгә ашиду. Тузлар билән су арисида маңидиған ион алмишиш реакциялири тузлар гидролизи дәп атилиду. Гидролиз туз тәркивигә киридиған иондарниң тәбиитигә, еритминиң концентрацияси билән температурисиға бағлиқ. Һәрқандақ тузни кислота билән асасниң тәсирлишиш мәһсулати дәп қараштурушқа болиду. Гидролизниң меңишиниң асасий шәрти – туз ионлири су билән тәсирлишип, нәтиҗисидә аҗиз асас яки аҗиз кислота түзүлиши керәк. Тузлар гидролизиниң һәр түрлүк шараитлирини қараштурайли. 

				1. Күчлүк кислота вә аҗиз асастин түзүлгән тузлар. Алюминий хлоридиниң еритмисиға бирнәччә тамчә лакмус темитайли, еритма сиярәңгә боюлиду, демәк алюминий хлоридиниң еритмиси кислоталиқ муһитни көрситиду. Алюминий хлориди AlCl3 — күчлүк кислота НСl билән аҗиз асастин Al(OH)3 түзүлгән туз. Күчлүк электролит болғанлиқтин, алюминий хлориди судики еритмида толуқ, әнди су молекулилири аз диссоциациялиниду: 

				AlCl3 L Al3+ + 3Cl– 

				H2O L H+ + OH–

				Гидролиз реакциясиға алюминий ионлири Al3+ қатнишип, аҗиз электролит AlOH2+ катиони түзилиду. Нәтиҗисидә су молекулилири-дин водород H+ бөлүнүп, еритминиң муһити кислоталиқ екәнлигини көрситиду: 

				Al3+ + НОН L AlOH2+ + Н+

				Мошу ионлуқ тәңлимигә монуниңдәк молекулилиқ тәңлимә мувапиқ келиду:

				AlCl3 + HOH L AlOHCl2 + HCl

				2. Күчлүк асас вә аҗиз кислотадин түзүлгән тузлар. Әнди калий сульфидиниң К2S еритмисини елип, униңға бирнәччә тамчә фенолфтале-ин темитайли, еритма малина рәңгә боюлиду, демәк еритминиң муһити щелочьлуқ. Калий сульфиди аҗиз кислота H2S билән күчлүк асастин КOH түзүлгән. Күчлүк электролит болғанлиқтин, калий сульфиди су-дики еритмида толуқ, әнди су молекулилири аз диссоциациялиниду: 

				К2S = 2К+ + S2–

				H2O L H+ + OH–

				Гидролизға аҗиз кислотаниң анионлири S2– қатнишиду, нәтиҗисидә аҗиз электролит HS– анионлири түзүлүп, еритмида гидроксид OH– ион-лири пәйда болиду, еритма щелочьлуқ муһитни көрситиду:
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				S2– + НОН L НS– + ОН– 

				Реакцияниң молекулилиқ тәңлимиси: 

				К2S + HOH L KHS + KOH

				3. Күчлүк асас вә күчлүк кислотадин түзүлгән тузлар. Мундақ тузларниң мисали ретидә натрий хлоридини NaCl алайли, натрий хлориди — күчлүк электролит. Судики еритмисида тузниң катио-ниму, аниониму су билән тәсирлишип, аҗиз электролит түзәлмәйду. Шуңлашқа туз еритмиси нейтрал болиду: 

				NaCl L Na+ + Cl–

				H2O L H+ + OH–

				Байқиғинимиздәк, мундақ тузлар электролизланмайду. Шуниң билән биллә әмәлиятта суда еримайдиған тузлар, мәсилән, CaCO3, BaSO4, AgCl гидролизланмайду.

				4. Аҗиз асас вә аҗиз кислотадин түзүлгән тузлар. Гидролизға тузниң катиониму, аниониму қатнишиду, нәтиҗисидә аҗиз электролитлар түзүлүп, еритминиң муһити нейтралға йеқин болиду: 

				CH3COONH4 L CH3COO– + NH4+

				H2O L H+ + OH–

				CH3COONH4 + H2O L CH3COOH + NH4OH

				Қайтимлиқ гидролиздин башқа, қайтимсиз гидролизму болиду. Мәсилән: 

				Al2(CO3)3 + 3H2O = 2Al(OH)3↓ + 3CO2↑

				Мундақ тузлар судики еритмилирида толуқ айрилиду, шуңлашқа уларни икки туз еритмисиниң алмишиш реакцияси арқилиқ елишқа болмайду. 

				Туз гидролизи, асасән, қайтимлиқ реакция. Гидролизниң биринчи стадияси бесим маңиду. Еритмини қиздурғанда вә қаттиқ суютқанда гидролиз күчийиду. Қайтимлиқ гидролиз Ле-Шателье принципиға беқиниду. 

				Цинк хлоридиниң ZnCl2 гидролизлиниш реакциясиниң нәтиҗисини алдин-ала тәхмин қилишқа болидиғанлиғини көрәйли. Туз аҗиз асас Zn(ОН)2 билән күчлүк кислотадин НСl түзүлгән. Шуңлашқа реакциягә цинк ионлири қатнишиду. Реакция нәтиҗисидә гидроксид ионлири су молекулисидин аҗрап, цинк ионлириға қошулиду. Нәтиҗисидә ZnОН+ түзилиду. Реакция тәңлимиси: 

				ZnCl2 L Zn2+ + 2Cl–

				Zn2+ + HOH L ZnOH+ + H+

				Цинк хлоридиниң еритмиси кислоталиқ муһитни көрситиду. 
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				Судики еритмиларни тәрипләш үчүн муһитниң алаһидә көрсәткүчи рН қоллинилиду. рН ниң мәнаси 0 билән 14 ниң арисида болиду. Әгәр рН < 7 болса — кислоталиқ муһит; рН = 7 нейтрал муһит; рН > 7 щелочьлуқ муһит (13-җәдвәл).

				13-җәдвәл

				Түрлүк муһитта индикаторлар рәңгиниң өзгириши 

				
					Индикаторлар

				

				
					Нейтрал муһит

				

				
					Кислоталиқ муһит 

				

				
					Щелочьлуқ муһит

				

				
					Универсал 

				

				
					рН=7

				

				
					рН < 7

				

				
					рН > 7

				

				
					Лакмус

				

				
					сиярәң көк

				

				
					қизил

				

				
					көк

				

				
					Фенолфталеин

				

				
					рәңсиз

				

				
					рәңсиз

				

				
					малина рәң

				

				
					Метилоранж

				

				
					қизил сериқ

				

				
					сиярәң

				

				
					сериқ

				

					Тузлар билән су арисида маңидиған ион алмишиш реакциялири тузлар гидролизи дәп атилиду. Тузлар гидролизи, асасән, қайтимлиқ реакция. Гидролизниң биринчи стадияси бесим маңиду. Еритмини қиздурғанда вә қаттиқ суюлтқанда гидролиз күчийиду. Күчлүк асас билән күчлүк кислотадин түзүлгән тузлар вә суда еримайдиған тузлар гидролизланмайду. 

					1.	Тузлар гидролизиға ениқлима бериңлар.

					2.	Формулилири берилгән тузларниң қайсиси гидролизлиниду:

					а) CaCl2; ә) Na2SO4; б) Na2SO3; в) FeCl3? Бу туз еритмилирида метилоранж қандақ рәңгә боюлиду?

					3.	Төмүр (II) нитратиниң еритмисида лакмус қандақ рәңгә боюлиду? Җаваплириңларни гидролиз тәңлимилири билән чүшәндүрүңлар.

					4.	Калий карбонати еритмисида фенолфталеин қандақ рәңгә боюлиду? Гидролизниң молекулилиқ вә ионлуқ тәңлимилирини йезиңлар.

					5.	Цинк хлориди, натрий карбонати, магний нитрати, мис (ІІ) сульфати, калий сульфитиниң гидролиз тәңлимилирини йезиңлар.

				§ 19. Химиялик реакцияниң иссиқлиқ эффектиси вә униң әһмийити

				Барлиқ химиялик реакцияләрниң нәтиҗи-сидә, шундақла маддиларниң агрегатлиқ һа-ләтлири өзгәргәндә, иссиқлиқ сиңирилиду яки иссиқлиқ бөлүниду.

				Химиялик реакцияләр энергия өзгириши билән пәриқлиниду, сәвәви химиялик реакция әмәлгә ешиши үчүн дәсләпки бағлинишлар үзүлүп, йеңи бағлинишлар түзүлиши керәк.

				Мәсилән, аммиакниң һавада кислород билән оксидлиниши:

				4NH3(г) + 3O2(г) = 2N2(г) + 6H2O(с)
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							Бу дәристә:

							Химиялик реакция-ләрниң иссиқлиқ эффек-тиси вә униң әһмийити билән тонушимиз.
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					Иссиқлиқ эффектиси

					Экзотермиялиқ реакция

					Эндотермиялиқ реакция

					Термохимиялик тәңлимә
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				Реагентлар молекулисидики N—H вә O=O бағлинишлири үзүлүп, реакция мәһсулатида O—H вә N≡N бағлинишлири түзүлишидин энергия бөлүниду. Шуңлашқа химиялик реак-цияләр нәтиҗисидә энергия бөлүниду яки энергия сиңирилиду.

				Реакция нетиҗисидә бөлүнидиған яки сиңи-рилидиған иссиқлиқ мөлчәри берилгән химиялик реакцияниң иссиқлиқ эффектиси дәп атилиду.

				Иссиқлиқ эффектисиға бағлиқ химиялик реакцияләр экзотермиялиқ вә эндотермиялиқ дәп иккигә бөлүниду.

				Иссиқлиқ бөлүп маңидиған химиялик реакцияләр экзотермиялиқ реакцияләр дәп атилиду.

				Мәсилән:

				2H2(г) + О2(г) = 2Н2О(с) + 572 кДж. 

				Иссиқлиқни сиңирип маңидиған химиялик реакцияләр эндотер-миялиқ реакцияләр дәп атилиду.

				Мәсилән: 

				2С(қ) + 2Н2(г) = C2H4(г) – 55 кДж.

				Иссиқлиқ эффектиси Q һәрипи билән бәлгүлинип, кДж яки ккал билән (1 ккал = 4,184 кДж, 1кДж = 1000 Дж) өлчиниду. Берилгән мисал-лардин байқиғинимиздәк, экзотермиялиқ реакцияләрниң иссиқлиқ эффектисиниң мәнаси иҗабий Q > 0, әнди эндотермиялиқ реакцияләрдә сәлбий Q < 0 болиду.

				Иссиқлиқ эффектиси көрситилгән химиялик реакция тәңлимиси термохимиялик тәңлимә дәп атилиду. Термохимиялик тәңлимиләрниң адәттики реакция тәңлимилиридин пәрқи:

				1) термохимиялик тәңлимиләрдә маддиларниң агрегатлиқ һалити (қаттиқ, суюқ, газ) көрситилиду, сәвәви бир маддиниң һәр түрлүк агрегатлиқ һалитиниң энергиясиму һәрхил болиду;

				2) термохимиялик тәңлимиләрдики коэффициентлар реакциягә қат-нашқан маддиларниң мадда мөлчәригә (моль) тәң болиду.

				Мәсилән:

				2H2(г) + O2(г) = 2H2O(г) + 484 кДж.

				Берилгән термохимиялик тәңлимә 2 моль водород 1 моль кислородта көйгәндә 484 кДж иссиқлиқ бөлүнидиғанлиғини көрсәтти. Иссиқлиқ эффектиси мадда мөлчәригә тоғра пропорционал.

				Термохимиялик тәңлимиләр макродәриҗидики өзгиришләрни көрситидиған болғанлиқтин, улардики стехиометриялиқ коэффициент-лар кәсир санлар болушиму мүмкин, мувапиқ иссиқлиқ эффектисиниң мәнаси өсүши яки азийиши мүмкин.
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				Мәсилән:

				H2(г) + Сl2(г) = 2HCl(г) + 184 кДж,

				0,5H2(г) + 0,5Сl2(г) = HCl(г) + 92 кДж.

				Реакцияниң иссиқлиқ эффектисини химиялик реакция тәңлимисиниң бир тәрипидин иккинчи тәрипигә қариму-қарши бәлгү билән чиқиришқа болиду:

				H2(г) + Сl2(г) – 184 кДж = 2HCl(г)

				Иссиқлиқ эффектиси: а) тәсирлишидиған маддилар билән мәһсулат-ниң тәбиитигә; ә) температуриға; б) қисимға; в) маддиларниң агрегатлиқ һалитигә бағлиқ болиду.

				Мәсилән, водород билән су түзүлүп маңидиған көйүш реакциясиниң иссиқлиқ эффектиси су һори түзилидиған реакцияниң иссиқлиқ эф-фектисидин чоң.

				Реакцияниң иссиқлиқ эффектиси җәриянниң меңиш йоли билән арилиқ стадиялириниң характериға әмәс, системиниң дәсләпки вә ахирқи һалитигә бағлиқ.

				Бу йәкүн Гесс қануни дәп атилиду.

				Әгәр реакция бирнәччә стадияда әмәлгә ашидиған болса, иссиқлиқ эффектиси арилиқ стадияларниң саниға бағлиқ. Мәсилән, углеродниң көйүши 1-стадияда әмәлгә ешиши мүмкин:

				C(қ) + О2(г) = CO2↑ + 393 кДж

				яки 2- стадияда: алди билән углерод (ІІ) оксиди түзүлүп, шуниңдин кейин у углерод (ІV) оксидиғичә оксидлиниду:

				C(қ) + 0,5О2(г) = CO(г) + 110 кДж,

				CO(г) + 0,5О2(г) = CO2(г) + 283 кДж.

				Умумән, углеродниң 1 моли көйгәндә, барлиғи 393 кДж иссиқ бөлүниду. Әмәлиятта шундақла түзүлүш иссиқлиғи, көйүш иссиқлиғи чүшәнчилириму қоллинилиду.

				Аддий маддилардин бир моль бирикмә түзүлгәндә бөлүнидиған яки сиңирилидиған иссиқлиқ түзүлүш иссиқлиғи дәп атилиду.

				Мәсилән:

				H2(г) + 0,5О2(г) = H2O(с) + 285,8 кДж

					1 моль 0,5 моль 1 моль 

				тәңлимиси бир моль суниң түзүлүш иссиқлиғи 285,8 кДж екәнлигини билдүриду.

				Бир моль мадда көйгәндә бөлүнидиған иссиқлиқ мөлчәри шу мад-диниң көйүш иссиқлиғи дәп атилиду.

				Мәсилән, ацетиленниң көйүш иссиқлиғи 1300 кДж:

					C2H2(г) +  О2 = H2O(г) + 2CO2(г) + 1300 кДж.
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				Химиялик реакцияләрниң иссиқлиқ эффектиси, түзүлүш иссиқлиғи билән көйүш иссиқлиғи — муһим физикилиқ миқдарлар, уларниң стандартлиқ шараитлири (298 К яки 25°С, p = 101,3 кПа) мәналири алаһидә ениқлимилиқларда кәлтүрилиду.

				Гесс қануниниң нәтиҗилири. Химиялик реакцияниң иссиқлиқ эф-фектиси химиялик реакция мәһсулатлириниң түзүлүш иссиқлиғиниң қошундисидин дәсләпки маддиларниң түзүлүш иссиқлиқлириниң қошундисини чиқиривәткәнгә тәң (химиялик реакция тәңлимисидики коэффициентлар һесапқа елиниду):

				aA + bB = cC + dD + Q

				берилгән реакцияниң иссиқлиқ эффектиси:

				Q = c · Qтүз.(С) + d · Qтүз.(D) – aQтүз.(A) + bQтүз.(B)

				Бу йәрдики кичик һәрипләр — коэффициентлар, әнди чоң һәрипләр — химиялик бирикмиләр.

				Шуниң билән химиялик реакцияниң иссиқлиқ эффектиси яки реакцияниң иссиқлиғи – химиялик реакция маңған вақитта химиялик система сиңәргән яки бөлүнгән иссиқлиқ мөлчәри.

					Реакция нәтиҗисидә бөлүнидиған яки сиңирилидиған иссиқлиқ мөлчәри, берилгән химиялик реакцияниң иссиқлиқ эффектиси дәп атилиду. Шуниңға бағлиқ химиялик реакцияләр экзотермиялиқ вә эндотермиялиқ дәп бөлүниду. Иссиқлиқ эффектиси көрситилгән хи-миялик реакция тәңлимиси термохимиялик тәңлимә дәп атилиду. Реакцияниң иссиқлиқ эффектиси җәриянниң меңиш йоли билән арилиқ стадиялириниң характериға әмәс, системиниң дәсләпки вә ахирқи һалитигә бағлиқ. Әмәлиятта түзүлүш иссиқлиғи, көйүш иссиқлиғи чүшәнчилириму қоллинилиду.

					1.	Иссиқлиқ эффектиси, көйүш иссиқлиғи, түзүлүш иссиқлиғи чүшәнчилириниң немини билдүридиғанлиғини конкрет мисаллар билән чүшәндүрүңлар.

					2. Химиялик реакция тәңлимилири билән термохимиялик тәңлимиләрниң қандақ пәриқлири бар. Мисаллар билән чүшәндүрүңлар.

					3.	Экзотермиялиқ вә эндотермиялиқ реакцияләргә мисаллар кәлтүрүңлар, тегишлик реакция тәңлимилирини йезип чүшәндүрүңлар.

					 •1.	Аммиак синтезиниң термохимиялик тәңлимиси бойичә:

					N2(г) + 3H2(г) = 2NH3(г) + 92 кДж.

					а) 0,5 моль; ә) 10 г; б) 10 л (а.ш.) аммиак түзүлгәндә бөлүнидиған иссиқлиқ мөлчәрини һесаплаңлар.

					•2. Бир моль водород билән бир моль хлор тәсирләшкәндә 184,6 кДж иссиқлиқ бөлүниду. Реакцияниң термохимиялик тәңлимисини түзүңлар.

					•3.	1 моль кальций карбонатини айриш үчүн 157 кДж иссиқлиқ һаҗәт. 650 кг кальций карбонатини айришқа һаҗәт иссиқлиқ мөлчәрини һесаплаңлар.
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				№2-лабораториялиқ иш 

				Гидроксидлар, кислота вә тузлар хусусийәтлирини тәтқиқ қилиш

				Һәр хил туз еритмилириниң муһитини ениқлаш

				Реактивлар: KCl, Al2(SO4)3, Na2CO3 еритмилири, таяқчиләр, универ-сал индикатор қәғизи, пробиркилар, штатив.

				Химиялиқ қачилар вә лабораториялиқ қурал-җабдуқлар: таяқчиләр, пробиркилар, штатив.

				Бехәтәрлик техникиси. Қиздурғучи қураллар, кислоталар, щелочь-лар билән иш ишлигәндә бехәтәрлик қаидисигә реайә қилиш.

				Ишниң орунлиниши. Химиялик қачилар вә универсал индика-тор қәғизигә бир тамчидин КСl, Аl2(SO4)3, Na2CO3 еритмисини теми-тиңлар. Туз еритмисиниң индикаторға тәсири бойичә қайси туз гидролизлинидиғанлиғини ениқлаңлар.

				Еритмиларниң рН-ни ениқлап, нәтиҗисини җәдвәлгә чүшириңлар. 

				
					№

				

				
					Тузниң формулиси 

				

				
					Индикатор рәңги 

				

				
					рН

				

				
					Муһит 

				

				
					Гидролиз тәңлимиси (ионлуқ, молекулилиқ)

				

				
					1

				

				
					KСl 

				

				
					2

				

				
					Аl2(SO4)3

				

				
					3

				

				
					Na2CO3

				

				№ 3-лабораториялиқ иш 

				Еритмиларниң рН-ни, тузлар, асаслар вә кислоталарниң сапалиқ тәркивини тәҗрибә арқилиқ дәлилләш 

				Реактивлар: қурғақ натрий ацетати, алюминий сульфати, натрий силикати, алюминий ацетати, калий хлориди, лакмус еритмиси, уни-версал индикатор қәғизи. 

				Химиялик қачилар вә лабораториялик қурал-җабдуқлар: пробир-килар, штатив, әйнәк таяқчә, микроқалақчә.

				Бехәтәрлик техникиси. Қиздурғучи қураллар, кислоталар, щелочь-лар билән иш ишлигәндә бехәтәрлик техника қаидилиригә реайә қилиш.

				Ишниң орунлиниши. Алтә пробиркиға лакмусниң еритмисини қуюңлар. Бир пробиркини селиштуруш үчүн қалдуруңлар, әнди қалған пробиркиға: биринчисигә натрий ацетатини CH3COONa, иккинчисигә алюминий сульфатини Al2(SO4)3, үчинчисигә натрий силикатини Na2SiO3, төртинчисигә аммоний ацетатини CH3COONH4, әнди бәшинчи пробиркиға калий хлоридини микроқалақчә билән селиңлар. 

			

		

	
		
			
				81

			

		

		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				Берилгән туз еритмилиридин реакция муһитини тәхмин қилиңлар.

				Һәр пробиркидики еритмини айрим таяқчә билән арилаштуруңлар. Һәр пробиркиға туз салған вақитта, лакмус еритмисиниң рәңги қандақ өзгириду? Лакмусниң рәңги қандақ муһитни көрсәтти?

				Лакмус еритмисини универсал индикатор қәғизигә алмаштуруп, кристалл тузниң муһитини уларниң 0,1 М еритмилирини қоллинип, тәҗрибини қайтилаңлар. 

				Тәҗрибини күзитиңлар вә җәдвәлгә чүшириңлар.

				Лакмус еритмисини қоллинип, бәзи бир оттура (нормал) тузларниң рН мәнасини тәтқиқ қилиш нәтиҗилири

				
					№ р/с

				

				
					Тузниң форму-лиси 

				

				
					Лакмусниң рәңги 

				

				
					Еритмидики рН мәнаси 

				

				
					Универсал индикатор қәғизиниң рәңги

				

				
					Еритма рН-и

				

				
					Күтилиди-ған нәтиҗә

				

				
					Дәл нәтиҗә

				

				Тузлар гидролизиниң молекулилиқ вә ионлуқ тәңлимилирини йезиңлар. Стадиялиқ гидролиз шараитида пәқәт биринчи стадиясиниң реакция тәңлимисини йезиңлар. Сәвәви гидролизниң келәси стадия-лири наһайити аста маңиду. Гидролиз җәрияниға ениқлима бериңлар. 

				А.	Күчлүк асас вә күчлүк кислота.

				Б.	Күчлүк асас вә аҗиз кислота.

				В.	Аҗиз асас вә күчлүк кислота.

				В.	Аҗиз асас вә аҗиз кислотадин түзүлгән тузларниң судики еритмилириниң муһити тоғрисида йәкүн чиқириңлар.
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					Химиялик реакцияниң илдамлиғи 

					Химиялик кинетика

					Гомогенлиқ химиялик реакция

					Гетерогенлиқ химиялик реакция 
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					Бу дәристә:

					Химиялик реакцияниң илдамлиғини қараш-туримиз
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					Концентрация
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					33-сүрәт. Тәсирлишидиған маддиларниң концентрациялириниң вақитқа мувапиқ өзгириши 

				

			

		

		
			
				§ 20. Химиялик реакцияләрниң илдамлиғи 

				Химиялик реакцияләрниң алаһидилик-лириниң бири — улар мәлум бир вақитта әмәлгә ашиду. 

				Химиялик реакцияләрниң меңиш вақ-ти һәр түрлүк. Мәсилән, кислоталарниң щелочь билән нейтраллиниш реакцияси бөлмә температурисида бирдинла маңиду. Тағ җинислириниң шамалниң тәсиридин химиялик өзгиришкә учриши (мәсилән гра-нитниң лайға айлиниши) миңлиған жиллар давамида маңиду. Химиялик реакцияниң илдамлиғини сан билән тәрипләш үчүн дәс-ләпки маддиларниң яки мәһсулатниң бириниң мадда мөлчәриниң, болмиса концентрация-синиң өзгириши қоллинилиду.

				Химиялик реакцияниң илдамлиғи дәп дәсләпки маддиларниң яки мәһсулатниң бириниң концентрациясиниң вақит бирлигидики өзгиришини ейтиду.

				A + B = D + F реакцияси үчүн А маддисиниң t1 вақиттики (33-сүрәт) концентрацияси с1, әнди t2 вақиттики концентрацияси с2 болсун. У чағда оттура илдам-лиқни v математикилиқ җәһәттин мундақ көрситишкә болиду:

				v =  = – .
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				Вақит өткәнсири А маддисиниң концентрацияси азийип, концент-рация өзгириши ∆с сәлбий мәнаға егә болиду, шуңлашқа ипадидә минус (–) бәлгүси қоюлиду. Хи-
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				миялик реакцияниң илдамлиғи пәқәт иҗабий миқдар болиду вә у моль/л · с, моль/л · мин билән өлчиниду.

				Химиялик реакцияләрниң илдамлиғини вә униң һәр түрлүк фактор-ларға бағлиқлиғини тәтқиқ қилидиған химияниң саһаси – химиялик кинетика дәп атилиду.

				Химиялик кинетика гомогенлиқ реакцияниңму, гетерогенлиқ реакцияниңму илдамлиғини тәтқиқ қилиду.

				Бирхил муһитта маңидиған реакцияләр гомогенлиқ химиялик реакцияләр дәп атилиду (мәсилән еритмиларниң яки газларниң ари-сидики).

				Һәр түрлүк фазидики маддиларниң тәсирлишиши нәтиҗисидә маңидиған реакцияләр гетерогенлиқ реакцияләр дәп атилиду (мәсилән, газлар билән суюқлуқлар, қаттиқ маддилар билән суюқлуқлар в.б.).

				Гомогенлиқ реакцияниң илдамлиғи тәсирләшкүчи маддиларниң яки мәһсулатниң бириниң концентрациясиниң вақит бирлигидики өзгириши билән ениқлиниду: 

				v(гом.) = ±.

				Гетерогенлиқ реакцияниң илдамлиғи фаза бетиниң мәйдан бирлигидә мәлум вақит ичидә тәсирлишидиған маддиларниң яки мәһсулатниң мадда мөлчәриниң өзгириши билән ениқлиниду. Демәк,

				v(гетер.) = ±,

				бу йәрдики ∆n — мадда мөлчәриниң өзгириши, S — қаттиқ мадда бетиниң мәйдани.

				Гомогенлиқ реакцияләр түгәл һәҗимдә, әнди гетерогенлиқ реак-цияләр фазиларниң бөлүнүш бетидә маңиду. Шуңлашқа униң илдам-лиғи концентрацияси билән ипадиләнмәйду.

				Гетерогенлиқ реакцияниң илдамлиғи, мәсилән газ билән қаттиқ мадда арисидики реакцияниң илдамлиғи газ молекулилириниң қаттиқ мадда бетиниң мәйдан бирлигидики урулуш чапсанлиғи билән ениқлиниду. Химиялик реакция – тәсирләшкүчи маддилар зәррилириниң урулуш нәтиҗиси. Зәрриләрниң урулуши атомларниң қайтидин топлишип, йеңи мәһсулат түзүлишигә елип келидиғандәк пайдилиқ болуш керәк. Урулуш чапсан болғансири химиялик реакцияниң илдамлиғи жуқури болиду. 

					Химиялик реакцияниң илдамлиғи дәп дәсләпки маддиларниң яки мәһсулатниң бириниң концент-рациясиниң вақит бирлигидики өзгиришини ейтиду. Бирхил муһитта маңидиған реакцияләр гомогенлиқ химиялиқ реакцияләр дәп атилиду. Һәр түрлүк фази-дики маддиларниң тәсирлишиши нәтиҗисидә маңидиған реакцияләр гетерогенлиқ реакцияләр дәп атилиду. Химиялик реакцияләрниң илдамлиғини вә униң һәр түрлүк факторларға бағлиқлиғини тәтқиқ қилидиған химияниң саһаси – химиялик кинети-
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				ка дәп атилиду. Химиялик кинетика гомогенлиқ реакцияниңму, гетеро-генлиқ реакцияниңму илдамлиғини тәтқиқ қилиду.

					1.	Химиялик реакцияниң илдамлиғи дегән немә? Уни қандақ ениқлайду? 

					2.	Химиялик реакцияниң илдамлиғи билән механизмлирини тәтқиқ қилидиған химияниң саһаси қандақ атилиду? 

					3.	Қандақ реакцияләр: а) гомогенлиқ; ә) гетерогенлиқ дәп атилиду? 

					4.	Гомогенлиқ реакцияниң илдамлиғи қандақ ениқлиниду?

					5.	Гетерогенлиқ реакцияниң илдамлиғи қандақ ениқлиниду? 

					6.	Химиялик реакция илдамлиғини ашурушниң яки төвәнлитишниң ишләп чиқириш билән турмушта қандақ пайдилиқ вә пайдисиз тәрәплири бар? Мисаллар билән чүшәндүрүңлар.

					•1.	А маддисиниң айрилиши нәтиҗисидә униң концентрацияси 0,8 моль/л-дин 0,6 моль/л-ғичә азайди. Реакция илдамлиғини һесаплаңлар.

					Җавави: 0,02 моль/л·мин.

					•2.	Реакция башланғандин кейин 80 секунд өткәндә суниң молярлиқ концентра-цияси 0,24 моль/л, әнди 2 мин 07 секундтин кейин 0,28 моль/л болған чағдики  CO2 + H2 = CO + H2O реакциясиниң илдамлиғини һесаплаңлар.

					Җавави: 8,5·10– 4  моль/л·с.

				§ 21. Химиялик реакцияниң илдамлиғиға тәсир қилидиған факторлар

				
					
						[image: ]
					

					
						
							Тәсирләшкүчи мад-диларниң тәбиити

							реагентлар концентрацияси

								температуриниң тәсири

							Активлаштуруш энергияси
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							Тирәк сөзләр

						

					

				

				Химиялик реакцияләрниң илдамлиғиға тәсир қилидиған факторларни қараштурайли. 

				Химиялик реакцияниң илдамлиғиға тәсир қилидиған фактор — тәсирләшкүчи мадди-ларниң тәбиити. 

				Өзәңлар билидиғандәк металларниң кис-лоталар билән тәсирлишиш реакциясиниң илдамлиғи уларниң тәбиитигә бағлиқ. Мәси-лән, магнийниң туз кислотаси билән тәсир-лишиш илдамлиғи (водородниң бөлүнүш илдамлиғи) цинкқа қариғанда жуқури, әнди төмүр цинкқа қариғанда туз кислотаси билән аста тәсирлишиду. 

				Реагентлар концентрациясиниң тәсири

				Химиялик реакцияниң илдамлиғи тәсирләшкүчи маддиларниң концентрациясиға бағлиқ. Химиялик тәсирләшкүчи зәрриләрниң уру-
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							Фтор вә водород газлири бир-бири билән яндашқанда, реак-ция партлиниш берип маңиду. Әнди бөлмә температурисида во-дород билән кислородниң тәсирлишиши наһайити аста маңиду, алимларниң һесаплишичә, суниң бир тамчиси реакциялиқ қачида бирнәччә миллион жилдин кейин пәйда болидекән. 
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							Бу дәристә:

							Химиялик реакция илдамлиғиға тәсир қилидиған факторларни қараштуримиз.
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				луши нәтиҗисидә әмәлгә ашиду, Зәрриләрниң сани көп болғансири уру-лушму көп болиду, урулуш көп болғансири идамлиқму жуқури болиду. Мадда концентрацияси униң химиялик мөлчәригә, демәк зәррә саниға пропорционал, шуңлашқа концентрация жуқури болса, системидики зәрриниң саниму көп болиду. Химиялик реакцияниң илдамлиғиға реагентлар концентрациясиниң тәсири, химиялик кинетикиниң аса-сий қануни — тәсирләшкүчи массилар қануни билән ипадилиниду (“тәсирләшкүчи массилар” — һазирқи “концентрация” чүшәнчисиниң синоними). Уни тәҗрибиләр мәлуматлири асасида норвегиялиқ алим-лар К. Гульдберг билән П. Вааге 1867-жили йәкүнлиди. Тәсирләшкүчи массилар қануниниң оқулиши: Температура турақлиқ болғанда реакцияниң илдамлиғи тәсирләшкүчи маддилар концентрациясиниң көпәйтиндисигә тоғра пропорционал. 

				аA + bB = cC + dD 

				реакцияси үчүн илдамлиқниң концентрацияға бағлинишлиқлиғи төвән-дикидәк ипадилиниду: 

				v = kca(A) · cв (B), 

				бу йәрдики k — илдамлиқ константиси дәп атилидиған пропорционаллиқ коэффициенти; c — А, В маддилириниң молярлиқ концентрацияси (моль/л). Илдамлиқ константисиниң физикилиқ мәнаси тәсирләшкүчи маддилар концентрацияси 1 моль/л болғанда, униң сан мәнаси реакция илдамлиғиға тәң болидиғанлиғини көрситиду. Жуқурида кәлтүрүлгән реакция илдамлиғиниң ипадиси реакцияниң кинетикилиқ тәңлимиси дәп атилиду. Мәсилән: 

				2H2 + O2 = 2H2O 

				реакциясиниң кинетикилиқ тәңлимисини мундақ йезишқа болиду: 

				v = k · c2 (H2) · c(O2) 

				Аддий реакцияләр (бирла стадияда әмәлгә ашидиған) үчүн һәр маддиниң концентрациясиниң дәриҗиси көп һаләтләрдә униң стехиометриялиқ коэффициентиға тәң болиду, у мурәккәп реакцияләр үчүн бу қаидә орунланмайду. Тәсирләшкүчи массилар қануни пәқәтла аддий химиялик реакцияләр үчүн орунлиниду. Әгәр реакция бирнәччә стадияда маңса, у чағда барлиқ җәриянниң илдамлиқлириниң қошундиси униң әң аста маңидиған бир стадиясиниң илдамлиғи би-лән ениқлиниду вә у лимитлиғучи стадия дәп атилиду. Гомогенлиқ реакцияләргә газ тәхлит маддилар қатнашқанда реакция идамлиғиға қисим тәсир қилиду. Сәвәви қисим концентрация билән зич бағлиништа. Менделеев-Клайперон тәңлимисидә: 

				pV = nRT, 

				әгәр һәҗимни V тәңлиминиң оң тәрипигә, әнди RT — сол тәрипигә көчирип, 
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				n/V = c

				екәнлигини һесапқа алсақ, у чағда

				p/RT = c. 

				Қисим билән молярлиқ концентрация бир-биригә тоғра пропорци-онал. Шуңлашқа қисим ашқанда химиялик реакцияниң илдамлиғи өсиду, қисим төвәнлигәндә илдамлиқ кемийду.

				Тәсирләшкүчи массилар қануни газлар арилашмиси билән ерит-милар үчүн орунлиниду, әнди қаттиқ маддилар қатнишидиған реакцияләр үчүн қоллинилмайду. Гетерогенлиқ реакцияләр үчүн тәсирләшкүчи массилар қануниниң тәңлимисигә пәқәтла суюқ яки газ тәхлиттики маддиларниң концентрациялири кириду, әнди қаттиқ мад-дилар кирмәйду. Гетерогенлиқ реакцияләр илдамлиғи реагентларниң тәсирлишиш бетигә, уларниң арилишиш дәриҗисигә бағлиқ. Қаттиқ маддиларниң бетини уларни угитиш, суда ерийдиған маддиларни суда еритиш арқилиқ йоғартишқа болиду. Мәсилән, көмүр көйгәндә кисло-род молекулилири бетидики углерод атомлири биләнла тәсирлишиду. Көмүрни угитидиған болса, яндишиш бети кәңийип, көйүш илдамлиғи ашиду, сәвәви газ молекулилириниң қаттиқ мадда бетиниң мәйдан бирлигидики урулуш чапсанлиғи өсиду. Шуниң билән гетерогенлиқ реакцияләр фазиларниң бөлүнүш бетидә маңиду.

				Гомогенлиқ реакцияләр пүткүл һәҗимдә маңиду вә уларниң илдам-лиғи реагентларниң концентрациясиға бағлиқ болиду.

				Температуриниң реакция илдамлиғиға тәсири. Көплигән реак-цияләрниң илдамлиғи температура көтирилгәндә өсиду. Реакция илдамлиғиниң температуриға бағлиқлиғи Вант-Гофф қаидиси билән ениқлиниду. Қаидигә мувапиқ температурини һәр 10°С-қа көтәргәндә реакция илдамлиғи 2—4 һәссә өсиду. Бу бағлинишлиқ математикилиқ җәһәттин мундақ ипадилиниду:

				vT2 = vT1 · γ (T2 – T1)/10

				Бу йәрдики vT1 — вә vT2 — мувапиқ Т1 вә Т2 температурилиридики илдамлиқ, γ — химиялик реакция илдамлиғиниң температурилиқ коэффициенти, у тәсирләшкүчи маддилар температурисини 10°С-қа көтәргәндә илдамлиқниң нәччә һәссә өсидиғанлиғини көрситиду. 

				Һәр конкрет реакция үчүн температурилиқ коэффициент тәҗрибә арқилиқ ениқлиниду. Кейинки тәтқиқатлар Вант-Гофф қаидисиниң температуриларниң азирақ арилиғида орунлинидиғанлиғини көрсәтти. Хелила жуқури температура даирисидә реакция илдамлиғиниң температуриға бағлинишлиғи бу қаидигә беқинмайду. Илдамлиқ константисиниң температуриға бағлинишлиғи чүшәнчисини дәсләпки қетим швед алими Сванте Аррениус өзиниң актив урулушлар теори-ясида бәрди. 

				Алимниң нәзәрийәси бойичә химиялик реакциягә тәсирлишидиған маддиларниң йетәрлик энергияси бар актив молекулилирила қатни-
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				шиду. Зәрриләрниң пайдилиқ урулуши нәтиҗисидә атомларниң арилиқ топи — актив комплекс түзилиду (34-сүрәт).

				Бу топ наһайити актив, наһайити қисқа вақит моҗут болиду (10–13 с), уни айрим бөлүп елиш мүмкин әмәс. Йодоводород синтезини мисал ретидә қараштурайли: 

				Н2 + І2 = 2НІ 

				Әгәр водород вә йод молекулилириниң энергиялири йетәрлик бол-са, актив комплекс Н2 — І2 түзилиду. Нери қарап бу зәррә дәсләпки қелипиға келиши яки йодоводородниң икки молекулисиға айлини-ши мүмкин. Йеңи молекулиниң түзүлиши энергия (∆Н) бөлүниши билән биллә маңидиғанлиғи 55-сүрәттин көрүнүп туриду. Нәтиҗисидә экзотермиялиқ реакция әмәлгә ашти. Ундақ болса, активлаштуруш энергияси — актив комплексниң оттура энергияси билән дәсләпки молекулиларниң оттура энергиялириниң айримисиға тәң. Актив әмәс молекулиларни қошумчә энергия сәрип қилиш арқилиқ актив-лаштурушқа болиду. Реакцияниң меңишиға һаҗәтлик дәсләпки маддиларниң зәррилирини активлаштуруш үчүн сәрип қилинидиған әң аз мөлчәрдики энергия активлаштуруш энергияси Еа (кДж/моль) дәп атилиду. Активлаштуруш энергиясиниң миқдари тәсирләшкүчи маддиларниң тәбиитигә бағлиқ, у реакцияниң илдамлиғини ениқлайдиған асасий факторларниң бири болуп һесаплиниду. Активлаштуруш энерги-яси дәсләпки маддилардики химиялик бағлинишни начарлитишқа яки үзүшкә сәрип қилиниду. Сәвәви һәр түрлүк маддилардики химиялик бағлинишниң пухтилиғи һәрхил. активлаштуруш энергияси қанчилик көп болса, реакция шунчилик аста маңиду вә әксичә, активлаштуруш энергияси қанчә төвән болса, берилгән температурида җәриян шунчә чапсан маңиду. Реакция илдамлиғиниң температуриға бағлиқлиғини тәтқиқ қилип, активлаштуруш энергиясини тәҗрибә йүзидә ениқлайду. Реакция илдамлиғиниң температуриға бағлиқлиғини ениқлайдиған Ар-рениус тәңлимиси: 

				k = Ae–Eа/RT

			

		

		
			
				34-сүрәт. Водород билән йодниң тәсирлишиши давамида система энергиясиниң өзгириши
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				Бу йәрдики k — реакцияниң илдамлиқ константиси; А— тәсирлишидиған маддиларниң тәбиитигә бағлиқ пропорционаллиқ коэффициент (актив зәрриләрниң урулуш сани); e — натураллиқ логарифмларниң асаси; R — универсал газ турақлиқлиғи; T — абсолютлиқ температура. Актив молекулилар сани Максвелл-Больцманниң тарилиш қануни асасида мундақ ениқлиниду: 

				NE = N0 · ехр[–E/(RT)]

				Бу йәрдики NE — энергияси Е болидиған молекула сани; N0 — тәтқиқ қилиниватқан системидики барлиқ молекула сани; T — температура; R — универсал газ турақлиқлиғи. Шуниң билән илдамлиқниң температуриға тәҗрибә йүзидә ениқланған бағлинишлиғи молекулиларниң энергияси бойичә бөлүнүш қануни билән дәлилләнди. Жуқурида ейтилғанларни йәкүнләп келип, химиялик реакция меңиш үчүн : 1) тәсирләшкүчи мадда молекулилириниң урулушлири; 2) молекулиларниң йетәрлик активлаштуруш энергиясиниң болуши; 3) молекулилар бир-бири билән илдам тәсирлишиши үчүн улар пайдилиқ тәрәпкә йөнәлгән болуши керәк.

					Химиялик реакция илдамлиғиниң температуриға бағлиқлиғи Вант-Гофф қаидиси билән ениқлиниду. Қаидигә мувапиқ температурини һәр 10°С-қичә көтәргәндә реакция илдамлиғи 2—4 һәссә өсиду. Хи-миялик реакциягә тәсирлишидиған маддиларниң йетәрлик энергияси бар актив молекулиларла қатнишиду. Актив әмәс молекулиларни қошумчә энергия сәрип қилиш арқилиқ активлаштурушқа болиду. Реакцияниң меңишиға һаҗәтлик дәсләпки маддиларниң молекулилирини активлаштуруш үчүн сәрип қилинидиған әң аз мөлчәрдики энергия активлаштуруш энергияси Еа (кДж/моль) дәп атилиду. У реакцияниң илдамлиғини ениқлайдиған асасий фактор болуп һесаплиниду: активлаштуруш энергияси жуқури болса, реакция аста маңиду, әнди активлаштуруш энергияси төвән болса, берилгән температурида җәриян илдам маңиду.

				
					
						
							Көплигән реакцияләр әмәлиятта маңмайду, улар жуқури активлаштуруш энергиясини тәләп қилиду. Әгәр барлиқ реакцияләр энергетикилиқ қаршилиқсиз маңидиған болса, у чағда һавадики кислород көйүшкә яки оксидлинишқа қабилийәтлик барлиқ маддилар билән тәсирләшкән болар еди. Мошуниң нәтиҗисидә барлиқ органикилиқ маддилар СО2 вә Н2О ахирқи мәһсулатлириғичә оксидланған болар еди. Шуңлашқа биз реакцияләрниң жуқури илдамлиқ билән меңишиға қарши болидиған активлаштуруш энергиясиниң арисида һаят кәчүримиз.
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					1.	Һәр қандақ химиялик реакцияниң илдамлиғи қандақ факторларға бағлиқ?

					2.	Тәсирләшкүчи массилар қануни қандақ йәкүнлиниду?

					3.	Активлаштуруш энергияси дегән немә? У немә үчүн керәк?

					4.	Экзотермиялиқ реакция билән эндотермиялиқ реакцияниң қайсисиниң актив-лаштуруш энергияси жуқури?

					5.	Температуриниң өсүши реакция илдамлиғиға қандақ тәсир қилиду? Чүшән-дүрүңлар.

					6.	Берилгән химиялиқ реакцияләрниң илдамлиғиға тәсир қилидиған факторларни атаңлар:

					а) натрий билән төмүрниң су билән тәсирлишиши;

					ә) маддиниң һавада вә кислородта көйүши;

					б) цинкниң иссиқ вә салқин туз кислотаси билән тәсирлишиши.

					Тегишлик реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					•1.	Реакцияниң температурисини 30°С-қа көтәргәндә, униң илдамлиғи 64 һәссә өсти. Реакцияниң температурилиқ коэффициентини һесаплаңлар.

				Җавави: γ = 4. 

					•2.	Реакцияниң температурисини 50°С-қа көтәргәндә, униң илдамлиғи 1024 һәссә өсти. Реакцияниң температурилиқ коффициентини һесаплаңлар.

				Җавави: γ = 4. 

					•3.	Реакция 80°С температурида 18 мин-та аяқлашти. Мошу реакцияни а) 110°С; ә) 60°С температурида жүргүзсә, у қанчә вақитта аяқлишиду? Реакцияниң температурилиқ коэффициенти γ =3.

				Җавави: а) 40 с; ә) 162 мин.

				§ 22. Катализаторлар. Катализ
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							Тирәк сөзләр

						

					

				

				Химиялик реакция илдамлиғиға хелила тәсир қилидиған әһмийәтлик фактор — ка-тализатор.

				Хмиялик реакцияни чапсанлитидиған, бирақ реакция нәтиҗисидә сәрип қилинмай-диған маддилар катализаторлар дәп атилиду.

				Катализатор қатнишишида маңидиған реакцияләр катализлиқ реакцияләр дәп ати-лиду.

				Ишләп чиқиришта әмәлгә ашидиған хими-ялик реакцияләрниң тәхминән 90%-ға йеқини катализлиқ реакцияләргә ятиду.

				Катализаторлар гомогенлиқ, гетерогенлиқ дәп бөлүниду. 

				Химиялик реакцияниң илдамлиғиға ката-лизаторниң тәсири катализ дәп атилиду.

				Катализ гомогенлиқ вә гетерогенлиқ болиду. Тәсирләшкүчи мад-дилар билән катализатор бир агрегатлиқ һаләттә болидиған катализ гомогенлиқ катализ дәп атилиду. Типлиқ гомогенлиқ катализаторларға кислоталар билән асаслар ятиду.

				
					
						
							Бу дәристә:

							Катализаторларниң реакция илдамлиғиға тәсирини қараштуримиз.
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				Тәсирләшкүчи маддилар билән катализатор һәр түрлүк агрегатлиқ һаләттә болидиған катализ гетерогенлиқ катализ дәп атилиду. Гетеро-генлиқ катализаторларға металлар, уларниң оксидлири в.б. ятиду.

				Гомогенлиқ катализниң мисали ретидә гуңгут (IV) оксидиниң SО2 гуңгут (VI) оксидиға SО3 азот (ІV) оксиди NO2 қатнишишида оксид-линишини қараштурушқа болиду. Реакция нәтиҗисидә гуңгут (VI) оксидидин сульфат кислотаси елиниду (сульфат кислотасини елишниң нитрозлуқ усули):

				SO2 + O2 + H2O  H2SO4

				
					
						
							NO2

						

					

					
						
							→

						

					

				

				Гетерогенлиқ катализниң мисали ретидә аммиакниң Pt катализа-ториниң қатнишишида оксидлинишини кәлтүрүшкә болиду:

				4NH3(г) + 5O2(г)  4NO(г) + 6H2O(г)

				Катализаторларниң тәсир қилиш механизми наһайити мурәккәп. Гомогенлиқ катализниң механизмини чүшиниш үчүн арилиқ бирикмә теорияси тәвсийә қилинған. Бу теорияниң мәнаси монуниңда, әгәр аста маңидиған: 

				А + В → АВ 

				реакциясини К катализаториниң қатнишишида маңғузсақ, у чағда катализатор дәсләпки маддиларниң бири билән реакциягә чүшүп, турақсиз арилиқ бирикмә түзәйду: 

				А + К → АК 

				Шуниңдин кейин АК арилиқ бирикмиси реагентларниң башқиси билән тәсирлишиду, бу вақитта катализатор бошап чиқиду: 

				АК + В → АВ + К

				Икки җәриянни қошуп, дәсләпки тәңлимини алимиз: 

				А + В → АВ

				Шундақ қилип, катализатор тәсирләшкүчи зәрриләрни бир-бири билән пайдилиқ урулушқа һаҗәтлик энергия билән тәмин етиду, йәни катализатор реакцияниң активлаштуруш энергиясини төвәнлитиду, дәсләпки маддиларниң зәррилири арисидики химиялик бағлинишниң үзүлишигә вә йеңи бағлинишларниң түзүлишигә һаҗәтлик “йолни көрситип” бериду. 
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							Көплигән биохимиялик реакцияләр үчүн температурилиқ коэффициент 1,5—3,0 арилиғида болиду. Әгәр адәм ағрип қалғанда бәдининиң температуриси 36,5°С-тин 39,5°С-қичә көтирилсә, организмдики биохимиялик җәриянларниң илдамлиғи1,13—1,39 һәссә, йәни 13—39%-қа ашиду.
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				Катализ тәбиәттә кәң тариған, у тирик организмларниң һаятида әһмиийәтлик роль атқуриду. Атап ейтсақ, бизниң организмимиздики углеродлуқ бирикмиләр һава тәркивидики кислородниң тәсиридин үзлүксиз оксидлинип, су билән карбонат газиға айлинип туриду. Биохимиялик җәриянларниң барлиғи дегидәк биологиялиқ катали-заторларниң қатнишиши билән маңиду. Биокатализаторлар — тәркиви белоклардин туридиған ферментлар. Ферментларниң тәсиридин төвән температурида тирик организмларда көплигән мурәккәп химиялик реакцияләр жуқури илдамлиқ билән маңиду. 

				Ферментларниң алаһидә хусусийәтлири бар, уларниң һәрқайсиси керәк вақитта, керәк җайда чиқиши 100%-қа йеқин “өз” реакциясини илдамлитиду. Ферментларға охшаш сүнъий катализаторларни ойлап тепиш — химикларниң алдиға қойған мәхсити. Химиялик ишләп чиқиришта әмгәк мәһсулдарлиғини ашуруп, мәһсулатниң баһасини төвәнлитиштә катализаторлар әһмийәтлик роль атқуриду. Катализаторлар системиниң дәсләпки һалитидин ахирқи һалитигичә алмишишини тәмин қилиду. Катализаторлар билән биллә химиялик реакцияни асталитидиған маддиларму болиду. 

				Химиялик реакцияниң илдамлиғини асталитидиған маддилар инги-биторлар (лат. Inhibere — кечиктүрүш, асталитиш) дәп атилиду. Металларниң коррозиясини болғузмас үчүн ингибиторларниң әһмийити алаһидә.

				Улар актив зәрриләр билән наһайити илдамлиқта тәсирлишип, активлиғи төвән бирикмиләрни түзәйду. Нәтиҗисидә реакция илдам-лиғи бирдинла асталайду вә тохтайду. Һаҗәтсиз җәриянларни тохти-тиш үчүн маддиларға ингибиторларни пат-пат қошиду. Металларниң коррозиясиға қоллинилидиған ингибиторларниң әмәлий әһмийити зор.Ингибиторлар тирик организмларда учришиду, улар радиоактивлиқ нурлиништин клетка тканьлиридики (тоқулмилиридики) күчийидиған түрлүк зиянлиқ оксидлиниш реакциялирини тохтитиду.
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				Дмитрий Владимирович Сокольский(1910—1987)

				Қазақстанлиқ химик, академик, Социалистик Әмгәк Қәһримани. Илмий ишлири органикилиқ бирикмиләрниң катализлиқ гидрлиниш вә дегидрлиниш җәриянлирини тәтқиқ қилиш билән уларниң теориясиға беғишланған. Майларни, углеводларни, алкинларни, азотлуқ бирикмиләрни гидрогенлаш реакциялириниң вә ичидин янидиған қозғалтқучларниң газли-рини толуқ көйдүрүш җәриянлириниң катализаторини тапти. 
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				Катализлиқ оғилар — катализаторни “оғиландуридиған”, йәни униң активлиғини төвәнлитидиған яки катализлиқ тәсири толуғи билән тохтитидиған маддилар. Оғилинишниң асасий сәвәви катализлиқ оғи-ниң катализатор бетидә адсорбциялиниши билән чүшәндүрилиду. Кәң таралған катализлиқ оғиларға Н2О, СО, СО2, H2S, N, P, As, Sb в.б. ятиду.

					Химиялик реакцияниң илдамлиғи катализаторниң қатнишишиға бағлиқ. Химиялик реакцияни чапсан-литидиған, бирақ реакция нәтиҗисидә сәрип қилин-май қалидиған маддилар катализаторлар дәп атилиду. Катализаторниң қатнишишида маңидиған реакцияләр катализлиқ реакцияләр дәп атилиду. Тәсирләшкүчи маддилар билән катализатор бир агрегатлиқ һаләттә болидиған катализ гомогенлиқ катализ дәп атилиду. Тәсирләшкүчи маддилар билән ка-тализатор һәр түрлүк агрегатлиқ һаләттә болидиған катализ гетеро-генлиқ катализ дәп атилиду. Химиялик реакцияниң илдамлиғини асталитидиған маддилар ингибиторлар дәп атилиду.

				♦ Катализ билән нефть химиясиниң Қазақстандики тәрәққийлиниш шараитлири

				Академик Д. В. Сокольский шәкилләндүргән катализниң қазақстанлиқ мәктиви бүгүнки күни Д. В. Сокольский намидики Органикилиқ катализ вә электрохимия институти асасида (ОКЭИ) вә Әл-Фарабий намидики Қазақ миллий университетиниң химия факультетида үнүмлүк әмгәк қилмақта. Катализ вә нефть химияси проблемиси билән бу институтлардин башқа Ә. Б. Бектуров намидики химия пәнлири институти, Қ. И. Сәтбаев намидики Миллий техникилиқ университетиниң нефть вә газ институти, ҚР Миллий инженерлиқ академияси, ҚР Органикилиқ синтез вә көмүр химияси инсти-тути, Қазақ “ Қазмунайгаз “ нефть вә газ институти, Атырав мунай вә газ институти, Минераллиқ хамәшияни комплекслиқ қайта ишләш миллий мәркизи шуғуллиниду. 

				Д. В. Сокольский намидики ОКЭИ асасий йөнилиши нефтьни қайта ишләш җәриянлириға һаҗәт ихтисатлиғи жуқури катализаторларни ясаш болуп һесаплиниду. Әл-Фарабий намидики Қазақ миллий университети катализ вә нефть химияси проб-лемилири билән, Қазақстанниң минераллиқ хамәшияси асасида нефтьниң еғир фрак-циялирини крекингләшкә беғишланған катализаторлар ясаш вә уни ишләп чиқиришқа киргүзүш билән шуғуллиниду. 

				Ә. Б. Бектуров намидики Химия пәнлири институтида нефтьниң еғир қалдуқлирини, нефтьқа шерик газлар билән бөлүнидиған газларни қайта ишләш җәриянлириға һаҗәтлик катализаторлар елиш проблемилири тәтқиқ қилиниду. 

				ҚР Органикилиқ синтез вә көмүр химияси институти көмүрни гидрогенләш катализаторлири билән технологиялирини ясайду, һәр түрлүк функционаллиқ 
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							Ферментлар реакцияни онлиған, йүзлигән миллион һәссә илдамлитиду! Фермент-ниң бир молекулиси бир минутта дәсләпки маддиниң 36000000 молекулисини айлинишқа учритиду. Ферментларниң камчилиғи — пәқәт клетка ичидила моҗут болиду, униң сиртида бирнәччә минуттин кейин бузулиду; жуқури температурида денатурациялиниду, һәрбир ферментниң өзигила хас моҗут болуш муһити болиду.
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				топлири бар углеводородларниң электрокатализлиқ қайтурулишини әмәлгә ашу-руш билән шуғуллиниду. Қазақстанда катализ билән нефть химиясиниң йеқин арида тәрәққийлиниш келәчиги “Химия — технологиялиқ пән саһасидики пән тәрәққиятиниң бесим йөнилишлири билән” ениқлиниду.

					1.	Катализ дегән немә? Немә сәвәптин катализаторлар реакция илдамлиғини ашу-риду? Катализлиқ реакцияләргә мисаллар кәлтүрүңлар

					2.	Гомогенлиқ катализ, гетерогенлиқ катализ дегән немә? Мисаллар кәлтүрүңлар.

					3.	Лабораторияда кислородни: а) бертолле тузидин; ә) водород пероксидидин MnO2 катализатори қатнишишида алиду. Аталған реакцияләр катализниң қайси түригә ятиду? Чүшәндүрүп реакция тәңлимилирини йезиңлар. 

					4.	Қурғақ хлор төмүргә тәсир қилмайду, шуңлашқа у төмүр баллонда сақлиниду. Нәм хлор төмүрни бузиду. Бу йәрдики суниң тәсири қандақ? Чүшәндүрүңлар.

					5.	Ингибиторлар дегән немә? Улар немә үчүн керәк?

					6.	Биокатализаторлар дегән немә?

					7.	Катализлиқ оғилар дегән немә?

					•1.	Дәрис башлинишиға бир ай қалғанда лаборант концентрацияси 0,3 моль/л водород пероксидиниң еритмисини тәйярлиди. 1-сентябрьдә тәҗрибә тәйярлиған муәллим водород пероксидиниң еритмисини тәйярлиди. 1-сентябрьдә тәҗрибә тәйярлиған муәллим водород пероксидиниң концентрацияси икки һәссә азайғинини байқиди. Водород пероксидиниң айрилиш реакциясиниң илдамлиғини һесаплаңлар

					Җавави: 5 · 10–3 моль/л·тәв.

					•2.	Қиздурғанда водород пероксиди кислород түзүп айрилиду: 

					2H2O2 = 2H2O + O2 

					водород пероксидиниң дәсләпки концентрацияси C(H2O2) = 0,156 моль/л, 2,5 саатта униң йерими айрилиду. Реакция илдамлиғини һесаплаңлар. Водород пероксидиниң 1 л еритмиси айрилғанда қанчә литр (а.ш.) кислород түзилиду?

				Җавави: 5,2 · 10–4 моль/л·мин; 0,82 л O2.

					Химиялик реакция илдамлиғиға ферментниң тәсирини тәтқиқ қилиш

					Стаканларға хам яңию билән пишқан яңиюниң кесин-дисини селип, водород пероксидини қошуңлар. Пишқан яңиюға қариғанда, хам яңию билән реакция илдам маңди. Сәвәви хам яңиюда фермент бузулмиған. Бу реакцияни хам вә пишқан гөш биләнму маңғузушқа болиду.

				
					  Көп қоллинилидиған катализаторлар

					
						[image: http://www.uarating.com/news/wp-content/uploads/2015/10/top-10-big-gold.jpg]
					

				

				
					1. Платина

					2. Никель

					3. Палладий

					4. Төмүр

					5. Ванадий (V) оксиди

					6. Вольфрам (VІ) оксиди

					7. Молибден (VІІ) оксиди

					8. Хром (ІІІ) оксиди

					9. Цинк оксиди

					10. Кобальт
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				Мавзу бойичә һесаплар чиқириш

				Тәсирләшкүчи маддиларниң концентрацияси билән температура өзгириши вақтидики реакция илдамлиғиға һесаплар чиқириш.

				1-һесап. Берилгән реакция 50°С-та 18 мин-та, әнди 30°С температу-рида 2 мин-та аяқлишиду. Мошу реакцияниң Вант-Гофф коэффициен-тини (температурилиқ) ениқлаңлар вә 80°С температурида реакцияниң меңишиға қанчә вақит керәк?

				Йешилиши:

				Алди билән температурини 30°С-тин 50°С-қичә көтәргәндә, реакция нәччә һәссә илдам маңидиғанлиғини ениқлаймиз:

				 = 9.

				Шуниң билән системиниң температурисини 20°С-қа ашурғанда ре-акция илдамлиғи 9 һәссә өсиду.

				Вант-Гофф тәңлимисигә мувапиқ миқдарларни тәңлимидики орунли-риға қоюп һесаплаймиз:

				 = ; = 9; γ2 = 9; γ =±3.
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				Физикилиқ мәнаси болмайдиғанлиқтин γ = –3 миқдарини һесаплимай-миз, у чағда температурилиқ коэффициент 3 кә тәң болиду.

				Системиниң 20°С-тики һалитини асасқа елип, 80°С температурида реакция илдамлиғиниң нәччә һәссә өсидиғанлиғини һесаплаймиз:

				 =  = 36 = 729.
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				Йәни берилгән реакция температурини 20°С-тин 80°С-қичә көтәргәндә 729 һәссә илдам маңиду. Әгәр реакция 20°С-та 18 мин. маңса, демәк 80°С-та униң меңишиға 729 һәссә аз вақит керәк. 18 мин-ни секундқа айландуруп (1080 с), реакцияниң 80°С-та қанчә вақит маңидиғинини һесаплаймиз:

				 ≈ 1,5 c.

				Җавави: γ = 3; реакция 80°С-та 1,5 секундта аяқлишиду.

				2-һесап. Углерод (II) оксидиниң көйүш реакцияси берилгән:

				2CO(г) + O2 (г) = 2CO2(г)

				Углерод (II) оксидиниң концентрациясини 3 һәссә ашурғанда реак-ция илдамлиғи қандақ өзгириду? 

				Йешилиши.

				1.	Реакцияниң кинетикилиқ тәңлимисини язимиз: 

				v1 = k · c2(CO) · c(O2)
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				2.	СО концентрациясини 3 һәссә ашурғанда реакция илдамлиғини ипадиләймиз:

				v2 = k · (3c2)(СO) · c(O2)

				3.	Реакция илдамлиғиниң нисбәтлирини язимиз:

				 =  = 9.

				
					[image: ]
				

				Җавави: реакция илдамлиғи 9 һәссә өсиду.

				3-һесап. 36°С-та пенициллин айрилишиниң илдамлиқ констан-тиси 6 · 10–6c–1, әнди 41°С-та 1,2 · 10–5 c–1 тәң. Реакция илдамлиғиниң температурилиқ коэффициентини ениқлаңлар.

				Йешилиши: Илдамлиқниң температурилиқ коэффициентини Вант-Гофф қаидиси бойичә һесаплаймиз: 

				k2 = k1 · .

				Миқдарларни орниға қоюмиз:

				 = ; γ0,5 =  = 2.
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				Демәк, γ = 4. 

				Җавави: γ = 4.

					•1.	NO2 вә CO газлири бар системида қисимни 2 һәссә ашурди. Реакция илдамлиғи қандақ өзгириду?

					•2.	Температурини 10°С-қа көтәргәндә реакция илдамлиғи икки һәссә ашиду. 20°С-та бу реакцияниң илдамлиғи 0,04 моль/л·мин. 50°С-та вә 0°С-та бу реакцияниң илдамлиғи қандақ болиду?

				Җавави: v50 = 0,32 моль/л·мин, v0 = 0,01 моль/л·мин.

					•3.	Реакцияниң температурилиқ коэффициенти  γ = 3. Реакция илдамлиғи 81 һәссә өсүш үчүн температурини нәччә градусқа көтириш керәк?

				Җавави: 40°С.

					•4.	60°С-та реакция 270 с-та аяқлишиду. Әгәр реакция илдамлиғини температурилиқ коэффициенти γ = 3 болса, 80°С-та бу реакцияниң меңишиға қанчә вақит керәк?

				Җавави: 30 с.

					•5.	2N2O + O2 = 4NO реакция маңидиған системида азот (ІІ) оксидиниң концентрацияси 0,25 моль/л-дин 0,45 моль/л-ға, әнди кислородниң концентрацияси 0,6 моль/л-дин 0,2 моль/л-ғичә өзгириду. Реакция илдамлиғи қандақ өзгириду?

				Җавави: 1,08 һәссә өсиду.

					•6.	Бирдәк һәҗимдә, бирдәк вақитта реакция нәтиҗисидә 12,15 г бромводород, дәл шундақ шараитта иккинчи реакция нәтиҗисидә 12,8 г йодоводород түзүлди. Қайси реакцияниң илдамлиғи жуқури?

					•7.	Автомобильларниң резинкиси 20°С температурида 5 жил сақлиниду. Әнди 10°С-та у қанчә жил сақлиниду?

				Җавави: 40 ж.

					•8.	Температурини һәр 10°С-қа көтәргәндә реакция илдамлиғи икки һәссә ашиду. Реакцияниң температурисини 100°С-тин 200°С-қичә көтәргәндә реакцияниң илдамлиғи нәччә һәссә өсиду? 
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				№4-лабораториялиқ иш

				Химиялик реакция илдамлиғиниң һәр түрлүк факторларға: концентрацияға, температуриға, қисимға бағлиқлиғини тәтқиқ қилиш

				Реактивлар: алюминий металлириниң парчилири; туз кислотасиниң 5%, 10%-лиқ еритмилири; сульфат кислотасиниң 20%-лиқ еритмиси.

				Химиялик қачилар билән қурал-җабдуқлар: пробирка, тамчилатқуч (бюретка), спирт шами, пробиркилар үчүн штатив.

				Бехәтәрлик техникиси. Қиздурғучи қураллар, кислоталар билән иш ишләш қаидилирини сақлаш.

				Ишниң бериши

				1-тәҗрибә. Тәсирләшкүчи маддиларниң концентрациясиниң тә-сири.

				Икки пробиркиға бирдәк мөлчәрдә цинк түгүрлирини селип, биринчисигә 1 мл 5%-лиқ, иккинчисигә 1 мл 10%-лиқ туз кисло-тасиниң еритмилирини қуюңлар. Қайси пробиркида водородниң бөлүниши иштик маңиду? Немишкә? Нәтиҗә чиқириңлар.

				2-тәҗрибә. Температуриниң тәсири

				Икки пробиркиға 2 мл-дин сульфат кислотасиниң еритмисини қуюңлар. Уларниң һәрқайсисиға алюминий яки цинкниң бир парч-сини селиңлар. Пробиркиларниң бирини қиздуруңлар. Водород көвүкчилириниң бөлүнүш илдамлиғиға қарап, нәтиҗә чиқириңлар.

				№5-лабораториялиқ иш

				Химиялик реакция илдамлиғиға һәр түрлүк факторларға бағлиқлиғини тәтқиқ қилиш 

				Гомогенлиқ вә гетерогенлиқ катализ

				Реактивлар: мис (П) сульфатиниң, аммоний гидроксидиниң, водо-род пероксидиниң 10%-лиқ еритмилири; марганец (ІV) оксиди.

				Химиялик қачилар билән қурал-җабдуқлар: 250 мл-лиқ вә 100 мл-лиқ, 25 мл-лиқ өлчигүч цилиндрлар, спиртшам, штатив.

				Ишниң бериши

				1-тәҗрибә. Гомогенлиқ катализ. Һәҗими 250 мл үч цилиндр елип, униң биринчисигә мис (П) сульфатиниң 50 мл еритмисини, иккинчисигә аммоний гидроксидиниң 50 мл еритмисини, үчинчисигә мис (П) сульфати билән аммоний гидроксиди еритмилириниң һәрқайсисидин 25 мл-дин қуюңлар. Үч цилиндрға водород пероксидиниң 10 мл-ни қошуңлар. Үч цилиндрдики кислородниң бөлүнүш илдамлиғиға 
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				диқәт қилип, тегишлик нәтиҗә чиқириңлар. Реакция тәңлимисини йезиңлар.

				2-тәҗрибә. Гетерогенлиқ катализ

				Пробиркиға 1 мл водород пероксидини қуюп, униңға чала көйгән тәмәчни йеқинлитиңлар. Немә байқидиңлар? Водород пероксидиға марганец (ІV) оксидиниң бирнәччә кристалини қошуп, чала янған тәмәчни қайтидин йеқинлитиңлар. Немә байқидиңлар? Марганец (ІV) оксидиниң роли қандақ?

				Химиялик реакция илдамлиғиға һәр түрлүк факторларниң тә-сири һәққидә нәтиҗә чиқирип, тегишлик реакция тәңлимилирини йезиңлар.
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				§ 23. Химиялик тәңму-тәңлик 

				Химиялик реакцияләр меңиш давамида йөнилишигә қарап қайтимлиқ вә қайтимсиз реакцияләр дәп бөлүниду. Көплигән химиялик реакцияләр қайтимлиқ, йәни бир мәзгилдә тоғра вә әкси йөнилиштә маңиду.

				Берилгән температурида бир мәзгилдә мәһ-сулат түзүлүш тәрипигиму, дәсләпки мадда түзүлүш тәрипигиму, йәни қариму-қарши йөнилиштә маңидиған химиялик реакция қайтимлиқ реакция дәп атилиду. Мундақ реакцияләрниң тәңлимисини язған вақитта тәңлик бәлгүси қариму-қарши стрелка (L) билән алмаштурилиду. 

				Қайтимлиқ реакция мисали ретидә аммиак синтезини қараштурушқа болиду:

				N2 + 3H2 L 2NH3

				Солдин оңға қарап маңидиған реакция тоғра дәп, әнди оңдин солға қарап маңидиған реакция әкси реакция дәп атилиду.

				Әгәр қайтимлиқ реакцияни йепиқ системида маңғузсақ, бираз ва-қиттин кейин системида химиялик тәңму-тәңлик орнайду, йәни барлиқ тәсирләшкүчи маддиларниң концен-трациялири вақит ичидә өзгиришсиз қалиду. 35-сүрәттә вақит өткәнсири тоғра вә әкси йөнилиштә маңидиған реакцияләрниң илдамлиқлириниң өз-гириши көрситилгән. Алди билән, дәсләпки маддиларни арилаштурғанда, тоғра йөнилиштики реакцияниң илдам-лиғи наһайити жуқури, әнди әкси реак-цияниң илдамлиғи нөлгә тәң болиду. Реакцияниң меңиши давамида дәсләпки 
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				маддилар сәрип қилиниду вә уларниң концентрациялири азийиду. Мошуниң нәтиҗисидә, тоғра йөнилиштики реакция илдамлиғи төвәнләйду. Реакция мәһсулатлири пәйда болушқа башлайду вә уларниң концентрациялири жуқурилайду. Мошуниң сәвәвидин, әкси реакция башлиниду вә униң илдамлиғи пәйдин-пәй ешишқа башлайду.Тоғра вә әкси йөнилиштики реакцияләрниң илдамлиқлири бирдәк болғанда, хи-миялик тәңму-тәңлик орнайду. Химиялик тәңму-тәңлик вақтида вақит бирлигидә реакция мәһсулатиниң қанчә молекулиси түзүлсә, шунчә молекулиси дәсләпки маддиға айлиниду. Тоғра вә әкси йөнилиштики реакцияләр нери қарап тохтимай маңивериду, шуңлашқа тәңму-тәңлик динамикилиқ дәп атилиду.

				Тоғра вә әкси реакцияләрниң илдамлиқлири тәңләшкән системиниң һалити химиялик тәңму-тәңлик дәп атилиду.

				Температура вә қисим турақлиқ болғанда, системиниң тәңму-тәңлик һалити узақ вақит сақлиниду.

				Қайтимлиқ реакцияниң тәңму-тәңлик һалити тәңму-тәңлик констан-тиси билән тәриплиниду. Мәсилән, умумий түрдә йезилған қайтимлиқ химиялик реакция үчүн тәсирләшкүчи массилар қануниға мувапиқ тоғра вә әкси реакцияләр илдамлиғи мувапиқ:

				аА + вВ L сС + dD

				v1 = k1[A]a[B]b;

				v2 = k2[C]c[D]d.

				Тәңму-тәңлик системидики дәсләпки маддилар билән мәһсулатниң концентрациялири тәңму-тәңлик концентрацияси дәп атилип, улар тик скобкиларға [A], [B], [C], [D] йезилиду. Химиялик тәңму-тәңлик һаләттә v1 = v2, йәни,

				k1 · [A]a[B]b = k2 · [C]c[D]d.

				Мошуниңдин 

				KT–T =  = ,
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				бу йәрдики KT–T — тәңму-тәңлик константиси.

				Берилгән тәңлимә — тәсирләшкүчи массилар қануниниң химиялик тәңму-тәңликкә беғишланған математикилиқ ипадиси. 

				Йодоводород синтезиға тәңму-тәңлик константисиниң ипадисини язайли: 

				H2 (г) + I2 (г) L 2HI (г)

				v1 = k1[H2][I2]; 

				v2 = k2[HI]2;

				k1[H2] [I2] = k2[HI]2;
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				KT–T = .

				Гетерогенлиқ реакцияләрдә тәңму-тәңлик константилириниң тәңли-мисигә газ яки суюқ фазидики маддиларниң концентрациялири кириду. Мәсилән, мону реакция үчүн: 

				СО2(г) + С(қ) = 2CO(г) 

				тәңму-тәңлик константиси мундақ ипадилиниду: 

				KT–T = .

				Тәңму-тәңлик константисиниң санлиқ мәнаси реакция мәһсулатиниң чиқимини тәрипләйду. Константа мәнаси қанчә көп болса, дәсләпки маддилар (А вә В) реакция мәһсулатлириға (С вә D) шунчә толуқ айли-ниду, йәни реакция мәһсулати көп мөлчәрдә түзилиду. Шуниң билән KT–T >> 1 болса, мәһсулатниң чиқиши жуқури, әнди KT–T < 1 болса, мәһсулат чиқиши төвән.

					Көплигән химиялик реакцияләр қайтимлиқ, йәни бир мәзгилдә мәһсулат түзүлүш тәрипигиму, дәсләпки мадда түзүлүш тәрипигиму, йәни қариму-қарши йөнилиштә маңидиған химиялик реакция қайтимлиқ реакция дәп атилиду. Тоғра вә әкси реакцияләрниң илдамлиқлири тәңләшкән системиниң һалити химия-лик тәңму-тәңлик дәп атилиду. Химиялик тәңму-тәңлик вақтида вақит бирлигидә реакция мәһсулатиниң қанчә молекулиси түзүлсә, шунчә молекулиси дәсләпки маддиға айлиниду. Қайтимлиқ реакцияниң тәңму-тәңлик һалити тәңму-тәңлик константиси билән тәриплиниду. Тәңму-тәңлик константисиниң санлиқ мәнаси реакция мәһсулатлириниң чиқишини тәрипләйду.

					1.	Қандақ реакцияләр қайтимлиқ, қайтимсиз дәп атилиду? Мисаллар кәлтүрүңлар. 

					2.	Химиялик тәңму-тәңлик дегән немә? 

					3.	Химиялик тәңму-тәңликниң динамикилиқ дәп атилишиниң сәвәви немидә? 

					4.	Тәңму-тәңлик константиси дегән немә?

					5.	Тәңму-тәңлик константисиниң санлиқ мәнаси немини тәрипләйду?

					6.	Берилгән қайтимлиқ реакцияләрниң тәңму-тәңлик константисиниң ипадисини йезиңлар:

					1) H2 (г) + Br2 (г) L 2HBr (г)

					2) С2H4 (г) + H2 (г) L С2H6 (г)

					3) 3O2 (г) L 2O2 (г)

					4) C (г) + H2O (г) L CO (г) + H2 (г)
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				§ 24. Химиялик тәңму-тәңликниң силҗишиға тәсир қилидиған факторлар
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							Концентрация өзги-ришиниң тәсири

							Қисим өзгиришиниң тәсири 

							Температура өзгири-шиниң тәсири

							Катализаторниң тәсири 
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				Турақлиқ шараитларда химиялик тәңму-тәңлик узақ сақлиниши мүмкин. Бирақ температура, қисим яки реагентларниң кон-центрациялири өзгәргәндә, тәңму-тәңлик реакцияниң меңиш йөнилишигә яки униңға қариму-қарши йөнилишкә “силҗиши” мүм-кин. Тәңму-тәңликниң силҗишини 1885-ж. француз алими Ле Шателье йәкүнлиди вә 1887-жили немис алими Ф. Браун нәзә-рийәвий җәһәттин асасини салди: Әгәр хими-ялик тәңму-тәңликтики реакцияниң меңиш шараитлирини (температурини, концентраци-яни яки қисимни) өзгәртидиған болса, тәңму-тәңлик шу ташқи тәсирни начарлитидиған йөнилишкә қарап силҗийду.

				Бу тәсирләрни өзгәртип, системини бир тәңму-тәңлик һаләттин йеңи шәртләр билән тәриплинидиған башқа һаләткә авуштурушқа болиду.

				Ле Шателье-Браун принципини һәр түрлүк тәсирләргә қоллинип көрәйли.

				Концентрация өзгиришиниң тәсири. Тәңму-тәңлик һаләттики реакциядә тәсирлишидиған маддиларниң бириниң концентрациясини ашуридиған болса, тәңму-тәңлик шу мадда сәрип қилинидиған йөни-лишкә қарап силҗийду.

				Мәсилән, аммиак синтезида азотниң концентрациясини көпәйтидиған болса, тәңму-тәңлик азотниң сәрип қилиниш йөнилишигә (оңға) қарап, йәни аммиак түзүлүш йөнилишигә силҗийду: 

				N2 + 3H2 L 2NH3

				Қисим өзгиришиниң тәсири. Азот билән водородтин аммиакни синтезләш вақтида һәҗим азийиду. Қисимни ашурғанда тәңму-тәңлик аммиак түзүлүш тәрипигә, әнди әксичә, қисимни төвәнләткәндә аммиакниң айрилиш тәрипигә силҗийду.

				Системидики қисимни ашурған вақитта тәңму-тәңлик газ мо-лекулиси саниниң азийиш йөнилишигә, йәни қисимниң төвәнлиши тәрипигә силҗийду, қисимни азайтқанда газ молекулиси саниниң көпийиши тәрипигә, йәни қисимниң ешиши тәрипигә силҗийду.

				Температура өзгиришиниң тәсири. Температурини көтәргән ва-қитта һәрхил дәриҗидә тоғра реакцияниңму, әкси реакцияниңму 

				
					
						
							Бу дәристә:

							Химиялик тәңму-тәңлик-ниң силҗишиға тәсир қилидиған факторларни қараштуримиз;

							Ле Шателье-Браун прин-ципи бойичә тәңму-тәң-ликниң силҗиш йөни-лишини тәхмин қилишни үгинимиз.
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				илдамлиқлири өсиду. Эндотермиялиқ җәриян экзотермиялиқ җәриян-ға қариғанда илдамирақ маңиду. Температурини төвәнләтсә экзотер-миялиқ реакция илдам маңиду. Демәк температуриниң тәсири реак-цияниң иссиқлиқ эффектисиниң мәнасиға бағлиқ.

				Аммиак синтезини қараштуридиған болсақ: 

				3H2 + N2 L 2NH3 + 92 кДж.

				Реакция тәңлимисидин байқиғинимиздәк аммиак түзүлиши экзо-термиялиқ, әнди аммиакниң айрилиши эндотермиялиқ реакциягә ятиду. Шуңлашқа температурини көтәргәндә бу реакцияниң тәңму-тәң-лиги солға, йәни аммиакниң айрилиши тәрипигә силҗийду. Әксичә, температурини төвәнлитиш тәңму-тәңликни оңға қарап, йәни аммиак түзүлүш йөнилишигә қарап силҗитиду. Бу реакция иссиқлиқ бөлүп маңидиған реакция, музлитишқа қарши маңидиған җәриян.

				Шуниң билән температурини көтириш тәңму-тәңликни эндо-термиялиқ, әнди төвәнлитиш экзотермиялиқ реакцияләр тәрәпкә силҗитиду.

				Катализаторниң тәсири. Катализаторлар тоғра реакцияниму , әкси реакцияниму чапсанлитиду, шуңлашқа тәңму-тәңликниң силҗишиға тәсир қилмайду, пәқәт тәңму-тәңликниң илдам орнишини тәмин қилиду.

				Реакция нәтиҗисидә молекулилар сани өзгәрмисә, тәңму-тәңликниң силҗишиға қисимниң көпийиши яки азийиши тәсир қилмайду.

				Мәсилән, водород билән бромдин бромводород синтезләш реакциясидә қисимниң өзгириши тәңму-тәңликни силҗитмайду:

				H2 + Br2 L 2HBr 

				Шундақла химиялик тәңму-тәңликкә қисимниң өзгириши химиялик реакцияләргә газлар қатнишип, умумий молекула сани өзгәргәндила тәсир қилиду.

				Ле Шателье-Браун принципини тәсирләшкүчи маддиларниң агрегат-лиқ һаләтлири һәр түрлүк реакцияләр үчүнму қоллинишқа болиду: 

				C(қ) + CO2(г) L 2CO – 172 кДж.

				Температуриниң өсүши реакцияниң тәңму-тәңлигини эндотермия-лик реакция тәрипигә силҗитиду (CO түзүлүш тәрипигә).

				Қисимниң көпийиши тәңму-тәңликни монооксидниң айрилиш тәрипигә қарап силҗитиду. Концентрацияниң өзгириши газ тәхлит маддиларниң қатнишиши билән маңидиған реакцияләрниң тәңму-тәңлигини силҗитиду.

				Ле Шателье-Браун принципини химиялик реакцияләргила әмәс, шундақла һолиниш, конденсация, суюлуш, кристаллиниш в.б. көплигән җәриянларға қоллинишқа болиду. Ле Шателье-Браун принципи вә тәсирләшкүчи массилар қанунидин чиқидиған һесаплашлар химиялик 
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				җәриянни башқуруп, һаҗәтлик һәм чиқиши жуқури мәһсулат елишқа мүмкинчилик бериду.

					Тәңму-тәңлик һаләттики реакциядә тәсирлишидиған маддиларниң бириниң концентрациясини өзгәртидиған болса, тәңму-тәңлик шу мадда сәрип қилинидиған тә-рәпкә силҗийду. Қисимни ашурғанда тәңму-тәңлик һәҗими аз маддилар түзүлүш тәрипигә, әнди әксичә, қисимни төвәнләткәндә һәҗими өсидиған реакция тәрипигә силҗийду. Температурини көтириш тәңму-тәңликни эндотермиялиқ, әнди төвәнлитиш экзотермиялиқ реакцияләр тәрипигә силҗитиду. Катализаторлар тоғра реакцияниму, әкси реак-цияниму чапсанлитиду, шуңлашқа тәңму-тәңликниң силҗишиға тәсир қилалмайду, пәқәт тәңму-тәңликниң илдам орнишини тәмин қилиду.

					1.	Ле Шателье-Браун принципиниң йәкүнлимиси қандақ оқулиду?

					2.	Химиялик тәңму-тәңликни силҗитиш дегәнни қандақ чүшинисиләр?

					3	Химиялик тәңму-тәңликниң силҗишиға қандақ факторлар тәсир қилиду? 

					4.	Қайтимлиқ реакцияләрдики катализаторниң роли қандақ?

					5.	Берилгән ишләп чиқириштики муһим реакцияләрниң тәңму-тәңликниң мәһсулат түзүлүш тәрипигә қарап силҗишиға қандақ факторлар тәсир қилиду?

						а) C2H4 (г) + H2O (г) L C2H5OH (г) + Q 

						ә) C (қ) + H2O (г) L CO (г) + H2 (г) – Q 

						б) 2SO2 (г) + O2 (г) L 2SO3 + Q 

					6.	Берилгән қайтимлиқ реакцияләрдики тәңму-тәңликниң силҗишиға қисимниң өзгириши қандақ тәсир қилиду? 

					1) H2 (г) + I2 (г) L 2HI

					2) C2H4 (г) + H2 (г) L C2H6(г)

						3) 3O2  (г) L 2O3 (г)

					•1.	Әгәр тәңму-тәңлик концентрациялири: [А] = 0,12 моль/л, [В] = 0,24 моль/л; [С] = 0,295 моль/л-ға тәң болса, А + 2В ) С реакциясиниң тәңму-тәңлик констан-тиси немигә тәң болиду? 

					Җавави: Кт-т = 42,75. 

					•2.	Әгәр Н2 + I2 L 2НI реакциясидики водород билән йодниң дәсләпки концентра-циялири мувапиқ 0,5 моль/л вә 1,5 моль/л, әнди йодоводородниң тәңму-тәңлик концентрацияси [НI] = 0,8 моль/л. Водород билән йодниң тәңму-тәңликтики концентрациялири вә тәңму-тәңлик константиси немигә тәң болиду? 

					Җавави: [Н2] = 1,1 моль/л; [I2] = 0,1 моль/л; Кт-т = 5,82.
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				№ 6-лабораториялиқ иш

				Химиялик тәңму-тәңликниң силҗиши 

				Реактивлар: төмүр (Ш) хлоридиниң, калий роданидиниң (KCNS) 1,01M вә 1 M еритмилири; 10 г калий хлоридиниң кристаллири.

				Химиялик қачилар билән қурал-җабдуқлар: 500 мл, 250 мл стакан-лар; (500 мл, 250 мл) өлчигүч 25 мл цилиндрлар, әйнәк таяқчә, ақ экран.

				Ишниң бериши:

				Тәҗрибә. Һәҗими 500 мл стаканға төмүр (Ш) хлориди билән ка-лий роданидиниң (KCNS) суютилған еритмилириниң һәрқайсисидин 100 мл-дин қуюп, әйнәк таяқчә билән арилаштуруңлар. Нәтиҗисидә Fe(SCN)3 түзүлгинини көрситидиған қизил рәң пәйда болиду:

				FeCl3 + 3KCNS = Fe(CNS)3 + 3KCl 

				Мошу қизил рәңлик еритмини төрт стаканға тәң бөлүп қуюңлар. Уларни ақ экранниң алдиға қоюңлар. Биринчи стакандики еритмини селиштурушқа қалдуруңлар. Иккинчи стаканға 5 мл 1М төмүр (Ш) хлориди еритмисини, үчинчисигә 5 мл 1М калий роданидиниң ерит-мисини қошуп, еритмиларни яхшилап арилаштуруңлар. Иккинчи вә үчинчи стаканлардики еритмилар бойиғиниң рәңгиниң қениқиши күчийиду. Төртинчи стаканға 5 г қурғақ калий хлоридини қошуп арилаштуруңлар. Калий хлоридиниң ериш давамида стакандики ерит-миниң рәңги суслишишқа башлайду.

				Байқиған һадисиләрни чүшәндүрүп, тегишлик нәтиҗә чиқириңлар.
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				§ 25. Металлар билән беметалларниң селиштурма тәриплимиси

				Пүткүл тәбиий аләм химиялик элемент-лардин тәшкил болған. Бизниң Йәр қандақ химиялик элементлардин түзүлсә, биздин наһайити жирақтики Галактикилар шундақ химиялик элементлардин тәшкил болған.

				Химиялик элементлар металлар билән беметалларға бөлүниду. Барлиқ металлар — адәттики шараитта қаттиқ (симаптин баш-қиси) маддилар. Бирақ уларниң қаттиқлиғи һәрхил.

				Беметаллар бөлмә температурисида газ, қаттиқ вә суюқ түридә учришиду. 

				Периодлуқ системидики һәр элемент атом, аддий мадда яки мурәккәп мадда чүшәнчи-лири билән беваситә бағлинишқан (7-схема).

				7-схема
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					Бу дәристә:

					Металлар билән беме-талларниң тәриплими-сини селиштуруп, уларни йәкүнләймиз.
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				Металлар билән беметалларниң умумий тәриплимиси

			

		

		
			
				Металлар билән беметаллар түзүлиши бойичә пәриқлиниду. Натрий вә хлор атомлириниң электронлуқ түзүлишини язайли:

				Na 1s22s22p63s1 

				Cl 1s22s22p63s23p5

				Уларниң ташқи электрон қәвитини селиштуруңлар. Металларда электрон санлири аз, шуңлашқа улар ташқи электронлирини оңай берип, қайтурғучи хусусийитини көрситиду. Металларниң электронли-рини бериветишкә қабилийәтликлиги униң түзүлишигә, әң алди билән 
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				атомниң өлчимигә бағлиқ, атом өлчими қанчә чоң болса, шунчә металл электронлирини оңай бериду. Металлар — аддий маддилар, уларниң атомлириниң оксидлиниш дәриҗиси 0 ға тәң. Реакциягә чүшүп, метал-лар дайим оксидлиниш дәриҗисини өзгәртиду. Металл атомлириниң электрсәлбийлигиниң мәнаси чоң әмәс, шуңлашқа униң атомлири иҗабий оксидлиниш дәриҗилирини көрситип, қайтурғучилар болиду. Демәк, барлиқ металлар мәлум бир дәриҗидә қайтурғучи хусусийәт көрситиду.

				Әнди беметалларниң ташқи қәвитидә электронлириниң сани көп вә йетишмигән электронларни оңай қошувелип, оксидлиғучи хусусийәткә егә болиду.

				Беметалларниң оксидлиғучи қабилийити, бир тәрәптин, атомларниң өлчимигә (атом қанчә кичик болса, шунчә мадда актив), иккинчи тәрәптин, аддий маддидики ковалентлиқ бағлинишниң пухтилиғиға (бағлиниш қанчә пухтә болса, маддиниң активлиғи шунчә төвән боли-ду) бағлиқ болиду.

				Периодлуқ системида металлар билән беметалларниң хусусийәтлири период вә топ бойичә өзгириду (36-сүрәт). 

				Бу пәриқләр атом радиуслиридиму байқилиду (37-сүрәт). 

				Металлар билән беметаллар түзәйдиған химиялик бағлинишниң түридиму пәриқләр бар (8-схема). 

				8-схема 

				Металлар билән беметаллар арисида химиялик бағлинишниң түзилиши

				
					
						
							36-сүрәт. Периодлуқ системида металлар билән беметаллар хусусийәтлириниң өзгириши
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							Қайтурғучи аә металлиқ хусусийәтлири 

						

					

					
						
							Оксидлиғучи вә беметаллиқ хусусийәтлири
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					37-сүрәт. Атом радиуслириниң өзгириши

				

			

		

		
			
				Аддий маддиларниң кристаллиқ торлиридиму пәриқләр бар. Метал-ларға металлиқ кристаллиқ тор, әнди беметалларға атомлуқ вә мо-лекулилиқ кристаллиқ торлар хас (9-схема).

				9-схема

				Кристаллиқ торларниң пәриқлири 

				Металлар билән беметалларниң атом түзүлишидики, химиялик бағ-линиш түридики вә кристаллиқ түзүлишидики пәриқләр уларниң фи-зикилиқ хусусийәтлиригә тәсир қилиду (15-җәдвәл).

				15-җәдвәл

				Металлар билән беметалларниң физикилиқ хусусийәтлирини селиштуруш

				
					Хусусийәтлири

				

				
					Беметаллар

				

				
					Металлар

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					Бөлмә темпе-ратурисидики агрегатлиқ һаләтлири

				

				
					Қаттиқ (мәсилән, фосфор вә гра-фит), суюқ (пәқәт бром) яки газ тәхлит (мәсилән, кислород, хлор в.б.)

				

				
					Симап – суюқ, башқилири қаттиқ 

					маддилар

				

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							
								Аддий маддилар – беметаллар

							

						

						
							
								Бемолекулилиқ түзүлүштики

							

						

						
							
								Молекулилиқ түзүлүштики 

							

						

						
							
								Бу беметаллар атомлуқ кристаллиқ торлуқ болғанлиқтин, улар наһайити қаттиқ вә суюлуш 

								температурилири жуқури

							

						

						
							
								Бу беметаллар қаттиқ һаләттә молекулилиқ кристаллиқ торлуқ мад-дилар. Адәттики шараитта булар газ, суюқ яки суюлуш температурилири төвән қаттиқ маддилар

							

						

						
							
								С, В, Si

							

						

						
							
								F2, O2, Cl2, Br2, N2, I2, S8
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				Давами

			

		

		
			
				
					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					Рәңги 

				

				
					Һәр түрлүк, мәсилән, бром қизил қоңур, гуңгут сериқ, хлор сериқ-йешил. Пақиримайду (кристаллиқ йод билән графиттин башқилири)

				

				
					Алтун билән мистин баш-қа көпчилик металларниң күмүчтәк пақириғи бар, сур рәңлик металлар

				

				
					Әвришимлиги

				

				
					Әвришим әмәс 

				

				
					Әвришим 

				

				
					Иссиқ өт-

					күзгүчлиги

				

				
					Пәқәт углерод (графит) өткүзиду

				

				
					Иссиқни яхши өткүзиду

				

				
					Электр өткүз-

					гүчлиги

				

				
					Пәқәт углерод (графит) вә фосфор өткүзиду

				

				
					Яхши өткүзиду 

				

				Химия курсида оқуп-үгәнгән вә һаятта учритидиған мис вә гуңгутниң физикилиқ хусусийәтлирини селиштуруңлар.

					Химиялик элементлар металлар вә беметаллар болуп бөлүниду. Металлар — қаттиқ маддилар (симаптин башқа). Беметаллар һәр түрлүк агрегатлиқ һаләттә болиду. 

				Металлар билән беметалларниң әң асасий пәриқли-ри — уларниң түзүлиши. Металларда металлиқ крис-таллиқ тор бар. Әнди беметалларға молекулилиқ вә атомлуқ кристаллиқ тор хас. Металлар қайтурғучи, әнди беметаллар оксидлиғучи хусуси-йәткә егә.

					1.	Берилгән маддиларни металларға вә беметалларға бөлүп йезиңлар: 

					Be, C, К, Ne, Pt, Si, Sn, Са,Se, Cs, Sc, Ar, Ra. 

					2.	Өзәңларға мәлум актив металларни атаңлар.

					3.	Адәттики шараитта қандақ металл суюқ һаләттә учришиду?

					4.	Немә сәвәптин фтор һәтта кислородниму оксидлайду?

					5.	Металларниң оксидлиғучи хусусийәт көрсәтмәйдиған сәвәви немидә?

					6.	Металларниң химиялик активлиғи немигә бағлиқ?

					7.	Адәттики шараитта: а) газ; ә) суюқ; б) қаттиқ һаләттә болидиған маддиларға мисаллар кәлтүрүңлар.

					8.	Молекулилиқ вә бемолекулилиқ аддий маддиларға мисал кәлтүрүңлар.

				§ 26. Металлар билән беметалларниң химиялик хусусийәтлирини вә елиш йоллирини селиштуруш

				Металл атомлириниң электронларни қошуп елиш қабилийити йоқ, пәқәтла уларни бериветиду яки ортақлишиду. Барлиқ металлар мәлум бир дәриҗидә қайурғучи хусусийәт көрситиду.

				Металларниң ичидики әң актив франций болуши тегиш. Бирақ францийниң әң узақ моҗут болидиған изотопиниң йерим парчили-
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				ниш периоди – 22,3 мин. Униң йәр пос-тидики мөлчәри – 340 г. Униңдин башқа йерим парчилиниш периоди 3,0 мин-қа тәң йәнә бир түри бар. Униң йәр постиди-ки мөлчәри – 0,5 г. Шуңлашқа қоллинип жүргән металларниң активлиғи әң жуқури цезий болуп һесаплиниду. Униң валентлиқ электронлирини йеник бериветиш хусусийити фотоэлементларда қоллинилиду. 

				Металларниң нисбий активлиғи электро-химиялик активлиқ қатари билән ениқлиниду (қисқартилип берилгән):

				Li, Rb, K, Ba, Sr, Ca, Na, Mg, Al, Mn, Zn, Cr, Fe, Cd, Co, Ni, Sn, Pb, H, Sb, Bi, Cu, Hg, Ag, Pd, Pt, Au

				Бу қатарда литийниң биринчи орунда туруши кислоталар билән тузлар еритмилирида гидратлиқ қәвәтниң йеник түзүлүш қабилийити билән чүшәндүриду. Мошу қатардики металларниң җайлишишидин әң актив металлар ташқи электронлуқ қәвитидә бир электрони бар металлар екәнлиги көрүнүп туриду. Әнди әң турақлиқлири – платина вә алтун.

				Металларниң химиялик хусусийәтлири (38-сүрәт). 

				1. Беметаллар (бәзи бирлири) билән тәсирлишиду:

				4Li + O2 = 2Li2O

				3Mg + N2    Mg3N2

					магний 

					нитриди

				Fe + S  FeS

					төмүр (II) 

					сульфиди

				Активлиғи жуқури металлар адәттики шараитта галогенлар вә кис-лород билән оңай тәсирлишиду, әнди азот билән пәқәт литий, кальций вә магний тәсирлишиду. Көплигән металлар кислород билән тәсир-лишип, оксидлар түзәйду, хелила активлири — пероксидлар (Na2O2, BaO2) вә униңдинму мурәккәп бирикмиләр түзәйду.

				2. Актив металлар активлиғи төвәнирәк металл оксидлири билән тәсирлишиду:

				 t°

				2Ca + MnO2 = 2CaO + Mn

				2Al + Fe2O3  Al2O3 + 2Fe (алдин-ала қиздурғанда)
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					Электрхимиялиқ активлиқ қатари

					Оксидлиниш-қайту-рулуш реакцияси

					Қайтурғучи

					Оксидлиғучи
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					Тирәк сөзләр

				

			

		

		
			
				
					Бу дәристә:

					металлар вә беметал-ларниң химиялик хусу-сийәтлири билән елиш йоллирини селиштуруп, йәкүнләймиз.
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				3. Кислота еритмилири билән тәсирлишиду:

				Mg + Н2SO4(уют.) = MgSO4 + H2↑

						 магний 

					сульфати

				Fe + 2HCl = FeCl2 + H2↑

					төмүр (II) 

					хлориди

				Реакцияниң меңиш мүмкинлиги металларниң күчиниш қатари билән оңай ениқлиниду. Әгәр электрохимиялик күчиниш қатарида металл водородқичә җайлашса, реакция водород бөлүп маңиду.

				4. Туз еритмилири билән тәсирлишиду:

				Fe + CuSO4 = Cu↓ + FeSO4

						төмүр (II) 

					сульфати

				Cu + 2AgNO3 = 2Ag↓ + Cu(NO3)2

					мис (II) 

					нитрати

				Мундақ реакцияләрниң меңиш мүмкинлиги күчиниш қатари билән ениқлиниду.

				5. Шуниң билән қатар активлиғи жуқури металлар (щелочьлуқ вә щелочьлуқйәр металлири) су билән тәсирлишиду:

				2Na + 2H2O = 2NaOH + H2↑

				Ca + 2H2O = Ca(OH)2 + H2↑

				Көплигән металларни ишләп чиқиришта уларниң оксидлирини жуқури температурида қайтуруш арқилиқ алиду:

			

		

		
			
				
					38-сүрәт. Металларниң химиялик хусусийәтлири 
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						Судин водо-родни қисип чиқириду

					

				

				
					
						Оксидлири водород билән қайтурулмайду

					

				

				
					
						Оксидлири водород билән қайтурилиду

					

				

				
					
						Металларниң активлиғи ашиду

					

				

				
					
						Суютилған кис-лоталардин во-дородни қисип чиқириду

					

				

				
					
						Суютилған кис-лоталардин во-дородни қисип чиқиралмайду

					

				

				
					
						Судин водо-родни жуқури температурида қисип чиқириду

					

				

				
					
						Судин водо-родни қисип чиқиралмайду

					

				

				
					
						K Ca Na Mg Al Zn Fe Sn Pb  H2 Cu Hg Ag Au
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				Fe2O3 + 3CO  2Fe + 3CO2↑

				MnO2 + 2C  Mn + 2CO↑

				Лабораторияда көпинчә водород билән қайтуриду. Әнди актив ме-таллар ишләп чиқириштиму, лабораториядиму электролиз усули билән елиниду. Активлиғи төвән металларни тузлириниң еритмисидин актив металлар билән қайтуруш арқилиқ алиду.

				Беметаллар. Беметалларниң металлардин пәрқи электронларни қо-шуп елишқа қабилийәтлик, йәни оксидлиғучи хусусийәт көрситиду. 

				Беметалларниң химиялик хусусийәтлири. Әң актив беметалл — фтор. У барлиқ маддилар билән иштик тәсирлишиду, көйиду яки партлиниш бериду. Фтор билән водород наһайити төвән температури-да (–252°С) яндашқанда, тутушуп партлиниду. Фтор еқимида, һәтта су билән платиниму көйиду. Шундақла у кислородниму оксидлайду, нәтиҗисидә кислород фториди ОF2 түзилиду.

				1. Беметаллар металларни оксидлайду: 

				3F2 + 2Al = 2AlF3

					алюминий 

					фториди

				  t°

				2Mg + O2 = 2MgO (алдин-ала қиздурғанда)

				S + Fe    FeS 

				2C + Ca    CaC2

				2. Бәзи бир беметаллар өз ара тәсирлишиду:

				2F2 + C    CF4

				S + O2    SO2↑

				 S + H2    H2S↑

				3. Көплигән мурәккәп маддилар билән тәсирлишиду:

				4F2 + CH4 = CF4 + 4HF↑

				4NH3 + 3O2    2N2 + 6H2O

				Cl2 + 2HBr = Br2 + 2HCl

				Әң күчлүк оксидлиғучи — фтор. Униңдин кейинкилири кислород вә хлор (уларниң периодлуқ системидики орунлириға нәзәр селиңлар). Металлар билән беметалларниң оттурисидики шәртлик чегариға йеқин җайлашқан бор, углерод, кремний атомлириниң оксидлиғучи хусусийәтлири төвәнирәк. Бу элемент атомлири электронларни қошуп елишқа қабилийити начар. Шуңлашқа углерод охшаш водородму қайтурғучи хусусийәт көрситиду:

				2С + MnO2 = Mn + 2CO↑

				4H2 + Fe3O4 = 3Fe + 4H2O

				Беметалларни уларниң тәбиий бирикмилирини электролизлап яки оксидлиниш-қайтурулуш реакциялириниң ярдими билән алиду.
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						эл-з

				2KCl = 2K + Cl2↑

				SiO2 + 2Mg = 2MgO + Si

				MnO2 + 4HCl = Cl2↑ + MnCl2 + 2H2O

				Шуниң билән йәкүнләйдиған болсақ, металлар химиялик реакцияләрдә қайтурғучи, беметаллар оксидлиғучи хусусийәт көрситиду. 

					Металларниң селиштурма химиялик активлиғи электрохимиялик күчиниш қатари билән ениқлиниду. Металлар билән беметаллар аддий вә мурәккәп мадди-лар билән тәсирлишиду. Барлиқ металлар қайтурғучи, башқа мадддилар билән тәсирләшкәндә өзиниң элек-тронини берип оксидлиниду. Әң күчлүк қайтурғучилар — щелочьлуқ металлар. Әнди беметаллар башқа маддилар билән тәсирләшкәндә электронни қошуп елип қайту-рилиду. Әң күчлүк оксидлиғучи фтор болуп һесап-линиду.

					1.	Металлар билән беметалларниң түзүлиши билән химиялик хусусийәтлиридә қандақ айримчилиқлар бар?

					2.	Цезий оксидлиғучи болаламду? Җаваплириңларни чүшәндүрүңлар.

					3.	Фтор қайтурғучи болаламду?

					4.	Хлор билән водород оксидлиғучи болидиған үч химиялик реакциягә мисал кәл-түрүңлар.

					5.	Параграф мәтинидә ейтилмиған водородниң қайтурғучи хусусийәтлиригә үч химиялик реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					6.	Айлинишни әмәлгә ашурушқа мүмкинчилик беридиған химиялик реакция тәң-лимилирини түзүңлар:

					а) Mg → MgO → MgSO4 → Mg(OH)2 → MgO → Mg 

					ә) Cl2 → ZnCl2 → Zn(NO3)2 → Zn(OH)2 → Na2ZnO2 → ZnBr2

					б) KClO3 → O2 → SO2 → SO3 → H2SO4 → MnSO4

					7.	Тәңлимиләрниң сол тәрәптики мадда формулилирини ениқлаңлар:

					а) ... = H2O + Cu	ә) ... = 3CO + 2Fe 

					б) ... = 2Cr + Al2O3	в) … = P2O5 + KCl

					г) … = Cu + Al2O3	ғ) … = 2CuO + 4NO2 + O2↑

					8.	Реакцияларни электронлуқ баланс усули билән тәңләштүрүңлар:

				 	1) NH3 + O2 = NO↑ + H2O 

					2) PH3 + Cl2 = PCl3 + HCl 

					3) CH4 + Cl2 = CCl4 + HCl 

						4) CuO + NH3 = Cu + N2 + H2O 

					5) P + N2O = N2 + P2O5 

					6) NO2 + H2O = HNO3 + NO 

					7) NH4NO3 = N2O + H2O 

					8) Na + HNO3= NaNO3 + H2O + N2O 

					9) Cu + H2SO4 = CuSO4 + H2O + SO2↑ 

					10) Au + HCl + HNO3 = AuCl3 + NO + H2O

				   •1.	Вольфрам – электр шамлириниң қил симлирини ясашқа қоллинилидиған кам учрайдиған, һәм қиммәт металл. Таза вольфрам елиш үчүн униң оксидини 
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				WO3 водород билән қайтуриду. Водородни төмүр билән сульфат кислотасини тәсирләштүрүп алиду:

				Fe + H2SO4 = FeSO4 + H2↑ 

					200 кг вольфрам елиш үчүн қанчә төмүр билән сульфат кислотаси керәк?

					Җавави: 182,6 г төмүр, 319,6 л сульфат кислотаси.

				   •2.	Мис (ІІ) оксидини водород билән қайтуруп, массиси 320 г мис елиш керәк. Мошу реакцияни әмәлгә ашурушқа һаҗәтлик водород елиш үчүн қанчә грамм су керәк?

					Җавави: 900 г.

				
					 Металлар тоғрисида 10 муһим мәлумат 

					
						[image: ]
					

				

				
					1. Алюминий — йәрдә әң көп таралған

					2. Франций — йәрдә әң кам учрайду

					3. Осмий — әң зич

					4. Литий — әң йеник 

					5. Күмүч — әң электр өткүзгүч

					6. Калифорний — әң қиммәт

					7. Вольфрам — әң қийин суюлидиған

					8. Симап — әң оңай суюлидиған

					9. Иридий — кислотаға төзүмлүк

					10. Хром — әң қаттиқ

				

				§ 27. Металлар билән беметалларниң бирикмилири
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							Гидридлар

							Гидроксидлар
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							Тирәк сөзләр

						

					

				

				Металлар билән беметалларниң түзүлиши вә хусусийәтлирини селиштурғандин кейин, уларниң муһим бирикмилириниңму хусуси-йәтлирини селиштуралаймиз. Әң алди билән элементларниң водородлуқ бирикмилирини селиштуримиз. Һәр топ бойичә химиялик эле-ментларниң водородлуқ бирикмилириниң уму-мий формулилири 16-җәдвәлдә кәлтүрүлгән:

				16-җәдвәл

				
					I

				

				
					II

				

				
					III

				

				
					IV

				

				
					V

				

				
					VI

				

				
					VII

				

				
					ЭH

				

				
					ЭH2

				

				
					ЭH3

				

				
					ЭH4

				

				
					ЭH3

				

				
					H2Э

				

				
					HЭ

				

				
					Учмайдиған водородлуқ бирикмиләр

				

				
					Учқуч водородлуқ бирикмиләр

				

				Металлар водород билән учмайдиған бемоле-кулилиқ түзүлүштики, қаттиқ бирикмиләр түзәйду. Шуңлашқа улар нисбәтән жуқури температурида суюлиду. Мундақ бирикмиләр гидридлар дәп атилиду.

				Беметаллар билән водород молекулилиқ түзүлүштики учқуч бирикмиләр түзәйду 

				
					
						
							Бу дәристә:

							Металлар билән беметал-лар бирикмилириниң хусусийәтлирини селиштуруп йәкүнләймиз.
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				(мәсилән: HF фторводород, Н2S гуңгут водород (сероводород), NH3 аммиак, CH4 метан). Адәттики шараитта бу маддилар — газлар яки учқуч бирикмиләр. Галогенларниң, гуңгутниң, селенниң вә теллурниң водородлуқ бирикмилири суда ерип, формулилири водородлуқ бирикмиләр охшаш кислоталар түзәйду: HF, HCl, HBr, HI, H2S, H2Se, H2Te. Аммиак суда ериғанда аммиак сүйи түзилиду. Униң формулиси NH4OH аммоний гидроксиди яки мону формула билән NH3·H2O ипадиләп, аммиак гидрати дәпму атилиду. Беметаллар водородлуқ бирикмиләрдин башқа түрлүк кислородлуқ бирикмиләрниму түзәйду (10-схема).

				10-схема

				Беметаллар кислород билән кислоталиқ оксидлар түзәйду. Бәзи бир оксидларда улар топ номериға мувапиқ келидиған, жуқури оксид-линиш дәриҗилирини (мәсилән: SO2, N2O5), әнди бәзи бир оксидларда төвән оксидлиниш дәриҗилирини (мәсилән: SO2, N2O3) көрситиду. Кислоталиқ оксидларға кислоталар мувапиқ келиду. Бир беметаллниң икки кислородлуқ кислотасиниң қайсисида элементниң оксидлиниш дәриҗиси жуқури болса, шу кислота күчлүк болиду. Мәсилән, азот кислотаси HNO3 азотлуқ кислотадин (сульфит) НNO2 күчлүк вә сульфат кислотаси H2SO4 сульфит кислотасидин H2SO3 күчлүк. 

				Беметалларниң кислородлуқ бирикмилиригә тәриплимә

				1. Жуқури оксидларниң хусусийәтлири периодларда солдин оңға асаслиқтин кислоталиққа қарап өзгириду. 

				2. Топларда жуқуридин төвән қарап кислоталиқ оксидларниң хусу-сийәтлири пәйдин-пәй начарлайду. Униңға мошу оксидларға мувапиқ кислоталарниң хусусийәтлири арқилиқ көз йәткүзүшкә болиду. 

				Адәттики температурида кислоталар биләнму, щелочьлар биләнму тәсирләшмәйдиған бирнәччә оксид бар. Улар туз түзмәйдиған оксидлар дәп атилиду. Мәсилән: CO, SiO, N2O, NO, MnO2. Булардин башқилири туз түзәйдиған оксидлар дәп атилиду. Металларниң кислородлуқ би-рикмилири (16-җәдвәлдә берилгән).
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							Беметаллар бирикмилири

						

					

					
						
							Ковалентлиқ полюслиқ бағлиниши бар бирикмиләр

						

					

					
						
							Мәсилән:

							H2O, HCl, NH3, HF

						

					

					
						
							Мәсилән:

							NaCl, BaO, Na2O

						

					

					
						
							Мәсилән:

							CO2, CH4, CS3

						

					

					
						
							Ковалентлиқ по-люссиз бағлиниши бар бирикмиләр
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							Ионлуқ бағлиништики бирикмилири 
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				16-җәдвәл

				Металл бирикмилириниң селиштурма тәриплимиси

				
					Металларниң оксид-линиш дәриҗиси

				

				
					Оксидлар, уларниң хусусийәтлири

				

				
					Гидроксидлар

				

				
					Мисаллар

				

				
					+1

					+2

				

				
					Асаслиқ

					Ме2О

					МеО

				

				
					МеОН 

					Ме(ОН)2

				

				
					Na2O — NaOH

					СаО — Са(ОН)2

				

				
					+2

					+3

					+4

				

				
					Амфотерлиқ

					МеО

					Ме2О3

					МеО2

				

				
					Ме(ОН)2 — Н2МеО2

					Ме(ОН)3 — НМеО2

					Ме(ОН)4 — Н2МеО3

				

				
					ZnO

					Al2O3

					PbO2

				

				
					+5

					+6

					+7

				

				
					Кислоталиқ 

					Me2O5

					MeO3

					Me2O7

				

				
					НМеО3 

					Н2МеО4

					НМеО4

				

				
					V2O5

					CrO3

					Mn2O7

				

				Металлар билән беметаллар бирикмилириниң хусусийәтлирини селиштурайли (17-җәдвәл).

				17-җәдвәл

				Металлар билән беметалл бирикмилиринң хусусийәтлири

				
					Реагентлар 

				

				
					Металл бирикмилири

				

				
					Беметалл бирикмилири 

				

				
					1. Н2O

				

				
					NaH + H2O = NaOH + H2↑

					CaO + H2O = Ca(OH)2 

				

				
					NH3 + H2O = NH4OH

					PCl3 + 3H2O = H3PO3 + 3HCl

				

				
					2. Асаслиқ оксидлар

				

				
					ZnO + Na2O = Na2ZnO2

				

				
					BaO + SO3= BaSO4 

					2HCl + CuO = CuCl2 + H2O

				

				
					3. Кислота-лиқ оксидлар 

				

				
					CrO3 + 2KOH = K2CrO4 + H2O

				

				
					CaCO3 + SiO2 = CaSiO3 + CO2↑

				

				
					4. Асаслар

				

				
					ZnO + 2NaOH = Na2ZnO2+ H2O

					Al(OH)3 + KOH = K[Al(OH)4]

				

				
					HNO3 + NaOH = NaNO3 + H2O

				

				
					5. Кислота-лар

				

				
					BaO + H2SO4 = BaSO4+ H2O

					Zn(OH)2 + 2HCl = ZnCl2 + 2H2O

				

				
					3P+5HNO3 3H3PO4+ 5NO

					H2S + 3H2SO4 = 4SO2↑ + 4H2O

					
						
							
								2H2O

							

						

						
							[image: ]
						

					

				

				
					6. Тузлар

				

				
					Ca(OH)2 + CuCl2= Cu(OH)2 + CaCl2

				

				
					Na2S + 2HCl = 2NaCl + H2S↑

				

				Химиялик маддиларниң әһмийәтлик класслири түрлүк бәлгүлиригә қарап топларға бөлүнидиғанлиғини байқидиңлар. Маддиларниң класслирини бәлгүлиригә қарап топлисақму, бу класс вәкиллириниң хусусийәтлири ортақ болиду. Металлар билән беметалларниң хусу-сийәтлири бир-биригә қарши болғанлиқтин, улар бир-бири билән тәсирлишәләйду. Металлар билән беметаллар бирикмилириниң арисида генетикилиқ бағлиниш бар екәнлигини силәр билисиләр (39-сүрәт).
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				39-сүрәт. Беорганикилиқ маддиларниң класслири арисидики генетикилиқ бағлиниш

			

		

		
			
					Металлар водород билән учмайдиған бирикми-ләр — гидридлар түзәйду. Беметаллар билән водо-род молекулилиқ түзүлүштики учқуч бирикмиләрни түзәйду. Беметаллар кислород билән кислоталиқ, әнди металлар — асаслиқ оксидлар түзәйду. Металлар билән беметалларниң хусусийәтлири бир-биригә қариму-қарши болғанлиқтин, улар бир-бири билән тәсирлишәләйду. Металлар билән беметалларниң барлиқ бирикмилириниң арисида генетикилиқ бағлиниш бар. 

					1.	Металлар билән беметаллар периодлуқ системида қандақ җайлашқан?

					2.	Металлар билән беметалларға бәш-бәштин мисал кәлтүрүп, формулилирини йезиңлар.
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					Аддий маддилар

				

			

			
				
					Мурәккәп маддилар

				

			

			
				
					Асаслар

				

			

			
				
					Кислоталар

				

			

			
				
					Оксидлар

				

			

			
				
					Амфотерлиқ

				

			

			
				
					Гидроксидлар

				

			

			
				
					Амфотерлиқ

				

			

			
				
					Тузлар

				

			

			
				
					Муһит

				

			

			
				
					Асаслиқ

				

			

			
				
					Қош

				

			

			
				
					Кислота

				

			

			
				
					Асаслар

				

			

			
				
					Кислоталар

				

			

			
				
					Металлар

				

			

			
				
					Na, K, Ba, Ca, Zn, Fe

				

			

			
				
					Na2O, CaO, CuO

				

			

			
				
					Щелочьлар

				

			

			
				
					NaOH,

					KOH,

					Ca(OH)2

				

			

			
				
					Na2SO4 — натрий сульфати

				

			

			
				
					Cu2(OH)2CO3 — мис (II) дигидроксокарбонати

				

			

			
				
					KAl(SO4)2 — калий- алюминий сульфати

				

			

			
				
					Na2HCO3 — натрий гидрокарбонати

				

			

			
				
					Cu(OH)2

					Fe(OH)2

					Mg(OH)2

				

			

			
				
					Al(OH)3, Zn(OH)2, Pb(OH)2

				

			

			
				
					H2SO4, H2SO3,

					H2CO3, H3PO4,

					H2SiO3

				

			

			
				
					Еримай-диған

				

			

			
				
					P2O5, CO2, SO2, SiO2

				

			

			
				
					ZnO, Al2O3, PbO

				

			

			
				
					O2, C, S, P, Cl2

				

			

			
				
					Беметаллар
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					3.	Келәси гидроксидларға қандақ оксидлар мувапиқ келиду:

					H2SO4, Ca(OH)2, H3PO4, Al(OH)3, HNO3, LiOH? У оксидларниң характери (асаслиқ, кислоталиқ) қандақ?

					4.	Химиялик формулилири берилгән маддиларниң ичидин тузларни тепип, уларни атаңлар: KNO2, Al2O3, Al2S3 HCN, CS2, H2S, K2[Zn(OH)4], SiCl4, CaSO4, AlPO4.

					5.	Реакция тәңлимилирини түзүңлар:

					а) Li2O + CO2 → ә) Na2O + N2O5 →	б) CaO + SO3 →

					в) Ag2O + HNO3 →	г) MnO + HCl →	ғ) MgO + H2SO4 →

					6.	Натрий гидроксидиниң еритмиси билән тәсирлишидиған маддиларниң реакция тәңлимилирини йезиңлар: 

					а) углерод (IV) оксиди; ә) гуңгут (IV) оксиди; 

					б) азот (III) оксиди; в) азот (V) оксиди. 

					Реакция мәһсулати реагентларниң мөлчәригә (артуқ, кам) бағлиқму?

					7.	Барий карбонатини, натрий фосфатини, магний сульфатини, цинк силикатини мувапиқ оксидлардин елиш реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					8.	Калий гидроксиди берилгән оксидларниң қайсиси билән тәсирлишиду: SiO2, MgO, Al2O3, FeO, SeO3, Mn2O7? Реакцияләрниң меңиш шараитлирини көрситиңлар.

				   •1.	Һәҗими 33,6 л карбонат газини (а.ш.) толуқ сиңиришкә һаҗәт натрий гидрокси-диниң массисини һесаплаңлар.

					Җавави: 120 г.

				  •2.	Массиси 17,7 г никельни кислород еқимида никель (ІІ) оксиди түзүлгичә қиздуруп, уни туз кислотасиниң артуқ мөлчәри билән ишлиди. Түзүлгән еритмиға чөкмә түзүлгичә натрий сульфидиниң еритмисини қошти. Түзүлгән чөкминиң массисини һесаплаңлар.

					Җавави: 27,6 г.

				§ 28. Тирик организмлардики металлар билән беметалларниң биологиялиқ роли
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				Организмда түрлүк химиялик элемент-ларниң болидиғанлиғи мәлум. Шундақтиму адәм организми сирттин элементларниң керәклик мөлчәри организмға чүшүп туру-шини дайим тәләп қилиду. Сәвәви һәрқандақ элементниң артуқ мөлчәриму, йетишмәсли-гиму адәм саламәтлигигә зиянини тәккүзиду.

				Һазирқи көзқараш бойичә мәлум 118 элементниң ичидин 22 си алмаштуруп бол-майдиған элемент болуп һесаплиниду. Уг-лерод, водород, азот вә кислород бу тизимға кирмәйду. Улар җанлиқ тәбиәттә наһайити кәң таралған, қолай-лиқ болуш үчүн башқа элементларни икки чоң топқа бөлиду: көп мөлчәрдә учришидиғанлар — макроэлементлар вә наһайити аз мөл-чәрдә учришидиғанлар — микроэлементлар. Бәдән массиси билән селиштурғанда 0,005%-тин жуқури мөлчәрдә болидиған химиялик элементлар макроэлементлар дәп һесаплиниду. Макроэлементларниң организмдики мөлчәри һәрқачан турақлиқ, бирақ адәттики мөлчәрдин 

				
					
						
							Бу дәристә:

							Тирик организмлардики химиялик элементларниң биологиялиқ роли тоғри-сида билимимизни йәкүнләймиз.
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				хелила еғишсиму, организмға анчә хәтәрлик әмәс. Бу топқа водород, углерод, кислород азот, натрий, магний, фосфор, гуңгут, хлор, калий, кальций ятиду.

				Адәм бәдини массисиниң тәхминән 96%-ни водород Н, кислород О, углерод С, азот N тәшкил қилиду. Улар организмға бағлиниш-қан һаләттә тамақ, су, һава билән кириду вә организмда маңидиған көплигән химиялиқ реакцияләргә қатнишиду. Шуниң билән биллә бәзи бир элементлар белокларниң, майларниң вә углеводларниң (40-сүрәт) тәркивигә кири-ду. Бу элементларға: кальций Са, фосфор Р, калий К, натрий Na, хлор Cl, магний Mg, гуңгут S ятиду. Уларниң организмдики мөлчәри 4%-ни тәшкил қилиду (массиси бойичә). 

				Атқуридиған хизмәтлири:

				• тоқулмиларни (ткань) түзүш җәриянлириға қатнишиш (мәсилән, Р вә Са устиханниң асасий тәркивий қисимлири);

				• кислоталиқ-щелочьлуқ тәңму-тәңликни вә су билән тузниң алми-шишини турақлиқ тутуп туруш;

				• қандики тузниң тәркивини турақландуруш вә уни тәшкил қил-ғучиларни түзүшкә қатнишиш;

				• көплигән ферментлиқ системиниң структурисини түзүшкә вә хизмитини атқурушқа қатнишиду. 

				Микроэлементлар организмда наһайити аз мөлчәрдә учришиду. Уларниң мөлчәри бәдән массиси билән селиштурғанда 0,005%-тин ашмайду, әнди тоқулмилардики (ткань) концентрацияси тәхминән 0,000001%-ни тәшкил қилиду. 

				Һәр бир чоң адәмниң бәдинидә, кам дегәндә 5 г микроэлементлар болиду. Мошундақ мөлчәригә қаримастин, микроэлементларниң әһмийити наһа-йити зор. Муһимлири 19-җәдвәлдә көрситилгән. Шуниң билән биллә тәтқиқатлар бойичә җаниварларда кобальт Со, никель Ni, мышьяк As вә кадмий Сd алмаштурушқа бол-майдиған элементларға ятиду вә улар наһайити аз мөлчәрдә учришиду. Макроэлементлар бағлаштурғучи то-қулмиларда (булҗуң гөш, устихан, қан) топлиниду. Органикилиқ бирик-миләрниң тәркивигә кирип, улар орга-низмниң ички муһитиниң асасий ху-
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					41-сүрәт. Адәм организмидики элементларниң тарилиши

				

			

		

		
			
				
					40-сүрәт. Тәркивигә кальций, белок, май вә углевод киридиған таамлар
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				сусийәтлирини гомеостазлиқ (рН мәнаси; осмослиқ қисим, кислоталиқ-щелочьлуқ тәңму-тәңлик, организмдики коллоидлиқ системиларниң турақлиқлиғи) толуғи билән тутуп туриду.

				Микроэлементлар һәрхил тоқулмиларға таралған вә мәлум бир тоқул-милар билән органларға җайлашқан. Мәсилән, цинк — уйқа безидә, молибден — бөрәктә, барий — көзниң торлуқ қепида, стронций — усти-ханда, йод — қалқанчә бәздә топланған (41-сүрәт, 18-җәдвәл). 

				18-җәдвәл

				Бәзи бир алмаштурушқа болмайдиған минераллиқ маддиларниң, элементларниң учришиши, атқуридиған хизмәтлири, организмға йетишмәслик бәлгүлири 

				
					Элемент

				

				
					Учришидиған таам 

				

				
					Атқуридиған хизмити

				

				
					Йетишмигән һаләттики ташқи көрүниши

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					Макроэлементлар

				

				
					Кальций

				

				
					Сүт вә сүт мәһсулатлири, белиқ 

				

				
					Устихан, чиш тоқулмили-риниң түзүлиши, нерв сиг-наллириниң берилишини рәтләш, булҗуң гөшниң қисқириши, қанниң уюши, коллагенниң түзүлиши

				

				
					Балиларда мишәлниң (рахит), чоң адәмләрдә остеомалация вә остеопорозниң пәйда болуши

				

				
					Фосфор

				

				
					Җанивар 

					белоклири 

				

				
					Устихан тоқулмисиниң, генетикилиқ кодниң тәр-кивигә кириду, энергияни тошуш, клетка мембрани-синиң ишини рәтләш, ички суюқлуқларниң рН мөлчәрини сақлап туруш

				

				
					Әмәлиятта 

					ениқланмиған 

				

				
					Калий

				

				
					Апельсин шир-ниси, банан, қурутулған йемишләр, яңию 

				

				
					Жүрәк хизмитини яхши-лаш, клеткиниң сулуқ балансини вә биртуташ-лиғини тәминләш, нерв сигналини тошуш. Угле-водлар билән белокларниң метаболизми

				

				
					Нерв сигналлириниң начар тошулиши, жүрәкниң аритмияси 

				

				
					Хлор

				

				
					Сүт, тузлуқ та-амлар, аш тузи 

				

				
					Тамақ һәзим қилиш (НСl), диффузиялиқ йол билән организмдики суюқлуқни нейтраллаш

				

				
					Әмәлиятта ениқланмиған 

				

				
					Гуңгут 

				

				
					Барлиқ 

					белоклар

				

				
					Биологиялиқ мәһсулатлар билән ионларниң тәркивигә кириду

				

				
					Әмәлиятта ениқланмиған 

				

				
					Натрий

				

				
					Тузлуқ таам, аш тузи

				

				
					Организмдики суюқлуқниң тәркивини рәтләйду, нерв сигналлирини тошуйду

				

				
					Баш ағриши, һалсизли-ниш, әстә сақлаш қаби-лийитиниң төвәнлиши, аппетитниң төвәнлиши
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				Давами

			

		

		
			
				
					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					Магний

				

				
					Яңақ, деңиз мәһсулатлири, шоколад

				

				
					Энергияни тошиғучи моле-кулиларни катализлайду. Белокларниң түзүлишигә, 

					булҗуң гөшләрниң боши-шиға қатнишиду,

				

				
					Организмдики суюқлуқниң азийиши, жүрәкниң қисилиши 

				

				
					Микроэлементлар

				

				
					Фтор

				

				
					Деңиз таамли-ри, фторлуқ 

					су

				

				
					Устихан билән чишниң түзүлишигә қатнишиду

				

				
					Чишниң бузулуши 

					(кариес)

				

				
					Хром

				

				
					Беғир, өсүмлүк вә җаниварлар тоқулмилири 

				

				
					Глюкозиниң сиңири-лишигә қатнишиду

				

				
					Яшниң чоң болу-ши билән инсулин тәсириниң төвәнлиши

				

				
					Марга-нец

				

				
					Беғир, бөрәк, яңақ, чай

				

				
					Ферментларниң кофактор-лири

				

				
					Салмақниң йоқилиши, дерматоз

				

				
					Төмүр 

				

				
					Беғир, гөш, көктатларниң йешил йопурмақ-лири, данлиқ ашлиқлар

				

				
					Кислородни тошиғучи белокларниң (гемоглобин вә миоглобин) тәркивий қисми

				

				
					Төмүрниң йетишмәс-лигидин болидиған анемия, һериш, бепәрвасизлиқ

				

				
					Кобальт

				

				
					Беғир, җанивар белоклири

				

				
					В12 витамининиң тәркивий қисми 

				

				
					Анемия

				

				
					Мис 

				

				
					Беғир, бөрәк, тухумниң сериғи, данлиқ ашлиқ

				

				
					11 ферментниң тәркивий қисми, гемоглобинниң түзүлиши 

				

				
					Кам учрайду

				

				
					Селен

				

				
					Беғир вә башқа қошумчә та-амлар, данлиқ ашлиқ, көктат

				

				
					Бирмунчә ферментларниң тәркивий қисми, антиок-сидант 

				

				
					Азия әллиридә учришидиған жүрәкниң Кашана кесили 

				

				
					Цинк

				

				
					Беғир, деңиз мәһсулатлири, гөш

				

				
					154 ферментниң тәркивигә кириду 

				

				
					Анемия, өсүшниң кечи-киши, пурақ сезишниң төвәнлиши 

				

				
					Молиб-ден

				

				
					Беғир, бөрәк, данлиқ ашлиқ, почақ аили-ликләр

				

				
					Көплигән ферментларниң тәркивий қисми 

				

				
					Бәлгүсиз

				

				
					Йод

				

				
					Деңиз мәһсу-латлири, йод-ланған аш тузи

				

				
					Тироксинниң тәркивигә кириду, энергияниң ду-рус сәрип қилинишини рәтләйду

				

				
					Қалқанчә бәзниң йоғириши (зоб), көзниң пақириши

				

				Мышьяк оғилиқ мадда екәнлиги мәлум, бирақ униң тирикчилик үчүн әң һаҗәтлик элемент екәнлиги силәрни һәйран қалдуруши мүмкин. Мәлум бир маддилар бәзидә пайда елип кәлсә, бәзидә зиянлиқ 
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				тәсир қилиду, бу уларниң мөлчәригә бағлиқ. Һәтта, аш тузиниң өзи ор-ганизмда наһайити көп мөлчәрдә учрашса, оғилиқ тәсир қилиду, һәр түрлүк элементларниң организм-дики чәклик мөлчәри 19-җәдвәлдә берилгән. 

				Бизниң озуқ-түлүгимизниң тәр-кивидә һаҗәтлик элементлар дайим болуши керәк. Дурус тамақлиниш һәр адәмниң саламәтлигиниң кепили (42-сүрәт).

					Тирик организмларниң, шуниң ичидә адәмниң клет-кисиниң тәркивигә органикилиқ вә беорганикилиқ маддилар кириду. Тирик организмниң нормал һаят кәчүриши үчүн көп мөлчәрдә һаҗәт химиялик эле-ментлар — макроэлементлар дәп атилиду. Микроэле-ментларниң ичидә металлар билән беметаллар бар. Элементларниң артуқ яки кам мөлчәри организмға зиянлиқ тәсир қилиду. Әнди уларниң бәзи бирлири зәһәрлик болуши мүмкин.

					1.	Макро- вә микроэлементлар дегинимиз немә? Мисал кәлтүрүңлар.

					2.	Озуқ-түлүк тәркивидики химиялик элементларниң өз ара баланста болушиниң қандақ әһмийити бар?

					3.	Адәм узақ вақит бойи сусиз һаят кәчүрәләмду? Җаваплириңларни чүшәндүрүңлар.

					4.	Химиялик элементларниң адәм организмиға тәсири тоғрисида баянлаңлар.
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					42-сүрәт. Тирик организмға һаҗәтлик элементлар

				

			

		

		
			
				19-җәдвәл 

				Бәзи бир элементларниң организм үчүн һаҗәтлик чәклик мөлчәри

				
					Элемент

				

				
					Йетишмәслиги

				

				
					Чәклик

				

				
					Вақитлиқ чеки 

				

				
					Кадмий (Cd)

				

				
					0,0005

				

				
					0,001 — 0,005

				

				
					0,03

				

				
					Симап (Hg)

				

				
					0,0005

				

				
					0,001 — 0,005

				

				
					0,05

				

				
					Алюминий (Al)

				

				
					0,001

				

				
					0,02 — 0,1

				

				
					2

				

				
					Мышьяк (As)

				

				
					0,001

				

				
					0,05 — 0,1

				

				
					20

				

				
					Хром (Cr)

				

				
					0,02

				

				
					0,05 — 0,2

				

				
					5

				

				
					Кобальт (Co)

				

				
					0,01

				

				
					0,02 — 0,05

				

				
					500

				

				
					Йод (I)

				

				
					0,01

				

				
					0,1 — 0,15

				

				
					5

				

				
					Қоғушун (Pb)

				

				
					0,001

				

				
					0,01 — 0,02

				

				
					1
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							Мәркизий Азияниң турғунлириға қариғанда Япония турғунлири йодни бирнәччә һәссә көп (деңиз таамлириға бағлиқ) пайдилиниду.

							Қазақстанда йодни пайдилиниш мөлчәри азайған, бирақ калий билән натрийни қоллиниш мөлчәри көпәйгән.

							Һиндстан хәлқи таам билән биллә магнийни, марганецни, тө-мүрни 3 һәссә, мис билән калийни Англияға қариғанда 2 һәссә көп сәрип қилиду. 

							Англияда АҚШ қа қариғанда алюминийни 20 һәссә, литийни 10 һәссә, молибденни 3 һәссә аз пайдиланса, Германияға қариғанда хромни 6 һәссә, кальцийни 3 һәссә көп истемал қилиду.
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					 Күндиликтә маңидиған реакцияләр
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					1. Фотосинтез

					2. Анаэроблуқ клеткилиқ нәпәс елиш

					3. Аэроблуқ нәпәс елиш

					4. Көйүш

					5. Дат бесиш 

					6. Озуқ-түлүк мәһсулатлирини арилаштуруш 

					7. Тамақ һәзим қилиш

					8. Кислоталиқ-асаслиқ тәсирлишиш

					9. Совунни пайдилиниш

					10. Батареяларни қоллиниш

				

					Көрүнмәйдиған сия

					Хитай императориниң тәкливи бойичә гүрүч қайнат-мисидин көрүнмәйдиған сия ясап, йошурун йезиқларни язған. Мундақ сия қурғандин кейин һечқандақ из қалдурмайду. Әгәр мундақ хәтни спирттики йодниң сус еритмиси билән һөллисә, көк рәңлик һәрипләр пәйда болған.

				Гүрүчниң тәркивидә крахмал учришиду вә униңға йод билән тәсир қилғанда көк рәңгә боюлиду.

				
					[image: G:\модели\Рисунки по химии\p71_27.jpg]
				

				
					
						
							Қан плазмисидики цинк мөлчәриниң төвәнлиши жүрәк инфаркти ағриғиниң пәйда болушиға елип келиду.

							Қанда литий мөлчәриниң азийиши гипертониялиқ айриқларниң пәйда болу-шиниң көрсәткүчи.
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				№ 7-Лабораториялиқ иш

				Типлиқ металлар, беметаллар билән амфотерлиқ элементларниң химиялик хусусийәтлири

				Реактивлар: цинк, магний металлириниң түгүрлири, туз, сульфат кислоталириниң суютилған еритмилири, натрий гидроксидиниң, калий йодидиниң еритмилири, хлор сүйи, кальций оксиди, су, универсал индикатор қәғизи, пробиркилар. 

				Химиялик қачилар вә лабораториялик қурал-җабдуқлар: пробир-килар үчүн штатив.

				Бехәтәрлик қаидиси. Кислота, щелочь еритмилири билән иш ишләш қаидилирини сақлаш.

				1. Аддий маддиларниң оксидлиғучи вә қайтурғучи хусусийәтлири. 

				1-тәҗрибә. Металларниң суютилған туз кислотасиниң еритмиси билән тәсирлишиши. 

				Икки пробиркиниң биригә цинк, иккинчисигә магний түгүрлирини селиңлар. Һәр пробиркиға 2 мл туз кислотасиниң еритмисини қошуңлар. 

				Тапшуруқ. Байқиғанлириңларни, тегишлик реакция тәңлимилирини дәптәрлириңларға йезиңлар. Реакцияләрни электронлуқ баланс усули билән тәңләштүрүп, оксидлиғучи билән қайтурғучини ениқлаңлар.

				2-тәҗрибә. Йодид ионниң хлор билән оксидлиниши.

				Пробиркиға калий йодидиниң 2-3 мл еритмисини қуюп, униңға 2 мл хлор сүйини қошуңлар.

				Тапшуруқ. Байқиғиниңларни вә тегишлик реакция тәңлимисини дәптириңларға йезиңлар. Реакцияни электронлуқ баланс усули билән тәңләштүрүп, оксидлиғучи билән қайтурғучини ениқлаңлар. 

				2. Оксидларниң химиялик хусусийәтлири.

				3-тәҗрибә. Икки пробиркиға микроқалақчиниң учи билән кальций оксидини селиңлар. Биринчи пробиркиға су қошуп, униңға 1-2 тамчә фенолфталеин темитиңлар еритминиң рәңгигә нәзәр селиңлар. Иккин-чи пробиркиға 2-3 мл сульфат кислотасиниң еритмисини қошуңлар.

				Тапшуруқ. Байқиғиниңларни, тегишлик реакция тәңлимилирини дәптириңларға йезиңлар. Кальций оксидиниң хусусийити һәққидә йәкүн чиқириңлар.

				3. Асас билән кислотаниң химиялиқ хусусийәтлири.

				4-тәҗрибә. Икки пробиркиниң биригә 2 мл натрий гидроксидиниң, иккинчисигә 2 мл туз кислотасиниң еритмилирини қуюп, универсал индикатор қәғизи билән уларниң рН мәнасини ениқлаңлар. Кислота билән щелочьни тәсирләштүрүңлар. Елинған еритминиң рН мәнасини универсал индикатор қәғизи билән ениқлаңлар.

				Тапшуруқ. Кислота билән асасниң диссоциациялиниш тәңлимилирини йезиңлар. Асас билән кислотаниң тәсирлишиш реакция тәңлимисини молекулилиқ вә ионлуқ түрдә йезиңлар. Тегишлик йәкүн чиқириңлар.
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				§ 29. s-элементларниң умумий тәриплимиси. Щелочьлуқ металлар

				Химиялик элементларниң периодлуқ сис-темисиниң биринчи периодидин башқа пе-риодларниң бешида s-элементларға ятидиған (ІА,ІІА топчә) элементлар җайлашқан. Улар-ниң ташқи электронлуқ қәвитидә бир яки икки s-электрон бар (20-җәдвәл). Элементларниң ядро заряди өскәнсири уларниң электронлуқ қәвитиниң сани билән атом радиуси өсиду. Ядродин жирақлиғансири валентлиқ элект-ронларниң ядро билән бағлиниши начар-лайду. Топ бойичә жуқуридин төвәнгә қарап s-электронларниң валентлиқ электронлирини бериш қабилийити ашиду, демәк химия-лик активлиғи билән қайтурғучилиқ ху-сусийәтлири күчийиду. Бу хусусийәт ІІ топ (s2) элементлирида очуқ байқилиду. Селиштуруш нәтиҗиси көрсәткәндәк, цезий Cs — әң актив металл, күчлүк қайтурғучи, әнди франций радиоактивлиқ вә аз тәтқиқ қилинғанлиқтин қараштурулмайду. Һәр топниң умумий тәриплимисини айрим-айрим толуғирақ қараштуримиз.

				20-җәдвәл

				І вә ІІ топ элемент атомлирида электронларниң тарилиши

				
					3Li 2, 1

					11Na 2, 8, 1

					19K 2, 8, 8, 1

					37 Rb 2, 8, 18, 8, 1

					55Cs  2, 8, 18, 18, 8, 1

					87Fr  2, 8, 18, 32, 18, 8, 1

				

				
					4Be 2, 2

					12Mg 2, 8, 2

					20Ca 2, 8, 8, 2

					38Sr 2, 8, 18, 8, 2

					56Ba  2, 8, 18, 18, 8, 2

					88Ra  2, 8, 18, 32 18, 8, 2

				

				Щелочьлуқ металлар дәп элементларниң периодлуқ системисидики І топниң асасий топчисида (ІА) җайлашқан металларни ейтиду. Уларға литий Li, натрий Na, калий K, рубидий Rb, цезий Cs, франций Fr яти-
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					Щелочьлуқ металлар 

					Атом түзүлиши

					Электронлуқ конфигу-рацияси

					Оксидлиниш дәриҗиси

					Бирикмилири
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					Тирәк сөзләр

				

			

		

		
			
				
					Бу дәристә:

					s-элементлар билән ще-лочьлуқ металларниң умумий тәриплимиси билән тонушимиз.
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				Әһмийәтлик s-элементлар вә уларниң бирикмилири
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				ду. Мошу металларниң гидроксидлири щелочьлар дәп атилиду, әнди металлар щелочьлуқ металлар дәп атилиду.

				Щелочьлуқ металлардин натрий билән калийниң әмәлий әһмийити зор. Уларниң атом түзүлиши 21- җәдвәлдә берилгән. Қалған щелочьлуқ металларниң атом түзүлиши мошуниңға охшаш. 

				Щелочьлуқ металлар өзлириниң бирикмилиридә +1 оксидлиниш дәриҗисини көрситиду вә турақлиқ бир валентлиқ. Улар юмшақ, пичақ билән оңай кесилиду, йеник металларға ятиду.

				21-җәдвәл 

				Натрий билән калийниң атом түзүлиши

				
					Химия-

					лиқ 

					бәлгүси

				

				
					Электронларниң энергетикилиқ балдақларға җайлишиши 

				

				
					Электронлуқ формулиси вә электронларниң орбитальларға җайлишиши

				

				
					Na 

				

				
					+11Na 2b, 8b, 1b
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				Щелочьлуқ металлар кислород билән (цезий партлиниш берип), су, кислоталар, беметалларниң көпчилиги билән актив тәсирлишиду. Шуңлашқа уларни керосин астида сақлайду.

				Щелочьлуқ металлар кислород билән тәсирләшкәндә, металл тәбиити-гә бағлиқ тәркиви R2O оксидлар билән һәр түрлүк пероксидлар түзәйду.

				Щелочьлуқ металлар, уларниң оксидлири билән пероксидлири су билән тәсирлишип, умумий формулиси ROH болидиған гидроксидлар түзәйду. Улар — күчлүк асаслар (щелочьлар). Асасларниң ROH күчи литийдин цезийға қарап ашиду.

				Щелочьлуқ металлар водород билән RH формулисиға мувапиқ гид-ридлар түзәйду. Гидридлардики водородниң оксидлиниш дәриҗиси –1.

				Тәбиәттә учришиши. Бу топчиниң металлири химиялик актив бол-ғанлиқтин, тәбиәттә әркин һаләттә учрашмайду. Щелочлуқ металлар-дин калий билән натрийниң бирикмилири кәң тариған. Шуңлашқа нат-рий билән калий йәр постида көп тариған сәккиз элементниң қатариға ятиду (2,64% вә 2,41 %).

				Қалған щелочьлуқ металларниң бирикмилири кам учрайду. Фран-ций — синтезлиқ йол билән елинған радиоактивлиқ металл, аз тәтқиқ қилинған, әмәлий әһмийити йоқ. Калий тузлири өсүмлүк һаяти үчүн әһмийәтлик. 

				Рубидий билән цезий кам учрайдиған элементлар. Уларниң бирик-милири фотоэлемент тәйярлашта, медицинида, органикилиқ синтезда қоллинилиду.
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					Щелочьлуқ металлар дәп элементларниң периодлуқ системидики І топниң асасий топчисида (ІА) җайлашқан металларни ейтиду. Бу металларниң гидроксидлири щелочьлар дәп атилиду. Шуңлашқа металларниң өзли-риму щелочьлуқ металлар дәп атилиду. Уларниң бар-лиғиниң ташқи электронлуқ қәвитидә бир s-электрон бар вә уларниң электронлуқ конфигурацияси ns1, бу йәрдә n – металл җайлашқан период номери. Щелочьлуқ металлар өзлириниң бирикмилиридә +1 оксидлиниш дәриҗисини көрситидиған күчлүк қайтурғучилар. Щелочьлуқ металлар кислород билән металлниң тәбиитигә бағлиқ тәркиви R2O оксидлар билән һәр түрлүк пероксидлар, әнди водород билән гидридлар RH түзәйду. Щелочьлуқ металларға умумий формулиси ROH болидиған гидроксидлар мувапиқ келиду. 

					1.	Щелочьлуқ металлар дәп қандақ металларни ейтиду?

					2.	Щелочьлуқ металлар хусусийәтлири бойичә қайси топқа ятиду: 

					а) йеник яки еғир;

					ә) оңай суюлидиған яки қийин суюлидиған?

					3.	Металл атомлириниң электронлуқ түзүлишиниң алаһидилиги немидә?

					4.	Щелочьлуқ металларниң формулилири берилгән бирикмилирини атап, уларни елиш реакциялириниң тәңлимилирини йезиңлар: Li2O, NaOH, NaH, KCl, K2S, Li3N, Na3P. 

					5.	Рубидий Rb атоминиң түзүлишини тәсвирләңлар. Уни натрий билән цезий атомлириниң түзүлиши билән селиштуруңлар.

					6.	Щелочьлуқ металларниң су, кислоталар билән тәсирлишиш реакциялирини селиштуруңлар. Тегишлик реакция тәңлимилирини түзүңлар вә электронларниң алмишишини көрситиңлар.

				  •1.	Бәлгүсиз бирикминиң тәркивидә 4,6 г натрий, 0,2 г водород, 2,4 г углерод вә 9,6 г кислород бар. Бәлгүсиз бирикминиң формулисини ениқлаңлар 

					Җавави: NaHCO3.

				  •2.	Массиси 10 г щелочьлуқ металл суда еритилди. Нәтиҗисидә 2,87 л (а.ш.) водород бөлүнди. Суда ериған металлни ениқлаңлар.

				   •3.	Массиси 2,66 г щелочьлуқ металлни хлорниң артуқ мөлчәри билән ишлиди. Түзүлгән қаттиқ маддини суда еритип, еритмиға күмүч нитратиниң артуқ мөлчә-рини қошти. Нәтиҗисидә 2,87 г чөкмә түзүлди. Дәсләпкидә елинған металлни ениқлаңлар.
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							Заманивий мобильлиқ телефонларниң батареяси алюминий қапчуққа селинған литий гидроксидидин туриду.
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					43-сүрәт. Натрий минераллири; а) галит; ә) бура; б) мирабилит

				

			

		

		
			
				§30. Натрий
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							Натрий

							Химиялик элемент

							Аддий мадда 

							Физикилиқ хусусийәтлири

							Химиялик хусусийәтлири

							Елиниши вә қоллинилиши

						

					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							Тирәк сөзләр

						

					

				

				Натрий (Na, Natrium), элемент нами кона еврей тилиниң neter — мадда дегән сөзидин чиққан. 1807-жили Англияда Х. Дэви алған.

				Атомлуқ номери 11, атомлуқ массиси 22,98, химиялик элементларниң периодлуқ системисида 3-периодта І топниң асасий топ-чисида җайлашқан элемент. Электронлуқ формулиси 1s22s22p63s1, бирикмилиридики оксидлиниш дәриҗиси +1.

				Тәбиәттә тарилиши. Йәр постида тарилиши җәһәттин натрий алтинчи орунда. Натрий тузлириниң көп мөлчәри деңиз сүйидә учри-шиду. Натрийниң минераллири һәр түрлүк. Уларниң ичидики әһмийәтликлири: галит NaCl (аш яки таш тузи), мирабилит яки гла-убер тузи Na2SO4·10H2O, натрий селитриси NaNO3, криолит Na3AlF6, бура Na2B4O7·10H2O (натрий тетраборати) (43-сүрәт).

				Галитниң (NaCl) бай запаси Каспий бойи пәстүзлиңидә, Арал әтрапида, Иртыш дәриясиниң бойида бар. Қазақстанда мирабилитниң (Na2SO4·10H2O) кан орунлири көп, уларниң чоңлири Алмута, Қизилорда облуслирида җайлашқан.

				Физикилиқ хусусийәтлири. Натрий — күмүч рәңлик металл (44-сүрәт). у юмшақ, пичақ билән оңай кесилиду, йеник металларға (ρ = 0,968 г/см3)ятиду. Натрий судин бираз йеник, керосиндин еғир. Щелочьлуқ металларниң типлиқ вәкили.

				Натрийни униң хлоридиниң суюлмисидин электролизләп алиду:

				2NaCl  2Na + Cl2↑

				Химиялик хусусийәтлири. Натрий — актив металл. Уни керосинниң яки машина мейиниң астида сақлайду.
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							электролиз

						

					

				

				
					
						
							Бу дәристә:

							Натрийниң умумий тәриплимисини оқуп-үгинимиз.
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				44-сүрәт. Натрий
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				45-сүрәт. Натрийниң көйүши

			

		

		
			
				1. Кислород билән тәсирлишиши.

				Һава тәркивидики кислород билән тәсирлишип, натрий оксидини түзәйду (45-сүрәт):

				4Na + О2 (йәткүликсиз)  2Na2O

				2. Натрий көплигән беметаллар билән иштик тәсирлишиду, бо-лупму фтор билән, хлор билән тәсирлишиши тутушушқа елип келиду:

				2Na + Cl2 = 2NaCl 

					натрий хлориди

				2Na + S  Na2S

					натрий сульфиди

				2Na + H2  2NaH

					натрий гидриди

				3Na + P  Na3P

					натрий фосфиди

				3. Натрий су билән натрий гидроксидини вә водород түзүп актив тәсирлишиду:

				2Na + 2H2O = 2NaOH + H2↑

				4. Натрийниң һәр түрлүк кислоталар билән тәсирлишиши иштик маңиду:

				2Na + 2HBr = 2NaBr + H2↑

				Қоллинилиши. Металл натрий лабораториялиқ химияда вә ишләп чиқиришта, униң ичидә, металлургияда, күчлүк қайтурғучи ретидә кәң қоллинилиду. Натрий гуңгут аккумуляторлирини ишләп чиқиришта пайдилинилиду. Бәзидә металл натрий жуқури күчиништики токларға арналған электр симлирини ясайдиған материал ретидә қоллинилиду. Шуниң билән биллә натрий һаятлиқ үчүн әһмийәтлик элементларниң бири болуп һесаплиниду, натрий ионлири организмда су алмишишни рәтләш вә ферментларниң иши үчүн муһим роль атқуриду.
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					Натрий — щелочьлуқ металларниң типлиқ вәкили. Химиялик хусусийити бойичә натрий — актив металл. Натрий көплигән беметаллар билән, су вә кислоталар билән иштик тәсирлишиду. Металл натрий ишләп чиқиришта, униң ичидә металлургияда, күчлүк қай-турғучи ретидә кәң қоллинилиду. Шуниң билән биллә натрий һаятлиқ үчүн әһмийәтлик элементларниң бири болуп һесаплиниду, униң иони су алмишишни рәтләш билән ферментларниң иш ишлиши үчүн муһим роль атқуриду. Натрий ионлири ялқунни сериқ рәңгә бояйду.

					1.	Металл натрийни керосин астида сақлайду. Әгәр очуқ һавада қалдурса, натрий қандақ өзгиришкә учрайду? Җаваплириңларни реакция тәңлимилири билән ипадиләңлар.

					2.	Өзгиришләр тизмисини әмәлгә ашурушқа мүмкинчилик беридиған реакция тәңлимилирини йезиңлар:

					NaCl → Na → NaH → NaOH → NaHCO3 → Na2CO3 → NaCl → NaNO3

					•1.	Массиси 12,4 г натрий оксидини суда еритти. Чүчүмәл туз елиш үчүн түзүлгән натрий гидроксидини нейтраллашқа углерод (ІV) оксидиниң қандақ һәҗими (а.ш.) сәрип қилиниду?	Җавави: 8,96 л. 

					•2.	Натрий карбонати билән гидрокарбонатидин туридиған арилашма бар. Мошундақ 60 г арилашмини қиздурғанда 2,7 г су түзилиду. Арилашмидики Na2CO3 вә NaHCO3 массилиқ үлүшлирини һесаплаңлар.

					Җавави: ω(Na2CO3) 58%; ω(NaHCO3) 42%.
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							2. Х. Дэви натрий Na билән калийни K ачқан вақитта, уларни суға салған. Бөлүнгән газни кислород дәп йеңилип, көйдүрүп тәкшүргән. Бирақ бу кислород әмәс, водород еди. Партлиниш берип көйгән водо-род Дэвиниң бир көзини зәхмилиди.
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				§ 31. Натрийниң әһмийәтлик бирикмилири 

				Натрийниң әһмийәтлик бирикмилиригә натрий оксиди Na2O, натрий пероксиди Na2O2, натрий гидроксиди NaOH вә униң һәр түрлүк тузлири ятиду. Натрий оксиди — типлиқ асаслиқ оксидқа ятиду. У су билән тәсир-лишип, натрий гидроксидини, кислоталар билән, кислоталиқ оксидлар билән тәсир-лишип туз түзәйду:

				
					
						
							Натрийниң тәвсийә қилинған тәвликлик мөлчәри балилар үчүн 600–1700 мг, әнди чоңлар үчүн 1200–2300 мг. Аш тузи билән қошуп һесаплиғанда күнигә 3–6 граммни тәшкил қилиду. Натрийниң артуқ мөлчәридин аяқ, үз ишшийду. Адәмниң бөриги сиңирәләйдиған натрийниң мөлчәри тәхминән 20–30 г, шуңлашқа буниңдин артуқ мөлчәрдики натрий адәм һаяти үчүн хәтәрлик.
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							Бу дәристә:

							Натрийниң әһмийәтлик бирикмилириниң хусусийәтлири билән қоллининилишини қараштуримиз.
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					46-сурет. Күйдүргүч натр
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					Тирәк сөзләр

				

			

		

		
			
				Na2O + H2O = 2NaOH

				Na2O + CO2 = Na2CO3

					натрий 

				 карбонати

				Na2O + 2HCl = 2NaCl + H2О

				Натрий гидроксиди. Натрий гидроксиди (көйдүргүч натр, каустикилиқ сода) ақ рәң-лик нәм тартқуч қаттиқ мадда (46-сүрәт). Көйдүргүч натрниң түгүрини һавада қалдурса, у һавадики нәмниң тәсиридин ерийду. Көйдүр-гүч натр суда яхши ерип, нәтиҗисидә көп мөлчәрдә иссиқлиқ бөлүниду, униң судики еритмиси қолға совун охшаш билиниду.

				Натрий гидроксиди – щелочь. Униң судики еритмиси лакмусни көк , фенолфталеинни ма-лина рәңгә бояйду. Көйдүргүч натр терә билән рәхтни қаттиқ көйдүриду, теридә яра, әнди рәхттә төшүкләр пәйда болиду. Шуңлашқа көйдүргүч натр яки униң еритмиси билән иш ишлигәндә униң көзгә, үзгә яки кийимгә тәгмиши керәк.

				Химиялик хусусийәтлири. 1. Натрий гидроксиди барлиқ кислота-лар билән нейтраллаш реакциясигә чүшүп, мувапиқ туз вә су түзәйду:

				NaOH + HNO3 = NaNO3 + H2O

					натрий 

					нитрати

				2. У барлиқ кислоталиқ оксидлар билән туз вә су түзәп тәсирлишиду:

				2NaOH + СO2 = Na2СO3 + H2O

					натрий 

					карбонати

				3. Көйдүргүч натр көплигән тузлар билән йеңи асас вә йеңи туз түзүп тәсирлишиду:

				FeCl2 + 2NaOH = Fe(OH)2 + 2NaCl

					төмүр (ІІ)	гидроксиди

				♦ 1950-жиллири профессор Б.А. Биримжанов бирқатар экспедицияларға йетәкчилик қилип, Балқаш әтрапидики тузлуқ көлләргә физика-химиялик тәтқиқатлар жүргүзди. Бу тәтқиқатларниң беваситә әмәлий нәтиҗилири болди: “Аралсульфат” комбинати үчүн кондициялиқ әмәс мирабилитни бейитиш усули ясалди. Қарашаған сульфат канида мирабилитни мону схема билән ишләш киргүзүлгән:

				Na2SO4 · 10H2O  Na2SO4 + 10H2O

				 мирабилит 

				1952-ж. Балқаш металлургия комбинатиға натрий сульфатини көмүр билән қай-туруш ишләп чиқириш киргүзүлди:

				Na2SO4 + С  Na2S + 2СО2↑
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				Батырбек Ахметоғли Биримжанов

				(1911—1985)

				Химия пәнлириниң доктори, профессор, ҚазКСР ПА коррес-пондент-әзаси. Б.А. Биримжанов – тәбиий тузлар химияси саһасида әмгәк қилған атақлиқ алим. 100 дин көп тузлуқ көлләрниң, 15 дәрия билән 35 саһаниң сулирини тәтқиқ қилиш нәтиҗисидә ясалған континентальлиқ туз түзүлүш нәзәрийәсиниң автори.

				Қаратав, Ақтөбә фосфоритлирини термиялиқ вә кислоталиқ ишләшниң пайдилиқ усуллирини издәштүрди.
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				4. Натрий гидроксиди амфотерлиқ оксидлар вә гидроксидлар би-лән тәсирлишиду:

				2NaOH + ZnO = Na2ZnO2 + H2O

					натрий 

					цинкати

				2NaOH + Zn(OH)2 = Na2ZnO2 + 2H2O

				♦ Натрий пероксиди рәхтләрни ақартишқа, нәпәс елиш қураллиридики кислородни қелипиға кәлтүрүшкә қоллинилди. У мону реакция бойичә әмәлгә ашиду:

				2Na2O2 +2СO2 = 2Na2CO3 + O2↑

				Натрий бирикмилириниң қоллинилиши. Натрий гидроксиди NaOH химия санаитидә реагент ретидә, қәғәз ишләп чиқиришта, сүнъий талчиқ елишта, нефть билән майни тазартишта пайдилинилиду.

				Натрий карбонати Na2CO3 билән гидрокарбонати NaHCO3 химия санаитиниң тонналап чиқирилидиған мәһсулатлири, химия санаитиниң һәр түрлүк саһасида, совун ясашта, қәғәз, тоқума вә озуқ-түлүк санаи-тидә қоллинилиду.

				Натрий нитрати NaNO3 оғут ретидә, әйнәк ишләп чиқиришта вә тамақ мәһсулатиниң консерванти ретидә қоллинилиду.

				Натрий хлориди NaCl (аш тузи) — тамақ мәһсулатлириға дәм беридиған вә уларни сақлайдиған қедимийдин қоллинилип келиватқан мадда. Натрий хлоридиниң концентрацияси һәр түрлүк еритмилири медицинида дора ретидә, җараһәтләрни жуюшта, компресс ясашта пайдилинилиду.

				Натрий цианиди NaCN тағ җинислиридин алтунни гидрометал-лургиялиқ бөлүп елиш вақтида вә гальванотехникида (күмүч ялитиш, алтун ялитиш) қоллинилиду.

				Натрий хлорати NaClO3 төмүр йол бойини зиянлиқ өсүмлүкләрдин тазилашқа қоллинилиду.
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					Натрий оксиди – типлиқ асаслиқ оксид. У су билән, кислоталар, кислоталиқ оксидлар билән тәсирлишиду. Натрий гидроксиди – щелочь. Униң судики еритмиси лакмусни көк, фенолфталеинни малини рәңгә бояйду. Натрий гидроксиди кислоталар, кислоталиқ оксидлар, тузлар, амфотерлиқ оксидлар вә амфотерлиқ гидрок-сидлар билән тәсирлишиду. Натрий бирикмилири кәң қоллинишқә егә. Натрий ионлири ялқунни сериқ рәңгә бояйду.

					1.	Немишкә қурғақ NaOH ни һим йепилидиған пластмасса қачиларда сақлайду? Чүшәндүрүңлар. Натрий гидроксидиниң мону маддиларға тәсири қандақ:

					а) нәм һаваға;

					ә) һавадики карбонат газиға;

					б) әйнәкниң тәркивидики кремний (ІV) оксидиға SiO2?

					Мүмкин болидиған реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					*2.	500°С температурида натрий нитрати натрий нитрити билән кислородқа айрили-ду, әнди натрий нитрити қиздурғанда натрий оксидини, азот вә кислород түзәп айрилиду. Мошу айрилишларниң реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					3.	Мону өзгиришләрни әмәлгә ашурушқа мүмкинчилик беридиған химиялик реакция тәңлимилирини йезиңлар:

					Na → NaOH → Na2SO4 → NaCl → Na

					Еритмида маңидиған реакцияләрниң толуқ вә қисқартилған ионлуқ тәңлимилирини түзүңлар.

				   •1.	Массиси 1130 г трон минералидин Na2CO3·NaHCO3·2H2O:

						а) қиздурғанда;

					ә) туз кислотасиниң артуқ мөлчәри билән тәсир қилғанда қанчә литр (а.ш.) кар-бонат гази түзүлди?

					Җавави: а) 56 л; ә) 224 л.

				  •2.	Натрий йодидиниң 50 г 15%-лиқ еритмиси арқилиқ хлорниң артуқ мөлчәри өткү-зүлди. Нәтиҗисидә 5,6 г йод түзүлди. Реакция мәһсулатиниң чиқишини һесаплаңлар.

					Җавави: 88,2%.

				 •3. Массиси 24 г натрийниң дигидрофосфатини елиш үчүн 32%-лиқ натрий гидрок-сиди (ρ = 1,35 г/мл) билән 46%-лиқ фосфор кислотасиниң (ρ=1,3 г/мл) қандақ һәҗимлири керәк?

					Җавави: NaOH 18,5 мл; H3PO4 32,8 мл.

					Көйдүргүч натр яки униң еритмиси билән иш ишлигәндә уларниң көзгә, үзгә яки кийимгә тәгмәслиги керәк.

				
					
						
							Натрий нитрити NaNO2 чужуққа иштиһа ачидиған чирайлиқ һал рәң бериду. Бирақ бу маддиниң артуқ мөлчәри адәмни оғилайду.
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				§ 32. Калий вә униң әһмийәтлик бирикмилири 

				Калий атомлуқ номери 19, атомлуқ массиси 39,10, химиялик элементларниң периодлуқ системисида 4- периодта І топниң асасий топ-чисида җайлашқан элемент. Электронлуқ формулиси 1s22s22p63s23p64s1, бирикмилиридики оксидлиниш дәриҗиси +1. 
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					Калий вә униң әһмийәт-лик бирикмилириниң тәриплимилирини қараштуримиз.
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				Калий йәр постида тарилиши җәһәттин йәттинчи орунни егиләйду. Униң әһмийәтлик минераллириға: сильвин KCl, сильвинит NaCl·KCl, карналит KCl·MgCl2·6H2O в.б. яти-ду. Калийни деңиз сүйидинму бөлүп елишқа болиду. Калий тузлириниң кан орунлири Ғәр-бий Қазақстанда топланған.

				Физикилиқ хусусийәтлири. Калий күмүч рәңлик, юмшақ, натрий охшаш уму пичақ билән оңай кесилидиған, йеник металлға (ρ = 0,86 г/см3) ятиду. Калийни һава қатнаштурмай, натрий охшаш керосинниң астида сақлайду. Щелочьлуқ металларниң әһмийәтлик вәкили.

				Калийни униң хлоридидин яки гидрокси-дидин натрий билән қайтуруш арқилиқ алиду:

				KCl + Na = NaCl + K

				KOH + Na = NaOH + K

				Химиялик хусусийәтлири. Химиялик хусусийәтлири бойичә ка-лий — наһайити актив металл.

				1. Кислород билән тәсирлишиши: һава тәркивидики кислород билән K2O түзүп оксидлиниду:

				K + O2 = KO2

				2. Калий көплигән беметаллар билән натрийға қариғанда иштик тәсирлишиду, нәтиҗисидә тузлар түзилиду:

				2K + Cl2 = 2KCl 

				 калий 

				 хлориди

				2K + S = K2S

				 калий 

				 сульфиди

				2K + H2  2KH 

				 калий 

				 гидриди

				3K + P  K3P

				 калий 

				 фосфиди

				3. Калий су билән калий гидроксидини вә водород түзүп актив тәсирлишиду: 

				2K + 2H2O = 2KOH + H2↑

				4. Калийниң һәр түрлүк кислоталар билән тәсирлишиши иштик маңиду:

				2K + 2HBr = 2KBr + H2↑
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				Калийниң әһмийәтлик бирикмилири. Калий оксиди K2O — ақ рәңлик кристаллиқ мадда, реакциягә чүшүш қабилийити наһайити жуқури, типлиқ асаслиқ оксидқа ятиду. Калий оксидини мону тәңлимә билән алиду: 

				KO2 + 3K= 2K2O

				Су билән тәсирлишип калий гидроксидини, әнди кислоталар, кислоталиқ оксидлар билән тәсирлишип тузларни түзәйду:

				K2O + H2O = 2KOH

				K2O + CO2 = K2CO3

				 калий 

				 карбонати

				K2O + 2HCl = 2KCl + H2O

				Калий гидроксиди. Калий гидроксиди — ақ рәңлик нәмни тартқучи қаттиқ мадда, күчлүк асас. Уни калий хлоридиниң судики еритми-сидин электролизләп алиду. Калий гидроксиди щелочь ретидә мошу бирикмиләргә хас барлиқ реакцияләргә чүшиду. 

				Қоллинилиши. Калий гидроксиди совун елишта пайдилинилиду. Ишләп чиқирилған калий тузлириниң 90% минераллиқ оғутлар ретидә қоллинилиду. Калий өсүмлүкләрдики фотосинтез җәриянини тезлитип, углеводларниң топлинишиға ярдәм қилиду. Калий карбонати K2CO3 өсүмлүк күлидә учришиду вә жуйғучи маддиларни ишләп чиқиришта пайдилинилиду. Калий хлорати KClO3 билән калий нитрати KNO3 пиро-техникида қоллинилиду. Калий иони жүрәк билән нерв системисиниң нормал ишлишини тәминләйду. Әнди калий перманганати KMnO4 “мар-ганцовка” медицинида зәрәрсизләндүргүч мадда ретидә қоллинилса, химияда көплигән химиялик реакцияләргә қатнишидиған күчлүк оксидлиғучи. Калийниң барлиқ тузлири (К+) ялқунни сиярәңгә бояйду. 

					Калий йәр постида тарилиши җәһәттин йәттинчи орунни егиләйду. Щелочьлуқ металларниң әһмийәтлик вәкили. Калийни һава қатнаштурмай, натрий охшаш керосинниң астида сақлайду. Калий көплигән беметаллар вә су билән натрийға қариғанда иштик тәсирлишиду. Калий оксиди билән гидроксиди асаслиқ оксидлар билән щелочьларға хас барлиқ реакцияләргә қатнишиду. Ишләп чиқирилидиған калий тузлириниң 90%-и минераллиқ оғутлар ретидә қоллинилиду. К+ ионлири ялқунни сиярәңгә бояйду. 

				
					
						
							Калий гидроксидиниң химиялик хусусийитини көрситидиған реакция тәңлимилирини өзәңлар йезиңлар.
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					1.	Металл калийни керосин астида сақлайду. Әгәр калийни очуқ һавада қалдурса, металл қандақ өзгиришләргә учрайду? Җаваплириңларни реакция тәңлимилири билән түзүңлар.

					2.	Өзгиришләр тизмисини әмәлгә ашурушқа мүмкинчилик беридиған химиялик реакция тәңлимилирини йезиңлар:

					KCl → K → KOH → KHCO3 → K2CO3 → KCl

					3.	Калий бирикмилири қандақ мәхсәтләргә қоллинилиду?

					4.	Венн диаграммисини түзүп, натрий билән калийниң охшашлиқлири билән пәриқлирини йезиңлар.

					5.	Интернет ресурслирини пайдилинип, мону соалларға җавап бериңлар: 

					А. Калийниң өсүмлүкләр һаятидики роли қандақ?

					Ә. Калийниң адәм организмидики роли қандақ?

				  •1.	Массиси 54,6 г калийни һәҗими 450 мл суда еритти. Түзүлгән калий гидроксидиниң массилиқ үлүшини һесаплаңлар.

					Җавави: 15,5%. 

				  •2.	Массиси 70,4 г калий сульфити кристаллогидратиниң (K2SO3 · nH2O) тәркивидә 7,2 г су бар. Кристаллогидратниң формулисини ениқлаңлар.

				§ 33. 2(IIА) топ элементлириниң умумий тәриплимиси. Магний

				ІІ топниң асасий топчә элементлириға бе-риллий Be, магний Mg, кальций Ca, строн-ций Sr, барий Ba, радий Ra ятиду, улар ще-лочьлуқйәр металлири дәп атилиду. 

				ІІ топниң асасий топчисидики барлиқ элементларниң ташқи электронлуқ қәвити-дә икки s-электрони бар, уларға ns2 элект-ронлуқ конфигурацияси хас. Турақлиқ +2 оксидлиниш дәриҗисини көрситиду. Берил-лийдин радийға қарап атом радиуси өсүп, нәтиҗисидә элементларниң металлиқ хусу-сийити күчийиду. Щелочьлуқйәр металлири химиялик актив. Улар көйгәндә тәркиви RO болидиған оксидлар түзилиду вә галогенлар азот вә гуңгут билән беваситә тәсирлишиду. Магний су билән қиздурғанда тәсирләшсә, кальций, стронций, барий су билән бөлмә 
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					Бу дәристә:

					2(IIА) топ элементлири-ниң умумий тәрипли-мисини; 

					Магний вә униң әһмийәт-лик бирикмилирини һәртәрәплимә қараштуримиз.

				

			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					2(IIА) топиниң элемент-лири

					Магний

					Химиялик элемент

					Аддий мадда 

					Физикилиқ, химиялик хусусийәтлири

					Оксиди, гидроксиди

					Қоллинилиши

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				
					Тирәк сөзләр

				

			

		

	
		
			
				136

			

		

		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				температурисида тәсирлишиду. Қараштуриливатқан элементларниң тәркиви R(ОН)2  болидиған гидроксидларни түзәйду. Бериллий гидрок-сиди амфотерлиқ, магний гидроксиди аз ерийдиған асас, әнди қалған металларниң гидроксидлири күчлүк асасларға ятиду. Тәбиәттә тари-лиши билән әмәлий әһмийәтлик элементларға кальций билән магний ятиду. Уларниң атом түзүлиши 22-җәдвәлдә берилгән.

				22-җәдвәл

				Кальций билән магнийниң атом түзүлиши

				
					Химиялик бәлгүси

				

				
					Электронларниң энергетикилиқ балдақларға җайлишиши 

				

				
					Электронлуқ формулиси билән электронлуқ орбитальларға җайлишиши

				

				
					Mg

				

				
					+12Mg 2b, 8b, 2b

				

				
					1s2  2s2 2p6   3s2 
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				Магний — Д. И. Менделеевниң периодлуқ системисида 3- периодта ІІ топниң асасий топчисида җайлашқан элемент. Электронлуқ форму-лиси 1s22s22p63s2, бирикмилиридики оксидлиниш дәриҗиси +2.

				Магний тәбиәттә кәң тариған элементларниң бири. У 200 дин көп минералниң тәркивигә кириду. Йәр постида магний карбонат-лири: магнезитниң MgCO3 вә доломитниң CaCO3·MgCO3, асбестниң 3MgO · 2H2O · 2SiO2 запаси мол. Магнийниң көп мөлчәри униң хлори-ди түридә деңиз вә океан сулирида учришиду. Елимиздә доломитниң, асбестниң хелила запаси бар. Асбестниң чоң кан орни Қостанай облу-сида (Жетиқара) җайлашқан.

				Физикилиқ хусусийәтлири. Магний – йеник, күмүчтәк ақ рәңлик металл, һава билән яндашқанда илдам непиз оксид қәвәт билән қаплиниду. Магнийниң зичлиғи 1,74 г/см3, 651°С-та суюлиду. Металл оңай ишлиниду, униңдин лента ясашқа, сим созушқа яхши болиду. 

				Химиялик хусусийәтлири. Магний – химиялик актив металл. 

				1.	Кислород билән тәсирлишиши. Магний кислород билән актив тәсирлишиду, нәтиҗисидә оксидлиқ қапчә билән қаплиниду. Угак һаләттики магний иштик тутушиду яки униң лентисини сәрәңгә билән көйдүрүшкә болиду.

				2Mg + O2 = 2MgO

					магний 

					оксиди

				Магний оксиди көйдүрүлгән магнезия дәпму атилиду.

				2. Беметаллар билән тәсирлишиши. Магний қиздурғанда гало-генлар, гунгут, фосфор, азот вә кремний билән тәсирлишиду:
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  t°

				Mg + Cl2 = MgCl2

					магний 

					хлориди

				 t°

				Mg + S = MgS

					магний

					сульфиди

				  t°

				3Mg + 2P = Mg3P2 

					магний 

					фосфиди

				  t°

				2Mg + Si = Mg2Si 

					магний 

					силициди 

				  t°

				3Mg + N2 = Mg3N2 

					магний 

					нитриди 

				3. Су билән тәсирлишиши: магний соғ су билән аста тәсирлишиду, қиздурғанда иштик маңиду:

					t

				Mg + 2H2O = Mg(OH)2 + H2↑

				4. Кислоталар билән тәсирлишиши. Металларниң активлиқ қатарида магний водородқичә җайлашқанлиқтин суютилған кислоталар билән актив тәсирлишиду:

				Mg + 2HCl = MgCl2 + H2↑

				5. Магний күчлүк қайтурғучи. У металларни уларниң оксидлиридин қайтуриду. Униң бу хусусийити металлургияда қоллинилиду:

				3Mg + Cr2O3 = 2Cr + 3MgO

				Магнийниң бирикмилири. Магний оксиди MgO әмәлиятта су билән тәсирләшмәйдиған ақ рәңлик порпаң угаклар. Типлиқ асаслиқ оксид, кислоталарда яхши ерийду: 

				MgO + 2HCl = MgCl2 + H2O

				Магний гидроксиди Mg(OH)2 — типлиқ асас, кислоталар билән тәсирлишиду:

				Mg(OH)2 + 2HCl = MgCl2 + 2H2O

				Магний гидроксиди қаттиқ қиздурғанда айрилиду:

				Mg(OH)2  MgO + H2O

				Қоллинилиши. Магний, асасән, авиация билән космослуқ техникиға, шундақла адәттики транспорт ясашқа арналған наһайити йеник қуймиларни елишқа қоллинилиду. Шуниң билән биллә магний металло-термияда, йоруқ беридиған от алғуч ракетиларни ясашқа қоллинилиду. Тирик организмлар билән адәм һаятида магний муһим рол атқуриду. У өсүмлүкләргә йешил рәң беридиған хлорофилл тәркивигә кириду. 
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				Әнди хлорофилсиз фотосинтез җәрияни әмәлгә ашмайду, демәк һаят йоқ. Адәм организмида оттура һесап билән 20–30 г магний болиду. Магний иони наһайити яхши биологиялиқ активлаштурғучи болуп һесаплиниду. Жүрәк вә қан томур системисиниң нормал ишлиши үчүн магнийниң әһмийити алаһидә. 

					ІІ топниң асасий топчисидики барлиқ элементларниң ташқи электронлуқ қәвитидә икки s-электрон бар, уларға ns2 электронлуқ конфигурация хас. Улар s-эле-ментларға ятиду, турақлиқ +2 оксидлиниш дәриҗисини көрситиду. Бу элементлар тәркиви RO болидиған ок-сидлар вә тәркиви R(OH)2 болидиған гидроксидлар түзәйду. У 200 дин көп минералларниң тәркивигә кириду. Магнийниң көп мөлчәри униң хлориди түридә деңизлар билән океанлар сулирида учришиду.

				Магний — химиялик актив. У көплигән беметаллар, суютилған кислоталар билән тәсирлишиду. Магний оксиди MgO типлиқ асаслиқ оксид, Mg(OH)2 типлиқ асасларниң хусусийитини көрситиду. 

					1.	Химиялик элементларниң периодлуқ системисидики орни билән атом түзүлиши җәһәттин кальций билән магнийниң қандақ хусусийәтлири ортақ екәнлигини чүшәндүрүңлар. Тегишлик реакция тәңлимилирини түзүңлар.

					2.	Кальций билән магний оксидлирини уларниң гидроксидлири билән карбонатли-рини термиялиқ айриш арқилиқ алиду. Мошу усул билән магний оксидини елиш реакцясиниң тәңлимисини түзүңлар.

					3.	Келәси өзгиришләрни әмәлгә ашурушқа мүмкинчилик беридиған химиялик ре-акция тәңлимилирини түзүңлар:

					Mg → MgO → MgCl2 → Mg(OH)2 → MgO → MgSO4 

				   •1.	Реакция мәһсулатиниң чиқиши 85% болса, 25 г магний карбонати айрилғанда қанчә магний оксиди түзилиду?	Җавави: 10,1 г.

				  •2.	Массиси 2,4 г икки валентлиқ металл хлор билән тәсирләшти. Түзүлгән хлорид-ни суда еритип, күмүч нитрати AgNO3 еритмисиниң артуқ мөлчәрини қошти, нәтиҗисидә массиси 28,7 г чөкмә түзүлди. Бәлгүсиз металлни ениқлаңлар. 

				§ 34. Кальций вә униң әһмийәтлик бирикмилири 

				Кальцийни Д. И. Менделеевниң периодлуқ системисидики орни бойичә химиялик эле-мент ретидә тәрипләңлар.

				Тәбиәттә тарилиши. Кальций тәбиәттә кәң таралған. Йәр постида тарилиши бойичә бәшинчи орунда (3,4%). Қазақстан территориясида кальций бирик-милири көп учришиду. Көп таралған бирикмилириниң бири кальций карбонати CaCO3, у бор, һакташ, ракушка, мәрмәр охшаш минерал-ларни түзәйду. Шуниң билән биллә апатитлар билән фосфоритлар, гипс в.б. түрлиридә учришиду. Фосфоритларниң чоң кан орунли-
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							Бу дәристә:

							Кальцийни вә униң әһмийәтлик бирикмили-рини қараштуримиз.
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				ри Қаратав йотиси билән Ақтөбә облусида, әнди баһалиқ қизғуч ракушкиниң кан орни Маңғыставда, гипсниң кан орни Җамбул об-лусида җайлашқан. Қазақстанда доломитниңму наһайити бай запа-си бар. Кальций тузлириниң көп мөлчәри топрақ билән тәбиий суда учришидиғанлиқтин, суға қаттиқлиқ бериду.

				Елиниши. Санаәттә кальцийни щелочьлуқ металлар охшаш галогенидлириниң, көп һаләтләрдә кальций хлоридиниң суюлмисиниң электролизи арқилиқ алиду: 

				CaCl2  Ca + Cl2

				Физикилиқ хусусийәтлири. Кальций күмүчтәк ақ рәңлик, созулғуч, йеник металл (ρ = 1,55 г/см3). Кальций һавада илдам оксидлиниду, шуңлашқа униму щелочьлуқ металлар охшаш керосинниң астида сақлайду. Щелочьлуқ металларға қариғанда қаттиғирақ, суюлуш темпе-ратуриси 850°С (47-сүрәт).

				Химиялик хусусийәтлири. Каль-цийниң активлиғи щелочьлуқ металлар билән селиштурғанда төвәнирәк, бирақ химиялик реакцияләрдә күчлүк қайтуручилиқ хусусийәт көрситиду:

				Ca0 – 2b = Ca2+

				Аддий маддилардин беметаллар, мурәккәп маддилардин су, кисло-талар в.б.кальций үчүн оксидлиғучилар болалайду.

				1. Беметаллар билән тәсирлишиши. Адәттики шараитта кальций һавадики кислород билән вә галогенлар билән (от алиду) реакциягә оңай чүшиду:

				2Са0 + О20 = 2Ca+2O–2

					 кальций

					оксиди

				Ca0 + Cl02 = Ca+2Cl2–1

					кальций

					хлориди

				Қиздурғанда гуңгут, фосфор, углерод вә кремний билән оңай тәсирлишип, сульфидлар, фосфидлар, карбидлар, гидридлар, силицид-лар түзәйду:

				Ca0 + 2C0 = Ca+2C2–1

				 кальций 

				 карбиди 

				Ca0 + 2Si0 = CaSi–21

				 кальций 

				 силициди
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				Шуниң билән биллә кальций азот билән (500°С) бевастә тәсирлишидиған санақлиқ металларниң бири.

				3Ca0 + N02  Ca+32 N–23 

					кальций

					нитриди

				2. Су вә кислоталар билән водород бөлүп тәсирлишиду:

				Ca0 + 2H+21O = Сa+2(OH)2 + H02↑

				Ca0 + H+21SO4 = Сa+2SO4 + H02↑

				Кальцийниң әһмийәтлик бирикмилиригә униң оксиди, гидроксиди вә тузлири ятиду.

				Кальций оксиди техникида өчирилмигән һак дәп атилиду.У ақ рәңлик қийин суюлидиған, нәмни сиңиридиған мадда. Уни һакташни, мәрмәрни жуқури температурида қиздуруп алиду: 

				  800°C

				CaCO3 = CaO + CO2↑

				СаО – типлиқ асаслиқ оксид. Кальций оксиди кислоталиқ оксидлар вә кислоталар билән тәсирлишиду:

				CaO + SO3 = CaSO4 

				СaO + H2SO4 = CaSO4 + H2O

				Кальций оксиди су билән оңай тәсирлишип, щелочь түзәйду:

				СaO + H2O = Ca(OH)2 + Q.

				Бу реакция наһайити иштик маңиду вә көп мөлчәрдә иссиқлиқ бөлүниду. Кальций оксидиниң су билән реакцияси һакни өчириш дәп атилиду. Түзүлгән кальций гидроксиди Ca(OH)2 техникида өчирилгән һак дәп атилиду. У суда аз ерийдиған, ушшақ порпаң угак. Ca(OH)2 судики қениққан еритмиси “һак сүйи”, әнди үзгүнлири (суспензия) (“һак сүти”) дәп атилиду.

				Судики еритмида кальций гидроксиди ионларға толуқ диссоциа-циялиниду:

				Ca(OH)2 → Ca2+ + 2OH–

				Щелочьлуқ еритма фенолфталеинниң малина рәңги билән ениқлиниду. 

				Кальций гидроксиди кислоталиқ оксидлар, кислота еритмилири билән нейтраллиниду. Һак сүйини лабораторияда углерод (ІV) оксидини ениқлашқа қоллиниду:

				Ca(OH)2 (артуқ) + CO2 + H2O = CaCO3↓ + H2O

					кальций 

					карбонати

				Һак сүйиниң еритмиси дәсләпкидә лайлиниду, углерод (ІV) оксидини узақ вақит өткүзсә, сүзүк еритма түзилиду:

				CaCO3 + CO2 + H2O = Ca(HCO3)2

				 кальций 

				 гидрокарбонати 

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							500°C

						

					

				

			

		

	
		
			
				141

			

		

		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				Әгәр елинған кальций гидрокарбонатиниң еритмисини қиздурса, у қайтидин лайлини-ду:

				  t°

				Ca(HCO3)2 → CaCO3↓ + H2O + CO2↑

				Бу реакцияниң тәбиәттики әһмийити зор. Карбонатларниң гидрокарбонатларға вә әксичә айлиниши атмосферида карбонат газиниң мөлчәрини турақлиқ тутуп туруш-та муһим роль атқуриду. Өңкүрләрдә түзи-лидиған сталактитлар билән сталагмитлар — мошу реакцияниң нәтиҗиси (48-сүрәт).

				Қоллинилиши. Металл – кальций асасән металлургияда қай-турғучи ретидә пайдилинилиду. Өчирилгән һак қурулушта қол-линилиду. Һакташ, мәрмәр қурулуш материаллири, бор, резинка ари-лашмилири, қәғәз, линолеум үчүн толуқтурғуч ретидә қоллинилиду. Чиш тазилайдиған порошок, косметикилиқ маддилар в.б. ясилиду. Хлорлуқ һак CaOCl2 ақартқучи вә зәрәрсизләндүргүчи мадда ретидә көп қоллинилиду. Гипс, алебастр қурулушта, медицинида пайди-линилиду. 

					Кальций химиялик актив болғанлиқтин, тәбиәттә пәқәт бирикмә түридә учришиду. Беметаллар су вә кислоталар билән тәсирлишиду.

					Барлиқ реакцияләрдә күчлүк қайтурғучилиқ хусу-сийәт көрситиду. Кальций оксиди – типлиқ асаслиқ ок-сид, кислоталиқ оксидлар, кислоталар билән тәсирли-шиду. Су билән оңай тәсирлишип, щелочь түзәйду. Кальций гидроксиди Ca(OH)2 асас ретидә бирикмиләрниң мошу класиға хас барлиқ химиялик хусусийәтләрни көрситиду. 

					1.	Мону металларни: Mg, Ba, Sr, Be, Ca, Ra қайтурғучилиқ хусусийитиниң өсүш рети бойичә җайлаштуруңлар.

					2.	Кальцийниң қайтурғучи хусусийитини дәлилләйдиған бирнәччә реакция тәңлимилирини йезиңлар. 

					3.	Көйдүрүлгән һакни немишкә һавада узақ вақит қалдурушқа болмайду? Сәвәвини реакция тәңлимилири билән чүшәндүрүңлар.

					4.	Һакни өчириш химиялик реакцияләрниң қайси түригә (экзотермиялиқ яки эндотермилиқ ) ятиду? 

					5.	Кальций билән униң бирикмилири қәйәрдә қоллинилидиғанлиғи тоғрисида ейтип бериңлар.

					•1.	Оксидлиниш дәриҗиси +2 болидиған 8 г металл су билән тәсирләшти, нәтиҗисидә һәҗими 4,48 л (а.ш.) газ бөлүнди. Реакциягә қатнашқан бәлгүсиз металлни ениқлаңлар.

				Җавави: кальций.
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					48-сүрәт. Сталактитлар билән сталагмитлар
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					•2.	Икки валентлиқ металниң 5,6 г оксидини туз кислотасиниң 29,2%-лиқ 25 г ерит-миси билән ишлиди. Қайси металлниң оксиди елинған? 

				Җавави: CaO

					•3.	Тәркивидә 10% арилашмиси бар 5кг һакташни көйдүргәндә CO2 ниң қандақ һәҗими (а.ш.) түзилиду? 

				Җавави: 1008 л.

					•4.	Тәркивидә кальций карбонати СаСО3 бар 5 г кальций оксидини СаО кислота билән ишлигәндә 140 мл газ (а.ш.) түзүлди. Дәсләпки арилашмидики СаСО3 массилиқ үлүши қандақ?

				Җавави: 12,5%.

					Өйдә чирайлиқ тәхсә ясаш

					Өйдә өзәңларму чирайлиқ тәхсә ясалайсиләр. Униң үчүн але-бастрдин бир стакан елип, клейға охшайдиған арилашма пәйда болғичә су билән арилаштуруңлар. Япилақ яки чоңқур тәхсигә полиэтилен пленкини селип, алебастрниң еритмисини қуюңлар. Алебастрниң үстиниму полиэтилен пленка билән йепип қоюшқа болиду. Алебастр қатқандин кейин уни пленкидин аҗритип елиңлар. Мошуниң билән тәхсимиз тәйяр болди. Униңға ак-варель боюғи билән сүрәт селип, пәдәзләш қалди.

				§ 35. Суниң қаттиқлиғи вә йоқитиш усуллири
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							Қаттиқ су 

							Вақитлиқ қаттиқлиқ 

							Суни юмшитиш
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							Тирәк сөзләр

						

					

				

				Қаттиқ су тәркивидә болидиған кальций  Ca2+ вә магний Mg2+ ионлиридин пәйда боли-ду. Мошу ионларниң көп мөлчәри болидиған тәбиий су қаттиқ су дәп атилиду. Ичидин янидиған қозғалтқучлирини (двигатель) музлитишқа, һо қазанлириға пайдилинишқа қаттиқ су яримайду, сәвәви қиздурғанда суни исситидиған вә музлитидиған системиларниң тамлириға қовзақ туруп қалиду (49-сүрәт). Қовзақ иссиқни начар өткүзиду. 

				Шуңлашқа ичидин янидиған қозғалтқучлар билән һо қазанлири қаттиқ қизиши мүмкин, шундақла қовзақ уларниң тозушини илдам-литиду. Қаттиқ суда совун начар көвүклишиду. Суниң қаттиқлиғини йоқитиш (йәни, Ca2+, Mg2+ ионлириниң артуқ мөлчәрини чөкмигә чүшириш) суни юмшитиш дәп атилиду. Суниң қаттиқлиғи вақитлиқ 
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							Кальций фторидиниң (флюорит) монокристаллири оптикида (астрономиялиқ объективлар, линзилар, призмилар) вә лазерлиқ материал ретидә қоллинилиду.
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							Бу дәристә:

							Қаттиқлиқ чүшәнчиси билән тонушимиз;

							Қаттиқлиқни йоқитиш усуллирини билидиған болимиз.
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				вә турақлиқ дәп бөлүниду. Суниң қаттиқлиғини йоқитишниң усуллири 23-җәдвәлдә берилгән.

				Вақитлиқ вә турақлиқ қаттиқлиқтики суға натрий фoсфатини Na3PO4 яки калий карбонатини K2CO3 қошупму йоқитишқа болиду.

				23-җәдвәл

				Суниң қаттиқлиғи вә уни йоқитиш усуллири 

				
					Қаттиқлиқниң түри 

				

				
					Йоқитиш усуллири

				

				
					Суниң вақитлиқ қаттиқлиғи (карбонатлиқ) кальций билән магнийниң гидрокарбонатлиридин пәйда болиду.

				

				
					Суни қайнитиш:

					Ca(HCO3)2 еритма  CaCO3' + H2O + CO2Ê

					Содиниң тәсири Na2CO3:

					Mg(HCO3)2 + Na2CO3 = MgCO3↓ + 2NaHCO3

					Һак сүтиниң Ca(OH)2 тәсири яки һәрқандақ башқа щелочь:

					Ca(HCO3)2 + Ca(OH)2 = 2CaCO3↓ + 2H2O
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					Турақлиқ қаттиқлиқ (карбонат-сиз) суда кальций билән магнийниң сульфатлири билән хлоридлириниң болушидин пәйда болиду.

				

				
					Содиниң Na2CO3 тәсири:

					MgSO4 + Na2CO3 = MgCO3' + Na2SO4

				

					Тәркивидә кальций Ca2+ вә магний Mg2+ ионлириниң мөлчәри көп болидиған тәбиий су қаттиқ су дәп атилиду. Суниң қаттиқлиғи вақит-лиқ вә турақлиқ дәп бөлүниду. Қаттиқлиқниң тәсиридин су иссити-диған вә музлитидиған системиларниң тамлириға қовзақ туруп қалиду. Суниң қаттиқлиғини йоқитиш (йәни Ca2+, Mg2+ ионлириниң артуқ мөлчәрини чөкмигә чүшириш) суни юмшитиш дәп атилиду. Вақитлиқ қаттиқлиқниму, турақлиқ қаттиқлиқниму Na3PO4, K2CO3 қошуш арқилиқ йоқитишқа болиду.

					1.	Суниң қаттиқлиғиниң ениқлимисини йәкүнләңлар. Суниң умумән қаттиқлиғини қандақ ионлар пәйда қилиду?

					2.	Қудуқ сүйи, булақ сүйи вә ямғур сүйиниң қайсиси қаттиқ суға ятиду? 

					3.	Транспорт қозғалтқучлирини музлитишқа немишкә қаттиқ суни пайдилинишқа болмайду? Җаваплириңларни реакция тәңлимилири билән дәлилләңлар.

					4.	Суниң қаттиқлиғини йоқитишниң асасий усуллири қандақ? Тегишлик реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					5. Өй шараитида кориниң түвидики қовзақни қандақ химиялик усул билән тазилашқа болиду?

					6.	Қаттиқ суниң саламәтликкә қандақ зийини бар?

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

		

		
			
				
					49-сүрәт. Трубидики қовзақ
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				  •1.	Суниң қаттиқлиғи униң тәркивидики кальций гидрокарбонатидин пәйда болған. Қаттиқлиқни йоқитиш үчүн 5 кг суға 1,48 г өчирилгән һак сәрип қилинди. Қаттиқ судики кальций гидрокарбонатиниң массилиқ үлүшини һесаплаңлар.

					Җавави: 0,0648%.

				  •2.	Суниң қаттиқлиғи униң тәркивидики кальцийниң гидрокарбонати (массилиқ үлүши 0,01%) билән магний гидрокарбонатидин (массилиқ үлүши 0,01%) пәйда болған. 30 кг қаттиқ суни юмшитиш үчүн һаҗәт кальций гидроксидиниң массисини һесаплаңлар.

					Җавави: 4,41 г.
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				№8-лабораториялиқ тәҗрибә 

				Натрий, калий, магний вә кальцийниң әһмийәтлик тузлириниң үлгилири билән тонушуш, металларниң химиялик активлиғини селиштуруш, щелочьлуқ вә щелочьлуқйәр металлириниң ялқунниң рәңгини өзгәртиши 

				Реактивлар: натрий, калий, кальций, магний тузлири; су. 

				Химиялик қачилар билән қурал-җабдуқлар: фарфор тәхсә, штатив, пробиркилар, қисқуч, сүзгүч қәғәз. 

				Бехәтәрлик техникиси. Қиздурғучи қураллар, кислоталар, щелочь-лар билән иш ишлигәндә бехәтәрлик техникиси қаидилиригә реайә қилиш.

				Ишниң бериши: 

				1-тәҗрибә.

				1. Натрий, калий, магний вә кальцийниң әһмийәтлик тузлириниң үлгилири билән тонушуп, төвәндики җәдвәлни толтуруңлар: 

				
					Тузниң нами 

				

				
					Химиялик формулиси 

				

				
					Түри, рәңги 

				

				
					Суда ериғучлиғи 

				

				2-тәҗрибә. Натрий, калий вә кальций ионлириниң ялқунниң рәң-гини өзгәртиши. 

				Тазиланған нихром симни натрий, калий, кальций тузлириниң еритмилириға айрим-айрим патуруп, спирт шамниң яки газ горелки-синиң рәңсиз ялқуниға тутуңлар. Натрий ионлири рәңсиз ялқунни сериқ, калий – сиярәң, кальций кирпиш қизил рәңгә бояйду.
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				Глоссарий

				(уйғурчә, қазақчә, русчә, инглизчә, аталғулар луғити)

				Авогадро қануни — бирдәк шараитта (температура вә қисимда) һәр түрлүк газларниң бирдәк һәҗимидики молекулилар сани бирдәк болиду.

				Авогадро заңы — бирдей жағдайда (температура мен қысымда) әртүрлі газдардың бирдей көлеміндегі молекулалар саны бирдей болады.

				Закон Авогадро — в равных объемах любых газов при одинаковых температуре и давлении содержится одинаковое число молекул.

				Avogadro’s Law — If you’ve got two gases under the same conditions of temperature, pressure, and volume, they’ve got the same number of particles (atoms or molecules). This law only works for ideal gases, none of which actually exist.

				Акцептор — донордин электрон җүпини қобул қилалайдиған вә униң билән ковалентлиқ донорлуқ-акцепторлуқ бағлиниш түзәйдиған зәррә яки молекула.

				Акцептор — донордан электрон жұбын қабылдай алатын вә онымен коваленттік до-норлы-акцепторлы бағлиниш түзетін бөлшек яки молекула.

				Акцептор — частица или молекула, способная принять электронную пару от донора и образовать с ним ковалентную донорно-акцепторную связь.

				Acceptor — in chemistry an atom or compound to which electrons are donated during the formation of a coordinate covalent bond.

				Алканлар — (қениққан углеводородлар, парафинлар). Умумий формулиси СnH2n+2, тәркивидә пәқәт бирла ковалентлиқ бағлиниш болидиған углеводородлар.

				Алкандар — (қаныққан көмірводородтер, парафиндер). Жалпы формуласы СnH2n+2, құрамында тек дара коваленттік бағлиништар болатын көмірводородтер.

				Алканы — или предельные углеводороды, парафины, с общей формулой СnH2n+2, содержащие только одинарные ковалентные связи.

				Alkane — An organic molecule which contains only single carbon-carbon

				bonds with general formula CnH2n+2.

				Алкенлар (этилен углеводородлири, олефинлар) — умумий формулиси СnH2n, тәркивидә бир қош бағлиниш болидиған қениқмиған углеводородлар.

				Алкендер (этилен көмірводородтері, олефиндер) — жалпы формуласы СnH2n, құрамында бир қос бағлиниш болатын қанықпаған көмірводородтер. 

				Алкены (этиленовые, олефины) — непредельные углеводороды с общей формулой СnH2n, содержащие одну двойную связь.

				Alkene — An organic molecule containing at least one C=C bond with general formula CnH2n

				Алкинлар — умумий формулиси СnH2n-2, тәркивидә бир үч бағлиниш болидиған қениқмиған углеводородлар.

				Алкиндер — жалпы формуласы СnH2n-2, құрамында бир үч бағлиниш болатын қанықпаған көмірводородтер.

				Алкины — непредельные углеводороды, с общей формулой СnH2n-2, содержащие одну тройную связь.

				Alkyne — An organic molecule containing at least one C-C triple bond with general formula CnH2n–2.

				Аллотропия — бир химиялик элементниң бирнәччә аддий мадда түридә болуши, мәсилән, кислород билән озон кислород химиялик элементиниң аллотропилиқ түр өзгиришлри.

				Аллотропия — бир химиялық элементтің бирнеше жай зат түрінде болуы, мысалы, оттек пен озон оттек химиялық элементінің аллотропиялық түрөзгерістері. 

				Аллотропия — явление существования нескольких простых веществ для данного элемента, например кислород и озон.

				Allotrope — Two or more elements with the same physical components, but different structural forms. The physical, and chemical properties of allotropic forms of an element are totally different from each other.
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				Альфа-парчилиниш (α-парчилиниш, α-disintegration) — нәтиҗисидә гелий атомли-риниң ядроси бөлүнидиған радиоактивлиқ парчилиниш.

				Альфа-парчилиниш (α-парчилиниш) — нәтижесінде гелий атомдарының ядросы бөлінетін радиоактивті парчилиниш.

				Альфа-распад — радиоактивный распад, при котором выделяются ядра атомов гелия.

				Alpha-particle decay (α- disintegration) — a common mode of decay for radioactive nuclides in which the mass number changes.

				Альфа-зәрриләр (α-шолиларни чиқириш, α- particle) — радиоактивлиқ парчилиниш вақтида түзүлгән гелий атомлириниң ядроси.

				Альфа-бөлшектер (α-сәуле шығару) — радиоактивті парчилиниш кезінде түзілген гелий атомдарының ядросы.

				Альфа-частицы — ядра атомов гелия, излучаемые при радиоактивном распаде.

				Alpha particle (α-particle)— A radioactive particle equivalent to a helium nucleus (2 pro-tons, 2 neutrons)

				Анион — сәлбий зарядләнгән ион.

				Анион — теріс зарядталған ион.

				Анион — отрицательно заряженный ион. 

				Anion —  A negatively charged particle or ion.

				Анод — оксидлиниш җәрияни әмәлгә ашидиған электрохимиялик ячейкидики электрон.

				Анод — электрхимиялық ұяшықтағы тотығу җәрияні жүзеге асатын электрод.

				Анод — электрод в электрохимической ячейке, на котором происходит җәриян окисления. 

				Anode — The electrode where oxidation occurs. In other words, this is where electrons are lost by a substance.

				Атом — маддиниң химиялик йол билән бөлүнмәйдиған әң кичик зәрриси.

				Атом — заттың химиялық жолмен бөлінбейтін ең кіші бөлшегі.

				Атом — химически неделимая, мельчайщая частица вещества. 

				Atom —  The smallest structural unit of any chemical element is called an atom.

				Атомлуқ масса — химиялик элементниң нисбий атомлуқ массиси дәп берилгән элементниң атомлуқ массисиниң углерод атоми 12С массисинң 1/12 бөлүгигә нисби-тини ейтиду.

				Атомдық масса — химиялық элементтің салыстырмалы атомдық массасы деп берілген элементтің атомдық массасының көміртек атомы 12C массасының 1/12 бөлігіне қатынасын айтады.

				Атомная масса — относительная атомная масса отношение массы атома данного элемента к 1/12 массы атома углерода 12C. 

				Atomic mass unit (a.m.u.) — This is the smallest unit of mass we use in

				chemistry, and is equivalent to 1/12 the mass of carbon-12. To all intents and

				purposes, protons and neutrons weigh 1 a.m.u.

				Атомлуқ номер (рәтлик номер) — һәрқандақ элемент атомидики протон, электрон санлирини вә ядро зарядини көрситиду.

				Атомдық нөмір (реттік нөмір) — кез келген элемент атомындағы протон, электрон сандарын вә ядро зарядын көрсетеді.

				Атомный номер (порядковый номер) — показыевает число протонов, электронов и заряд ядра в атоме любого элемента. 

				Atomic Number — The number of protons present in the nucleus of an atom.

				Бета-зәрриләр — радиоактивлиқ парчилиниш нәтиҗисидә бөлүнидиған электронлар.

				Бета-бөлшектер — радиоактивті парчилиниш нәтижесінде бөлінетін электрондар.

				Бета-частицы (β-частица; β-particle) — электроны, испускаемые при радиоактивном распаде. 

				Beta Particle — Negatively charged particles emitted by the nucleus of radioactive elements.
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				Валентлиқ — молекулидики бир химиялик элемент атоминиң башқа химиялик эле-мент атомлири билән түзәйдиған бағлиниш сани.

				Валенттілік — молекуладағы бир химиялық элемент атомының басқа химиялық элемент атомдарымен түзетін бағлиниш саны.

				Валентность — число химических связей, которыми данный атом соединен с другими атомами в молекуле.

				Valency — Valency is a chemical property of an element, that defines the highest number of bonds that its atom can form with other univalent atoms like hydrogen, chlorine etc.

				Ички энергия — маддиниң (системиниң) ички энергияси U мошу мадда тәшкил қилидиған барлиқ зәрриләрниң энергияси, у кинетикилиқ вә потенциаллиқ энерги-ялардин туриду.

				Ішкі энергия — заттың (жүйенің) ішкі энергиясы U осы затты құрайтын барлық бөлшектердің энергиясы, ол кинетикалық вә потенциалдық энергиялардан тұрады.

				Внутренняя энергия — внутренняя энергия U вещества (или системы) — это полная энергия частиц, составляющих данное вещество. Она слагается из кинетической и потенциальной энергий частиц.

				Internal Energy — Internal energy can be defined as the sum of kinetic energy, potential energy and all other forms of energy that exist inside metals or crystals or molecules.

				Қайтурулуш — атомниң яки зәрриләрниң электронни қошуп елиш җәрияни.

				Тотықсыздану — атомның яки бөлшектердің электронды қосып алу җәрияні.

				Восстановление — җәриян присоединения атомом или частицей электронов.

				Reduction — The chemical process that involves gaining of electrons by an atom or an ion.

				Қайтурғучилар — электронини беридиған атом, молекула яки ионлар.

				Тотықсыздандырғыштар — электронын беретін атом, молекула яки иондар.

				Восстановители — атомы молекулы или ионы, отдающие электроны.

				Reducing Agent — A chemical substance that oxidizes itself for the reduction of another reactant, in a chemical reaction is known as reducing agent.

				Газ — маддиниң һәҗими билән шәклини сақлимайдиған агрегатлиқ һалити.

				Газ — заттың көлемі мен пішінін сақтамайтын агрегаттық күйі.

				Газ — такое состояние, в котором вещество не имеет ни своей формы, ни объема.

				Gas — Matter in a form that has low density, is easily compressible and expandable, and expands spontaneous.

				Гамма-зәрриләр — радиоактивлиқ парчилиниш нәтиҗисидә бөлүнидиған чоң энергиялиқ электромагнитлиқ шолилар.

				Гамма бөлшектер — радиоактивті парчилиниш нәтижесінде бөлінетін үлкен энерги-ялы электромагниттік сәулелелер.

				Гамма-частицы (γ- частицы; γ-particle) — электромагнитное излучение высокой энер-гии, испускаемое при радиоактивном распаде.

				Gamma γ particles — Gamma rays to form are a type of electromagnetic radiation with high energy and penetrating power and are released by atoms of radioactive elements.

				Гетерогенлиқ системилар — агрегатлиқ һаләтлири һәрхил маддилардин туридиған система.

				Гетерогенді жүйелер — агрегаттық күйлері әртүрлі заттардан тұратын жүйе.

				Гетерогенные системы — такие системы, которые содержат вещества в различных агрегатных состояниях.

				Heterogeneous systems — A heterogeneous mixture is made by combining two or more substances with different structures or phases.

				Гибридлиниш — шәкли һәрхил, энергияси бирдәк орбитальларниң арилишип, шәкли билән энергияси бирдәк гибридланған йеңи орбитальларниң түзүлиши.

				Гибридтену — пішіні әртүрлі, энергиясы шамалас орбитальдардың араласып, пішіні мен энергиясы бирдей гибридтенген жаңа орбитальдардың түзілуі.
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				Гибридизация — смешивание и выравнивание электронных облаков по форме и энергии.

				Hybridization — The term hybridization is used to define the merging of one set of atomic orbitals, for the formation of new orbitals.

				Гидрлиниш — һәссилик бағлинишлири бар органикилиқ маддиларниң водородни қошуп елиш реакцияси.

				Гидрлену — еселі бағлиништары бар органикалық заттардың водородті қосып алу реакциясы.

				Гидрирование — реакция присоединения водорода к органическим веществам, имею-щим кратные связи.

				Hydrogenation — When hydrogen is added to a carbon-carbon multiple bond.

				Гидролиз — мурәккәп маддиларниң су билән тәсирлишиш реакцияси, мәсилән, тузлар яки мурәккәп эфирларниң гидролизи.

				Гидролиз — күрделі заттардың сумен әрекеттесу реакциясы. Мәсилән: тұздар яки күрделі эфирлердің гидролизі.

				Гидролиз — реакция взаимодействия сложных веществ с водой. Например, гидролиз солей или сложных эфиров.

				Hydrolysis.The decomposition of a compound by means of water, the water also being decomposed in the reaction.

				Гомогенлиқ системилар — бәтләрниң бөлүнүш чегариси йоқ, агрегатлиқ һаләтлири бирдәк маддилардин туридиған система.

				Гомогенді жүйелер — агрегаттық күйлері бирдей заттардан тұратын, беттердің бөліну шегарасы жоқ жүйе.

				Гомогенные системы — такие системы, которые содержат вещества в одинаковых агрегатных состояниях, системы, где нет границы раздела поверхностей.

				Homogeneous systems — A type of mixture made up of substances that have uniformity in terms of composition and property.

				Топ — периодлуқ системидики хусусийәтлири охшаш элементлар җайлашқан тик қатар.

				Топ — периодтық жүйедегі қасиеттері ұқсас элементтер орналасқан тік қатар.

				Группа (в периодической системе) — вертикальный столбец элементов в периодиче-ской таблице, обладающих общими свойствами.

				Group (Periodic Table) — In the periodic table, the vertical columns in which elements with similar properties are placed are known as groups.

				Дегидрлиниш — органикилиқ маддилардин водородниң бөлүнүш реакцияси.

				Дегидрлену — органикалық заттардан водородтің бөліну реакциясы.

				Дегидрирование — реакция отщепления водорода от органических веществ. 

				Dehydrogenation — is a chemical reaction that involves the removal of hydrogen from an organic molecule. It is the reverse of hydrogenation.

				Диссоциация (электролитлиқ) — электролитниң катионлар билән анионларға айри-лиши.

				Диссоциация (электролиттік) — электролиттің катиондар мен аниондарға парчилинишы.

				Диссоциация (электролитическая) — распад электролита на катионы и анионы.

				Dissociation — When water dissolves a compound.

				Диффузия — икки яки униңдинму көп маддилар яндашқанда молекулиларниң иссиқлиқ қозғилишидин молекулилар билән башқа зәрриләрниң арилишиши, мәсилән, һавада пурақниң тарилиши.

				Диффузия — екі яки одан да көп заттар жанасқанда молекулалардың жылулық қозғалысынан молекулалар мен басқа бөлшектердің араласуы, мысалы, ауада иістің таралуы. 
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				Диффузия — перемешивание молекул или других частиц при соприкосновении двух или более материалов за счет теплового движения молекул, например распростране-ние запахов в воздухе.

				Diffusion — When particles move from areas of high concentration to areas of

				low concentration. For example, if you open a bottle of ammonia on one end

				of the room, the concentration of ammonia molecules in the air is very high on

				that side of the room. As a result, they tend to migrate across the room, which

				explains why you can smell it after a little while.

				Донор — бош электрон җүпи бар зәррә, мәсилән, аммиак NH4 молекулилиридики азот атоми.

				Донор — бос электрон жұбы бар бөлшек, мысалы, аммиак NH3 молекуласындағы азот атомы.

				Донор — частица, имеющая свободные пары электронов, например, атом азота в молекуле аммиака NH3.

				Donor — A donor atom is the one that shares or donates its electrons to a Lewis acid to form a coordination complex.

				Қаттиқ су — тәркивидә кальций вә магний ионлири бар су.

				Кермек су — құрамында кальций мен магний иондары болатын су.

				Жесткая вода — вода, содержащая ионы кальция и магния.

				Hard water.Hard water is water which will not readily form lather with soap due to the presence of dissolved calcium or magnesium salts in the water.

				Суюқлуқ — маддиниң өзиниң һәҗимини сақлайдиған һалити, бирақ шәкли болмайду.

				Сұйықтық — заттың өзінің көлемін сақтайтын күйі, бирақ пішіні болмайды. 

				Жидкость — такое состояние, при котором вещество сохраняет свой объем, но не имеет собственной формы. 

				Liquid — A state of matter that has a high density and is incompressible compared to a gas.

				Изотоплар — атом ядролиридики нейтрон санлири һәрхил бир элементниң атомлири.

				Изотоптар — атом ядросындағы нейтрон сандары әртүрлі бир элементтің атомдары.

				Изотопы — атомы одного и того же элемента, различающиеся количеством нейтронов в ядре атома.

				Isotope — When an element has more than one possibility for the number of

				neutrons, these are called isotopes. 

				Ингибитор (теҗигүчиләр) — химиялик реакцияниң илдамлиғини асталитидиған, бирақ реакция давамида сәрип қилинмайдиған мадда.

				Ингибитор (тежегіштер) — химиялық реакцияның жылдамдығын баяулататын, бирақ реакция барысында жұмсалмайтын зат тежегіштер деп аталады. 

				Ингибитор — катализатор, замедляющий скорость химической реакции, но сам не расходующийся при этом.

				Inhibitor — A substance that slows down a chemical reaction.

				Ион — электрлиқ заряди бар атом яки атомлар топи.

				Ион — электрлік заряды бар атом яки атомдар тобы. 

				Ион — электрически заряженный атом или группа атомов.

				Ion — An atom or a molecule carrying an electric charge is called an ion. It is formed as a result of losing or gaining of electrons.

				Ионлуқ бағлиниш — қариму-қарши зарядләнгән ионларниң электростатикилиқ тар-тилиши сәвәвидин пәйда болған химиялик бағлиниш.

				Иондық байланыс — қарама-қарсы зарядталған иондардың электрстатикалық тар-тылуы есебінен пайда болған химиялық байланыс.

				Ионная связь — химическая связь, образованная за счет электрстатического притя-жения противоположно заряженных ионов в ионном соединении.

				Ionic Bond — a kind of chemical bond formed as a result of attraction between oppositely charged particles or ions.
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				Ионлуқ бирикмә — ионлардин түзүлгән бирикмә.

				Иондық қосылыс — иондардан түзілген қосылыс. 

				Ионные соединения — соединения, образованные ионами.

				Ionic compound — a compound that results when a metal reacts with a nonmetal to form a cation and an anion. 

				Изомерлар — тәркиви бирдәк, бирақ түзүлиши билән хусусийәтлири һәрхил бирикмиләр.

				Изомерлер — құрамы бірдей, бірақ құрылысы мен қасиеттері әртүрлі қосылыстар. 

				Изомер — соединения, имеющие одинаковый состав, но разное строение и свойства.

				Isomers — molecules whose molecular formulas are same but the structural formulas are different are known as isomers.

				Изобарилар — атомлуқ массилири бирдәк һәрхил химиялик элемент атомлири, мәсилән, 1480Ar, 2400Ca.

				Изобаралар — атомдық массалары бірдей әртүрлі химиялық элемент атомдары, мысалы, 1480Ar, 2400Ca.

				Изобары — разновидности разных химических элементов, имеющие одинаковые атомные массы, например, 1480Ar, 2400Ca.

				Isobars — are atoms of different Chemical elements that have the same number of nucle-ons. Example — 1480Ar, 2400Ca. 

				Изотонлар — нейтрон санлири бирдәк һәрхил химиялик элемент атомлири, мәсилән, 11213Na, 1224Mg. 

				Изотондар — нейтрон сандары бірдей әртүрлі химиялық элемент атомдары, мысалы, 11213Na, 1224Mg.

				Изотоны — разные химические элементы, имеющие равное число нейтронов, напри-мер, 11213Na, 1224Mg.

				Isotone — any of two or more species of atoms or nuclei that have the same number of neutrons. Example — 11213Na, 1224Mg.

				Һолиниш — маддиларниң суюқ яки қаттиқ һаләттин һоға айлиниши.

				Булану — заттардың сұйық немесе қатты күйден буға айналуы. 

				Испарение — переход веществ из жидкого или твердого состояния в газообразное состояние.

				Evaporization — the change in state that occurs when a liquid evaporates to form a gas.

				Катализатор — химиялик реакцияниң илдамлиғини ашуридиған, бирақ реакция давамида сәрип қилинмайдиған мадда.

				Катализатор (өршіткі) — химиялық реакцияның жылдамдығын арттыратын, бірақ реакция барысында жұмсалмайтын зат.

				Катализатор — вещество, ускоряющее скорость реакции, но само при этом не расходующееся.

				Catalyst — a substance that speeds up a chemical reaction without being used up by the reaction.

				Катион — иҗабий зарядләнгән ион.

				Катион — оң зарядталған ион. 

				Катион — положительно заряженный ион.

				Cation — a positively charged particle.

				Катод — электрохимиялик ячейкидики қайтурулуш җәрияни маңидиған электрод.

				Катод — электрхимиялық ұяшықтағы тотықсыздану җәрияні жүретін электрод. 

				Катод — электрод в электрохимической ячейке, на котором происходит җәриян восстановления.

				Cathode — the electrode in which reduction occurs. Reduction is when a compound gains electrons.

				Квант санлири — атомдики электрон һалитини тәрипләйдиған санлар.

				Квант сандары — атомдағы электрон күйін сипаттайтын сандар. 
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				Квантовые числа — числа, описывающие состояние электрона в атоме.

				Quantum numbers — indices that label quantized energy states. Quantum numbers are used to describe the state of a configuration.

				Кислота — водород катионлири Н+ билән кислота қалдуғиниң анионлириға диссоциациялинидиған электролит.

				Қышқыл — сутек катиондары Н+ мен қышқыл қалдығының аниондарына диссоциация-ланатын электролит.

				Кислота — электролит, диссоциирующий на катионы водорода Н+ и на анионы кис-лотного остатка. 

				Acid — this is anything that gives off H+ ions in water. Acids have a pH less than 7 and are good at dissolving metals. They turn litmus paper red and phenolphthalein colorless.

				Ковалентлиқ бағлиниш — атомларниң ортақ электрон җүпи арқилиқ түзилидиған химиялик бағлиниш.

				Коваленттік байланыс — атомдардың ортақ электрон жұбы арқылы түзілетін химиялық байланыс. 

				Ковалентная связь — химическая связь между атомами, возникающая путем обоб-ществления электронных пар.

				Covalent Bond — a type of chemical bond in which sharing of electrons takes place be-tween the reacting atoms.

				Концентрация (еритма концентрацияси) — еритминиң яки еритқучниң мәлум мөлчәридә ериған маддиниң мөлчәри.

				Концентрация (ерітінді концентрациясы) — ерітіндінің немесе еріткіштің белгілі мөлшерінде (массасы) еріген заттың мөлшері (массасы).

				Концентрация раствора — количество (масса) растворенного вещества в определенном количестве (масса) раствора или растворителя.

				Concentration — a measurement of the amount of stuff (solute) dissolved in a liquid (solvent).

				Коррозия — қоршиған муһитниң тәсиридин металлар билән уларниң қуймилириниң бузулуши.

				Коррозия (жемірілу) — қоршаған ортаның әсерінен металдар мен олардың құймала-рының жемірілуі. 

				Коррозия — разрушение металлов и сплавов под действием окружающей среды.

				Corrosion — corrosion is a reaction that involves action of an oxidizing agent on a metal. 

				Крекинг — нефть углеводородлириниң кичик молекулилиқ бирикмиләргә бөлүниши.

				Крекинг — мұнай көмірсутектерінің кіші молекулалы қосылыстарға бөлшектенуі. 

				Крекинг — разложение углеводородов нефти на более мелкие молекулы угле-водородов.

				Cracking — is the process breaking down of long-chain hydrocarbon molecules into smaller molecules.

				Массилиқ сан — атомниң берилгән изотопи ядросидики протон билән нейтронлар саниниң қошундиси.

				Массалық сан — атомның берілген изотопының ядросындағы протон мен нейтрондар санының қосындысы. 

				Массовое число — сумма чисел протонов и нейтронов в ядре атома данного изотопа.

				Mass number — is sum of number of protons and number of neutrons.

				Молекула — маддиниң тәркиви билән хусусийитини сақлайдиған әң кичик зәрриси.

				Молекула — заттың құрамы мен қасиетін сақтайтын ең кіші бөлшегі.

				Молекула — наименьшая частица вещества, сохраняющая его состав и химические свойства. 
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				Molecule — A small, neutrally charged particle formed as a result of chemical bonding between two or more atoms.

				Моль — тәркивидә 6,02 ⋅1023 (Авогадро сани) структурилиқ зәррә (атом, ион, молекула, электрон) болидиған маддиниң бөлиги.

				Моль — құрамында 6,02 ⋅1023 ( Авогадро саны) құрылымдық бөлшек (атом, ион, мо-лекула, электрон) болатын заттың бөлігі. 

				Моль — количество вещества, содержащее 6,02 ⋅ 1023 (число Авогадро) его cтруктурных частиц (атомов, ионов, молекул, электронов).

				Mole [mol] — that amount of a substance which contains the Avogadro Constant number of particles.

				Молярлиқ концентрация (с) — ериған мадда мөлчәриниң (мольлуқ) еритминиң һәҗимигә (V) (литр) нисбити билән ипадилинидиған еритминиң концентрацияси.

				Молярлық концентрация (с) — еріген зат мөлшерінің (мольдің) ерітіндінің көлеміне (V) (литр) қатынасымен өрнектелетін ерітіндінің концентрациясы.

				Молярная концентрация (с) — это отношение количества растворенного вещества n (в молях) к объему раствора V (в литрах). 

				Molarity — a unit of concentration equal to moles of solute divided by liters of solution.

				Мольлуқ масса — бир моль маддиниң грамм билән елинған массиси.

				Мольдік масса — бір моль заттың граммен алынған массасы. 

				Молярная масса — масса в граммах одного моля вещества.

				Molar mass — the mass of one mole of particles.

				Мольлуқ (молярлиқ) һәҗим — бир моль газниң адәттики шараиттики егиләйдиған һәҗими, у 22,4.

				Мольдік (молярлық) көлем — бір моль газдың қалыпты жағдайдағы алатын көлемі, ол 22,4 л.

				Молярный объем — объем, занимаемый одним молем газа. При нормальных условиях этот объем равен 22,4 л. 

				Molar volume — the volume of one mole of a substance at STP. If you believe that everything is an ideal gas, this is always 22.4 liters. Unfortunately, there’s no such thing as an ideal gas.

				Қениққан углеводородлар — молекула тәркивидики углерод атомлири өз ара пәқәт бирла (δ-сигма) бағлинишлар арқилиқ бағлинишқан углеводородлар.

				Қаныққан көмірсутектер — молекула құрамындағы көміртек атомдары өзара тек дара (δ-сигма) байланыстар арқылы байланысқан көмірсутектер.

				Насыщенные углеводороды — углеводороды, содержащие только одинарные (δ-сигма) связи.

				Saturated Hydrocarbons — the simplest forms of hydrocarbon compounds, where all the carbon atoms are bonded to each other with the help of single bonds.

				Қениққан еритма — берилгән температурида ериған мадда чөкмиси билән тәңму-тәңликтә болидиған еритминиң концентрацияси.

				Қаныққан ерітінді — берілген температурада еріген зат тұнбасымен тепе-теңдікте болатын ерітіндінің концентрациясы. 

				Насыщенный раствор — раствор, концентрация которого такова, что он мoжет на-ходиться в равновесии с осадком растворенного вещества при данной температуре.

				Saturated solution — when the maximum amount of solute is dissolved in a liquid.

				Нейтрон — атом ядросиниң тәркивигә киридиған нейтрал зәррә.

				Нейтрон — атом ядросының құрамына кіретін бейтарап бөлшек. 

				Нейтрон — нейтральная частица, входящая в состав ядра атома.

				Neutron — a sub atomic particle with no electrical charge, present in the nucleus of an atom.
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				Қениқмиған углеводородлар — тәркивидә һәссилик (икки) яки (үч) бағлиниши бар углеводородлар.

				Қанықпаған көмірсутектер — құрамында еселі (екі немесе үш) байланысы бар көмірсутектер. 

				Ненасыщенные углеводороды — углеводороды содержащие кратные (двойные и тройные) связи. 

				Unsaturated Hydrocarbons — a type of organic compound that consists of one or more number of double or triple bonds between the carbon atoms.

				Беэлектролит — еритмиси билән суюлмиси электр токини өткүзмәйдиған маддилар.

				Бейэлектролит — ерітіндісі мен балқымасы электр тогын өткізбейтін заттар.

				Неэлектролит — раствор и расплав веществ, не проводящих электрических ток.

				Nonelectrolyte — a substance that, when dissolved in water, gives a nonconducting solution. 

				Нейтраллаш — кислота билән асас арисидики туз вә су түзүлүп маңидиған реакция.

				Бейтараптау — қышқыл мен негіз арасындағы тұз және су түзіле жүретін реакция. 

				Нейтрализация — реакция между кислотой и основанием с образованием соли и воды.

				Neutralization — the reaction of an acid with a base to form water and a salt.

				Нуклеофиллар — сәлбий зарядлиқ зәрриләр.

				Нуклеофилдер — теріс зарядты бөлшектер.

				Нуклеофилы — частицы, имеющие отрицательный заряд.

				Nucleoful — particle with negative charge. 

				Нуклонлар — һәрқандақ химиялик элемент атоминиң ядросиға киридиған зәрриләр — протонлар билән нейтронлар

				Нуклондар — кез келген химиялық элемент атомының ядросына кіретін бөлшектер — протондар мен нейтрондар.

				Нуклоны — частицы атомного ядра любого химического элемента, протоны и нейтроны.

				Nucleons — those particles that constitute the nucleus of an atom. In other words, pro-tons and neutrons are collectively known as nucleons. 

				Нуклидлар — мәлум атомлуқ номери билән атомлуқ массиси бар химиялик элементниң түри. 

				Нуклидтер — белгілі атомдық нөмірі мен атомдық массасы бар химиялық элементтің түрі.

				Нуклиды — разновидности химических элементов, имеющие определенный поряд-ковый номер и атомную массу.

				Nuclide — the general term applied to each unique atom, represented by YX, where X is the symbol for a particular element.

				Оксидлиниш — атом, молекула яки ионниң электронини бериш җәрияни.

				Тотығу — атом, молекула немесе ионның электронын беру җәрияні.

				Окисление — это җәриян отдачи электронов атомам, молекулой или ионом.

				Oxidation — when a substance loses electrons.

				Оксидлиниш-қайтурулуш реакциялири (ОҚР) — электронларниң бир атомдин иккинчи атомға өтүши нәтиҗисидә маңидиған реакция.

				Тотығу-тотықсыздану реакцияләры (ТТР) — электрондардың бір атомнан екінші атомға ауысуы нәтижесінде жүретін реакция.

				Окислительно-восстановительные реакции (ОВР) — реакции, при которых происходит перенос электронов от одного атома к другому.

				Oxidation-reduction (redox) reaction — a reaction in which one or more electrons are transferred. 

				Оксидлиғучи — электронни қобул қилидиған атом, молекула яки ионлар.

				Тотықтырғыштар — электронды қабылдайтын атом, молекула немесе иондар. 
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				Окислители — атомы, молекулы или ионы принимающие электроны. 

				Oxidizer — a chemical substance that undergoes reduction in order to oxidize another reactant, during a chemical reaction is known as oxidizing agent.

				Оксид — тәркидә кислород бар бинарлиқ бирикмә. 

				Оксид — құрамында оттек болатын бинарлы қосылыс.

				Оксид — бинарное соединение, содержащее кислород.

				Oxide — a binary compound that contains oxygen in the -2 oxidation state. 

				Октан сани — суюқ йеқилғуниң (бензин) детонациялиқ тәриплимиси.

				Октан саны — сұйық отынның (бензин) детонациялық сипаттамасы. 

				Октановое число — детонационная характеристика жидкого топлива (бензина). 

				Octane number (of a fuel) — the percentage of iso-octane in an iso-octane/heptane mix-ture that gives the same engine performance of the fuel.

				Органикилиқ маддилар — углеводородлар билән уларниң һасилатлири.

				Органикалық заттар — көмірсутектер мен олардың туындылары.

				Органические соединения — это углеводороды и их производные. 

				Organic compound — a compound that contains carbon (except carbon dioxide, carbon monoxide, and carbonates).

				Асас — металл катиони билән гидроксид анионға диссоциациялинидиған электролит.

				Негіз — металл катионы мен гидроксид анионға диссоцияциаланатын электролит. 

				Основание — электролит, диссоциирующий на катионы металла и на гидроксид-анионы.

				Base — a compound that gives off OH- ions in water. They are slippery and bitter and have a pH greater than 7.

				Парниклиқ эффект — карбонат гази билән башқиму газларниң йәр бетидин бөлүнгән иссиқлиқ шолилирини чала оравелиш нәтиҗисидә атмосфериниң ички қәвәтлириниң қизиши.

				Жылыжайлық эффект — көмірқышқыл газы мен басқа да газдардың жер бетінен бөлінген жылулық сәулелерді жартылай бүркемелеуі салдарынан атмосфераның ішкі қабаттарының қызуы.

				Парниковый эффект — нагрев внутренних слоев атмосферы из-за частичного экрани-рования теплового излучения земли углекислым газом и другими газами атмосферы. 

				Greenhouse effect — a warming effect exerted by the earth’s atmosphere (particularly CO2 and H2O) due to thermal energy retained by absorption of infrared radiation.

				Период — периодлуқ җәдвәлдики химиялик элементларниң атомлуқ массилириниң өсүш рети билән җайлашқан элементларниң тоғра қатари.

				Период — периодтық кестедегі химиялық элементтердің атомдық массаларының өсу ретімен орналасқан элементтердің көлденең қатары.

				Период — горизонтальный ряд химических элементов расположенных в порядке возрастание атомных масс.

				Period — a row (left to right) in the periodic table.

				Углеводородларниң тәбиий мәнбәлири — нефть, тәбиий газ вә таш көмүр.

				Көмірсутектердің табиғи көздері — мұнай, табиғи газ және таскөмір. 

				Природные источники углеводородов — нефть, природный газ и уголь.

				Natural resources of hydrocarbons — natural Gas, naphtha and coal.

				Позитрон — массиси электронниң массисиға тәң, бирақ заряди қариму-қарши зәррә.

				Позитрон — массасы электронның массасына тең, бірақ заряды қарама-қарсы бөлшек.

				Позитрон — частица, равная по массе электрону, но с противоположным зарядом. 

				Positron — a positron is the tiny particle produced and released during radioactive decay. It carries a single positive charge and its mass is equal to that of an electron.

				Протон — атом ядросиниң тәркивигә киридиған иҗабий зарядлиқ зәррә.

				Протон — атом ядросының құрамына кіретін оң зарядты бөлшек.

				Протон — положительно заряженная частица, входящая в состав атомного ядра. 
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				Photon — a primary particle that forms the basic unit of various forms of electromagnetic radiations, including light. It shows dual properties of both a wave as well as a particle.

				Полимерлиниш — молекулилиқ массиси кичик молекулилиқ бирикминиң молекули-лиридин чоң молекулилиқ бирикминиң түзүлиши. Мәсилән, полиэтилен.

				Полимерлену — молекулалық массасы кіші молекулалы қосылыстың молекулалары-нан үлкен молекулалы қосылыстың түзілуі. Мысалы, полиэтилен. 

				Полимеризация — җәриян соединения множества молекул вещества с небольшой молекулярной массой в макромолекулы полимера, например полиэтилен. 

				Polymerization — the process where the smaller units of molecules are combined to form a large three-dimensional structure of polymer chains is called polymerization.

				Риформинг — углеводородлар молекулиси түзүлишиниң өзгириши, углеводородларниң ароматлиниши.

				Риформинг — көмірсутектер молекуласы құрылысының өзгеруі, көмірсутектердің ароматтануы.

				Риформинг — изменение структуры молекул углеводородов, ароматизации углеводородов. 

				Reforming — processing technique by which the molecular structure of a hydrocarbon is rearranged to alter its properties.

				Радиоактивлиқ парчилиниш — радиоактивлиқ изотопларниң альфа-, бета- вә гамма- шолилирини чиқирип парчилиниши.

				Радиоактивті ыдырау — радиоактивті изотоптардың альфа-, бета- және гамма-сәулелерін шығарып ыдырауы.

				Радиоактивный распад — излучение альфа-, бета- и гамма-лучей радиоактивными изотопами. 

				Radioactivity — the phenomenon of the disintegration of the nuclei of unstable atoms, that results in loss of energy in the form of different types of radiations like alpha and beta particles, gamma rays etc. is known as radioactivity.

				Химиялик тәңму-тәңлик — қайтимлиқ җәриянидики тоғра вә әкси реакцияләрниң илдамлиғиниң өз ара тәңләшкән һалити.

				Химиялық тепе-теңдік — қайтымды җәриянтегі тура және кері реакцияләрниң жылдамдығының өзара теңескен күйі.

				Равновесие (химическое) — состояние в обратимом җәрияне, когда скорость прямой и обратной реакций равны.

				Equilibrium — when the forward rate of a chemical reaction is the same as the reverse rate. This only takes place in reversible reactions because these are the only type of reac-tion in which the forward and backward reactions can both take place.

				Радикал — җүпләшмигән электрони бар зәррә.

				Радикал — жұптаспаған электроны бар бөлшек. 

				Радикал — частица, имеющая неспаренный электрон.

				Radical — a radical is an atom, molecule, or ion that has an unpaired valence electron. 

				Активлиқ қатари — металларниң селиштурма химиялик активлиғи бойичә җайлашқан қатар.

				Белсенділік қатары — металдардың салыстырмалы химиялық белсенділігі бойынша орналасқан қатар.

				Ряд активностей — последовательность металлов, расположенных в соответствии с их относительной химической активностью.

				Reactivity series of metals — reactivity series in chemistry is an experimental, structural and logical progression of series of metals in order of reactivity from highest to lowest.

				Спиртлар — қениққан бир атомлуқ спиртлар — молекулисидики бир водород атоми гидроксил (ОН) топиға алмашқан алканларниң һасилати, умумий формулиси СnH2n+1OH.

				Спирттер — қаныққан біратомды спирттер — молекуласындағы бір сутек атомы ги-дроксил (ОН) тобына алмасқан алкандардың туындысы, жалпы формуласы СnH2n + 1ОН.
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				Спирты — предельные одноатомные спирты, с общей формулой СnH2n+1ОН, содержа-щие одну гидроксильную группу (ОН).

				Alcohol — an organic molecule containing an –OH group.

				Қуймилар (қуймилар; alloys) — икки яки униңдинму көп металлардин туридиған металлиқ хусусийити бар бир хил система.

				Құймалар (құймалар; alloys) — екі немесе одан да көп металдардан тұратын металдық қасиеті бар біртекті жүйе. 

				Сплавы — однородные системы, состоящие из двух или более металлов с характер-ными металлическими свойствами. 

				Alloy — a mixture of two metals. Usually, you add very small amounts of a different element to make the metal stronger and harder.

				Структурилиқ формула — мадда молекулисидики атомларниң бағлиниш тәртивини көрситидиған формула.

				Құрылымдық формула — зат молекуласындағы атомдардың байланысу тәртібін көрсететін формула.

				Структурная (графическая) формула — формула вещества, показывающая последо-вательность соединения атомов в молекуле.

				Structural Formula — when the structure of the molecule of a compound is represented in the graphical form, it is called a structural formula.

				Туз — металл катионлири (аммоний иони) билән кислота қалдуғиниң анионлиридин туридиған мурәккәп мадда.

				Тұз — металл катиондары ( аммоний ионы) мен қышқыл қалдығының аниондарынан тұратын күрделі зат. 

				Соль — сложное вещество, состоящее из катионов металлов (и иона аммония) и анионов кислотного остатка.

				Salt — salt is a chemical compound obtained by the neutralization of acidic and basic substances. An ionic compound.

				Тазиланмиған нефть — беваситә скважинидин елинған нефть.

				Шикі мұнай — тікелей ұңғымадан (скважина) алынған мұнай.

				Сырая нефть — нефть, непосредственно добытая из скважины. 

				Naphtha — naphtha is a flammable liquid hydrocarbon mixture.

				Иссиқлиқ эффектиси — химиялик реакция нәтиҗисидә бөлүнидиған яки сиңири-лидиған иссиқлиқ мөлчәри.

				Жылу эффектісі — химиялық реакция нәтижесінде бөлінетін немесе сіңірілетін жылу мөлшері. 

				Тепловой эффект — количество выделяемой или поглощаемой энергии при протека-нии химической реакции.

				Heat of reaction — the heat change which occurs when a reaction takes place according to a given chemical equation.

				Көйүш иссиқлиғи — маддиниң бир моли көйгәндә бөлүнидиған иссиқлиқ.

				Жану жылуы — заттың бір молі жанғанда бөлінетін жылу.

				Теплота сгорания — теплота, выделяемая при сгорании одного моля вещества.

				Heat of combustion — the heat of combustion is the energy liberated when a substance undergoes complete combustion, at constant pressure usually in an environment with excess оxygen.

				Түзүлүш иссиқлиғи — аддий маддилардин бир моль мурәккәп мадда түзүлгәндә бөлүнидиған яки сиңирилидиған иссиқлиқ мөлчәри.

				Түзілу жылуы — жай заттардан бір моль күрделі зат түзілгенде бөлінетін немесе сіңірілетін жылу мөлшері.

				Теплота образования — теплота, выделяемая или поглощаемая при образовании одного моля сложного вещества из простых веществ.

			

		

	
		
			
				158

			

		

		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				Химия — маддилар билән уларниң өзгириши тоғрисидики пән.

				Химия — заттар мен олардың өзгерісі туралы ғылым.

				Химия — наука о веществах и их превращениях.

				Chemistry is the scientific discipline involved with compounds composed of atoms, i.e. elements, and molecules, i.e. combinations of atoms — their composition, structure, prop-erties, behavior and the changes they undergo during a reaction with other compounds.

				Химиялик һадисиләр — нәтиҗисидә дәсләпки маддилардин йеңи маддилар түзи-лидиған һадисә.

				Химиялық құбылыстар — нәтижесінде бастапқы заттардан жаңа заттар түзілетін құбылыс.

				Химические явления — явления, в которых происходит превращение одних веществ в другие.

				Chemical properties — the process by which atoms of one or more chemical substances in-teract with each other, to produce new products with different composition and properties.

				Химиялик бағлиниш — икки атомниң электронлирини алмаштуруш арқилиқ бағ-линиши.

				Химиялық байланыс — екі атомның электрондарын алмастыруы арқылы байланысуы.

				Химическая связь — взаимодействие двух атомов, осуществляемое путем обмена электронами.

				Chemical Bond — a force of attraction that binds two or more atoms together, in order to form a compound is known as a chemical bond. 

				Углеводородлар — углерод билән водородтин туридиған бирикмиләр.

				Көмірсутектер — құрамы көміртек пен сутектен тұратын заттар.

				Углеводороды — вещества, состоящие из углерода и водорода.

				Hydrocarbon — a molecule containing carbon and hydrogen.

				Углерод тизмиси — молекулидики углерод атомлириниң бир-бири билән бағлиниши.

				Көміртек тізбегі — молекуладағы көміртек атомдарының бір-бірімен байланысуы.

				Углеродная цепь — атомы углерода, связанные друг с другом в молекулах.

				Carbon chain — a number of carbon atoms bonded together in a sequence and forming part of a molecule, polymer, etc. 

				Ультрагүлнәпшәрәң шолиларни чиқириш — көрүнидиған йоруқтин энергияси жуқури электромагнитлиқ шолилар. Бәдәнниң тоқулмилирини зәхмиләш мүмкин мәсилән, күнгә көйүш.

				Ультракүлгін сәуле шығару — көрінетін жарыққа қарағанда энергиясы жоғары электр-магниттік сәулелер. Олар дененің ұлпаларын зақымдауы мүмкін мысалы, күнге күю.

				Ультрафиолетовое излучение — электромагнитное излучение с энергией большей, чем видимый свет. Может повреждать ткани тела, вызывает загар.

				Ultraviolet solar radiation — (UV) is electromagnetic radiation with a wavelength, shorter than that of visible light but longer than X-rays.

				Физикилиқ һадисиләр — бир маддилар башқа маддиларға айланмайдиған һадисә.

				Физикалық құбылыстар — бастапқы заттар басқа заттарға айналмайтын құбылыс.

				Физические явления — такие явления, в которых не происходит превращение одних веществ в другие.

				Physical property — that aspect of any substance which can be evaluated without bring-ing any change to its chemical structure is known as physical property.

				Функционаллиқ топ — берилгән маддиниң хусусийәтлирини ениқлайдиған атомлар топи, мәсилән спиртларда гидроксотоп (—ОН).

				Функционалдық топ — берілген заттың қасиеттерін анықтайтын атомдар тобы, мы-салы, спирттерде гидроксотоптар (–OH).

				Функциональная группа — группа атомов, определяющая характерные свойства данного вещества, например, гидроксогруппа (–OH) в спиртах. 
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				Functional Group — in the molecule of an organic compound, a certain set of atoms characterize the chemical properties of the organic molecule. These groups of atoms are known as functional groups.

				Электронлар — атомдики сәлбий зарядләнгән зәрриләр.

				Электрондар — атомдағы теріс зарядталған бөлшектер.

				Электроны — отрицательно заряженные частицы атома.

				Electron — electron is a negatively charged subatomic particle that revolves around the nucleus of an atom.

				Электролитлар — суюлмилири билән еритмилири электр токини өткүзидиған мад-дилар.

				Электролиттер — балқымалары мен ерітінділері электр тогын өткізетін заттар.

				Электролиты — расплавы и растворы веществ, проводящие электрический ток.

				Electrolyte — an electrolyte is a chemical substance that splits up into ions in aqueous state or molten state and acts as a medium to conduct electricity.

				Электрсәлбийлик — химиялик бирикмидики бир химиялик элемент атоминиң ик-кинчи элемент атоминиң валентлиқ электронлирини өзигә тартиш қабилийити

				Электртерістілік — химиялық қосылыстағы бір химиялық элемент атомының екінші элемент атомының валенттілік электрондарын өзіне тарту қабілеті.

				Электроотрицательность атома — способность атома притягивать к себе валентные электроны других атомов в химических соединениях.

				Electronegativity — in a covalent bond between two dissimilar atoms, electronegativity can be defined as the capacity of the atom of an element to draw the valence electrons towards itself.

				Электрофиллар — иҗабий зарядлиқ зәрриләр.

				Электрофилдер — оң зарядты бөлшектер.

				Электрофилы — частицы, имеющие положительный заряд.

				Enthalpy — enthalpy is a thermodynamic property of a substance used to quantify the heat content of its any given amount.

				Энтальпия — маддиниң энергетикилиқ һалитини тәрипләйдиған энергия, у ички энергия билән ички қаршилиқни (иш, кәңийиш) йоқитишқа сәрип қилинидиған энергиядин туриду.

				Энтальпия — заттың энергетикалық жағдайын сипаттайтын энергия, ол ішкі энергия мен ішкі кедергіні (жұмыс, ұлғаю) жоюға жұмсалатын энергиядан тұрады.

				Энтальпия — энтальпия характеризует энергетическое состояние вещества и вклю-чает в себя внутреннюю энергию и энергию, затраченную на преодоление внутреннего давления (т.е. на работу, расширения). 

				Electrophile — an electrophile is a reagent attracted to electrons.

				Энтропия — материални системиниң һалити билән униң өзгириш мүмкинчилигини тәрипләйду.

				Энтропия — материалды жүйенің күйі мен оның өзгеру мүмкіндігін сипаттайды.

				Энтропия — энтропия характеризует состояние и возможные изменения состояний материальных систем.

				Entropy — entropy is a thermodynamic property, used to measure that energy of a given system which cannot be utilized to carry out any external work.

				Этерификация — карбон кислоталири билән спиртлар арисидики мурәккәп эфир вә су түзилидиған алмишиш реакцияси

				Этерификация — карбон қышқылдары мен спирттер арасындағы күрделі эфир мен су түзілетін алмасу реакциясы.

				Этерификация — обменная реакция между карбоновой кислотой и спиртом, в резуль-тате которой образуется сложный эфир и вода. 

				Esterification — esterification is the general name for a chemical reaction in which two reactants (typically an alcohol and an acid) form an ester as the reaction product.
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				Қошумчә

				1-җәдвәл

				Химиялик элементларниң периодлуқ системиси
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				2-җәдвәл

				Д.И. Менделеевниң периодлуқ системисидики асасий топчи-да җайлашқан химиялик элемент атомлириниң бирикмилири хусусийәтлириниң өзгириш қанунийәтлири 

				
					Химиялик элемент атоминиң тәриплимиси

				

				
					Элементниң рәтлик номери өскән-сири

				

				
					Периодта

				

				
					Асасий топчида

				

				
					Атом ядросиниң заряди

				

				
					Ашиду

				

				
					Ашиду 

				

				
					Энергетикилиқ балдақлар сани

				

				
					Өзгәрмәйду

				

				
					Ашиду 

				

				
					Атом радиуси

				

				
					Төвәнләйду

				

				
					Ашиду 

				

				
					Ташқи қәвәттики электронлар сани

				

				
					Ашиду

				

				
					Өзгәрмәйду

				

				
					Электрсәлбийлик

				

				
					Ашиду 

				

				
					Кемийду

				

				
					Металлиқ хусусийәтлири (атомларниң электронларни бериветиш хусусийити)

				

				
					Начарлайду

				

				
					Күчийиду

				

				
					Беметаллиқ хусусийәтлири (атом-ларниң электронларни қошуп елиш хусусийити)

				

				
					Күчийиду

				

				
					Начарлайду

				

				
					Жуқури иҗабий оксидлиниш дәриҗиси

				

				
					+1-дин +7 (+8)гичә ашиду

				

				
					Турақлиқ вә топ номериға тәң

				

				
					Төвәнки сәлбий оксидлиниш дәри-җиси

				

				
					–4-дин 1-гичә ашиду

				

				
					Өзгәрмәйду

				

				3-җәдвәл

				Асасларни топларға бөлүш

				
					Топлаш бәлгүлири

				

				
					Асасларниң топлири

				

				
					Мисаллар

				

				
					Кислоталиғи

				

				
					Биркислоталиқ МОН

				

				
					КОН, LiOH, NaOH, NH3 · H2O

				

				
					иккикислоталиқ

					M(OH)2

				

				
					Ca(OH)2, Ba(OH)2, Fe(OH)2

				

				
					Электролитлиқ 

					диссоциациялиниш 

					дәриҗиси

				

				
					Күчлүк (a→1) 

				

				
					LiOH, Ca(OH)2

				

				
					Начар (a→0)

				

				
					NH3 · H2O

				

				
					Ериғучлиғи

				

				
					Еритмилар

				

				
					NaOH, Ba(OH)2

				

				
					Еримайдиғанлар

				

				
					Cu(OH)2, Fe(OH)2
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				4-җәдвәл

				Кислоталарниң топларға бөлүниши

				
					Топлаш бәлгүлири

				

				
					Кислоталарниң топлири

				

				
					Мисаллар

				

				
					Тәркивидә кислородниң болушиға бағлинишлиқ

				

				
					Кислородлуқ

				

				
					H2SO4, HNO3, H3PO4, 

					CH3COOH

				

				
					Кислородсиз

				

				
					H2S, HCl, HF

				

				
					Асаслиғи

				

				
					Бирасаслиқ

				

				
					HCl, HNO3, CH3COOH

				

				
					Иккиасаслиқ

				

				
					H2S, H2SO4

				

				
					Үчасаслиқ

				

				
					H3PO4

				

				
					Ериғучлиғи

				

				
					Ерийдиған

				

				
					H2SO4, HCl, H3PO4, 

					CH3COOH

				

				
					Еримайдиған

				

				
					H2SiO3

				

				
					Электролитлиқ диссоциациялиниш дәриҗиси

				

				
					Күчлүк (a→1)

				

				
					H2SO4, HCl, HNO3

				

				
					Начар (a→0)

				

				
					H2CO3, H2S, CH3COOH

				

				
					Турақлиқлиғи

				

				
					Турақлиқ 

				

				
					H2SO4, HCl

				

				
					Турақсиз

				

				
					HNO3, H2CO3, H2SiO3

				

				
					Учқучлиғи

				

				
					Учқуч

				

				
					HCl, H2S, CH3COOH 

				

				
					Учқуч әмәс

				

				
					H2SO4, H2SiO3
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