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				Киришмә

				Һөрмәтлик оқуғучилар! 

				Алгебра — математикиниң бир қисми. Төвәнки синип-лардан башлап силәр тәңлимиләр қурдуңлар, санлардин вә һәрипләрдин тәркип тапқан ипадиләр билән тонуштуңлар. Уларни алгебра қараштуриду. Мәктәп курсидики алгебра тәңлимиләрни, тәңлимиләр системилирини пайдилинип мәтин билән берилгән һесапларни йешишни, һәр хил тәңлимиләрни, тәңсизликләр вә уларниң системилирини йешиш усулирини, өзгәрмә миқдарлар (мәсилән, илдамлиқ, вақит давамида жүрүлгән йол, баһа, мөлчәр вә нәриқ вә ш.о.) арисидики мунасивәтләрни қараштуриду. Мун-дақ мунасивәтләрниң бәзилирини функционаллиқ муна-сивәт (беқиндилиқ) яки функция дәп атайду.

				Алгебраниң алаһидилиги — санниң мәнасини ипади-ләйдиған һәрипләрни қоллиништин ибарәт.Уни һәрип-ләр арқилиқ бәлгүләш қоллинилди дәйду. Һәрипләр-ниң ярдими билән силәр қошуш вә көпәйтиш әмәллириниң орун авуштуруш, топлаш вә тәхсимлиниш хусусийәт-лирини, шуниң билән қатар мәхрәҗлири бирдәк аддий кәсирләрни қошуш вә азайтишниң хусусийәтлирини яз-диңлар. Һәрипләрни, мәсилән, вақит билән илдамлиқ мәлум болғанда, бесип өтүлгән йолниң узунлуғини те-пиш формулисини, үчбулуңлуқниң периметрини тепиш формулисини вә ш.о. язғанда пайдиландиңлар. Һәрипләр қаидиләр билән хусусийәтләрни хатиридә сақлашқа қо-лайлиқ вә көрнәклик түрдә йезишқа ярдәмлишиду.

				Ипадиләрни ихчамлашқа (аддийлаштурушқа) боли-диғанлиғини билисиләр. Демәк, һәриплик ипадиләрму ихчамлиниду. Ундақ ихчамлашниң бәзлирини тәңму-тәң түрләндүрүшләр дәп атайду. 

				Алгебра курсида силәр ипадә, тәңлик, тәңлимә, тәңсиз-лик вә ш.о. сөзләрни қолландиңлар. Улар терминлар қатариға ятиду. 7-синиптики алгебрани өзләштүрүш дава-мида силәр тәңму-тәңлик, өзгәрмә, бирәзалиқ, көпәзалиқ, функция, аргумент, алгебрилиқ кәсир вә ш.о. терминлар билән тонуштуңлар.

				Статистика — статистикилиқ (санлиқ яки сүпәтлик) дерәкләрни топлаш, өлчәш вә тәһлил қилиш мәсилили-рини қараштуридиған; җәмийәт һаятиниң санлар билән 
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				тәсвирлинидиған йөнилишлирини санлиқ сүпәттә тәтқиқ қилидиған билим саһасидур. Дәрисликтики материал һәқиқий тәсадипи һадисиләрниң хусусийәтлирини, тәриплимилирини вә мунасивәтлирини көрситидиған математикилиқ модельларни қуруш вә тәһлил қилиш бойичә оқуғучиларниң билимини, салаһийитини вә маһа-ритини шәкилләндүрүшкә қаритилған.

				Дәрисликниң барлиқ материали бапларға вә пара-графларға бөлүнгән. Улар нәзәрийәвий материалдин, мус-тәқил ишләшкә беғишланған тапшурмилардин, тәкрар-лашқа беғишланған соаллардин, мурәккәплиги һәр хил дәриҗидики һесаплардин вә ш.о. материаллардин тәркип тапқан.

				Һесаплар мурәккәплик дәриҗисигә қарап А, В вә С дәп бөлүнгән. А дәриҗисидики һесаплар — мурәккәпликниң дәсләпки басқучи вә уни орунлаш асасий материалниң өзләштүрүлишини ениқлайду. В дәриҗисидики һесаплар базилиқ (асаслиқ) болуп һесаплиниду вә уни орунлаш оқуш материалиниң өзләштүрүлгәнлигини көрситиду. С дәриҗисидә мурәккәплиги жуқури һесаплар берилгән.

				Һәр бир бапниң ахирида оқуған материални өзләштү-рүлгәнлигини тәкшүрүшкә беғишланған тест соаллири тәклип қилинған.

				Көнүкмиләр җаваплириниң дурус йешимини тәкшүрүш үчүн дәрисликниң ахирида һесапларниң җаваплири берил-гән. 

				Оқушуңларда утуқлар тиләймиз!
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				5-6-синиплардики математика курсини тәкрарлашқа беғишланған көнүкмиләр

				Әмәлләрни орунлаңлар (1—3):

				1.	1) 3 : 2 – 2;	2) 1 – 4 : 1;
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				2.	1) 24,892 : 5,08 + 33,6 · 6,5 – 230;	

					2) 6,22 · 4,7 – 4,8076 : 4,04 + 1,956;

					3) 68,16 : 3,55 + 51,4 · 0,16 – 28,004;	

					4) 7,06 · 1,02 – 69,531 : 9,03 – 0,5012.

				3. 1) 7,8 ·  – 61,5 : 13 + 198,8;
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					Ипадиниң мәнасини тепиңлар (4-5):

				4.	1) |– 7| · |– 2,1| + 5,6;	2) – 40 + |– 10| · |– 3,8| + 5,6;

					3) |– 11| · |– 9| – 3,02; 4) – 2,05 + |– 25| :|– 16|.

				5.	1) |– 8,8| : 11 + 264 : |– 2,4|;	2) |– 91,3 – 89,7| · 0,5 – 104; 

					3) 54,2 + 6,7 · |– 41,2 + 32,8|;	4) |– 92,5| · |– 2,2| – 210,1.

				6.	Әмәлләрни орунлаңлар:
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					6)  · (24,04 – 22,68) : ;
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					7)  · (40,01 – 36,81) : ;
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					8) (28,24 – 29,1) ·  : .

				
					[image: ]
				

				7.	Әгәр Күндин Чолпанғичә арилиқ 108200600 км, Йәргичә — 149600000км, Марсқичә арилиқ 227940000 км, Юпи-терғичә арилиқ 778330000 км, Са-турнғичә арилиқ 1429400000 км, Уранғичә арилиқ 2870990000 км, Неп-тунғичә арилиқ 4504300000 км болса, у чағда оттура арилиқни миллион кило-метрларда ипадиләңлар. 

				8.	24 · 53 · 29 + 2 · 132 ипадисиниң мәнасини һесаплиғанда космос кораблиниң Йәр бетидин үчүш пәйтидики әң чоң иҗабий илдамлиғини билисиләр.

				9.	Берилгән ипадиләрниң мәналири Ақмола вилайитидики бәзи бир көлләрниң ква-драт километр билән елинған мәйданли-рини бериду. 

					1) (1 – 0,67) · 103 ипадисиниң мәнаси Қор-ғалжын көлиниң; 

					2) 0,46 · 102 + 0,54 · 102 + 0,59 · 102 ипа-дисиниң мәнаси Теңиз көлиниң; 

					3) (199 + 12 · 29) : 10 ипадисиниң мәнаси Қыпшақ көлиниң мәйданиға тәң.

				10.	Ақ ейиқ Йәр бетидики әң зор сүт әмгүчи җаниварларниң бири. Мону ипадиләрниң мәналири ақ ейиқ тоғрилиқ мәлуматлар бериду.

					1) Ақ ейиқниң оттура массиси  · 102 кг-дин (400 · 50+ + 5 · 8000) : 102 кг-ғичә; 

					2) 3 (23 · 52 + 102) ипадисиниң мәнаси әң зор ақ ейиқниң массисини;
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				3)  ипадисиниң мәнаси әң зор ақ ейиқниң узунлуғини; 

				4) 3 · 23  : 10 м билән 22 · 5 · 13 · 0,01 м арилиғи ақ ейиқниң оттура узунлуғини;

				5) 24 · 3 · 625 ипадисиниң мәнаси ақ ейиқниң километрларда елинған айрим өмүр сүрүш аймиғини;

					6) 0,001 · 25 · 3125 ипадисиниң мәнаси ақ ейиқниң нәччә километр үзүп өтидиғанлиғини; 

					7) 25 · 53 · 17 : 1000 ипадисиниң мәнаси зор ақ ейиқниң қанчә килограмм озуқ истимал қилидиғанлиғини; 

					8) 53 · 22 ипадисиниң мәнаси ақ ейиқ тутқан белиқларниң килограмм билән елинған салмиғини; 

					9) 23 · 3 · 52 ипадисиниң мәнаси ақ ейиқ тутқан китниң кило-грамм билән елинған салмиғини бериду.

					Ипадиниң мәнасини тепиңлар (11-12):

				11.	1) 6а – 8b – c, бу йәрдә а = ;  b = 2; c = –6,75;
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					2) 2а – 19,25b + c, бу йәрдә а =13,2; b = 2; c = –10;
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					3) 36а – 4,84b + 7c, бу йәрдә а = 0,9; b = 3; c = 3,5;
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					4) 53а – 8,2b + 4c, бу йәрдә а = 3; b = –; c = –4.
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				12.	1) 7а – 1,5b – c, бу йәрдә а = ; b = –; c = ;
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					2) –а + 1b – c, бу йәрдә а = –0,9; b = ; c = 3,25;

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

					3) 4а + 8b + c, бу йәрдә а = ; b = –3; c = 1;
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					4) 1,4 а – b + c, бу йәрдә а = ; b = 1; c = –1.
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					Ипадиләрниң мәналирини селиштуруңлар (13-14):

				13.	1) 0,5 –  · 2,1 вә  · 0,6;
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					2) 26 – · 0,7 вә (0,86 + 0,17) · 25;

					3) (10,5 – 11,8) · 20 вә  · 9,4 – 34;

					4) 7,4 ·  + 19 вә (–2,97 + 3,07) · 20.

				14.	1) |–30| · 2 – |–15| · |–4| вә 0,15 · |–60| – 8,9;

					2) · +  вә · · |–1|;
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					3) |–3,5| +  · 1,6 вә |–8,1 + 32| · 0,01;

					4) |49,2 – 50| : |–0,4| вә |201 – 401| · 0,1.

					Ипадини ихчамлаңлар (15-16):

				15.	1) 40,3а – 51,2а + 12,19а – а;

					2) –81,4b + 90b – 7,15b + 0,45b;

					3) 13c – 15c + 3,5c – c;	
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					4) 59t + 4t – 64,25t + t.

				
					[image: ]
				

				16.	1) 213,25х – 49у – 215х + 50у;
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					2) –95а + 79b + 93,2а – 80b;
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					3) –59,5c + 44d – 46d + 57c;
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					4) 200,75t – 81k + 80k – 199t.

				
					[image: ]
				

				17. Ипадини ихчамлап, мәнасини тепиңлар:

					1) 81,5у – 63z – 99,4у + 64z , бу йәрдә у = 10; z = –1;
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					2) –177t + 100,1k + 176t, бу йәрдә  t = –19,8, k = 50;
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					3) 33,6n – 76m  + 78m – 35n, бу йәрдә m = ; n = 10;
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					4) 29s + 409t – 30,5s – 407,2t, бу йәрдә s = –2,6; t = .
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					b саниниң а %-ни тепиңлар (18-19): 

				18.	1) b = 35 + 4,5 · 0,6 вә а = 20;

					2) b = 140 + 1,5 · 0,8 вә а = 25;

					3) b = 7 ·  – 0,03 вә а = 50;
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				 4) b =  + 10 : 7 вә а = 110.
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				19.	1) b = 0,02 · 300 – 6 ·  вә а = 144;

				
					[image: ]
				

					2) b = 40: 81 + 1,5 вә а = 120;

					3) b = 505,2 – 9: 92 вә а = 260;

					4) b = 341: 170 + 75 вә а = 2300.
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				20.	Ақмола вилайитиниң даирисидә 4000 көл бар. Бетиниң мәйдани 1) 1 км2-тин артуқ әмәс; 2) 1,1-дин 5 км2-ғичә; 3) 5,1 км2-тин 10 км2-қичә; 4) 10,1 км2-тин 50 км2-қа йетидиған; 5) 50 км2-тин артуқ көлләрниң Ақмола вилайитидики умумий көлләр мәйда-ниниң мувапиқ 92,5%; 5,4%; 1%; 0,9%; 0,2%-ни тәшкил қилиду. Мошу көлләрниң санини тепиңлар. 
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						Кәсләнчүк
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						Кашалот

					

				

			

		

		
			
				21.	1) 9 кг туридиған кашалотниң мейиси — әң еғир мейә. У адәм мейиси массисидин 6 һәссә ошуқ вә кит массисиниң 0,02%-ни тәшкил қилиду. Адәм мейисини вә кит бәдининиң массисини тепиңлар. 

					2) Көк кит әң узун тумшуққа егә. Униң узунлуғи 5 м-ға йетиду вә бәдән узун-луғиниң 33%-ни тәшкил қилиду. Көк кит бәдининиң умумий узунлуғини те-пиңлар.

					3) Әң узун кәсләнчук — алачипар кәс-ләнчук. Униң узунлуғи 4,75 м-ғичә йе-тиду вә буниң 75%-ти ала чипар кәслән-чүкниң қуйруғиниң узунлуғини бериду. Ала чипар кәсләнчүкниң қуйруғиниң узунлуғи қандақ? 
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					4) Үчбулуңлуқниң периметри 12 см. Униң бир тәрипиниң узунлуғи периметрниң 25%-ни, иккинчи тәрипиниң узунлуғи  ни тәшкил қилиду. Үчбулуңлиқниң үчинчи тәрипиниң узунлуғи периметрниң қандақ қисмини тәшкил қилиду? 

				22.	Берилгән тәңлимиләрни йешип, бәзи бир тарихий вәқиәләр тоғрилиқ мәлуматлар алисиләр. 

					1) (х – 54) : 25 = 76, х — норуз ейида тиң йәрләрни өзләштүруш башланған жилға мувапиқ келиду; 

					2) (2х + 46) : 100 = 1, х — тиң йәрләрни өзләштүрүшниң дәсләпки жилиниң баһар айлирида қурулған совхозларниң сани;

					3)  · 0,1 = 10, х — тиң йәрләрни өзләштүрүшниң дәсләпки жилиниң күз пәслидә Ақмола вилайитидә қурулған совхозларниң сани.

				23.	17х – 121 – 3х = 19 – (х + 5) тәңлимисини йешип, шималий америкилиқ қундузниң бир жилда қанчә ай ухлайдиғанини билисиләр. 

				24.	1) 2 · 700 · 50 – 0,1 х = 2002 тәңлимисидики х ниң мәнаси чақмақ чаққан пәйтиниң дәсләпки секундида қизиған һаваниң температурисиға °С билән мувапиқ келиду;

					2) 3 (109у – 200) = 9 (3у + 100) тәңлимисидики у ниң мәнаси чақмақ чеқилишидин қизиған һава температурисиниң күн шолисидин қизиған һава температурисидин нәччә һәссә артуқ болидиғинини көрситиду.

				25.	Пропорцияниң бәлгүсиз әзасини тепиңлар:

					1) ; 2) ; 3) ; 
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				 4) ; 5) ; 6) ; 
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					7) ; 8) . 
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				26.	Пропорциядин бәлгүсиз у ни тепиңлар:

					1) ; 2) ;	3) ;	
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					4) ;	5) ;	6) ;
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					7) ;	8) .
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					Тәңлиминиң томурини тепиңлар (27—29):

				27.	1) 2 (2,6х – 4) = –30 + 5,09х;	2) 20,1х – 1,1 = 4(10 – 5,25х);

					3) 3 (17 – 22,1х) = –7 – 63,4х;	4) 19 х – 0,4 = 2(32х – 5) + 0,6.

				28. 1) 6у + 6,5 = 2,5 – у;
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					2) 3у – 6,73 = 4у + 9,27;
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					3) – = x – + 1,37;
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					4) x + 1,64 – = 1 – .
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				29.	1) 20(х – 4) – 17(3 – 2 х) = 58 + 27х;

					2) –4,5(3 х + 2) + 1,6(5 – 4х) = 3,1х + 1,3;

					3) (7 – 3х) – (5х + 7) =  – ;
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					4) (32 + х) + (36 – х) = x – 7.
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				30.	1-җәдвәлни толтуруңлар:

				1-җәдвәл

				
					Катерниң хас илдамлиғи (км/с)

				

				
					30

				

				
					35

				

				
					40

				

				
					Дәрия еқиминиң илдамлиғи (км/с)

				

				
					3

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					Катерниң дәрия еқими бойичә үзгәндики илдамлиғи (км/с)

				

				
					39

				

				
					39

				

				
					45

				

				
					Катериниң дәрия еқимиға қарши үзгән-дики илдамлиғи (км/с)

				

				
					29

				

				
					38

				

				
					34

				

					Мәтинлик һесапни чиқириңлар, униңға әкси һесап қураштуруң-лар вә уни йешиңлар (31-32):

				31.	Биринчи чевәрхана тапшурмини 6 с-та, иккинчиси болса бу тап-шурмини 4 с-та орунлайду. Әгәр улар бирикип ишлисә тапшур-мини қанчә вақитта орунлайду? 
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				32.	Мәлум арилиқни бесип өтүш үчүн жүк машинисиға 7 с, йеник машиниға болса 3 с һаҗәт. Әгәр жүк вә йеник машинилар бир пәйттә қариму-қарши йөнилиштә чиқса, улар қанчә вақиттин кейин учришиду? 

				33.	Квадратниң периметри тәрәплириниң узунлуғи 36 см; 2 см; 0,2 см; 0,5 см; см; см болған алтәбулуңлуқниң периметриға тәң. Квадратниң мәйданини тепиңлар.
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				34.	Һәҗими өлчәмлири 1) 4 см, 6 см вә 9 см; 2) 4 см; 10 см вә 25 см; 3) 5 см; 8 см; 25 см; 4) 27 см; 8 см; 125 см; 5) 6,4 см; 2,7 см; 34,3 см; 6) 0,7 см; 4,9 см; 0,8 см болған тик параллелепипедниң һәҗимигә тәң кубниң тәрипиниң узунлуғини тепиңлар. 

				35.	Дүгләк Уларниң биринчи булуңи үчинчисидин икки һәссә, иккинчисидин болса үч һәссә артуқ болидиған үч секторға бөлүнгән. Һәр секторниң булуңлирини тепиңлар.

				36.	Ойлиған санни 2,6 ға көпәйтип, чиққан көпәйтиндиниң 25%-ға 0,35 ни қошса, у чағда 1 сани чиқиду. Ойлиған санни тепиңлар. 

				37.	Хас илдамлиғи 14 км/с болған моторлуқ қолвақ дәрия еқими бойичә төвән жүрди. Қолвақ чиққан пункттин 1 с өткәндә хас илдамлиғи 31 км/с катер чиқти. Әгәр дәрия еқиминиң илдамлиғи 3 км/с болса, у чағда катер моторлуқ қолвақ билән қанчә вақит-тин кейин учришиду? 

				38.	Хас илдамлиғи 15 км/с-қа тәң моторлуқ қолвақ дәрия еқими бойичә төвән жүрди. 1 с-тин кейин униңға қарши йөнилиштә хас илдамлиғи 33 км/с катер чиқти. Әгәр дәрия еқиминиң илдамлиғи 3 км/с болса, у чағда қанчә сааттин кейин катер билән моторлуқ қолвақниң арилиғи 114 км болиду? 

				39.	Иш күниниң ахирида а кг алма сетилмай қалди вә йәнә һәр қайсиси b кг-дин 5 ящик алма кәлтүрүлди. Нәтиҗидә барлиғи нәччә килограмм алма болди? 

					Һесапни йешиш формулисини йезип, а = 5,75 вә b  = 4,25 болған һаләттә һесапниң җававини тепиңлар. 

				40.	у = х + 372 формулисиға: 

					1) х = 252 – 101 санини қойғанда у ниң мәнаси җәмийәт әрбаби, шаир Мағжан Жумабаевниң туғулған жилини; 

					2) х = 242 – 102 санини қойғанда у ниң мәнаси қазақниң язма әдәбиятиниң асасини салған, мәрипәтчи Абай Қунанбаевниң туғулған жилини;
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					3) х = 222 – 2 · 32 санини қойғанда у ниң мәнаси мәрипәтчи, саяһәтчи, Оттура Азия, Қазақстан вә Шәрқий Түркстан хәлиқлириниң тарихи билән мәдәнийитини тәтқиқ қилған Шоқан Вәлихановниң туғулған жилини;

					4) х = 212 + 22 · 32 санини қойғанда у ниң мәнаси шаир, айтысларниң маһир иштракчиси Жамбыл Жабаевниң туғулған жилини бериду.

				41.	1-сүрәттә тәсвирләнгән чекитләрниң координатилирини тепиңлар: 1-сүрәтни қоллинип, келәси соалларға җавап бериңлар: 

					1) координатилар бешидан сол яқта;

					2) координатилар бешидан оң яқта җайлашқан чекитләрни атаңлар;

					3) қайси чекит координатилар бешиға әң йеқин җайлашқан?

					

				42.	2-сүрәттә көрситилгән чекитләрниң координатилирини тепиңлар. Координатилар түзидә:

					1) координатилири берилгән чекитләрниң координатилириға қариму-қарши болидиған чекитләрни бәлгүләңләр;

					2) С вә D арисида җайлашқан икки чекитни бәлгүләп, уларниң координатилирини йезиңлар; 
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					3) берилгән чекитләрниң һәр қайсисиниң сол тәрипидә (оң тәрипидә) җайлашқан чекитни бәлгүләңләр вә униң координа-тисини йезиңлар. 

				43.	Координатилар түзидә: 

					1. а) –4 вә 3; ә) –3,5 вә 0; б) –7,3 вә –2; в) –0,99 вә 2,1 санлириниң арилиғида қандақ пүтүн санлар җайлашқан? 

					2. а) 4,7; ә) –3,2; б) 0,6; в) –9,99 сани қандақ пүтүн санларниң арилиғида җайлашқан?

				44.	Координатилар тәкшилигидә көрситилгән чекитләрниң коорди-натилирини йезиңлар (3-сүрәт). Бу чекитләрниң қайсилири: 1) Ох оқида; 2) Оу оқида; 3) I чарәктә; 4) II чарәктә; 5) III чарәктә; 6) IV чарәктә җайлашқан?

				45.	Координатилар тәкшилигидә А (– 3; 2); В (0, –2); С (1,5; –1); D (–4; 0); Е (2,5; –3,5) чекитлирини бәлгүләңләр. Улар қайси коор-динатилар чарәклиридә җайлашқан? Башқа координатилар чарәк-лиридә чекитләрни селип, уларниң координатилирини йезиңлар. 

				46.	А (5; 6); В (–3; 0); С (0; 8) чекитлирини координатиләр тәкшилигигә салмай туруп, уларға мувапиқ 1) абсцисса оқиға; 2) ордината оқиға; 3) координатилар башлинишиға нисбәтән симметриялик М, Н, K чекитлириниң координатилирини йезиңлар.  

				
					
						[image: ]
					

					
						
							3-сүрәт

						

					

				

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				
					17

				

			

			
				
					Математика

				

			

			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

			
				
					16

				

			

			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

			
				[image: ]
			

		

	
		
			
				47.	4-сүрәттә көрситилгән А, В, С, Е, D, М, Н, K, F, T, P чекитлириниң координатилирини йезиңлар:

					1) мувапиқ ордината оқиға нисбәтән А, В, С, Е, D, М, Н, K, F, T, P чекитлиригә симметриялик А1, В1, С1, Е1, D1, М1, Н1, K1,  F1, T1, Р1 чекитлириниң координа-тилирини йезиңлар; 

					2) А1, В1, С1, Е1, D1, М1, Н1, K1,  F1, T1, Р1 чекитлирини селиңлар вә АС1, ВС1, С1Е1, D1М1, D1Н1, Р1K1, Р1F1, D1T1 кесинди-лирини жүргүзүңлар.

				48. А (0; 1,5) вә В (2; 6) чекитлирини селиңлар;

					1) АВ вә ВО кесиндилирини жүргүзүп, уларниң узунлуқлирини 1 мм-ғичә дәллик билән өлчәңлар; 

					2) ордината оқиға нисбәтән В чекитигә симметриялик F чекит-иниң координатилирини вә абсцисса оқиға мувапиқ F, А вә В чекитлиригә симметриялик Е, D, С чекитлириниң координати-лирини тепиңлар; 

					3) АВОСDЕFА сунуқ сизиғини жүргүзүп, униң 1 мм дәлликкичә болған узунлуғини тепиңлар. 

				49.	А (3; 4) чекитини вә абсциссиси А чекитиниң абсциссисиға тәң, ординатиси болса А чекитиниң ординатисиниң 50 %-ни тәшкил қилидиған В чекитини селиңлар. Ординатиси В чекитиниң ординатисиға тәң, абсциссиси В чекитиниң абсциссисидин 2 һәссә артуқ болидиған С чекитини селиңлар. Ординатиси нөлгә тәң, абсциссиси болса С чекитиниң абсциссисиға тәң Т чеки-тини селиңлар. Ордината оқиға нисбәтән мувапиқ А, В, С, Т чекитлиригә симметриялик D, М, K, F чекитлирини селиңлар. Әгәр бирлик кесиндиниң узунлуғи 5 мм болса, АВСТFKМDА фигурисиниң периметрини вә мәйданини тепиңлар.

					Тәңлимини йешиңлар (50-51):

				50.	1) 40 + 2х = 3х – 15;	2) 16х – 33 = 1 + 13х;

					3) 23,8у – 80 – 24,3у = 2;	4) 95у – 4,9 = 98у –1;

					5) 8z – 27 = 9z – 13;	6) t +  = 1 t – .
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				51.	1) 16,05х + 1,8х = 3,63 – 0,3х ;	2) 1,09 + 5,8у = 38,29 + 15,1у;	
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					3) x + 2 = 3 – x;	4) 5 + t = –t – ;
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					5) 19t –  =  – 42t;	6) – 31,28k = –+ 8,72k.
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					Тәңлиминиң томурини тепиңлар (52-53):

				52. 1) 17x – 2,6 = 3(0,8 + 3x);	2) 8 + 5,1x = 49(1 + 0,1x);

					3) 38(0,1x + 1) = 40 – 3,2x;	4) 63x – 13,7 = 13(0,1 + 5x);

					5) 23(x – 0,1) = 17x + 2,7;	6) 33(0,1x + 1) = 4 – 6,7x.

				53.	1) 3(2х –4) + 15 = 16 – 5(2 – х);

					2) 4,5(6 – z) – 0,5z = 1 + 0,5(z + 3);

					3) (8t + 5) – t = 2,6t – (3t – );
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					4) 10(9 – k) + 81 = 107 – (k – 60).
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				54.	Берилгән тәңлимиләрниң томурлири Шәрқий Қазақстан вилайитидики Мар-қакөл қоруғи һәққидә мәлуматлар бе-риду:

					1) x + 0,24 = 20 + 0,99x, x – қоруқниң қурулған жили;

					2) 3у – 2(169,9 + y) = 150 – (у + 339,8), у — қоруқниң мәйдани (миң гектар);

					3) 50z + (z + 6,2) = 200, z — қоруқтики орманниң мәйдани (миң гектар).

				55.	Берилгән тәңлимиләрни йәшкәндә һәр хил егизликкә мувапиқ һава температурисиниң мәнасини алисиләр:

					1) 3х + (х + 2) = 2 (3х + 12) тәңлимисиниң томури 4000 м егиз-ликтики һаваниң температурисини (х°С);

					2) –3(2,5 – у) = 28,5 + 4,5у тәңлимисиниң томури 6000 м егиз-ликтики һаваниң температурисини (у°С);

					3) 25,8z – 4,3(6z + 300) = 25,8z тәңлимисиниң томури 10 000 м егизликтики һаваниң температурисини (z°C) бериду.

				56.	Берилгән тәңлимиләрни йәшкәндә бәзи бир җаниварларниң от-тура өмүр сүрүш вақтиға мувапиқ санни таписиләр:
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					1) 12,5 – (16х – 28,3) = –71,2 тәңлимисиниң томури чүмүлиниң әң узақ өмүр сүрүш вақтини;

					2) 31,8 – = 1y + 4,8 тәңлимисиниң томури кәсләнчүкниң әң узақ өмүр сүрүш вақтини;
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					3) z – = 7 тәңлимисиниң томури тийинниң әң узақ өмүр сүрүш вақтини бериду. 
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					Тәңлиминиң томурлирини тепиңлар (57-58):

				57.	1) |x| + 20,9 = 22;	2) 315 – |x| = 288;	

					3) |x| – 74,6 = 9,4;	4) 15– |x| = 7;	

				
					[image: ]
				

					5) |x| – 21,9 = 6;	6) 100,3 + |x| = 101.
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				58.	1) |x| + 5|x| – 40 = 4|x|;	2) 100 – |x| = –49|x| + 124;

					3) 6|x| – 2|x| = 35 – 16|x|;	4) 29|x| – |x| – 13 = –22|x|.

				59.	Өзгәрминиң қандақ мәналирида тәңлик тоғра болиду:

					1) |x + 1| = x + 1;	2) |2 – x| = 2 – x?

				60.	а ниң қандақ мәнасида |10 – x| = а тәңлимисиниң 1) йешими бо-лиду; 2) йешими болмайду; 3) томури нөлгә тәң болиду; 4) то-мури 10 ға тәң болиду?

				61.	Бир координата түзидә 1) санлар интервали билән санлиқ шола; 2) санлиқ кесиндә вә санлиқ шола селиңлар. Мүмкин болған һаләтләрни қараштуруп, һәр һаләт үчүн сан арилиқлириниң бирикишини вә қийилишишини тепиңлар.

				62.	1) (1; 8) вә (–5; 7]; 2) [–2; 3] вә (–1; 5);

				 3) (–∞; 6] вә [4; +∞);	4) (–10; –2] вә [–7; 1) 

					сан арилиқлириниң қийилишишиға тәәллуқ болидиған натурал санларни тепиңлар.

				63.	1) (–10; 6) вә (1; +∞); 2) [5; 29] вә [20; +∞);

				 3) (–3; 13] вә [–4; +∞);	4) (21; +∞) вә (–20; 21] сан арилиқлириниң қийилишишиға тәәллуқ болидиған әң чоң (әң кичик) натурал санни тепиңлар.

				64.	1) [3,5; 7,1] вә (1; +4,9); 2)  вә ;
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				 3) (–∞; +∞) вә ;	4) (–5,1; 9,1) вә (–∞; +∞) сан арилиқ-лириниң қийилишишиға тәәллуқ болидиған әң чоң (әң кичик) пүтүн санни тепиңлар.

				65.	Берилгән тәңсизликниң йешилиши болидиған әң кичик натурал санни тепиңлар:

					1) 10 + 7х > 24;	2) 19 – 6x < –5;

					3) 43x + 2 m 45; 4) 60 – 17x > –19;

					5) 83 + x < 84x;	6) –7 – 30x m 5x.

				66.	Берилгән тәңсизликниң йешилиши болидиған әң чоң пүтүн санни тепиңлар (66—68):

					1) 0,5x + 41,5 m 42;	2) 90 – x > 91;

					3) x – 15 < 20; 4) 18 l 0,2x + 18;
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					5) 31 – 4x > 2;	6) 30,08 < –x –1,92.
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				67.	1) 4y + 10 l 2(1–y) + 24;	2) 49 – 3(3–2z) m 1 – 4z;

					3) 7(6 – 5t) – 5 < 1–41t;	4) –0,5(8x + 9) – 0,9 > 4x–3.

				68.	1)  > ;	2)  l ;
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					3)  m ;	4)  > . 

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

					Тәңсизликни йешиңлар (69—71):

				69.	1) 3,3х – 0,4(4 – 3х) m 9,3 + 5(0,7 – х);

					2) 9(0,5у + 1) – 3,1(1 – у) > 5,9 + 7,2у;

					3) 0,6(а – 2) – 0,2 l 0,8(а + 2) + 3,5;

					4) –1,4 + 0,5(11b – 2) < –5,5b + 1,6.

				70.	1) 5 + (14х – 3) > (18х – 2); 2) (7 + 9у) m 7 – (5у – 8);
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					3) 30 – (2 – 15z) l (15z + 1);	4) (8t + 1) < (16t – 3) – 12.
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				71.	Тәңсизликни йешиңлар:

					1) – +  l 0,1;

				
					[image: ]
				

					2) + – < ;
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					Тәңсизликләр системисини йешиңлар (72—74). 

				72.	1) 	2) 

				
					[image: ]
				

					3) 	4) 

				
					[image: ]
				

				73.	1) 	2) 

				
					[image: ]
				

					3) 	4) 

				
					[image: ]
				

				74.	1) 	2) 
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				75.	Тәңсизликләр системисиниң йешилиши болидиған барлиқ пүтүн санларни тепиңлар:

					1) 		2) 
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				76.	Тәңсизликләр системисиниң йешилиши болидиған барлиқ на-турал санларни тепиңлар:

					1) 		2) 
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				77.	1) Әгәр икки һәссиләнгән пүтүн санға униң йеримини қошса, 17 дин артуқ сан, әгәр пүтүн санниң 3 һәссиләнгән көпәй-тиндисидин униң йеримини еливәтсә, 18 дин кам сан чиқиду. Берилгән пүтүн санни тепиңлар.

					2) Әгәр пүтүн санниң гә 0,25 ни қошса, 5 тин кичик, әгәр шу пүтүн санниң  дин  ни еливәтсә, 11 дин чоң сан чиқиду. Берилгән пүтүн санни тепиңлар.
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				78.	1) Әгәр пүтүн санға униң 40% ни қоса, у чағда 47 дин артуқ, мошу пүтүн сандин униң 65% ни еливәтсә, 12 дин кичик сан чиқиду. Дәсләпки пүтүн санни тепиңлар. 

					2) Әгәр пүтүн сандин униң 11% ни еливәтсә, 88 дин чоң, әгәр шу пүтүн санға униң 121% ни қошса, 221 дин кичик сан чиқиду. Дәсләпки пүтүн санни тепиңлар.

				79.	Тәңсизликләр системисини йешиңлар:

					1) 	2) 
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				80.	5-сүрәттә тәсвирләнгән сан арилиқлирини модули бар тәңсизлик түридә йезиңлар:

					

				81.	Тәңсизликләрниң йешилишини координатилиқ түздә тәсвирләңлар:

					1) |x| m 5,6;	2) |x| < 17;	

					3) |x| > 4;	4) |x| l 9;

					5) |x| > 10;	6) |x| m 8,14;	

					7) |x| < 3;	8) |x| l 20.
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				85.	Тәңсизликләр системисиниң йешими, шамалниң илдамлиқлири һәққидә мәлумат бериду. 

					1)   у км/с — аддий шамалниң илдамлиғи; 
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				82.	Тәңсизликләрни йешиңлар:

					1) |1 + 2x| < 9;	2) |3 + 2x| m 5;	

					3) |1 – 2x| l 7;	4) |2 – 5x| > 22;	

					5) |3x + 5| l 20;	6) |7 – 4x| m 11;

					7) |4 + 3x| m 5; 8) |6x – 5| l 1;	

					9) |1 – 2x| < 4;	10) |0,8 –x| > 0,2;	

					11) |2,5x + 1| <1,5;	12) |–4x + | m .
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				83. Тәңсизликләр системисини йешиңлар:

					1)  2) 

				
					[image: ]
				

				84.	1)  2) 	3) 
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					тәңсизликләр системиси тоғра болидиған барлиқ пүтүн санларниң қошундисиниң мәнасини тепиңлар.
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					Деңиз борини

				

			

		

		
			
					2)  у км/с — күчлүк шамалниң илдамлиғи;

					3)   z км/с — деңиз борининиң илдамлиғи; 

					4)  z км/с — қуюнлуқ боран мәзгилидики шамал-ниң илдамлиғи.
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					Тәңлимиләр системисини йешиңлар (86-87): 

				86.	1) 	2) 
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					3) 		4) 
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				87.	1) 	2) 
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					3) 	4) 
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				88.	 

					тәңлимиләр системисини йешип, қуруқ-луқтики әң зор җаниварлар қатариға ятидиған бегемот (су калиси) һәққидә мәлуматлар алисиләр. х ниң мәнаси беге-мот ағзиниң қанчә градусқа ечилиди-ғанлиғини;

					у ниң мәнаси бегемот иңәклириниң қанчә сантиметрға ечилидиғанлиғини бериду.

				89.	Тәңлимиләр системисини йешип, Қостанай вилайитидики Наурызым қориғи һәққидә мәлуматлар алисиләр.

					1)  

					х ниң мәнаси Наурызым қоруғиниң қайта қурулған жили;

					у ниң мәнаси Наурызым қоруғиниң қурулған жили;

					2)   

					х ниң мәнаси Наурызым қоруғиниң дәсләпки мәйданиға (миң га); у ниң мәнаси Наурызым қоруғиниң қайта қурулғандин кейинки мәйданиға (миң га) мувапиқ келиду;
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					3)  

					х ниң мәнаси Наурызым қоруғидики қушлар түрлириниң санини;

					у ниң мәнаси Наурызым қоруғидики өсүмлүкләр түрлириниң санини бериду;

				 4)  

					х ниң мәнаси Наурызым қоруғидики сүт әмгүчиләр түрлириниң санини; у ниң мәнаси Наурызым қоруғидики белиқлар түрлири-ниң санини бериду. 

					Тәңлимиләр системисини йешиңлар (90—94):
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				95. 2-җәдвәлдә оюнчуқларниң баһалири көрситилгән:

				2-җәдвәл

				
					Оюнчуқ түри

				

				
					А

				

				
					В

				

				
					С

				

				
					D

				

				
					E

				

				
					F

				

				
					G

				

				
					H

				

				
					K

				

				
					L

				

				
					Баһаси (тәңгә билән) 

				

				
					430

				

				
					 500

				

				
					630

				

				
					 520

				

				
					320

				

				
					610

				

				
					440

				

				
					710

				

				
					360

				

				
					736

				

					1) Баһаси 500 тәңгидин ошуқ әмәс оюнчуқларниң нәччә түри бар? 

					2) Атиси 1000 тәңгә сәрип қилип, балисиға икки түрлүк оюн-чуқни қанчә усул билән сетип елип берәләйду? 

					3) Үч оюнчуқ сетип алған херидарға 15% йеникчилик берилиду. 1000 тәңгидин кам ахчиға қандақ үч оюнчуқ сетивелишқа бо-лиду? 

				96.	1) Рәңлири һәр хил кийим үлгилириниң топлимиси (дәстиси) 1-диаграммида көрситилгән. Әгәр топлимида 80 үлгә болса, қи-зил рәңлик үлгиләрниң сани қанчә? 

					2) Карханиниң жил давамида алған киримлири тәһлил қилиш нәтиҗилири 2-диаграммида көрситилгән. Әгәр жиллиқ кирим 2400 000 тәңгини тәшкил қилған болса, 3-кварталда қандақ кирим чүшкән? 
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				Пүтүн көрсәткүчлүк дәриҖә 

				§ 1. натурал кӨрсәткүчлүк дәриҖә

					Натурал көрсәткүчлүк дәриҗини немә үчүн билиш керәк?

				 

				Әгәр қандақту бир санни a һәрипи, көпәйткүчләр санини n һәрипи арқилиқ бәлгүлисәк, у чағда 

				= an.

				an ипадисидики а сани (тәкрарлинидиған көпәйткүч) дәриҗиниң асаси, n сани (көпәйткүчниң қанчә қетим тәкрарлинидиғанлиғини көрситидиған сан) дәриҗиниң көрсәткүчи, an — дәриҗә дәп атилиду.

				Дәриҗини оқуғанда алди билән униң асасини, алдин кейин көр-сәткүчини оқуйду.

				
					
						Ениқлима. Көрсәткүчи 1дин чоң а саниниң n натурал көрсәткүчлүк дәриҗиси дәп һәр бир көпәйткүчи а ға тәң n көпәйт-күчниң көпәйтиндиси атилиду: 
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							Бир нәччә бирдәк көпәйткүчләрниң көпәйтиндиси немә сәвәптин дәриҗә билән алмаштурулиду. 2 · 2 · 2 · 2 · 2 · 2 = 26;  ·  ·  = ;  = (–1,1)21.
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						an ипадисиниң оқулуши:

						• а саниниң n көрсәткүчлүк дәриҗиси;

						• n-чи дәриҗилик а.
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						Һәр қандақ санниң биринчи дәриҗиси шу санниң өзигә тәң: 

						a1 = a.
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						Натурал көрсәткүчлүк дәриҗиниң хусусийәтлири

						Әгәр a > 0 вә n натурал сан болса, у чағда an > 0, йәни һәр қандақ иҗабий санниң натурал көрсәткүчлүк дәриҗиси иҗабий сан болиду.

						Әгәр a < 0 вә n җүп сан болса, у чағда an > 0, йәни сәлбий санниң җүп дәриҗиси иҗабий сан; әгәр a < 0 вә n тағ сан болса, у чағда an < 0, йәни сәлбий санниң тағ дәриҗиси сәлбий сан болиду.

					

				

				Мәсилән: 83 = 8 · 8 · 8 = 512;  = ·  ·  ·  = ; 
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				(–0,3)5 = (–0,3) · (–0,3) · (–0,3) · (–0,3) · (–0,3) = –0,00243;

				x · x · x · x · x · x · x · x = x8.

					Натурал көрсәткүчлүк дәриҗиниң асаси қандақ сан (натурал, кәсир иҗабий яки сәлбий вә ш.о.) болуши мүмкин?

				
					
						Дәриҗиниң асаси һәр қандақ рационал сан (натурал санлар, нөл, иҗабий яки сәлбий кәсирләр), сәлбий пүтүн санлар вә халиған өзгәрмә болуши мүмкин?

					

				

				Дәриҗигә чиқириш үчинчи басқучниң әмәли. Силәргә биринчи басқучниң (қошуш вә елиш) әмәллири вә иккинчи басқучниң (көпәй-тиш вә бөлүш) әмәллири мәлум еди. Шундақла силәр скобкилири йоқ санлиқ ипадиниң мәнасини тепиш үчүн алди билән иккинчи басқучниң, андин кейин биринчи басқучниң әмәллири орунлини-диғанлиғини билисиләр.

				Ипадидә үчинчи басқучниң әмәллири болғанда мону қаидә қол-линилиду.
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								Әскә чүшириңлар!
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							1. а2 вә а3 дәриҗилири қандақ атилиду?

							2.  = ; (–0,6)2 = 0,36; (–3)3 = –27 тәңлигини чүшәндүрүңлар.
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							3. Қандақ һаләттә натурал көрсәткүчлүк дәриҗә an иҗабий, қандақ һаләттә сәлбий сан болиду?
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						Әгәр санлиқ ипадидә скобка болмиса, у чағда алди билән үчинчи, андин кейин иккинчи, ахирида биринчи басқучниң әмәл-лири орунлиниду.
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				Мәсилән, 6 :  –  · (–3)4 + 0,1 · 102 = 6 :  –  · 81 + 0,1 · 100 == 48 – 45 + 10 = 13.
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				Санни дәриҗә түридә йезиш көплигән һаләтләрдә, натурал санлиқ қошулғучларниң ханиси билән онлуқ шәкилдә йезилишини қоллиниду:

				82 345 = 8 · 10000 + 2 · 1000 + 3 · 100 + 4 · 10 + 5 = 8 · 104 + 2× ×103 + 3 · 102 + 4 · 10 + 5.

				10 саниниң дәриҗилирини наһайити чоң санларни йезиш үчүн қоллиниду. Мәсилән, Йәрниң Күндин бир жилда алидиған энергиясиниң мөлчәри 1025 Дж, боранниң энергияси 1015 Дж, адәм-ниң қан айлиниш системисиниң узунлуғи 105 км-ға тәң.

					1.	Натурал көрсәткүчлүк дәриҗиниң мәнаси сәлбий сан, нөл болуши мүмкинму?

					2.	81 · 4 – 243 : 35 + 240 ипадисидики әмәлләрниң орунлиниш ретини ейтиңлар.
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				1.1.	Көпәйтиндини дәриҗә түридә йезиңлар:

					1) 9 · 9 · 9 · 9 · 9 · 9 · 9 · 9; 

					2) (–1,2) · (–1,2) · (–1,2) · (–1,2) · (–1,2);

					3)  ·  ·  ·  ·  · ; 
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					4) b · b · b · b · b · b · b · b · b;

					5) (t + k) · (t + k) · (t + k) · (t + k);

					6)  ·  ·  ·  ·  ·  ·  ·  · .
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					Көпәйтиндини дәриҗә түридә йезишни қоллинип, ипадини аддийлаштуруңлар (1.2-1.3):

				1.2.	1) 3 · 3 · 3 · 11 · 11;	2)  ·   · 13 · 13 · 13 · 13;
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					3) 1,7 · 1,7 · 1,7 ·  ·  · ;	4) · · 4 · 4 · 4 · 4 · 4.
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				1.3.	1) 10 · 10 · 10 · 10 · с · с · с;	2) 0,6 · 0,6 · d · d · d · d · d;

					3) k · k · k · k · s · s · s · s · s;	4) ·  ·  · n · n · n · n;
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					5) (2 – b) · (2 – b) · (2 – b) · (2 – b) · y · y · y · y · y · y.

					Берилгән ипадини бирдәк көпәйткүчләрниң көпәйтиндиси түридә йезиңлар (1.4–1.5):

				1.4.	1) 235;	2) ;	3) 7,34;	4) (–0,1)7.

				1.5.	1) (3c)5;	2) ;	3) (8s + 1)4;	4) ;	5) (n + m)6;	6) (0,9kst)3.
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					Һесаплаңлар (1.6—1.8):

				1.6. 	1) 63;	2) 1,43;	3) (–8)4;	4) ;	5) (–0,2)5.

				1.7.	1) 104;	2) (–0,7)3;	3) ;	4) .
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				1.8.	1) (–2,8)3;	2) ;	3) 74;	4) 1,13;	5) .
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					Әмәлләрни орунлаңлар (1.9—1.11):

				1.9. 	1) 52 – 200;	2) 13 – 33;	3) 20 + 26;	4) 24 – 32.

				1.10. 1) ;	2) ;	3) ;	
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					4) (1,2)2 + 2,06; 5) (0,4)4 – 1;	6) 20 – (1,4)2. 

				1.11. 1) 35 – 26 : 40;	2) 44 : 1000 – 0,3;

					3) 72 · 23 + 608;	4) 82 · 33 – 728. 

				1.12.	Көпәйтиндини дәриҗә арқилиқ йезип, ипадини аддийлаштуруңлар:

					1) ; 2) ;
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				1.13.	Ипадини аддийлаштуруңлар:

				1) x · x · x · x + b · b · b · b · b;	2) y · y · y – s · s · s · s · s;

				3) (5a) · (5a) · (5a) · (5a) –  ·  · ;	4)  ·  ·  ·  + z · z.  
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				1.14.	Әмәлләрни орунлаңлар:

				1) 103 – 52 : 8 + · 81;	2) 2,43 ·  + 62(25 – 28);
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					3) 93 – 152 : 16 + : ;	4) (72 – 51)3 ·  + 3,6 : 92.
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				1.15.	1) х = · 43 · 34;	2) х = 33 · 24 · ; 
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					3) х = · 24 · ;	4) х =  · 27 · 
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				болса, х саниниң 25% тини тепиңлар.

				1.16.	Ипадиләрниң мәнасини тепиңлар:

				1) 83 – 600 вә 172 – 44;	

				2) –104 + 94 вә (–15)3;

				3) 0,43 + 1,6 · 1,1 вә 1,53 – 11 · 0,53;

				4) (–2,2)3 + 0,603 · 24 вә 368 – 23 · 64. 

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							
								Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

							

						

					

					
						
							1.17. Һесаплаңлар вә нәтиҗисини дәриҗә түридә йезиңлар:

								1) 23 · 24; 2) 32 · 33; 

							3) · ; 4) · . 
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							1.18. Ипадиләрниң мәналирини селиштуруңлар:

								1) 53 · 54 вә 512; 2) 62 · 66 вә 68;	

								3) (–3)2 · (–3)4 вә (–3)8; 4) 44 · 45 вә 49. 

							1.19. Тоғра тәңликни тепиңлар вә уларни терип йезиңлар:

								1) 72 · 76 = 78;	

								2) (–6)7 · (–6)2 = (–6)14;

								3 (0,5)5 · (0,5)2 = (0,5)7; 

								4) (–1,25)3 · (–1,25)2 = (–1,25)6.
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				§ 2. асаслири бирдәк дәриҗиләрни көпәйтиш

					Асаслири бирдәк дәриҗиләрни көпәйтиш қандақ орунлиниду?

				Асаслири бирдәк икки дәриҗиниң көпәйтиндисини қараштурайли: a6 · a2. Көпәйтишни орунлаш үчүн натурал көрсәткүчлүк дәриҗиниң ениқлимисини әскә елип, a6 · a2 ипадини асаси а болған дәриҗә тү-ридә язайли: 

				a6 = a · a · a · a · a · a; a2 = a · a.

				Асаслири бирдәк икки дәриҗини көпәйткәндә асаси өзгиришсиз қелип, дәриҗә көрсәткүчлириниң қошулғинини байқаймиз. 

				Бу хусусийәт һәр қандақ асаслири бирдәк дәриҗиләр үчүн орунлиниду. Бу хусусийәтниң дуруслуғини испатлайли. 

				Әгәр а һәр қандақ рационал сан вә m, n һәр қандақ натурал санлар болса, у чағда 

				аm · аn = аm+n.

				Һәқиқәтән, аm · аn =  ·   =  = аm + n.

				
					
						
							a · a · a · ... · a

						

					

					
						
							n қетим
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				Шуниң билән натурал көрсәткүчлүк дәриҗиниң хусусийитини испатлидуқ.

				Асаслири бирдәк натурал көрсәткүчлүк икки дәриҗиниң көпәй-тиндисиниң мәнасини тепиш үчүн мону қаидә қоллинилиду.
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						Асаслири бирдәк икки дәриҗиниң көпәйтиндисиниң мәнаси асаси өзгиришсиз қалидиған, дәриҗә көрсәткүчи берилгән дәриҗи-ләрниң көрсәткүчлириниң қошундисини беридиған дәриҗигә тәң.
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							1. a6 · a2 =  ·  =  = а8
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							2. а6 вә а2 дәриҗилириниң көрсәткүчлири а8 дәриҗиси көр-сәткүчи билән қандақ бағлинишқан?
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						Асаслири бирдәк дәриҗиләрни көпәйтиш үчүн асасини өзги-ришсиз қалдуруп, көрсәткүчлирини қошуш керәк.
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				Бу қаидини асаслири бирдәк, натурал көрсәткүчлүк үч вә униң-динму көп дәриҗиләр үчүн қоллинишқа болиду.

					1.	Дәриҗә көрсәткүчлири йоқ вә асаслири бирдәк сәлбий болидиған икки дәриҗини көпәйткәндә қандақ сан (сәлбий яки иҗабий) чиқиду?

					2.	Асаслири бирдәк дәриҗиләрни көпәйтиш қаидисини қоллиниш үчүн дәриҗиләрниң асаслири қандақ сан болуши мүмкин?

				А

					Ипадини дәриҗә түридә йезиңлар (2.1-2.2):

				2.1.	1) х5х12; 2) у4у11; 3) z20z6; 

					4) 4020 · 403; 5) (0,3)7 · (0,3)29;	6) (8,4)3 · (8,4)15; 

					7) ;	8) ; 9) ;	
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					10) (–5)4 · (–5)11;	11) ;	12) (–6,2)6 · (–6,2)7;	

					13) (–c)10 · (–c)51;	14) ;	15) (–1,4k)5 · (–1,4k)20.

				2.2.	1) (3 – a)4 · (3 – a)10;	2) (x + y)3 · (x + y)15;	

					3) (2b – 3)6 · (2b – 3)23; 4) ; 

					5) ;	6) (9,2–k)15 · (9,2–k)34.
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							Немә үчүн 	d3d7dd11 = d3 + 7 + 1 + 11 = d22?
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					Дәриҗини асаслири бирдәк икки дәриҗиниң көпәйтиндиси түридә йезиңлар (2.3-2.4):

				2.3.	1) 910;	2) ;	3) (81,4)6;	4) ;
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				5) (–20)7;	6) ;	7) (–0,09)13;	8) .

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

				2.4.	1) y11;	2) (–d)41;	3) (8,5c)14;	4) .

				Тәңлик тоғра болидиған қилип юлтузчиниң орниға сан қоюң-лар (2.5-2.6):

				2.5.	1) a31 = a19 · a*;	2) b24 = b* · b16;

					3) (–d)52 = (–d)34 · (–d)*;	4) (xy)9 = (xy)3 · (xy)*;

				5)  =  · ;	6) (1,3t)* : (1,3t)8 = (1,3t)13.
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				2.6.	1) x40 = x9 · x* · x23;	2) a* · a5 · a23 = a41;

					3) (ab)* · (ab) · (ab)9 = a14;	4) ·  =  · ;
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					5) (–k)5 · (–k)* · (–k)5 = (–k)15;	6)  ·  =  · .
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					Ипадини аддийлаштуруңлар (2.7-2.8):

				2.7.	1) 5k · 54; 2) 6m · 610; 3) 1,77 · 1,7c ;

					4) (–4)3 · (–4)d; 5) ;	6) (–5,2)9 · (–5,2)n.

				2.8.	1) 84n · 8n;	2) (–3)3k · (–3)8k;	3) ;

					4) ;	5) (–4,1)9t · (–4,1)9t;	6) 3,78n · 3,78n .

					Дәриҗини асаслири бирдәк үч дәриҗиниң көпәйтиндиси тү-ридә йезиңлар (2.9-2.10):

				2.9.	1) 1513n; 2) (–42)8m;	3) ;	4) (–1,1)11k.

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				2,000

			

		

		
			
				3

			

		

		
			
				18

				 20

				 18

				 20

			

		

		
			
				b

			

		

		
			
				a

			

		

		
			
				35

			

		

	
		
			
				2.10.	1) (–100)6k;	2) 997k;	3) ;	4) 7,73k.

				2.11.	Дәриҗини асаслири бирдәк дәриҗиләрниң көпәйтиндиси түридә йезиңлар. Һәр түрлүк һаләтләрни қараштуруңлар:

					1) а3;	2) (–6)4;	3) ;	4) (х + у)4.

				С

				Тәңлик дурус болидиған қилип юлтузчиниң орниға ипадә қоюң-лар (2.12-2.13):

				2.12. 1) ak · a* = ak+n;	2) b* · b3n = bm+3n;

					3) (cd)* = (cd)2t · (cd)5;	4) (5z)6 · (5z)* = (5z)6+3k.

				2.13. 1) ck · c* = c2k+1;	2) d5k · d* = d8k+2; 

					3) z6k · z* = z10k+10;	4) m* · m13k = m16k+13.

				2.14. Берилгән тәңликниң тоғра тәңлик болидиғинини испатлаңлар:

					1) хk + 4n – 9 · х7 – 3k · х6 + 2k – 4n = х4;	

					2) х5m + 11 · х20 – 4m + 2n · хm – 2n – 30 = х2m + 1.
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								Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

							

						

					

					
						
							2.15. Дәриҗиләрни көпәйтиндә түридә йезиңлар вә кәсирни қисқар-тиңлар:

								1) ;	2) ;	3) ;	4) . 
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							2.16.	Тоғра тәңликләрни көчирип йезиңлар:

							1)  = 23;	2)  = 74; 3)  = (0,25)8.
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				§ 3. асаслири бирдәк дәриҗиләрни бӨлүш. кӨрсәткүчи нӨлгә тәң дәриҗә

					Асаслири бирдәк дәриҗиләрни көпәйтиш қандақ орунлиниду? Көрсәткүчи нөлгә тәң дәриҗә дегинимиз немә?

				Натурал көрсәткүчлүк асаслири бирдәк икки дәриҗиниң бөлүн-дисини, мәсилән, b15 : b9 қараштуруңлар. 

				 

				Асаслири бирдәк дәриҗиләрни бөлгәндә асас өзгиришсиз қал-ғанлиғини, көрсәткүчи сүрити билән мәхриҗидики дәриҗиләрниң көрсәткүчлириниң айримисиниң мәнасиға тәң екәнлигини көримиз.

				Мону хусусийәтниң дурус екәнлигигә көз йәткүзәйли. 

				Испатлаш. == bm – n, йәни bm : bn = bm – n, m > n вә b ≠ 0.
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				Испатланған хусусийәтни йәкүнләйли:

				Нөлгә тәң әмәс асаслири бирдәк икки дәриҗиниң бөлүндисиниң мәнасини тепиш үчүн мону қаидини қоллинишқа болиду:
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						Әгәр b — нөлге тәң әмәс һәр қандақ рационал сан, m вә n санлири m > n болидиған халиған натурал санлар болса, у чағда   = bm – n.
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						нөлгә тәң әмәс асаслири бирдәк натурал көрсәткүчлүк икки дәриҗиниң бөлүндисиниң мәнаси асаси өзгиришсиз қалидиған, көрсәткүчи, бөлүнгүч билән бөлгүчниң дәриҗә көрсәткүчлириниң айримиси болидиған дәриҗигә тәң.
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							1. b15 : b9 ипадисини берилгән асас бойичә дәриҗә түридә қандақ йезишқа болиду?

							2. Бөлүш қандақ орунланған: b15 : b9 =  = = b6?
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							3. b15 вә b9 дәриҗилириниң көрсәткүчлири b6 дәриҗисиниң көрсәткүчи билән қандақ бағлинишқан?
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						асаслири бирдәк икки дәриҗиниң бөлүндисиниң мәнасини тепиш үчүн асасини өзгиришсиз қалдуруп, бөлүнгүчниң көрсәткүчидин бөлгүчниң көрсәткүчини елиш керәк.
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				Асаслири бирдәк дәриҗиләрни бөлүш қаидисини көрсәткүчләр бирдәк болған һаләттә қараштурайли. Униң үчүн қандақла болмисун бир дәриҗини өзини өзигә бөләйли. Мәсилән, an дәриҗисини an дә-риҗисигә бөләйли. Нөлгә бөлүшкә болмайдиғанлиқтин, a ≠ 0. 

				У чағда = an – n = a0, шундақла  = 1 болғанлиқтин a0 = 1.
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				Демәк, һәр қандақ a ≠ 0 сани үчүн a0 = 1. 

				Мәсилән: 100 = 1; 50 = 1; 280 = 1; (–16)0 = 1.

					

					1.	Асаслири бирдәк дәриҗиләрни бөлүш қаидисини қоллиниш үчүн дәриҗиниң асаси билән көрсәткүчи қандақ болуши керәк?

					2.	Көрсәткүчи нөлгә тәң дәриҗиниң мәнасини тапқанда немә сәвәптин дәриҗиниң асаси нөлгә тәң болмиши керәк?

					3.	a ниң қандақ мәналирида a° дәриҗисиниң мәнаси 1 гә тәң болиду?

				А

					Ипадини дәриҗә түридә йезиңлар (3.1—3.3):

				3.1.	1) x10 : x7;	2) y13 : y8;	3) z41 : z19;

					4) 3521 : 359;	5) (1,8)14 : (1,8)9;	6) (0,8)50 : (0,8)31;

					7)  : ;	8)  : ;	9)  : .

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				3.2.	1) (–8)50 : (–8)30; 2)  : ;	3) (4,1)81 : (4,1)72;
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					4)  : ;	5) (–k)38 : (–k)37;	6) (–6,8)43 : (–6,8)42.
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							Асаслири бирдәк дәриҗиләрни бөлүш қандақ орунланған:

							= t41–29 = t12?
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				3.3.	1) (9 + x)6 : (9 + x)4;	2) (m – n)9 : (m – n)5;

					3) (2x – 1)7 : (2x – 1)4;	4)  : ;
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					5)  : ;	6) (8,8 – c)44 : (8,8 – c)34.
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				Дәриҗини асаслири бирдәк икки дәриҗиниң бөлүндиси түридә йезиңлар (3.4-3.5):

				3.4.	1) 5022; 2) ; 3) (–7,2)34; 4) .
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				3.5.	1) y12; 2) (–z)16;	3) (–1,8d)51;	4) .

					Тәңлик тоғра болидиғандәк қилип, юлтузчиниң орниға сан йезиңлар (3.6-3.7): 

				3.6.	1) 20010 = 20021 : 200*;	2) 4,4539 : 4,45* = 4,4530;

					3) (–5ab)* : (–5ab) = (–5ab)11;	4) . 

				3.7.	1) x60 = x 40 : x15 :x*;	2) a* : a4 : a = a7;

					3) ; 

					4) (1,1t)8 : (1,1t) : (1,1t)* = 1,1t.

				3.8.	4,5°; ; х °; (–2х + у)°; (8,6а)°; (–9,1bc)° ипадини һесаплаңлар.

				3.9.	Ипадини аддийлаштуруңлар:

					1) а100 : а89 · а2;	2) b98 : b88 · b15;

					3) (ax)41 · (ax)12 : (ax)33; 4) (3z)56 : (3z)51 · (3z);

					5) ; 6) (–kt)49 : (–kt)39 · (–kt)10.

				3.10. Һесаплаңлар:

					1) 325 : 322 · 32; 2) 620 · 618 : 635;

				3) ; 4) ;
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					5) (1,1)17 · (1,1) : (1,1)16; 6) (–1,3)29 : (–1,3)28 · (–1,3).
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				3.11.	1) a = 5; –; 2,8; –40 болса, у чағда ;
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					2) b = 8; –1,3; ; –6 болса, у чағда  ипадисиниң мәнасини тепиңлар.
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				3.12.	х өзгәрмисиниң қандақ мәнасида

					1) 10034 : 10032 : 100х ;	2) (–40)50 : (–40)х : (–40)21;

				3) ;	4) (–9,3)* : (–9,3)24 · (–9,3)48

				ипадиниң мәнаси 1 гә тәң болиду?

				3.13. Ипадиләрниң мәналирини селиштуруңлар: 

					1) 45 : 43 вә 28 : 26; 

					2) (–9)10 : (–9)9 вә (–8)9 : (–8)8; 

					3) 1020 : 1019 · 102 вә 240 : 235 · 25;

					4)  вә .
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					Ипадини аддийлаштуруңлар (3.14-3.15):

				3.14. 1) 9n : 95; 2) (–10)6 : (–10)m;	3) 3,7k : 3,711;

					4)  : ;	5)  : ;	6) (–2,4)t : (–2,4)1.
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				3.15.	1) 11k : 114 · 11k + 1;	2) 2010 : 20t · 203 + t;

					3)  :  · ;	4) (–9)20t : (–9)t + 5 : (–9);
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					5)  : · ;	6) 2,1k + 3 · 2,16t : 2,14t – 3.
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				3.16.	Һесаплаңлар:

					1) (230 : 215 : 210) · (527 : 526 · 5);	2) (313 : 312 · 33) : (717 : 715 : 72);

					3) (410 : 48) · (68 : 66) : (2437 : 2434); 4) (922 : 920) · (85 : 83) : (618 : 615).

				3.17.	Дәриҗини асаслири бирдәк икки дәриҗиниң бөлүндиси тү-ридә йезиңлар:

					1) ak + 5; 2) dk + m; 3) b2k + 1; 4) c4 + 5k.

				3.18.	Һесаплаңлар:

				1) ;	2) ;
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					3) ;	4) .
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				3.19.	Ипадиниң мәнасини тепиңлар:

				1) ;	

					2) .

				3.20.	Тәңликниң дуруслуғини тәкшүрүңлар:

				1)  = ;  
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					2)  = ;
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					3)  = ; 
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					4)  = ?
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							3.22. Ипадини дәриҗә түридә йезиңлар: 

								1) (23)4;	2) (42)3; 3) (–2)3)2;	4) (52)3.

							3.23. Тоғра тәңликләрни терип йезиңлар:

								1) (72)3 = 75; 2) (84)2 = 88;	3) (33)2 = 39.
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							3.21.	Әл-Каши — ХV әсирниң бешида a0 = 1 тәңли-гини (бу йәрдә a ≠ 0) дәсләп өз әмгәклиридә қолланған сәмәрқәнтлиқ алим.

						

					

					
						
							Хәвәрлимә тәйярлаңлар
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				§ 4. дәриҗини дәриҗигә чиқириш

					Дәриҗини дәриҗигә чиқириш қандақ орунлиниду?

				(а7)5 ипадиси асаси а7 вә көрсәткүчи 5 кә тәң дәриҗә түридә берилгән. 

				 

				(х4)3 вә (25)6 ипадилирини асаслири мувапиқ х вә 2 болған дәриҗә түридә язайли:

				(х4)3 = x4 · x4 · x4 ·  = x4·3 = x12;

				(25)6 = 25 · 25 · 25 · 25 · 25· 25 = 25·6 = 230.

				Дәриҗини дәриҗигә чиқарғанда дәриҗиниң асаси өзгиришсиз қелип, дәриҗә көрсәткүчлириниң көпәйтилгәнлигини көрүмиз. Әнди мону хусусийәтниң дуруслуғини испатлайли:

				Һәқиқәтән натурал көрсәткүчлүк дәриҗиниң ениқлимиси бойичә (am)n = . Асаслири бирдәк дәриҗиләрни көпәйтиш қаи-дисини қоллансақ,  =  . 
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				Бирдәк қошулғучларниң қошундисини, йәни  ни көпәйтиндә билән алмаштурайли:   = а mn. Демәк, дәриҗини дәриҗигә чиқарғанда мону қаидини қоллинишқа болиду.
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					1.	Дәриҗини дәриҗигә чиқириш қаидисини қоллиниш үчүн дәриҗи-ниң асаси билән көрсәткүчи қандақ болуши керәк?

					2.	Дәриҗини дәриҗигә чиқириш әмәлини халиған һаләттә орунлашқа боламду?
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							(а7)5 = а35 тәңлигиниң орунлинидиғанлиғини натурал көрсәт-күчлүк дәриҗиниң ениқлимисини қоллинип көз йәткүзүңлар.
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						әгәр а — һәр қандақ сан вә m билән n — пүтүн сәлбий әмәс санлар болса, у чағда

						(аm)n = атп.

					

				

				
					
						Дәриҗини дәриҗигә чиқириш үчүн асасини өзгәришсиз қал-дуруп, дәриҗә көрсәткүчлирини көпәйтиш керәк.
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				А

				Асаси b болидиған дәриҗә түридә йезиңлар (4.1-4.2):

				4.1.	1) (b2)3;	2) (b3)2;	3) (b4)3;	4) (b2)4.

				4.2.	1) (b5)2 · b3;	2) b · (b3)4;	3) b8 · (b10)3;	

					4) b6 · (b4)8;	5) (b7)5 · b;	6) (b11)4 · b10;

					7) (b5)10 : b31;	8) b43 : (b9)4;	9) (b6)12 · b59;

					10) b100 : (b5)4;	11) (b17)5 : b81;	12) b79 : (b13)6.

					Аддийлаштуруңлар (4.3-4.4):

				4.3.	1) (a4)2 · (a3)4;	2) (b4 b)6;	3) (c5)8 : (c6)6;

					4) (d8 d2)3;	5) (c9)5 : (c4)10;	6) (kk11)7.

				4.4.	1) (b4)6 · (b5)4;	2) (b16)4 : (b3)20;	3) (b9)12 : (b10)10;

					4) (b30)3 : (b4)20;	5) (b3)7 · (b5)5;	6) (b7)6 : (b8)5.

				4.5.	Ипадини дәриҗиниң квадрати түридә йезиңлар:

					1) a6;	2) x20;	3) y22;	4) z48.

				4.6.	Ипадини дәриҗиниң куби түридә йезиңлар: 

					1) a6;	2) x21;	3) y30;	4) z72.

				4.7.	Һесаплаңлар:

					1) (52)2 – 600;	2) (33)2 + 271;	3) 1000 – 5 · (23)2; 

					4)  · 320;	5) (24)2 – 200; 6) .
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				В

				4.8.	Ипадиниң мәнасини тепиңлар:

					1) (b5)3 · (b2)7 : (b6)4, бу йәрдә b = –2;

					1) (a2)5 · (a10)2 : (a14)2, бу йәрдә a = –.

				4.9.	Тәңму-тәңликни испатлаңлар:

					1) (а2)4 · (а3)5 : (а3b2)7 = а2;	2) (x3)6 · (x2)5 = x28.

				4.10.	Аддийлаштуруңлар:

				1) ;	2) ;	3) .
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				4.11.	Һесаплаңлар:

					1) ;	2) ;	
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					[image: ]
				

					5) ;	6) .
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				4.12. Ипадиниң мәнасини тепиңлар:

					1) (y4)5 : (y9)2 · y3, бу йәрдә y = –1;

					2) (z3)9 : (z4)6 · z, бу йәрдә z = –2.

				4.13.	Тәңму-тәңликни испатлаңлар:

					1) (a2k)5 : (2a3k) – 1,5a7k = – a7k;

					2) (y2n)6 : (5y5n)2 + 0,96y2n = y2n.
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								Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

							

						

					

					
						
							4.14.	Тоғра тәңликләрни терип йезиңлар:

								1) (ab)2 = a2b2; 2) (72 · 43)2 = 72 · 49;

								3)  = ;	4)  = .
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							4.15.	Ипадиләрниң мәналирини селиштуруңлар:

								1) (23b2)3 вә 29b6; 2) (m2c3)4 вә m8c7;

							3)  вә ;	4)  вә .
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							4.16.	3x – 7| m 3 тәңсизлиги һәқиқий болидиған әң кичик натурал санни тепиңлар.
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				§ 5. кӨпәйтиндини вә бӨлүндини дәриҗигә чиқириш

					Көпәйтиндини вә бөлиндини дәриҗигә чиқиришниң қандақ хусусийити бар?

					(3 · 8)4 дәриҗисини 34 вә 84  дәриҗилириниң көпәйтиндиси түридә қандақ йезишқа болиду?
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							Чүшәндүрүңлар
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							(3 · 8)4 = (3 · 8) · (3 · 8) · (3 · 8) · (3 · 8) = 3 · 3 · 3 · 3 · 8 · 8 · 8 · 8 = = 34 · 84 тәңлигини пайдилинип, (3 · 8)4 дәриҗисини 34 · 84 түридә йезишқа болидиғанлиғини чүшәндүрүңлар.

						

					

				

				Көпәйтиндини дәриҗигә чиқарғанда һәр көпәйткүч шу дәриҗигә чиқирилип, чиққан дәриҗиләрниң көпәйтилидиғинини көрүп тури-миз. Әнди мону хусусийәтниң дуруслуғиға көз йәткүзәйли.

				Һәқиқәтән, (a · b)m = .

				Көпәйткүчләрниң орнини алмаштурушқа болидиғанлиқтин, 

				 =  ·  = am · bm.

				
					
						
							aa · ... · a
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				Көпәйтиндини дәриҗигә чиқарғанда мону қаидини қоллинишқа болиду:

				Мәсилән, (2 · 10)4 = 24 · 104 = 16 · 10000 = 160 000.

				  мисалиға асаслинип, бөлүндини дәриҗигә чиқиришни қараштурайли. Натурал көрсәткүчлүк дәриҗиниң ениқлимисигә 
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						Әгәр a вә b — һәр қандақ рационал санлар, m — натурал сан болса, у чағда (a · b)m = am · bm.
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						көпәйтиндини дәриҗигә чиқириш үчүн һәр көпәйткүчни шу дәриҗигә чиқирип, чиққан дәриҗиләрни көпәйтиш керәк.
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					Дәриҗини дәриҗиләрниң көпәйтиндиси түридә йезиңлар (5.1-5.2):

				5.1.	1) (ах)7;	2) (yz)10;	3) (nm)15;	4) (cd)20.

				5.2.	1) (2а)20;	2) (1,5b)5;	3) (c)7;	4) (–4d)12.

					Дәриҗини дәриҗиләрниң бөлүндиси түридә йезиңлар (5.3-5.4):

				5.3.	1) ;	2) ;	3) ;	4) .
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				5.4.	1) ;	2) ;	3) ;	4) .
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				5.5.	Ипадини көпәйтиндиниң дәриҗиси түридә йезиңлар:

					1) 28 · а8;	2) 55 · b5;	3) c7;	4) d10.
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					5) 46а6b6;	6) 89c9d9;	7) n11m11;	4) x13y13z13.

				5.6. 	Ипадини кәсирниң дәриҗиси түридә йезиңлар:

					1) ;	2) ;	3) ;	4) .
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					Аддийлаштуруңлар (5.7-5.8):
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				5.9.	Ипадиниң мәнасини тепиңлар:

					1) (a4b5)2 : (a2b2)3, бу йәрдә a = –0,5, b = 2;

					2) (x7y4)3 : (x10y5)2, бу йәрдә x = –3, у = ; 

					3) (–2a6b3)3 : (5a8b4)2, бу йәрдә a = , b = –;
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					4) (3a9b3)2 : (–4a4b)4, бу йәрдә a = –, b = –16.

				5.10.	Тәңму-тәңликни испатлаңлар:

				1) · (25)3 · 37 : (210 · 3)2 = 1;

					2) (72)8 · (63)4 : (74 · 63)4 = 1;  

					3) · (43)3 · 58 : (47 · 5)2 = 4;

					4) (94 · 83)5 : (910)2 : (82)7 = 8.

					Ипадини аддийлаштуруңлар (5.11-5.12):

				5.11. 1) (2x5y7)3 : (x14y20) – (3xy5)3 : (x2y14);

					2) (–3a4b5)2 · (–2a2b3)3 : (–72a6b9)2 + a2b; 

					3) (5x6y2)3 · (–x8y7)2 : (–0,2x15y10)2 – 10x4;

					4) (–2a10b20)2 : (–a2b3)3 : (–2a5b24)2.

				5.12.	1) (x11y12z13)2 : (x2yz2)9 · (xyz5)2;

				2) .

				С

				5.13.	1) a = –2, b = – болса, у чағда (a3b5)5 : (a7b12)2 · (ab)3;

					2) a = –, b = –3 болса, у чағда  : (ab) 
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					ипадисиниң мәнасини тепиңлар.

				5.14. 	Ипадини аддийлаштуруңлар:

					1) (4k3n)2 : (4k – 1 3n – 1)2;	2) (7m9n)3 : (7m – 2 9n)3; 

					3) (11k5t)4 : (11k 5t – 1)4;	4) (13m6k)3 : (13m 6k – 1)3.
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				5.15.	Һесаплаңлар:

					1) (10010 · 93)7 · (10020 · 96)2 : (100109 · 933);

					2) (0,1516 · 37)5 · (33 · 0,1510)3 : (320 · 0,1555)2; 

					3) ;

					4) .

				5.16.	1) ((a2)3)5 · (a15b)2 : a60 – b2;

					2) (x5y)3 · ((y4)3)4 : y51 – x15 ипадисиниң мәнаси нөлгә тәң боли-диғанлиғини испатлаңлар.

				5.17.	Тәңму-тәңликни испатлаңлар: 

				1)  = 3,75;	2) (4 · 7)10·  : (75 · 34)2 = 9.
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				5.18. 64; 729 санлирини а) асаси сәлбий; ә) көрсәткүчи тағ сан дәриҗә түридә йезиңлар.
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							5.19. 3 саниниң дәриҗилиридин тәркип тапқан 3; 32; 33; 34; 35; 36; … тизмисиниң мәналирини тепиңлар.

								1) Алдинқи дәриҗиниң мәнаси билән селиштурғанда һәр бир келәси дәриҗиниң мәнаси һәққидә қандақ хуласә чиқиришқа болиду?

								2) Келәси дәриҗиниң мәнаси билән селиштурғанда һәр бир алдинқи дәриҗиниң мәнаси һәққидә қандақ хуласә чиқириш-қа болиду?

							5.20.	Кәсирләрдин туридиған санлар тизмисини дәриҗиләрдин туридиған тизма түридә йезиңлар:

								1) ;

							2) 
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				§ 6. Пүтүн кӨрсәткүчлүк дәриҗә 

					Йәрниң массиси 5,976 · 1027 г. Бу наһайити чоң миқдар. Маддиларни тәшкил қилидиған молекулиниң массиси болса, наһайити кичик миқдар. Наһайити кичик миқдарларни қандақ йезишқа болиду?

				
					
						[image: ]
					

					
						
							Орунлап көрүңлар

							6.1-җәдвәлгә диққәт қоюп бош орунларни толтуруңлар.

								6.1-җәдвәл

							
								Дәриҗә

							

							
								Көпәйтиндә

							

							
								Дәриҗиниң мәнаси

							

							
								102

							

							
								10 · 10

							

							
								100

							

							
								103

							

							
								104

							

							
								105

							

							
								109

							

						

					

				

				Тапшурмини орунлаш нәтиҗисидә 10 саниниң дәриҗә көрсәт-күчи 1 гә ашурулса, у чағда дәриҗиниң мәнаси 10 һәссә көпийи-диғанлиғини вә әксичә, дәриҗә көрсәткүчи 1 гә кемитилсә, у чағда дәриҗә мәнаси 10 һәссә кемийдиғанлиғини көрүмиз.

				
					[image: ]
				

				
					
						
							[image: ]
						

						
							
								Мошу қанунийәтни қоллинип 6.2-җәдвәлни толтуруңлар.

								6.2-җәдвәл

								
									Дәриҗә

								

								
									Дәриҗиниң мәнаси

								

								
									103

								

								
									1000

								

								
									102

								

								
									100

								

								
									101

								

								
									10

								

								
									100

								

								
									1

								

								
									10–1
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									10–2

								

								
									
										[image: ]
									

								

								
									10–3

								

								
									10–4

								

								
									10–5

								

							

						

					

					
						
							Толтурулған җәдвәлни қоллинип 10 саниниң на-турал дәриҗиси 10 сани-ниң пүтүн сәлбий көрсәт-күчи немини билдүриди-ғанлиғини ениқлаңлар.
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				Мисал, 12–2 = ; (–7)–3 = ; 
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							Чүшәндүрүңлар

						

					

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

					
						
							Немә сәвәптин 2–1; 3–2 ипадисини һесаплашқа болиду, 00; 0–1 ипадилирини болса, һесаплашқа болмайду?

						

					

				

				Әстә сақла!

					a–n  =  (а ≠ 0) йезилишини пүтүн сәлбий көрсәткүчлүк дәриҗини кәсиргә алмаштуруш дәп атайду.

					1.	3 саниниң дәриҗә көрсәткүчини 1 гә кемитсә; 2 гә ашурса; 2 гә ке-митсә, бу дәриҗиниң мәнаси қандақ өзгириду?

					2.	Сәлбий көрсәткүчлүк дәриҗиниң асаси қандақ болуши мүмкин?

					3.	Немә сәвәптин 0 сани натурал көрсәткүчлүк дәриҗиниң асаси боли-ду, пүтүн көрсәткүчлүк дәриҗиниң асаси болалмайду?

				А

				6.1.	Пүтүн сәлбий көрсәткүчлүк дәриҗини кәсир билән алмаштуруңлар:

					1) 7–3; 2) 13–2;	3) 11–1;	4) 12–3;	5) 16–3;	6) 25–4.

				6.2.	1) ; 2) ; 3) ; 4) ; 5) ; 6)  кәсирни пүтүн көрсәткүчлүк дәриҗигә алмаштуруңлар.
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				6.3.	5; 25; 125; 625; ; ; ;  санлирини асаси 1) 5; 2)  болидиған дәриҗә түридә йезиңлар.
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						Ениқлима. a–n = , бу йәрдә а ≠ 0 вә n — натурал сан. 
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				6.4.	Һесаплаңлар: 

					1) 2–3;	2) (–3)–3;	3) (–1)–22; 4) ;	5) 0,02–3;	6) 1,25–2;	7) –4–3;	8) (–0,3)–2;	

					9) ;	10) (2,25)–1;	11) –(–2,3)–1;	12) –.
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				В

				6.5.	Пүтүн сәлбий көрсәткүчлүк дәриҗини кәсир билән алмаштуруңлар:

					1) 25–1;	2) 0,125–2;	3) (–2,5)–2;	4) ;	5) ;	6) .
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				6.6.	Һесаплаңлар: 

					1) 3 · 12–2;	2) 2–3 + 6–1;	3) 3–2 – (–3)–1;	

					4) –2 · 4–3;	5) 3 · 4–2 + 2–3;	6) 0,40 – (–0,25)–3;	

					7) –(–2,5)–2 + ;	8) (–3)–3 – 3,5–1; 9) –4–3 + ;
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				10) –3,5–1 + (–2,5)–2;	11) 3 · (–4)–2 + 5–1; 12) (–2,7)0 + .

				C

				6.7.	1) а–1 + b–1; 2) аb–1 – а–1b; 3) (х + у–1) (х–1 + у) 

					ипадилирини кәсир түридә йезиңлар.

				6.8.	Кәсирни пүтүн көрсәткүчлүк дәриҗә түридә йезиңлар:

					1) ;	2) ;	3) ; 4) .
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								Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

							

						

					

					
						
							6.10.	1) (53 · 52)4 : 515;	2) (33)4 · 92 : 310;	3) 32 · (–3)4 – 36;

								4) 253 : 52;	5) 34 · 91;	6) 42 · (–4)1 

							ипадисини аддийлаштуруңлар.
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							6.9.	Француз математиги Николе Шюке — 1484-жили “Санлар тоғрилиқ илим” тракта-тиға сәлбий көрсәткүчни вә көрсәткүчи нөлгә тәң санларни киргүзгән алим.

						

					

					
						
							Хәвәрлимә тәйярлаңлар
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				§ 7. Пүтүн кӨрсәткүчлүк дәриҗиниң хусусийәтлири

					Пүтүн көрсәткүчлүк дәриҗиниң қандақ хусусийәтлири бар?

				Натурал көрсәткүчлүк дәриҗиниң хусусийәтлири бәлгүлүк. Һәр қандақ a ≠ 0, b ≠ 0 вә n билән m натурал санлири үчүн 

				аn · am = an + m; аn : аm = an – m , бу йәрдә n l m; (аm)n = amn;(ab)n = anbn,  =  тәңликлири дурус.

				
					[image: ]
				

				Әнди мошу хусусийәтләрниң дәриҗә көрсәткүчи һәр қандақ пүтүн сан болғандиму орунлинидиғанлиғини испатлайли.

				Испатлаш. 1) am · an = am + n тәңлигини испатлайли.

				а) Бир дәриҗә көрсәткүчи иҗабий сан, йәни m > 0, иккинчиси сәлбий, йәни n < 0 болған һаләтни қараштурайли. 

				Натурал көрсәткүчлүк дәриҗә үчүн дәриҗиниң хусусийәтлири испатланғанлиқтин, m вә n санлирини натурал санлар арқилиқ ипадиләймиз. m = k, n = –p (бу йәрдә k, p — натурал санлар) дәп бәлгүләйли. Әнди мошу бәлгүләшләрни қоллансақ, am · an = ak · a–p ни алимиз. 

				Иккинчи көпәйткүчни пүтүн сәлбий көрсәткүчлүк дәриҗиниң ениқлимиси бойичә түрләндүрсәк, ak · a–p = ak · .

				Кәсирләрни көпәйтиш қаидисини қоллансақ,

				ak ·  = .
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				Бу йәрдә k > p, k < p вә k = p болуши мүмкин.

				Әгәр k > p болса, у чағда  = ak – p, йәни натурал көрсәткүчлүк дәриҗиниң хусусийитигә мувапиқ аn : аm = an – m (n > m).

				Әгәр k < p болса, у чағда  =  , йәни кәсирни ak ортақ көпәйткүчкә қисқартимиз. 
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						Һәр қандақ m билән n вә a ≠ 0 санлири үчүн мону тәңликләр дурус:

						1) am · an = am + n;	2) аn : аm = an – m ;	3) (аm)n = amn;

						4) (ab)n = anbn;	5)  = , b ≠ 0.
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				Демәк, пүтүн сәлбий көрсәткүчлүк дәриҗиниң ениқлимисиға мувапиқ

				= ak – p.

				Әгәр k = p болса, у чағда  = 1 = a0 = ak – p, чүнки а ≠ 0 вә ak = a p, а0 = 1.

				Дәриҗә көрсәткүчидики ипадини алгебрилиқ қошунда түридә язайли:

				ak – p = ak + (–p).

				Киргүзүлгән бәлгүләшләрни қоллинип (m = k, n = –p),

				ak + (–p) = am + n

				екәнлигини алимиз. Җуқуридики барлиқ түрләндүрүшләрни мундақ йезишқа болиду:

				am · an = ak · a–p = ak ·  =  = ak – p = ak + (–p) = am + n.
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				ә) Дәриҗә көрсәткүчләрниң иккилиси сәлбий сан, йәни m < 0, n < 0 болған һаләтни қараштурайли. 

				Натурал көрсәткүчлүк дәриҗә үчүн дәриҗиниң хусусийәтлири испатланғанлиқтин, m вә n санлирини натурал санлар арқилиқ тәсвирләймиз. m = – k, n = – p, (бу йәрдики k билән  p — натурал санлар, бәлгүләшлирини киргүзәйли. Бу бәлгүләшләрни қоллансақ,

				am · an = a–k · a–p, m = –k, n = –p.

				Әнди пүтүн сәлбий көрсәткүчлүк дәриҗиниң ениқлимисиға мувапиқ

				a–k · a–p =  · .
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				Кәсирләрни көпәйтиш қаидиси бойичә

				 ·  = .
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				Натурал көрсәткүчлүк дәриҗиниң хусусийитигә мувапиқ

				 = .
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				Демәк, пүтүн сәлбий көрсәткүчлүк дәриҗиниң ениқлимиси бойичә

				 = a–(k + p). 

				“–” тамғисини нәзәргә елип, скобкини ачқанда

				a–(k + p) = a–k – p
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				чиқиду. Көрсәткүчи бар дәриҗилик ипадини алгебрилиқ қошунда түридә язсақ,

				a–k – p = a–k + (–p).

				Қобул қилинған бәлгүләшләрни (m = –k, n = –p) қоллансақ,

				a–k + (–p) = am + n.

				Җуқуридики барлиқ түрләндүрүшләрни бириктүрүп йезишқа болиду:

				am · an = a–k · a–p ==  = a–(k + p) = a–k – p = 
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				= a–k + (–p) = am + n.  

					am · an = am + n, бу йәрдә m = 0 яки n = 0. 

				
					
						Асаслири бирдәк (нөлдин пәриқләнгән) пүтүн көрсәткүчлүк дәриҗиләрни көпәйткәндә уларниң асасини өзгәртмәй қалдуруп, дәриҗә көрсәткүчлирини қошуш керәк.

					

				

					55-бәттики 2) — 5) хусусийәтләрни испатлап көрүңлар.

				Пүтүн көрсәткүчлүк дәриҗиләргә әмәлләр қоллиниш натурал көрсәткүчлүк дәриҗиләргә әмәлләр қоллиниш қаидилири билән орунлиниду.

				1-мисал. b19 · b–13 (b ≠ 0) көпәйтиндисини аддийлаштурайли.

				Йешими. Асаслири бирдәк дәриҗиләрни көпәйткәндә, асасини өзгәртмәй, дәриҗә көрсәткүчлирини қошиду: b19 · b–13 = b19 + (–13). Әнди скобкини ачайли:

				b19 + (–13) = b19 – 13. 

				b19 – 13 = b6.

				Җавави: b6.

				2-мисал. с7 : с11 (с ≠ 0) бөлүндисини аддийлаштурайли.

				Йешими. Асаслири бирдәк дәриҗиләрни бөлгәндә асасини өз-гәртмәй, дәриҗә көрсәткүчлирини азайтиду: 

				с7 : с11 = с7 – 11 = с–4.

				Җавави: с–4.
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				3-мисал. (–3x–4y2)–5 ипадисини аддийлаштурайли.

				Йешими. Көпәйтиндини дәриҗигә чиқириш үчүн көпәйткүчләр-ниң һәр қайсисини шу дәриҗигә чиқирип, нәтиҗилирини көпәйтиду: 

				(–3x–4y2)–5 = (–3)–5 (x–4)–5 (y2)–5. 

				Дәриҗини дәриҗигә чиқарғанда, асасини өзгәртмәй, дәриҗә көрсәткүчлирини көпәйтиду: 

				(–3)–5 (x–4)–5 (y2)–5 =–x20y–10.

				Җавави: –x20y–10.

					

					1.	Немә сәвәптин пүтүн көрсәткүчлүк дәриҗиләрниң хусусийәтлирини қолланғанда дәриҗиләрниң асаслири нөлгә тәң болмаслиғи керәк?

					2.	Асаслири бирдәк дәриҗиләрни бөлгәндә нәтиҗиси 0 гә тәң болуши мүмкинму?

				А

				7.1.	Пүтүн көрсәткүчлүк дәриҗиниң хусусийәтлирини қоллинип ипадилирини аддийлаштуруңлар:

					1) 2a–2 · 3a4; 2) 24a5 : (6a–3); 

				3) (2с–3)2; 4) 2(3–3b3)23b–4.

				7.2.	1) 125 · 5–4;	2) 27 ·  · 3–4 : 3–2;

					3)  · 27 : 64;	4) 1002 · 10–3

					ипадиләрни пүтүн көрсәткүчлүк түридә көрситиңлар.

				7.3.	Һесаплаңлар:

					1) 64–1 · 322; 2) (63)2 : 365; 3) ; 4) .

				
					[image: ]
				

				7.4.	1) 10–3 · 0,001;	2) 130 · (13–2) : 13–4;

					3) ;	4) 

				
					[image: ]
				

					ипадилириниң мәналирини тепиңлар.
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				7.5.	Берилгән ипадини дәриҗә түригә кәлтүрүп, мәналирини те-пиңлар:

					1) 5(5а–3)–2 а–2, бу йәрдики а = (0,2)–1;

					2) (0,5а–2)–2 : (32а5)3, бу йәрдики а = (0,5)–4; 

					3) (23а–3)–1 · 64а–4, бу йәрдики а = –0,125;

					4) 27(–32а3) : (35а–1)3, бу йәрдики а = –0,1.

				7.6.	Тәңлимини йешиңлар: 

					1) 2–2 + 3–1 х = 0,25;	2) 3–1 х + 3–2 х = 9–2 + х; 

					3) 2,25х = 5,125 – 4–1х ;	4) 4–1 х – 2–2 х = 82 + х.

				В

				7.7.	Тәңсизликни йешиңлар:

					1) 7–1х – 2–2х l 2;	2) 3,125 + х m 5,125 – 4–1х ; 

					3) 7,25 + 2х > 5,125 – 5–1х ;	4) 12,5х – 5,125 < 2–3 – 4–1х. 

				7.8.	Тәңму-тәңликни испатлаңлар:

					1) 27–1812(3–3)3 : 81–3 = 94;

					2) 7–2 212 (6–3)2 : 14–3 : 343 = 2–39–2; 

					3) 4–182(а–3)3 : (8а–3 )2 = 0,25а–3;

					4) а–1(аb)2(b–3)3 : b–3 = аb–4.

					Берилгән ипадиләрниң мәналирини селиштуруңлар (7.9-7.10):

				7.9.	1) 128–2 · 323 вә (63)2 : 365;

					2)  вә . 

				
					[image: ]
				

				7.10.	1) 130 · 3–3 : 23 вә 102 · 5–2 : 23;

					2)  вә .
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				7.11.	Берилгән ипадиләрни дәриҗә түригә кәлтүрүп, мәналирини тепиңлар:

					1) 125(5а–3b3)–2 а–2b4, бу йәрдә а = 0,2, b = 0,5; 

					2) (0,5а–2)–2 : (32а5b2)3, бу йәрдә а = (0,5)–4, b = 0,25; 

					3) (23а–3b)–1 · 64a–4 : a–5, бу йәрдә а = –0,125, b = 0,5; 

					4) 27(–32а3) : (35а–1b–2)3, бу йәрдә а = –0,1, b = 0,1.

				С

				7.12.	Тәңлимини йешиңлар:

					1) 7–2х = 21 + 3–1;	2) 0,01 · 103x + 52 – x = 2 · 52; 
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				3)  x = 22 · 3;	4) x = 10–1.

				
					[image: ]
				

				7.13.	1) 8–2х l 24,75 + 4–1;	2) 62 – х l –42 · x + 5–1;

					3) 3–1х l 15–1 – 2х  тәңсизликлирини қанаәтләндүридиған әң кичик пүтүн санни тепиңлар.

				7.14.	1) 4–2х m 12,75 – 4–1;	2) 122 + 34х m 82 · x + 6–1;

					3) 4–1х m 130 – 12–1 – 3х  тәңсизликлирини қанаәтләндүридиған әң чоң пүтүн санни тепиңлар.

					Тәңму-тәңликни испатлаңлар (7.15-7.16):

				7.15.	1) (0,25а–2)2 · 43а3 = 22 а–1;	2)  · a = ;
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					3)  · a2 = а4.

				7.16.	1)  = 0,125у3;	2)  · a3 = ;
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					3)  · b = .
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								Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

							

						

					

					
						
							7.17.	Әмәлләрни орунлаңлар: 

								1) 15248 : 104;	2) 0,0174 · 102;

								3) 7124 : 103;	4) 0,00824 · 103.

							7.18.	1) 7200 : 103 вә 7,2;	2) 0,058 · 102 вә 5,8;

								3) 193000 : 105 вә 1,93; 4) 0,0002 · 103 вә 2 

							ипадилириниң мәналирини селиштуруңлар.

							7.19.	243,478; 4076,237; 15023,4083 санлирини 1) онлуқ үлүшкичә; 2) йүзлүк үлүшкичә; 3) онлуққичә; 4) йүзлүккичә дүгләк-ләңлар.
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				§ 8. Санниң стандартлиқ түри. Чоң вә кичик миқдарларға берилгән мәтин мәсилиләрни йешиш

					Санниң стандартлиқ түри дегинимиз немә? Стандартлиқ түрдә йезилған сан-ларни қандақ селиштурушқа вә уларға қандақ әмәлләрни қоллинишқа болиду?

				Наһайити чоң вә наһайити кичик санларни оқуш, йезиш вә уларға қандақту бир әмәлләрни қоллиниш үчүн санниң стандартлиқ түрдә йезилиши аддий онлуқ түрдә йезилишиға қариғанда қолайлиқ. 

				Наһайити чоң санларни, мәсилән, Йәрдин Күнгичә арилиқни вә наһайити кичик санларни, мәсилән, водород атоминиң массисини, уран ядросиниң парчилиниш энергиясиниң мөлчәрини вә ш.о. санларни оқушқа, йезишқа вә әмәлләр қоллинишқа қолайлиқ болуши үчүн қандақ йезишқа болиду? 

				Мәсилән, Күндин Йәргичә болған арилиқ тәхминән 1,5 · 108 км, күчлүк йәр тәвринишниң энергияси 6 · 1018 Дж, космос кемисиниң учуш энергиясиниң стандартлиқ түрдә йезилиши 9 · 1011 Дж, ДНҚ молекулисиниң диаметри 2 · 10–9 м. Мошу йезилишларда джоуль арқилиқ ипадиләнгән космос (каинат) кемисиниң учуш энергиясиниң мөлчәрини көрситидиған санниң рети 11 гә, ДНК молекулисиниң метр билән өлчәнгән диаметрға тәң санниң рети 9 ға тәң. 

				Санниң рети униң қанчилик чоң яки кичик екәнлиги һәққидә чүшиник бериду. Мәсилән, әгәр а саниниң рети 3 кә тәң болса, у чағда 1000 m a < 10 000 болиду. Әгәр а саниниң рети –2 гә тәң болса, у чағда 0,01 m a < 0,1 болиду. 

				1-мисал. 1 300 000 км-ға тәң Күнниң диаметрини санниң стан-дартлиқ түрини пайдилинип язайли.

				Йешими. 1 300 000 саниға пүтүн қисмида бир рәқәм қалидиғандәк қилип пәш бәлгүсини қоюмиз: 1, 300 000. Әнди онлуқ кәсирниң хусусийитини пайдилинимиз: 1,300 000 = 1,3. У чағда 1 300 000 = 

				
					
						Ениқлима. Санниң стандартлиқ түри дәп a · 10n түридә йезилишини ейтиду, бу йәрдики 1 m a < 10 вә n — пүтүн сан.

						n санниң рети дәп атилиду.
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						Санниң чоң иҗабий рети, униң мөлчәриниң наһайити чоң екән-лигини көрситиду. Санниң модули бойичә чоң сәлбий рети, униң мөлчәриниң наһайити кичик екәнлигини көрситиду.
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				= 1,3 · 106, чүнки 1 300 000 санида 6 ханини солға силҗитип, пәш қойдуқ. Демәк, сан 106 һәссә кичиклиди, йәни 1 300 000 сани 1,3 санидин 106 һәссә чоң. 

				Җавави: 1,3 · 106 км.

				2-мисал. Санниң стандартлиқ түрини пайдилинип, 0,000000 000 000 005 м-гә тәң атом ядроси диаметриниң узунлуғини язайли. 

				Йешими. 0,000 000 000 000 005 санидики пәш бәлүсини пүтүн бөли-гидә нөлдин башқа бир рәқәм қалдуруп йөткәймиз, у чағда 5,000 000 000 000 000 чиқиду, йәни онлуқ кәсирниң хусусийити бойичә 5,000 000 000 000 000 болиду. Әнди пәшни 15 ханиға оңға силҗитсақ, 0,000 000 000 000 005 сани 1015 һәссә өсиду, йәни 0,000 000 000 000 005 сани 5 санидан 1015 һәссә кичик, ундақ болса 0,000 000 000 000 005 = 5 : 1015 = 5 · = 5 · 10–15.

				Демәк, 0,000 000 000 000 005 = 5 · 10–15.

				Җавави: 5 · 10–15 м.

					Миқдарниң йеқинлашқан мәналирини қандақ тепишқа вә уларни стандарт түрдә қандақ йезишқа болиду?

					Миқдарларниң йеқинлашқан мәналириниң абсолют вә селиштурма хаталиқ-лирини қандақ һесаплашқа болиду?

				Адәм өзиниң күндилик иш-һәрикәтлиридә миқдарларниң дәл мәна-лирини әмәс, уларниң йеқинлашқан мәналирини көп қоллиниду. Мәсилән, бөлминиң (йол, йәр) узунлуғини миллиметрғичә дәллик билән өлчимәйду; һәр хил товарларниң (кәмпүт, ун, қәнт вә ш.о.) массисини миллиграммғичә дәллик билән өлчимәйду (1 мг = 10–3 г).

				Мәсилән, әгәр өлчәш нәтиҗисидә йәр өлчүгиниң узунлуғи 300 м 1 см-гә, кәңлиги 199 м 99 см-ға тәң болса, у чағда узунлуқниң йеқин-лашқан мәнасини 300 м, кәңлигини болса 200 м дәп алиду. Қараш-турулған мисалларда дәл вә йеқинлашқан мәналарниң айримчилиғи 1 см-ни тәшкил қилиду: биринчи һаләттә бу айримичилиқ 300 м 1 см – 300 м = 1 см иҗабий миқдар, иккинчи һаләттә 199 м 99 см –– 200 м = –1 см сәлбий миқдар билән ипадилиниду.

				Әмәлиятта дәл вә йеқинлашқан мәналарниң айримисиниң ке-миши яки өсүши әмәс, мошу айриминиң санлиқ мәнаси әһмийәткә егә. Шу сәвәптин бу миқдарниң айримисини әмәс, мошу айриминиң модулини қараштуриду.
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						Ениқлима. Миқдарларниң дәл вә йеқинлашқан мәналири айримисиниң модули йеқинлашқан мәнаниң абсолют хаталиғи дәп атилиду.
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				х сани берилсун, униң йеқинлашқан мәнасини x1 дәп бәлгүләйли.

				Йеқинлашқан мәнаниң абсолют хаталиғини ∆ (дельта) символи билән бәлгүләймиз: ∆ = |х – x1|.

				1-мисал. Һесаплаш җәриянида  кәсирини 0,42 онлуқ кәсири билән авуштурсақ, йеқинлашқан мәнаниң абсолют хаталиғи қандақ болиду?

				Йешими.

				0,42 онлуқ кәсирни  аддий кәсир түридә язайли: ∆ =  = =. Әнди  кәсирини 2 гә қисқартимиз:  = . Бу кәсирни умумий мәхрәҗгә кәлтүрүмиз:  = . Ахирқи кәсирниң сүритиниң мәнасини тепип, модуль бәлгүсини ечивәтсәк,  =  = .
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				Җавави: .

				Умумән, х саниниң йеқинлашқан мәнаси х1 гә тәң вә бу йеқин-лашқан мәнаниң абсолют хаталиғи бирәр h санидин артуқ әмәс (кам яки тәң) дәп һесаплиниду.

				Әгәр х1 сани h қичә дәллик билән елинған х саниниң йеқинлаш-қан мәнаси болса, у чағда х = х1 ± h дәп язиду. |х – х1| m h тәңсиз-лигидин төвәндики қош тәңсизлиги чиқиду:

				–h m х – х1 m h. 

				Мәсилән, әгәр х = 1,4 ± 0,05 болса, у чағда х саниниң артуғи вә кеми билән елинған йеқинлашқан мәналирини тапайли.
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						Ениқлима. Әгәр |x – x1| m h болса, у чағда х1 сани h қичә дәллик билән елинған х саниниң йеқинлашқан мәнаси дәп атилиду.
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						Ениқлима. х миқдари (сани) билән униң x1 йеқинлашқан мәнасиниң айриминиң модули (абсолют мәнаси) йеқинлашқан x1 мәнасиниң хаталиғи дәп атилиду.
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				Йешими. 1,4 ниң 0,05 кичә дәллик билән елинған х саниниң йеқин-лашқан мәнаси х = 1,4 ± 0,05 кә тәң. Шу сәвәптин 

				1,4 – 0,05 mх m 1,4 + 0,05 яки 1,35 m х m1,45. 

				Ундақ болса 1,35 вә 1,45 санлири х саниниң кеми вә артуғи билән елинған йеқинлашқан мәналиридур.

				Җавави: 1,35 вә 1,45.

				Көплигән математикилиқ, физикилиқ, техникилиқ мәсилиләрни йешиш җәриянида һәр қандақ йеқинлашқан мәналар билән әмәлләр орунлиғанда санларни дүгләкләш қоллинилиду. Мәсилән, чәмбәр узунлуғиниң униң диаметриға нисбитини көрситидиған турақлиқ сан π = 3,141592652... екәнлиги мәлум. Адәттә бу санни йүзлүк үлүшләргичә дәллик билән дүгләкләйду, йәни π ≈ 3,14.

				Бу йезиқ 3,14 сани π ниң йеқинлашқан мәнаси екәнлигини көрситиду. Мундақ дүгләкләшләр әмәлий һесаплашларда қоллинилиду.

				Мәсилән, 5,748 санини йүзлүк үлүшкичә дүгләкләйли.

				Кеми билән дүгләклигәндә 5,74, артуғи билән дүгләклигәндә 5,75 болиду.

				Әнди кеми билән вә артуғи билән дүгләкләшниң абсолют хата-лиғини тапайли. Униңға мувапиқ

				|5,748 – 5,74| = |0,008| = 0,008 вә 

				|5,748 – 5,75| = |– 0,002| = 0,002 болиду.

				0,008 кеми билән елинған дүгләкләшниң хаталиғи 0,002 артуғи билән елинған дүгләкләшниң хаталиғидин чоң. Демәк, артуғи билән дүгләкләшниң дәллиги жуқури.

				Ундақ болса, иҗабий санларни дүгләклигәндә йеқинлашниң абсолют хаталиғи аз болуши үчүн мону қаидини қоллиниш керәк. 

				Мәсилән 89,621 вә 6,784 санлирини 0,1 дәллик билән дүгләк-лигәндә 89,621; ≈ 89,6; 6,784 ≈ 6,8 елиниду. Йүзлүк үлүшләргичә дүгләклигәндә 89,621 ≈ 89,62; 6,784 ≈ 6,78 елиниду.

				
					
						Әгәр елип ташлинидиған биринчи рәқәм 5 тин кичик болса, у чағда дүгләкләштә йеқинлаштурулған мәна кеми билән елиниду, әгәр биринчи елип ташлинидиған рәқәм 5 кә тәң яки 5 тин ошуқ болса, у чағда дүгләкләштә йеқинлашқан мәна артуғи билән елиниду.

					

				

				
					
						а сани х миқдариниң йеқинлашқан мәнаси болуп тепилиду, уни х ≈ а дәп язиду вә х миқдари а ға тәхминән тәң дәп оқуйду.
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				Мәсилән,  кәсирини онлуқ кәсир түридә 0,571428... дәп йезип, уни а) 0,01 гичә; ә) 0,00001 гичә дәллик билән дүгләклисәк,

				а) 0,571428… ≈ 0,57, ә) 0,571428… ≈ 0,57143 болиду.

				0,57 вә 0,57143 йеқинлашқан мәналарниң абсолют хаталиғи мувапиқ 0,01; 0,00001 — униң әң кичик ханисиниң бирлигидин ашмайду (кам яки тәң). Йеқинлашқан мәналириниң барлиқ 0,57 вә 0,57143 рәқәмлири дурус болиду.

				Санни а · 10n стандартлиқ түрдә язғанда а саниниң барлиқ рәқәм-лири дурус болиду.

				Мәсилән, йоруқлуқ жилиниң мөлчәри 9,46 · 1012 км-ға тәң. Бу 9,46 саниниң барлиқ рәқәмлири дурус екәнлигини билдүриду.

				У чағда 9,46 · 1012 = (9,46 ± 0,01) · 1012 км ≈ 9,46 · 1012 км ± 1010 км, йәни йоруқлуқ жили 1010 км-ғичә дәллик билән елинған.

				Һәр хил икки нәрсиниң узунлуғини өлчигәндә х = (0,2 ± 0,1) см вә у = (200,0 ± 0,1) см алдуқ дәйли. Һәр икки һаләттә нәтиҗиләр0,1 см-ғичә дәллик билән елинған. Мошу өлчәшләрниң дәллиги бирдәк дәп хуласә чиқиришқа боламду? Немә сәвәптин у узунлуғини өлчәш дәллиги х узунлуғини өлчәш дәллиги билән селиштурғанда хелә дәлирәк?

				Өлчәш дәллигини баһалаш үчүн абсолют хаталик билән қатар селиштурма хаталиқни қоллиниду.

				Селиштурма хаталиқни ε (эпсилон) һәрипи билән бәлгүләйду.

				У чағда ε = , бу йәрдә x1 миқдари — х ниң йеқинлашқан мәнаси.

				Ениқлимиға мувапиқ |х – х1| m h, бу йәрдики h йеқинлаштуруш дәллиги болса, у чағда селиштурма хаталиқ ε m.

				Мәсилән, х = (0,2 ± 0,1) см дегинимиз х миқдарини өлчәш нәтиҗи-сидә h = 0,1 дәллиги билән х1 = 0,2 йеқинлашқан мәнани тапқинимиз-ни билдүриду. Ундақ болса, селиштурма хаталиқ ε m  яки ε m 0,5.

				
					
						Санларни дүгләклигәндә абсолют хаталиқ йеқинлашқан мәна-ниң әң кичик ханисиниң (разрядиниң) бирлигидин ашмайду вә униң барлиқ рәқәмлириниң мәнаси дурус болиду. 

					

				

				
					
						Ениқлима. Йеқинлашқан мәнаниң селиштурма хаталиғи дәп абсолют хаталиқниң йеқинлашқан мәнаниң модулиға нисби-тини ейтиду.
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				у = (200,0 ± 0,1) см дегинимиз — у миқдарини өлчәш нәтиҗи-сидә h = 0,1 дәллиги билән у1 = 200,0 йеқинлашқан мәнани алғини-мизни билдүриду. Ундақ болса, селиштурма хаталиқ ε m  яки ε m0,0005.

				Селиштурма хаталиқни көпинчә паиз (процент) билән ипадиләйду.

				Бөлүндини паиз арқилиқ ипадиләш үчүн бөлүндини 100 гә кө-пәйтип, көпәйтиндиниң чиққан мәнасиға паиз тамғиси қошулуп йе-зилиду: ε m  · 100%.

				1-мисал. Жуқурида қараштурулған х вә у узунлуқ өлчәмлириниң селиштурма хаталиғини һесаплайли.

				Йешими. х узунлуғини өлчигәндики селиштурма хаталиқ ε1 m  · 100% =  · 100% = 0,5 · 100% = 50%болиду.

				
					[image: ]
				

				у узунлуғини өлчигәндики селиштурма хаталиқ:

				ε2 m  · 100% =  · 100% = 0,0005 · 100% = 0,05%.

				
					[image: ]
				

				Җавави: 50%, 0,05%.

				2-мисал. x = 7,45 · 1022 саниниң абсолют вә селиштурма хата-лиғини тапайли.

				Йешими. 7,45 санида барлиқ рәқәмлири дурус вә йүзлүк рәқими ахирқи рәқәм болса, у чағда x = (7,45 ± 0,01) · 1022. Әнди скобкиларни ачсақ, х = 7,45 · 1022 ± 0,01 · 1022 яки х = 7,45 · 1022 ± 1020 болиду. Бу йезиқ х саниниң абсолют хаталиғи 1020 санидин кам яки тәң екән-лигини вә х = 7,45 · 1022 саниниң абсолют хаталиғини билдүриду. Де-мәк, х саниниң селиштурма хаталиғини формула бойичә һесаплисақ,

				ε m  · 100% =  · 100% = % = 0,134%. 

				
					[image: ]
				

				Җавави: 1020 вә 0,134%.

					

					1.	Өлчәш җәриянида қандақ миқдарларниң учришиши мүмкин?

					2.	Санниң яки миқдарниң йеқинлашқан мәнасиниң абсолют хаталиғи немини билдириду?

					3.	Қандақ санларға санниң стандарт түрдә йезилиши қоллинилиду?

					4.	Халиған санни стандартлиқ түрдә йезишқа боламду?
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					5.	1,5 · 103; 0,5 · 109; 50 · 104; 2,3 · 102 санлириниң қайсилири стандартлиқ түрдә йезилған?

					6.	Абсолют вә селиштурма хаталиқларниң қайсиси өлчәш дәллигиниң сүпитини яхши тәсвирләйду?

					7.	Абсолют вә селиштурма хаталиқлар қандақ бағлинишқан?

				А

				8.1.	Стандарт түрдә берилгән санларниң ретини атаңлар:

					1) 4,3 · 105;	2) 2,34 · 10–3;	3) 8,3 · 10–13; 4) 9,123 · 10–1;	5) 5,31 · 1012;	6) 7,1 · 10–32.

				8.2.	1) 23 000 000 000;	2) 3 043 000 000;

					3) 153 000 000;	4) 0,00 00 012;

					5) 600,32 · 105;	6) 0,00 000 203 санлирини стандарт-лиқ түрдә көрситиңлар.

				8.3.	1) 1 000; 2) 10 000 000; 3) 0,00 001; 4) 0,00 000 001 санлирини 10 саниниң дәриҗиси түридә көрситиңлар.

				8.4.	Төвәндики җүмлиләрдә учришидиған санларни стандартлиқ түрдә йезиңлар:

					1) булавкиниң диаметри 0,001 м; 

					2) водород атоминиң диаметри 0,000 000 000 03 м; 

					3) дүния йүзилик океанниң Йәр бетидә егиләп турған мәйдани 361 000 000 км2; 

					4) Балқаш көлиниң Йәр бетидә егиләп турған мәйдани 22 000 км2; 

					5) Каспий деңизиниң Йәр бетидә егиләп турған мәйдани 370 000 км2; 

					6) компьютерниң пәдисини басқанда 0,1 Дж энергия сәрип болиду;

					7) һәриниң қанат қеқишиға сәрип болидиған энергия 0,0009 Дж.

				8.5.	Мәтиндә учришидиған санларни стандартлиқ түрдә йезиң-лар: “Қазақстан Йериниң мәйдани 2 724 900 км2. Ғәрип, шима-лий-шәриқ вә шималида Россия Федерацияси билән (чегара узунлуғи 6467 км), җәнубида Оттура Азия җумһурийәтлири билән, шу җүмлидин Өзбәкстан билән (2300 км), Қирғизстан билән (980 км) вә Түрүкмәнстан билән (380 км), җәнубий-шәрқидә болса Хитай Хәлиқ Җумһурийити билән (1460 км) чегаридаш. Қазақстан чегарисиниң умумий узунлуғи 12200 км, униң ичидә ғәриптә 600 км Каспий деңизи арқилиқ өтиду.
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					Төмүр йолларниң умумий узунлуғи 14,5 миң км, автомобиль йоллири — 87,4 миң км.

				8.6.	Төвәндики йезиқларни чүшәндүрүңлар:

					1) а = 4,7 ± 0,2;	2) а = 43,74 ± 0,05;

				3) a = – 2 ± ;	4) а = –3 ± ;

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

					5) а = 7,90 ± 0,12;	6) а = –3,45 ± 0,15;

					7) а = –47 ± 2;	8) а = 0,97 ± 0,01.

				8.7.	Берилгән тәңликләрни қош тәңсизлик түридә йезиңлар:

					1) х = 43,32 ± 0,05;	2) у = – 513,2 ± 0,05; 

					3) п = 433 ± 0,1;	4) х = 43,2 ± 0,25. 

				8.8.	Барлиқ рәқәмлири дурус х саниниң йеқинлашқан мәнасиниң дәллигини тепиңлар:

					1) x ≈ 2,74;	2) x ≈ 35,274;	3) x ≈ –4,004; 

					4) x ≈ 0,740;	5) x ≈ –8,7040;	6) x ≈ 0,07.

				8.9. Водород атоминиң массиси 0,000 000 000 000 000 000000167 г, Йәрниң массиси 6 000 000 000 000 000 000 000 кг. Водород атоминиң вә Йәрниң массисини стандартлиқ түрдә йезиңлар. 

				8.10.	Санни 

					1) 12,4 бирликкичә;	2) 5,65 онлуққичә;

					3) 876 онғичә;	4) 7,3346 йүзлүккичә 

				дүгләкләш нәтиҗисидә чиққан йеқинлашқан мәнаниң абсолют вә селиштурма хаталиқлирини тепиңлар.

				8.11.	Төвәндики санларни онлуқ үлүшләргичә дүгләкләп, селиш-турма хаталиғини тепиңлар:

					1) 0,879;	2) 20,456;	3) 133,507;

					4) 0,058;	5) 0,987;	6) 10,509.

				8.12.	x = a · 10n түридә йезилған х йеқинлашқан мәнасиниң селиш-турма хаталиғини тепиңлар:

					1) х ≈ 34,58 · 108;	2) х ≈ 5,93 · 107;	3) х ≈ 2,75 · 10–5; 

					4) х ≈ 11,55 · 100;	5) х ≈ 25,18 · 10–9;	6) х ≈ 0,086 · 10–8.

				8.13.	Электронниң массиси 0,91 · 10–27 кг. Бу йеқинлашқан мәнаниң селиштурма хаталиғини тепиңлар.	

				В

				8.14.	1) Массиларни стандартлиқ түрдә тонна билән йезиңлар: муһитларниң массиси 1450000000000000000000 кг; Йәрниң массиси 5980000000000000000000000 кг; 2) мәйданларни 
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				гектар билән стандартлиқ түрдә йезиңлар: Күндин Йәр бетигичә арилиқ 149500000 км; Күн бетиниң мәйдани 6000000000000 км2; Йәр бетиниң мәйдани 510200000 км2; Ай бетиниң мәйдани 38000000 км2.

				8.15.	Йәр диаметриниң узунлуғи 1,2756 · 107 м, атом ядроси диа-метриниң узунлуғи 5 · 10–15 м. Йәр диаметриниң узунлуғи атом ядроси диаметриниң узунлуғидин нәччә һәссә чоң екәнлигини тепиңлар. 

				8.16.	Төвәндики миқдарларни көрситилгән өлчәмләрдә ипадиләңлар: 1) 2,7 · 104 т-ни граммларда;

					2) 8,321 · 105 кг-ни тонналарда; 

					3) 1,3 · 10–3 т-ни килограммларда;

					4) 5,36 · 1013 г-ни миллиграммларда;

					5) 5,23 · 1012 дм-ни километрларда;

					6) 4,31 · 105 см-ни метрларда;

					7) 1,32 · 105 км-ни метрларда;

					8) 2,51 · 107 мм-ни сантиметрларда.

				С

				8.17.	Йәрниң массиси 5,98 · 1024 кг, Юпитерниң массиси 1,90 · 1027 кг. Йәрниң массиси билән Юпитерниң массисиниң қайсиси чоң вә нәччә һәссә чоң?

				8.18.	Ипадиләрниң мәнасини стандартлиқ түрдә йезиңлар:

					1) (7,5 · 104) · (2,4 · 10–1);	2) (4,3 · 104) · (3,7 · 10–3); 

					2) (3,4 · 104) · (5,4 · 10–2)2;	4) (5,5 · 10–3) · (2,4 · 102)3
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								Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

							

						

					

					
						
							8.19.	Һесаплаңлар:

							1) 1830 · 53 : 32 + ;	2) 1002 · 52 : 23;	3) .

							
								[image: ]
							

							8.20.	Ипадиниң мәнаси х өзгәрмисиниң мәнасиға беқинда әмәсли-гини испатлаңлар: 

								1) 2 ·  + х0;	2)  – х + 3.
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				§ 9. дәриҗилири бар Ипадиләрни түрләндүрүш. Тәркивидә дәриҗилири бар санлиқ тизмилар

					Ипадиләрни аддийлаштурғанда дәриҗиниң хусусийәтлирини қандақ қоллинишқа болиду?

				Тәркивидә дәриҗиләр бар ипадиләрни түрләндүрүшни мисаллар арқилиқ қараштурайли.

				1-мисал. Йоруқниң илдамлиғи 3 · 108 м/сек-қа тәң. Күндин Йәр-гичә арилиқ 1,5 · 1011 м. Йоруқ мошу арилиқни қанчә вақитта бесип өтиду?

				Йешими. Бесип өтүлгән арилиқни s = v · t (бу йәрдики v — һәрикәт илдамлиғи, t — һәрикәт вақти) формулиси арқилиқ тепишқа болиду: 1,5 · 1011 = 3 · 108 · t, буниңдин t = = 0,5 · 1011 – 8 = 0,5 · 103 = = 0,5 · 1000 = 500.

				Җавави: 500 сек яки 8 мин 20 сек.

				2-мисал. 1) Ипадиләрниң мәналирини һесаплаңлар: ; 2)  .

				
					[image: ]
				

				Йешими. 1)  =  =  = 214–12 = 22 = 4;  

				
					[image: ]
				

				2)  =  =  = 510–7 · 68–7 = 53 · 6 = 125 · 6 = 750. 

				
					[image: ]
				

				Җавави: 1) 4; 2) 750.

				3-мисал. Ипадиләрниң мәналирини тепиңлар: 

				.

				Йешими .  = (134–1 · 117–6 · 59) : (136–4 · 114–3×  × 58) = 133 · 11 · 59 : (132 · 11 · 58) = 133 – 2 · 111 – 1 · 59 – 8 = =13 · 110 · 5 = 65. 

				Җавави: 65.
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				Натурал көрсәткүчлүк дәриҗиләрни селиштурғанда улар бирдәк асасқа яки бирдәк көрсәткүчкә кәлтүрүлди. Биринчи һаләттә дәриҗә көрсәткүчи чоң дәриҗә чоң, иккинчи һәләттә асаси чоң дәриҗә чоң болиду.

				4-мисал. 340 · 240 вә 3320 ипадилириниң мәналирини селиштурайли.

				Йешими. 340 · 240 ипадисини дәриҗә түридә язайли: 340 · 240 = = (3 · 2)40 = 640. Әнди 640 дәриҗисиниң көрсәткүчини 20 гә кәлтүрәйли: 640 = (62)20 яки 3620.

				Әнди 3620 > 3320 болғанлиқтан, 340 · 240 > 3320. 

				5-мисал.  кәсириниң мәнасини тапайли.

				Йешими. Алди билән көпәйткүчләрни 2 саниниң дәриҗилири түригә кәлтүрүмиз: . Кәсирниң сүритигә “дә-риҗини дәриҗигә чиқарғанда дәриҗә көрсәткүчлири көпәйтилиду” дегән хусусийәтни қоллансақ, . Әнди йәнә кәсирниң сүритигә дәриҗиниң “асаслири бирдәк дәриҗиләрни көпәйткәндә асаси өзгәрмәй, дәриҗә көрсәткүчлири қошулиду” дегән хусусийәтни қоллинимиз: . Бөлүш әмәлини орунлисақ,  = 1.
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				Җавави: 1.

				6-мисал.  · 9–1x13y–13 ипадисини аддийлаштурайли. 

				Йешими. Дәриҗиниң “көпәйтиндини дәриҗигә чиқириш үчүн һәр бир көпәйткүчни шу дәриҗигә чиқирип, нәтиҗилирини көпәйтиш керәк” дегән хусусийитидин пайдилинимиз: 

				 · 9–1x13y–13 = · (x6)–2 · (y–7)–2 · 9–1x13y–13. 
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				Әнди сәлбий көрсәткүчлүк дәриҗиниң ениқлимиси билән дәри-җиниң “дәриҗини дәриҗигә чиқириш үчүн дәриҗә көрсәткүчлирини көпәйтиш керәк” дегән хусусийитини пайдилансақ, 

				 · (x6)–2 · (y–7)–2 · 9–1x13y–13 = (–3)2 · x–12 · y14 · 9–1x13y–13.
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				Шуниң билән қатар –3 санини квадратқа кәлтүрүп, дәриҗиниң “асаслири бирдәк дәриҗиләрни көпәйткәндә, асаси өзгәрмәй, дәриҗә көрсәткүчлири қошулиду” дегән хусусийәтни қоллинимиз: 

				(–3)2 · x–12 · y14 · 9–1x13y–13 = 9 · x · y · 9–1. 

				Ундақ болса, асаслири бирдәк дәриҗиләрни көпәйткәндә 9 · x · y · 9–1 = xy болиду.

				Җавави: xy.

				7-мисал. у =  болғанда x7y4 · 36x–7y–5 ипадисиниң мәнасини тапайли.
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				Йешими. Алди билән x7y4 · 36x–7y–5 ипадисини аддийлаштурайли. Униң үчүн санни дәриҗә түридә көрситәйли:

				x7y4 · 36x–7y–5 = 5 · 6–2x7y4 · 62x–7y–5.

				Әнди асаслири бирдәк дәриҗиләрни көпәйтимиз:

				5 · 6–2x7y4 · 62x–7y–5 = 5 · 60x0y–1.

				Көрсәткүчи нөлгә тәң дәриҗиниң ениқлимисиға мувапиқ,

				5 · 60x0y–1 = 5y–1.

				у ниң орниға  санини қоюмиз: 5y–1 = 5.
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				У чағда 5 · = 5 · 5 = 25.

				Җавави: 25.

				8-мисал.  · 4a3b–3 = ab тәңму-тәңлигини испатлайли.

				Испатлаш. Тәңликниң сол тәрипини аддийлаштурсақ, униң оң тәрипи чиқиду:  · 4a3b–3 = a–2b4 · 4a3b–3 = ab. Берилгән тәңму-тәңлик испатланди.
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				9-мисал.  ипадисиниң мәнаси п ға беқинишлиқ әмәс екәнлигини испатлайли.
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				Испатлаш.  ипадисини аддийлаштуруп, 25 билән 49 санлирини дәриҗә түридә көрсәтсәк,  = = . Әнди кәсирниң мәхриҗидики дәриҗини дәри-җигә чиқарсақ, = . Келип чиққан кәсирни қисқартип, сәлбий көрсәткүчлүк дәриҗиниң ениқлимиси билән натурал санни кәсиргә бөлүш қаидисини қоллинимиз:
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				 =  = 1 : 3–3 = 1 :  = 33 = 27.
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				Шуниң билән,  ипадисиниң мәнаси 27 гә тәң болғанлиқтин, у п ға беқинишлиқ әмәс.

					1.	4-мисалдики тәңму-тәңликни испатлиғанда дәриҗиниң қандақ ху-сусийәтлири қоллинилди?

					2.	5-мисалдики  = 1 тәңлигиниң қандақ чиққинини чүшәндүрүңлар.
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							Көнүкмиләр

						

					

				

				А

					Ипадини аддийлаштуруңлар (9.1-9.2):

				9.1.	1) (a5)2 : a9 · a3;	2) a21 · (a4)3 : (a3)10;

					3) b40 : (b2)11 : (b4)2;	4) (b6)4 : (b7)3 · (b2)3.

				9.2.	1) (x2y)6 : (x5y3)2 · xy;	2) (xy3)7 · (x6y4)3 : (x24y32);

					3) · xy5;	4) x5y8 · (xy)5 : (x5y3)2.

					Ипадини аддийлаштуруп, мәнасини тепиңлар (9.3-9.4):

				9.3.	1) (n5)2 : (n3)3 · n10 : n8, бу йәрдә n = –0,3;

					2) a20 · (a8)4 : (a10)5, бу йәрдә a = 5,5; 
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					3) (b17)3 : b40 : (b4)2, бу йәрдә b = –;

					4) ((a4)4 · a31) : ((a20)2 · a3), бу йәрдә a = 4.

				9.4.	1) a10b17 : (a4b8)2, бу йәрдә a =   вә b = ;

				
					[image: ]
				

					2) (x14)2 · (y20)3 : (x9y19)3, бу йәрдә x =  вә y = –11; 

					3) (m6)4 · (n8)2 : (m11n7)2, бу йәрдә m = – вә n = 0,81;

					4) (c10d6)3 : (c9)3 : (d2)8 , бу йәрдә c = –0,25 вә d = .

				9.5.	m өзгәрмисиниң қандақ мәнасида тәңлик дурус болиду: 

					1) 303 – 73 + (24)3 = m3;	

					2) (–3)5 + (–5)2 + 282 = m3;

					3) –16,31 – (–1,3)2 + (–19)2 = m3;

					4)  + (–24)2 = m2?

				9.6.	Тәңлик дурус болидиғандәк етип юлтузчиниң орниға сан қоюң-лар:

					1) 104 – 9375 = 5*;	2) –2015 + 143 = 9*;

					3) 39 – 11683 = (20)*;	4) 1199 + 74 = (60)*.

				9.7.	Өзгәрминиң һәр қандақ мәнасида ипадиниң мәнаси 1 гә тәң болидиғанлиғини испатлаңлар:

					1) (a5)6 · (a4b2)7 : (a29b7)2; 2) (a4b5)3 · (a8b9) : (a10b12)2;

					3) (c8)6 · (d18)3 : (c8d9)6;	4) (x11y2)4 · (y5)2 : (x22y9)2.

				9.8.	Ипадиләрниң мәнаси өзгәрминиң мәнасиға беқинда әмәслигини испатлаңлар:

					1) ((n3)2)4 : (n7)2 – 5 – n10;	2) m30 : ((m3)2)3 + 17 – (m6)2;

					3) ((a2)2)2 · a4 + 19 – (a4)3;	4) –23 – b40 + ((b5)4)2.

				9.9.	Ипадиләрни аддийлаштуруңлар:

					1) (0,25а–4х3) · (52a3 · x–4);	2) (2,25b–4х3) · (52b3 · x–6); 

					3) (5а–5х6) · (52a3 : x7);	4) (1,25а–4х7) : (52a8 · x–4).

				9.10.	Берилгән ипадиләрниң мәнасини тепиңлар: 

				1) ;	2)  · 3;
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					3)  : 82;	4) 1,33–5 · 1,336 : π0.
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				9.11.	1) 1)  : а2 ; 2) х5 : (х–1)3 + p0;	3) (b4 – b3) : b3

					ипадилирини аддийлаштуруңлар.

				9.12.	1) 25 · 2–2 · * = 27;	2) 45 · 8–2 · * = 47;	3) 55 · 5–2 · * = 57

					тәңликләрни дурус тәңликкә айландуридиған қилип юлтузчи-ләрниң орниға сан йезиңлар.

				9.13.	3–1; 33; 92; 27–2; 810; –32; –9–1 санларни өсүш рети билән җай-лаштуруңлар.

				9.14. 5–1; 53; 252; 27–2; 5210; –82; –4–2  санларни кемиш рети билән җайлаштуруңлар.

				9.15.	1) ;	2) ;	3) 

				
					[image: ]
				

					ипадиләрниң мәнаси сәлбий сан болидиғанлиғини испатлаңлар.

				9.16.	1) 210 – 3–2 – 4–2;	2) 2–3 + 3–1 + (–4)2; 3) 9–1 – ипади-ләрниң мәнаси иҗабий сан болидиғанлиғини испатлаңлар.

				B

				9.17.	Тәңму-тәңликни испатлаңлар:

					1) х3 : (х–1)3 + π0 = 1 + х6;	2) (b4 – b3) : b2 = b2 – b;

					3)  = . 

				
					[image: ]
				

					Ипадини аддийлаштуруңлар (9.18-9.19):

				9.18.	1) ;	2) ;

				
					[image: ]
				

					 3) ;	4) . 

				
					[image: ]
				

				9.19.	1) (ab)10 : (a9 · b8) · a2;		2) ((x5y2)3)4 : ((x29)2 · (y12)2); 

					3) ((k6)7) · (t3)9 : ((k7 · t4)3)2;	3) ((c8d11)5)2 : ((c20d25)2)2.

				9.20.	1) ; 2) ; 3) ; 4) 

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				ипадилирини аддийлаштуруңлар.

				9.21.	1) ; 2) 45 · ; 3)  ипадилириниң мәналирини тепиңлар.
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					Тәңликниң дуруслуғини тәкшүрүңлар (9.22-9.23):

				9.22.	1)  = 2;	2)  = 68.
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				9.23.	1)  = ab2;	2)  = c5d.
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				9.24.	a = 1, b = –1 болғанда ипадиниң мәналири тәң екәнлигини испатлаңлар:

					1) (a5 · b6)7 : (a33 · b40) + 1 вә (a8b2)2 : (a5b)3 + 3;

				2)  – 4 вә  – 6.
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				9.25.	Әмәлләрни орунлаңлар вә чиққан ипадиләрни көрсәткүчи сәлбий әмәс дәриҗә түригә кәлтүрүңлар:

				1) ;	2) ;	3) .
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				9.26.	1) х = 0,5 вә b =  болғанда, ;
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					2) а = 0,1 вә х = 2 болғанда, 

					ипадилириниң мәнаси натурал сан боламду? 

				9.27.	1) ;	2) ;	3) 
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					ипадилириниң мәнаси п ға беқинда әмәслигини испатлаңлар.
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							9.28.	Дурус җавапниң номерини көрситиңлар. Ипадә болидиған йезиқ:

								1. 728 + 327;	2. 728 + 327; 7а + 2b; 

								3. 728 + 327; 7a + 2b, 126;	4. 728 + 327; 7a + 2b, 126, 152 < 200.

							9.29.	Ипадиниң мәнасини һесаплаңлар: 

								(327 · 14 – 4577) · 110;	2) (32•74 – 4552) : 14(–13)0.
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				ӨзӘңларни тәкшүрүңлар!

				1.	210 · 212 : 221 ипадисиниң мәнасини һесаплаңлар.

					А. 4; В. 2; С. 1; D. 8. 

				2. а35· а19 : (а52 · а2) ипадисини аддийлаштуруңлар.

					А. а; В. а4; С. 1; D. а2. 

					3.	 ипадисини аддийлаштуруп, х = 2, y = 3 болғандики мәна-сини тепиңлар.

					А. 24; В. 12; С. 6; D. 18. 

				4.	0,2 · (–5)2 – 33 ипадисиниң мәнасини һесаплаңлар.

					А. –32; В. –22; С. –2; D. 52. 

				5.	 ипадисини аддийлаштуруңлар.

					А. m23n22; В. m7n22; С. m3n2; D. m7n2. 

				6.	 ипадисини дәриҗиләрниң көпәйтиндиси түридә йезиңлар.

					А. х4y6; В. х–4y6; С. х–4y–6; D. х4y–6.

				7.	5–3 · 252 ипадисиниң мәнасини һесаплаңлар. 

					А. 5; В. ; С. 25; D. . 
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				8.	 ипадисини дәриҗиләрниң көпәйтиндиси түридә йезиңлар.

					А. a2b3c–4; В. a2b–3c4; С. a–2b–3c–4; D. a–2b–3c4. 

					9.	 ипадини аддийлаштуруп, a = –1 болғандики мәнасини тепиңлар.

					А. ; В. –; С. 2; D. –2. 
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				10.	Куби – гә тәң санниң бәшинчи дәриҗисини тепиңлар.

					А. ; В. –0,5; С. –; D. –32. 
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				Көпәзалиқ вә уларға әмәлләр қоллиниш

				§ 10. Бирәзалиқ. Бирәзалиқниң стандартлиқ түри

					Бирәзалиқ, униң дәриҗиси вә стандартлиқ түри дегән немә? Бирәзалиқларни қандақ көпәйтимиз?

				
					
						Ениқлима. Санлиқ вә һәриплик көпәйткүчләр билән уларниң дәриҗилириниң көпәйтиндиси бирәзалиқ дәп атилиду.

					

				

				33ху; 15аb3; –nm4;  көпәйтиндилирини қараштурайли. Уларниң тәркивигә рәқәмләр арқилиқ йезилған көпәйткүчләр өзгәр-миләр вә уларниң дәриҗилири арқилиқ йезилған көпәйткүчләр кириду.

				
					[image: ]
				

					Жуқурида көрситилгән көпәйтиндиләр немә сәвәптии бирәзалиқлар дәп атилиду?

				Һәр қандақ санни шу сан билән 1 ниң көпәйтиндиси түридә йе-зишқа болиду вә 1 санини нөлгә тәң әмәс һәр қандақ а саниниң нөлинчи дәриҗиси дәп алалаймиз. Демәк, 7; b; 0,09; – түридики ипадиләрму бирәзалиқ дәп һесаплиниду. 

				1-мисал. a = –1, b = 2, c = 13 болғанда 25a4b · (0,4ab2) · 3bc бирәзалиғиниң мәнасини қандақ тепишқа болиду?

				Йешими. Биринчи усул. Һәрипләрниң (өзгәрмиләрниң) берилгән мәналирини бирәзалиққа қоюп, көпәйтиндиниң мәнасини һесап-лайли. У чағда 25 · (–1)4 · 2 · 0,4(–1) · 22 · 3 · 2 · 13 = –6240.

				Иккинчи усул.Һесаплашни утуқлуқ йол билән орунлашқа болиду. Униң үчүн көпәйтиндиниң орун алмаштуруш вә топлаш хусусийәт-лирини қоллинип, берилгән бирәзалиқни аддийлаштуруш керәк.

				25a4b · (0,4ab2) · 3bc = (25 · 0,4 · 3) · (a4 · a) · (b · b2 · b) · c = 30a5b4c.

				Әнди һәрипләрниң (өзгәрмиләрниң) берилгән мәналириға мувапиқ 30a5b4c бирәзалиғиниң мәнасини тапимиз: 30 · (–1)5 · 24 · 13 = –6240.

				Җавави: –6240.
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				Иккинчи һаләттә берилгән бирәзалиқ 30a5b4c түридә йезилди. Бу-ниңда санлиқ көпәйткүч билән һәр хил асаслиқ дәриҗиләр бар. Мун-дақ бирәзалиқларни стандартлиқ түрдики бирәзалиқ дәп атайду.

				Һәр қандақ бирәзалиқни стандартлиқ түргә кәлтүрүшкә болиду. Стандартлиқ түрдә йезилған бирәзалиқтики санни бирәзалиқниң коэф-фициенти дәп атайду. Мәсилән, х бирәзалиғиниң коэффициенти ,–7х2 бирәзалиғиниң коэффициенти –7 гә тәң. 

				
					[image: ]
				

				2-мисал. –0,6d4 ·  бирәзалиғини стандартлиқ түргә қандақ кәлтүрүшкә болиду? 

				Йешими. Көпәйтишниң орун алмаштуруш вә топлаш хусусийәт-лирини, асаслири бирдәк дәриҗиләрни көпәйтишниң хусусийитини қоллинимиз: –0,6d4 ·  = (d4 · d2) = –0,5d6.
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				Җавави: –0,5d6.

				Адәттә, 1 гә тәң коэффициент йезилмайду, чүнки 1 гә көпәйт-кәндин ипадиниң мәнаси өзгәрмәйду. Мәсилән, 1 · a4b3c = a4b3c, йәни a4b3c бирәзалиғиниң коэффициенти 1 гә тәң. Әгәр коэффициент –1 гә тәң болса, у чағда бирәзалиқниң алдиға “минус” тамғиси қоюлиду. Мәсилән, (–1) · mn7t3 = –mn7t3, шу сәвәптин –mn7t3  бирәзалиғиниң коэффициенти –1 гә тәң.

				3a4b3c бирәзалиғидики өзгәрмиләрниң дәриҗә көрсәткүчлириниң қошундиси 8 гә тәң. 8 санини 3a4b3c бирәзалиғиниң дәриҗиси дәп атайду.

				Мәсилән, –0,9x5yz2 бирәзалиғиниң дәриҗиси 8 гә (5 + 1 + 2 = 8) тәң, a8b бирәзалиғи тоққузинчи дәриҗилик бирәзалиқ. 125 бирәзали-ғиниң дәриҗиси нөлгә тәң, сәвәви 125 = 125 · a0 яки 125 · х0 · у0.

				Бәзи бир бирәзалиқлирниң һәриплик қисми бирдәк болиду.
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						Ениқлима. Бирдәк бирәзалиқлар вә коэффициенттлири билән пәриқлинидиған һәриплик қисимлири умумий бирәзалиқлар охшаш бирәзалиқлар дәп атилиду.

					

				

				
					
						Бирәзалиқтики барлиқ өзгәрмиләрниң дәриҗә көрсәткүчлири-ниң қошундиси бирәзалиқниң дәриҗиси дәп атилиду.
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				Мәсилән, 7xy3t; –8,9xy3t вә 1xy3t бирәзалиқлири охшаш бирәзалиқлар. 

				Бирәзалиқларни көпәйтишни вә дәриҗигә чиқиришни қараш-турайли. Әгәр икки бирәзалиқниң арисиға көпәйтиш тамғиси қоюлса, у чағда берилгән көпәзалиқларниң көпәйтиндиси дәп атилидиған бирәзалиқ чиқиду. Мәсилән, 9n3m вә –1,1nm4 бирәзалиқлириниң көпәйтиндиси (9n3m) · (–1,1nm4) ипадиси болиду. Көпәйтишниң топлаш вә орун авуштурушлуқ хусусийәтлирини қоллинип, көпәй-тиндини 9 · (–1,1) · n3nmm4 түригә кәлтүримиз. Андин кейин дәри-җиниң хусусийәтлирини қоллансақ, –9,9n4m5 чиқиду.

				3-мисал. 4x4y; –0,3xz5; 10xy4z2 бирәзалиқлириниң көпәйтин-дисини қандақ тепишқа вә стандарт түргә кәлтүрүшкә болиду? 

				Йешими. Бирәзалиқларниң көпәйтиндиси · (–0,3xz5) ×× (10xy4z2) ипадиси болиду. Әнди көпәйтишниң топлаш вә орун алмаштуруш хусусийәтлирини қоллинип, көпәйтиндини түрлән-дүрүмиз:

				· (–0,3xz5) · (10xy4z2) = · (–0,3) · 10 · x4y · xz5 · xy4z2 = =–13x6y5z7.
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				Җавави: –13x6y5z7.

				Бирәзалиқни натурал дәриҗигә чиқарғанда бирәзалиқ чиқиду.

				Бирәзалиқни дәриҗигә чиқириш үчүн униң һәр бир көпәйткүчини (санлиқ, һәриплик) берилгән дәриҗигә чиқириш керәк.

				Мәсилән, = · t3 · (k4)3 = t3k12. 

				
					[image: ]
				

				4-мисал. –0,125x9y3 бирәзалиғини иккинчи бирәзалиқниң куби түридә язайли.

				Йешими. –0,125x9y3 = (–0,5) 3 · (x3)3 · y3 = (–0,5x3y) 3.

				Җавави: (–0,5x3y) 3. 

				5-мисал. n ниң қандақ мәнисида · = 29m41 тәң-лиги дурус болиду?
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				= 29m41 : m11 яки = · · m41–11.

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				Дәриҗиниң хусусийәтлирини қоллинип, тәңликни икки тәрипидики қисимлирини аддийлаштуримиз:  · · m41–11 = · m30. Әнди нәтиҗини асаси m5 болидиған дәриҗигә кәлтүрәйли: яки . 

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				Демәк,  = . Буниңдин n = 6. 
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				Җавави: m = 0 болғанда n  — қандақ сан,

				m ≠ 0 болғанда n  = 6.

					1.	Бирәзалиқни сан билән натурал көрсәткүчлүк дәриҗиниң көпәйтин-дисидин тәркип тапқан ипадә түридә йезишқа боламду? Җававини чүшәндүрүңлар.

					2.	Рети билән орунланған ахирқи әмәл қошушму, елишму болмайдиған ипадини бирәзалиқ дәп атаймиз дегән ениқлима дурусму? Җававини чүшәндүрүңлар.
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					Бирәзалиқни стандартлиқ түрдә йезиңлар (10.3-10.4):

				10.3.	1) 8x5x;	2) –b4b4b;	3) xyx4;

					4) –a5(–a8);	5) 7nm4(–8n3);	6) k5t.
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				10.4.	1) 1,8a5b7a10;	2) cd5;	3) 2,8xt5(–0,5x2t);
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					4) –b5(–b8)(–b);	5) 1,4a6t;	6) 20bc8(–0,05b10).

				10.5.	10.3-10.4-көнүкмилиридики бирәзалиқларниң дәриҗисини тепиңлар.

					Бирәзалиқни стандартлиқ түрдә йезиңлар (10.6—10.8):
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				10.9.	Бирәзалиқниң дәриҗисини тепиңлар:
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					4) ;	5) (–0,6a3b4)4;	6) (–1,3x10y4)3;

					7) (0,02т3п3)2;	8) (0,5x3y5)3.
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					2) 0,4 ab · 8b2, бу йәрдики а = 0,5, b = 3;

					3) 0,5ab3 · 16a2b, бу йәрдики а = –0,5, b = –2;

					4) a3b4 · 3a4b4, бу йәрдики а = –0,2, b = –5.
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				10.11. Ипадиниң мәнасини тепиңлар:

					1) a2b4x · , бу йәрдики а = 2, b = 1, х = ; 
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					2) –4а2b2с2 · 6а4с3, бу йәрдики а = 1, b = , с = 2;

					3) x3y2z · 7,5xz4, бу йәрдики х = –2, y = –1, z = –0,5;

					4) –25n2m2 · 0,16n5m7, бу йәрдики n = –0,1, m = 10.

				10.12.	Бирәзалиқни иккинчи бирәзалиқниң квадрати түридә йезиңлар:

					1) 16а6;	2) 100т8п4;	3) x6y12;

					4) a10b2;	5) 3,24т4р14;	6) 0,0289.
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				10.13.	Ипадиләрниң арисидин бирәзалиқниң квадрати вә бирәзалиқ-ниң куби түридә йезишқа болидиған ипадиләрни терип йе-зиңлар:

					1) а13b30;	2) n6т18k9; 3) x24y16z20; 

					4) 0,16a2b6; 5) 216a6b6;	6) 7,296a15c9.

				С

				10.14. Әгәр 5x2y3 = 8 болса, у чағда

					1) 45x2y3;	2) 3x2y3; 3) –5,5x2y3; 

					4) 25x4y6; 5) 125x6y9;	6) x8y12  ипадисиниң мәнасини тепиңлар.

				10.15.	(a5b3)6 · (a7b4)5 : (a21b12)3 ипадисини аддийлаштуруп, a = – вә b = 3 болғандики мәнасини һесаплаңлар.
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							10.16.	1) 2а2b – 13ab3 айримисини бирәзалиқларниң қошундиси;

								2) 11х2у + (–ху3 ) қошундисини бирәзалиқларниң айримиси түрида йезиңлар.

							10.17.	17а3, –5уа4; 8а2п3; 12ху5 бирәзалиқларниң арисидики дәри-җиси әң чоң бирәзалиқни көрситиңлар.
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				§ 11. Көпәзалиқ. Көпәзалиқниң стандартлиқ түри. Көпәзалиқниң дәриҖиси

					Көпәзалиқ, униң дәриҗиси вә стандартлиқ түри дегән немә?

				a – b айримисини a + (–b) қошундиси билән алмаштурушқа болидиғинини билисиләр.

				a – b вә a + (–b) ипадилирини алгебрилиқ қошунда дәп атайду.

					Немә сәвәптин 3 + a; a2 – b2; 8c + 0,7d2; xy2 + z – 3 ипадилири көпәзалиқ-ларға ятиду?
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						[image: ]
					

					
						
							2

						

					

				

					Немә сәвәптин 25a + xy2 – 1,11n4 + 10 көпәзалиғиниң әзалири 25a; xy2; –1,11n4; 10 бирәзалиқлар болиду?

				
					
						
							9
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				Барлиқ көпәзалиқларниң арисидин иккиәзалиқ билән үчәзалиқ айрим көрситилиду.

					Немә сәвәптин  + 6с; y5 – 7,3 ипадилири иккиәзалиқлар болиду?
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							Чүшәндүрүңлар

						

					

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

					
						
							1. Немә сәвәптин a2 – ab + 2; –s + s3 – k йезиқлири ипадә болиду? 

							2. 8xy2 – 1,2mx + 8,3 + 0,7mx – 9 + mx ипадиси қандақ ихчам-ланған: 8xy2 – 1,2mx + 8,3 + 0,7mx – 9 + mx = 8xy2 + (–1,2mx + 0,7mx ++mx) + (8,3 – 9) = 8ху2 + (–1,2 + 0,7 + 1)mx + (–0,7) = 8xy2 + + 0,5mx – 0,7?
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						Ениқлима. Бир нәччә бирәзалиқларниң алгебрилиқ қошун-диси көпәзалиқ дәп атилиду.

					

				

				
					
						Ениқлима. Көпәзалиқни тәшкил қилидиған бирәзалиқлар көпәзалиқниң әзалири дәп атилиду.
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						Ениқлима. Үч әзадин тәркип тапқан көпәзалиқ үчәзалиқ дәп атилиду.

					

				

				
					
						Ениқлима. Икки әзадин тәркип тапқан көпәзалиқ икки әзалиқ дәп атилиду.
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				8xy2 + 0,5mx – 0,7 көпәзалиғида һәр бир әза стандартлиқ түрдә йезилған вә уларниң арисида охшаш бир әзалар йоқ. Көпәзалиқниң мундақ түри көпәзалиқниң стандартлиқ түри дәп атилиду.

				Көпәзалиқни стандартлиқ түргә кәлтүрүш үчүн униң һәр бир әзасини стандартлиқ түрдә йезип, андин кейин охшаш әзалирини бириктүрүш керәк.

					Немә сәвәптин 8xy2 + 0,5mx – 0,7көпәзалиғи үчинчи дәриҗилик көпәзалиқ болиду?

					1. Көпәзалиқтики бирәзалиқларниң әң кичик сани қанчә?

					2. Икки бирәзалиқниң, үч бирәзалиқниң, бәш бирәзалиқниң қошунди-си қандақ атилиду?

					3. Көпәзалиқниң дәриҗиси нөлгә; биргә тәң болуши мүмкинму?

					4. Иккинчи дәриҗилик көпәзалиққа мисал кәлтүрүңлар.

				А

				11.1.	Бирәзалиқларни көп әзалиқ түридә йезиңлар:

				1) a2; a вә 5;	2) 9х3; x вә –7;	3) 0,8y; –2y вә y7;	

				4) –4; 7b3 вә d4;	5) t3; –k вә 10; 6) k4; –6,3k3 вә k.
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				11.2.	Көпәзалиқниң һәр бир әзасини стандарт түргә кәлтүрүп, дәри-җисини тепиңлар:

				1) 8xy4x3 – 9x3yy7 + 10zz5;	2) 0,2a5bb6 – 1,1xyx7 + k8t2k;

				3) 8ac5a – 3,8t8s9s – b6c8b10;	4) nm10n2 + c8dd7 – t4t5t.
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				11.3.	Көпәзалиқниң әзалирини атаңлар:

				1) 5x4 – 6a2c + 0,8y5;	2) –40a10 + 3,8cd5 – nm3;

				3) ab3 + d10 – 1,2z;	4) 5c5 – xy3 + 100.
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					Көпәзалиқниң охшаш әзалирини бириктүрүңлар (11.4-11.5):

				11.4. 1) 13a – 2bc + 19bc;	2) 10nm + 9x – 20nm;

				3) 0,7b2 + 20a + 2,0b2;	4) 5xy – 34xy + 3,3a;

				5) 9,3c + 4,5d3 –5,1d3;	6) 0,8t4 + 2,4c – 2,1t4.

				
					
						Көпәзалиқниң стандартлиқ түридики бирәзалиқларниң әң чоң дәриҗиси көпәзалиқниң дәриҗиси дәп атилиду.
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							Көнүкмиләр
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						Ениқлима. Охшаш бирәзалиқларниң қошундисини бирәза-ликқа алмаштуруш көпәзалиқниң охшаш әзалирини бириктүрүш дәп атилиду.
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				11.5.	1) x4 + a2 – 6x4 + 7a2;	2) 3y3 – ab + 8y3 + 9ab;

					3) 2ab2 – nm – 5ab2 + 6nm;	4) 12c2d – 7kt2 + 8kt2 – 10c2d;

					5) a8c + 13a8c – a2d;	6) 4x3y – 6an + 2,1an – 7x3y.

				11.6. 1) 8x3 – 16ay2 + 9ay2 – 9x3; 2) 27a2z–24,89a2z+3y2–15y2;
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					3) 3,12ab+7m3–4m3+16,82ab; 4) 19,2x2–30kt+31kt–20x2.

				
					[image: ]
				

				В

					Көпәзалиқни стандартлиқ түргә кәлтүрүп, дәриҗисини атаң-лар (11.7—11.9):

				11.7. 1) 22a2 – 40a3 + 18a2 + 29a3 + a4; 

					2) –7b5 – 13b6 + 15 – 9b5 + 34b6;

					3) 41c2 + 62c3 – 99 – 42c2 + 38c3; 

					4) –52k + k4 – 18k4 + 52 – k.

				11.8. 1) 7,8x + 9,1y2 – x + 1,9y2 – 8,7y2;

					2) 0,246z3 – 15,2t + 16t – z3 – 0,94;

					3) –29,1c2 + 0,17d3 – d3 + 30c2 – 1,1d3;

					4) 40,4a3 – b4 + 2,6a3 – 44a3 + 0,73b4.

				11.9. 1) 1b2 – 10a3 – b2 – b2 + 9a3; 
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					2) –8,5c4 + 17b + 6c4 + c4 – 19b;
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					3) 2t5 + 40a2 – 3t5 – 41a2 + 1t5; 	
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					4) –k6 – 8,8d4 + 2k6 + 9d4 – k6.
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					Көпәзалиқниң мәнасини тепиңлар (11.10-11.11):

				11.10.	1) 5x3 – 8x5 + 44 – 10x3 + 7x5 – 60, бу йәрдики x = –2;

					2) –7y2 + 13y6 – 71 + 3y2 + 59 – 11y6, бу йәрдики у = 3;

					3) 37 + 12a4 – a3 – 40 + 4a3 + 10a4, бу йәрдики а = –3;

					4) –100 – 29b3 + 51b6 – 52b6 + 27b3 + 200, бу йәрдики b = 2.

				11.11.	1) x4 + x3 – 2,5 – x3 – x4 + 6, бу йәрдики x = 1;
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					2) 72 – a5 + a3 + a5 – a3 – 69, бу йәрдики а = –1;
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					3) 80,3 + y2 – 79,4 – y2 – y3 + y3, бу йәрдики у = –1;
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					4) –b5 + 99,1 + b + b5 – b – 100, бу йәрдики b = 1.
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				11.12. Ипадиниң мәнасини тепиңлар:

					1) 0,7ab – 49 + a – 1,2ab + 47, бу йәрдики a = ; b = ;	

				
					[image: ]
				

					2) 53 – 5,3xy – y + 4,8xy – 6y, бу йәрдики x = ; y = ;

				
					[image: ]
				

					3) mn + 8m + 9,2n – 9mn – 10n, бу йәрдики m = ; n = ;
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					4) 13,2c + d – cd – 10d – 8cd, бу йәрдики c = ; d = .
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				С

				11.13.	Көпәзалиқниң бирәзалиқлирини дәриҗилириниң өсүш рети билән җайлаштуруңлар:

					1) x2 – 3x4 + 5x5 + x;	2) –1,7y5 + 2,8y4 + y – y6;

					3) 11a + 11 – a5 + 1,9a4;	4) 4,8b6 – b8 – 10b + b2.

				11.14. Көпәзалиқниң бирәзалиқлирини дәриҗиләрниң кемиш рети билән җайлаштуруңлар:

					1) 6x8 – 7x7 + 9x11 + x10;	2) –1,7y5 + 2,8y4 + y – y6;

					3) –10 + b2 – 4b3 – 5b + b5;	4) 2x3 – 3x2 – 8x9 – 7x8.

				11.15.	Көпәзалиқларниң мәналирини селиштуруңлар:

					1) 2,25x3 – 16x2 вә –2,5x4 + 3x3, бу йәрдики x = –2; 

					2) 3,6x3 – 1,875x4 вә 0,125x5 – x9, бу йәрдики x = 2;

				3) 1,9b7 – b6 – 2b7 вә –2,4b4 + b5 + 2,3b4, бу йәрдики b = –1;

				4) a10 + a7 – a10 вә a9 – a8 – a9, бу йәрдики a = –1.
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				11.16.	Өзгәрмиләрниң берилгән мәналирида көпәзалиқларниң мәна-лириниң тәң болидиғанлиғини испатлаңлар:

					 1) 11ab2 – 18ab2 + 5ab2 +ab2 + 26,6 вә 47,8a2b –6,3a2b – – 40,5a2b – a2b, бу йәрдики a = 0,7, b = 5; 
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					2) 2,2c3d2 –2c3d2 + c3d2 вә 2c4d – 2,5c4d + c4d, бу йәрдики c = 3, d = –2.
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							11.17. 17уа3, –8уа3; 3а2п3; 4; 12ху5; а2п3; –5ху5 бирәзалиқлири берил-гән. Коэффициентлири билән пәриқлинидиған бирәзалиқ-ларни атаңлар.

							11.18. Көпәзалиққа қариму-қарши көпәзани йезиңлар:

							1) x2 – 3х + 5а;	2) y – 2х + 3; 3) – y2 – 3a3 – 5; 4) 8a4 – 3a + 5.
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				§ 12. Көпәзалиқларни қошуш вә елиш

					Көпәзалиқларни қошуш вә елишни қандақ орунлашқа болиду?

				Көпәзалиқларға арифметикилиқ әмәлләр қоллинишқа болиду.

				Көпәзалиқларға әмәлләр қоллиниш ипадиләрни аддийлаш үчүн орунлиниду. Әмәлләрни орунлаш җәриянида: скобкиларни ечиш, охшаш әзаларни бириктүрүш, бирәзалиқларни көпәйтиш охшаш түрләндүрүшләр қоллинилиду.

				Көпәзалиқларни қошқанда қошуш қаидиси қоллинилиду.
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							30x5 – 8,8yz2 – 3 вә 4 + 9,1yz2 – 53x5 көпәзалиқлириниң қо-шундиси қандақ тепилған:

							(30x5 – 8,8yz2 – 3) + (4 + 9,1yz2 – 53x5) = 

							= 30x5 – 8,8yz2 – 3 + 4 + 9,1yz2 – 53x5 = –23x5 + 0,3yz2 +?
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				Көпәзалиқларниң айримиси рационал санларниң айримиси ох-шаш тепилиду.

					(21,8y4 – 17x2 + 9z – 50) вә (22у4 – 31х2 + 7z – 49) көпәзалиқлириниң айри-мисини қандақ тепишқа болиду?
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				Униң үчүн көпәзалиқларни елиш әмәлини қоллинимиз:

				– =
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						Көпәзалиқларни қошуш қаидиси: көпәзалиқларни қошуш үчүн барлиқ әзаларни тамғилирини сақлап пәйдин-пәй йезип, андин кейин көпәзалиқниң охшаш әзалирини бириктүрүш керәк.
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						Көпәзалиқларни елиш қаидиси: биринчи көпәзалиқтин иккинчи көпәзалиқни елиш үчүн азайғуч көпәзалиққа азайтқуч көпәзалиққа қариму-қарши көпәзалиқни қошуш керәк.
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				= (21,8y4 – 17x2 + 9z – 50) + (–22y4 + 31x2 – 7z + 49) = 
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				= 21,8y4–17x2 + 9z – 50 – 22y4 + 31x2 – 7z + 49 = 
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				= –0,2y4 + 14x2 + 1z – 1.

					1.	Көпәзалиқларни қошуш вә елиш җәриянида қандақ түрләндүрүшләр қоллинилиду?

					2.	Көпәзалиқларни қошуш яки елиш нәтиҗисидә 1) сан; 2) бирәзалиқ чиқиши мүмкүнму? Әгәр мүмкин болса, мисал кәлтүрүңлар.

					3.	2x2 – 7xy + y2 көпәзалиғиға қариму-қарши көпәзалиқни атаңлар.

				А

				12.1. 	Көпәзалиқларниң қошундисини йезиңлар:

				1) x2 + 5 вә x2 – 4;	2) y – 2x вә 4x + 6;

				3) 2ab – 1 вә ab + 10;	4) 1,8a2 – y3 вә 22a2 + 2y3.

				12.2. Көпәзалиқларниң айримисини йезиңлар:

				1) 20 + a3 вә 90a3 + 21;	2) 4b – c2 вә –17b + 8c2;

				3) 77 – mn вә –30mn + 8; 4) 4,9kt– 3z вә –8,3kt + 5,2z.

					Көпәзалиқларниң алгебрилиқ қошундисини аддийлаштуруңлар (12.3-12.4):

				12.3. 1) (4x + 8y) + (23x + 5y);	2) (83a – 91b) – (89a – 100b);

					3) (1,5m – 4,2n) – (2m + 3n);	4) (5k + 6t) + (2,8t – 3,1k);

				5) + ;	6) .
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				12.4. 1) (5 + 4a3) + (a + 2a3);	2) (y – 7x4) – (2,3 – 9x4);

					3) (9b + 7c2) – (14b – 10c2);	4) (39n2 – 2m) + (5m – 44n2).

				12.5. 12.1-җәдвәлни толтуруңлар:

				12.1-җәдвәл
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				12.6.	Әгәр A = a2 – 4,5 вә B = 2a2 + 3,09 болса, у чағда 12.2-җәдвәлни толтуруңлар:

				
					[image: ]
				

				12.2-җәдвәл 

				
					А + В

				

				
					В – А

				

				
					А – В

				

				12.7. Тәңликниң дуруслуғини тәкшүрүңлар:

				1) (18,9 – x2) – (5x2 – 21) + (7x2 – 39,9) = x2;

				2) (60b3 + 51,3) + (70 – 62,8b3) – (–2,8b3 + 121) = 0,3;

				3) = y4;

				4) +  = –c2.
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				12.8. Ипадини аддийлаштуруп, мәнасини тепиңлар:

				1) (20a7 + 7a3) – (57 + 20a7), бу йәрдики a = 2;

				2) (17,3x5 – 62) + (3x2 – 17,3x5), бу йәрдики x = –5;

				3) , бу йәрдики b = ;
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				4) + (6y2 + 11,3y4), бу йәрдики y = –.
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				12.9. а өзгәрмисиниң қандақ мәнасида ипадиниң мәнаси нөлгә тәң болиду:

				1) (90 – 24,1a) – (15,9a + 86);	2) (4,5 – 0,23a) + (–2,9 + 0,13a);

					3) ;	4) (18,7a – 3) + ?
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					Көпәзалиқларниң қошундиси билән айримисини тепиңлар (12.10-12.11): 

				12.10. 1) 5x2 – 0,18y3 вә 6,2x2 + 7y3;	

				2) –10,9b3 + 43c вә 60c + 11,1b3;	

				3) 76n4 – 27,2t2 вә 30t2 – 80n4;

				4) 88,1x – 64m2 вә 41m2 – 8,8x.

				12.11.	1) 9y + 81z3 вә 39z3 – 10y;	

				2) –51k4 + 10c2 вә 12c2 + 19k4;	
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				3) 29m3 – 3,8t вә 2,8t – 21m3;

				4) 100s5 + 31k вә 40k – 92,8s5.

				В

				12.12. Ипадиниң мәнаси өзгәрмиләрниң мәнасиға бағлинишлиқ бол-майдиғанлиғини испатлаңлар:

					1) (50 – 120x + 76y) + (88x – 74y) – (2y – 32x);

					2) (8,7a – 5,1b + 13) – (2,9a – 4,2b) + (0,9b – 5,8a).

				12.13. Тәңму-тәңликни испатлаңлар:

					1) (11a + 12b) – (20a – 34b) + (10a – 45b) = a + b; 

					2) (22,4x + 31,3y) + (4,9y – 30x) – (35,2y – 6,6x) = y – x.

					Ипадини аддийлаштуруңлар (12.14—12.16):

				12.14. 1) (a3 – a2 + 6) – (4a3 + 8a2 – 11);	

					2) (11x4 + 21x3 – 43) + (60 – 19x3 – 7x4);

					3) (30b5 – 15b + 16) – (17 + 17b + 44b5);	

					4) (–73 + 17x + 19x3) + (–18x3 – 39x + 50).

				12.15. 1) (5a2 – 4x + 25) + (–31 + 9a2 – 3x);	

					2) (17y + 8b2 – 11) – (70 – 9b2 + 18y);

					3) (2,3c – 9,1z3 – 4) – (10z3 – 3c + 5,9);	

					4) (0,8t2 – 20m + 5) – (41 – 3m – 2,4t2).

				12.16.	1) (xy + 6a) + (6a – z) – (8z + 10xy);	

					2) (4b – 3cd) – (11b + 20k) + (23k – 19cd);

					3) (2t – mn) + (8nm – 9k) – (10k + 15t);	

					4) (1,8a – bc) + (7,7bc – d) – (10,1d – a).

				С

				12.17. Әгәр A = 1,8a2b3 – 25a3b3; B = 20a3b2 – 0,7a2b3 вә C = 1,9a2b3 + + 23a3b2 болса, 12.3-җәдвәлни толтуруңлар:

				12.3-җәдвәл

				
					А + B + C

				

				
					A – В + C

				

				
					А – В – C

				

				
					C – А – В
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				12.18. 12.17-көнүкмидики берилгәнләрни қоллинип,

					1) В – А + С; 2) С – А + В; 3) В – А – С айримисини тепиңлар.

				12.19. Тәңликниң дуруслуғини тәкшүрүңлар:

					1) (a2b2z4 – 0,3a4b3c2) – (a2b2z4 – 9,3a4b3c2) = 9a4b3c2;

					2) (7x3y2z – 8,1xy2z3) + (7,1xy2z3 – 7x3y2z) = –xy2z3.

				12.20. Өзгәрмиләрниң қандақ мәнасида

					1) (47,5x4y – 28,9xy4) – (19,6x4y – 28,9xy4) + (2,7x – – 27,9x4y);	

				2)  +  – 
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				–  алгебрилиқ қошундиниң мәнаси 1 гә тәң болиду?

				12.21. Тәңму-тәңликни испатлаңлар:

					1) (–9k4t2 + 11k3t) – (19k3t – 8k4t2) + (10k4t2 + 8k3t) = 9k4t2; 

					2) (5n3m2 – n3m3) – (7n3m3 + 10n3m2) + (6n3m2 + 8n3m3) = n3m2.
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								Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

							

						

					

					
						
							12.22. Әмәлләрни орунлаңлар:

								 ·  – 0,59.
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							12.23.	Автомобильниң 90 км/с илдамлиқ билән b с-та бесип өткән йолини ипадиләйдиған формулини йезиңлар. Әгәр b = 3 с болса, у чағда бесип өтүлгән йолниң узунлуғини тепиңлар.
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				§ 13. Көпәзалиқларни кӨпәйтиш

					Көпәзалиқларни көпәйтиш қандақ орунлиниду?

				Алди билән көпәзалиқни бирәзалиққа көпәйтишни қараштурайли.

				30а – 7b иккиәзалиғи билән 0,4х бирәзалиғиниң көпәйтиндиси 

				(30а – 7b) · 0,4х 

				ипадиси болиду. Бу ипадини (30а + (– 7b)) · 0,4х түридә язайли. Көпәйтишниң тәхсимлиниш хусусийитини қоллинип, 

				30а · 0,4х · (– 7b) · 0,4х яки 12ax – 2,8bx 

				ипадисини алимиз. 

				Көпәзалиқни бирәзалиққа көпәйтиш үчүн мону қаидини қолли-нимиз: 
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							Чүшәндүрүңлар
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							nm – 0,5m2 + 7n2 көпәзалиғи –0,3nm бирәзалиғиға қандақ көпәйтилгән:

							(nm – 0,5m2 + 7n2) · (–0,3nm) = nm · (–0,3nm) + (–0,5m2) × × (–0,3nm) + 7n2 · (–0,3nm) = –0,2n2m2 + 0,15nm3 – 2,1n3m?
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				a + c вә a2 – c3 + 5 икки көпәзалиқни көпәйтиш керәк болсун. Уларниң көпәйтиндиси (a + c) · (a2 – c3 + 5) ипадиси болиду.

				a + c икки көпәзалиғиниң мәнаси сан болғанлиқтин, уни х һәрипи арқилиқ ипадиләп, 

				(a + c)(a2 – c3 + 5) = х · (a2 – c3 + 5) = х · а2 – х · с3 + 5 · х = 

				= (a + c) · a2 + (a + c) · (–c3) + (a + c) · 5 

				түригә кәлтүримиз. Көпәзалиқни бирәзалиққа көпәйтиш қаидисини йәнә бир қетим қоллансақ, 

				a3 + a2c – ac3 – c4 + 5a + 5c. 

				
					
						көпәзалиқни бирәзалиққа көпәйтиш үчүн бирәзалиқни көп-әзалиқниң һәр бир әзасиға көпәйтип, чиққан көпәйтиндиләрни қошуш керәк.
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				Ундақ болса, 

				(a + c)(a2 – c3 + 5) = a3 + a2c – ac3 –c4 + 5a + 5c. 

				Көпәзалиқларни көпәйтиш нәтиҗисидә бир көпәзалиқниң һәр бир әзаси иккинчи көпәзалиқниң һәр бир әзасиға көпәйтилип, көпәйтин-диләрниң қошундисиға тәң көпәзалиқ чиқти.

				Көпәзалиқларни көпәйтиш үчүн мону қаидә қоллинилиду.
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							Чүшәндүрүңлар
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							1,5t2 – 3kt + 2k2 вә  көпәзалиқлири қандақ көпәй-тилгән?

							(1,5t2 – 3kt + 2k2) ·  = 0,25kt2 – 0,5k2t + k3 – 6t3 + + 12kt2 – 8k2t = k3 – 8,5k2t + 12,25kt2 – 6t3?
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					1.	Көпәзалиқни бирәзалиққа көпәйтиш қандақ орунлиниду?

					2.	Иккиәзалиқни иккиәзалиққа көпәйтишни қандақ орунлашқа боли-ду?

					3.	Үчәзалиқни иккиәзалиққа көпәйтиш қандақ орунлиниду?

				А

					Көпәйтиндини көпәзалиқ түридә йезиңлар (13.1—13.6):

				13.1.	1) а(а – с + 1);	2) – с(т + п – 3);	3) 5х(х +у2 – 5);	4) 4у(у + х2 –6);	5) – ху(3у2 + 2х);	6) тп(7 – т + 8п2);

					7) 22xy(4x – 3y + 5xy);	8) –3a2b(2a + 5b – 7ab).

				13.2.	1) (х – а) (х + у);	2) (a + z) (n – m);	3) (t + s) (b + k);4) (c – d) (х – у);	5) (a + 2) (b – 3);	6) (4 – b) (5 + c);

					7) (d – 4) (t + 5);	8) (k – 6) (7 – d).

				
					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

					
						
							Көнүкмиләр

						

					

				

				
					
						Көпәзалиқни көпәзалиққа көпәйтиш үчүн бир көпәзалиқниң һәр бир әзасини иккинчи көпәзалиқниң һәр бир әзасиға көпәйтип, чиққан көпәйтиндиләрни қошуш керәк.
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				13.3.	1) (x – 7) (x + 8);	2) (9 – y) (y + 5);	3) (a + 6) (4 – a);	4) (2 – b) (b + 3);	5) (10 – c) (9 – c); 6) (d + 3) (d + 11).

				13.4. 1) (b + 3) (b2 – b – 7);	2) (2 – a) (16 – a + a2);

					3) (a + 4) (a2 + a – 2);	4) (5 – b)(4 – b – b2);

					5) (3xy – 4)(6 + xy);	6) (4nm + 3)(nm – 8).

				13.5. 1) (a3 – 2a – 4) (–a + 5);	2) (7b – 20) (2 – b + 4b2);

					3) (–3c2 + c – 9) (5c + 6);	4) (4 – 3d + 2d2) (1 – 7d).

				13.6.	1) (ab + 7) (8 – ab);	2) (xy + 11) (xy – 12); 

					3) (1,5 – 6nm) (8nm + 2,5);	4) (9st – 1,6) (10 + 1,8st).

					Ипадини аддийлаштуруңлар (13.7-13.8):

				13.7. 1) 8(3n – 2m) – 5(2n – m);	

					2) –11(4x + 3y) – 9(2y – 3x);

					3) –1,2(5x – 6y) + 1,4(5y – 3x).	

				13.8.	1) (x – 4a)(5a + 8x) – (6a – 7x)(3x – 2a);

					2) (6c + d)(8c – 9d) + (–10d + 2c)(11c – 4d);

					3) (b – 5k)(6k – 0,3b) – (3k + b)(6b – 1,8k);

				
					[image: ]
				

					4) (x – y)(7y – 8x) + (y – x)(7x – 8y).
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				13.9.	Ипадиниң мәнасини тепиңлар:

					1) 8a2(a – 5) – 4a(a2 – 7), бу йәрдики a = 3;

					2) b(–9b2 + 1) + 3b(3b2 + b), бу йәрдики b = –2;

					3) (3x – 4)(8x + 2) – 24x2 – 2, бу йәрдики x = 2;

					4) (c2 + 3)(c – 9) – c2(c – 6), бу йәрдики c = –5.

				13.10. Тәңлимини йешиңлар:

					1) 3x (x2 – 8) – 3x3 = 12;	2) (x + 8) (5x – 6) – 20 = 5x2;

					3) 18y3 – 2y(1 + 9y2) = 17;	4) 53 – 8y(1 – 3y) = 24y2.

				В

				13.11.	Тәңсизликни йешиңлар:

					1) 0,8x(5x – 0,8) + 0,04x m 4x2 – 12;

					2) 9x2 – 11 l 9x(x – 2) – 3;

					3) (4x – 5) (6 – 3x) – 4 < (1 – 2x) (7 + 6x);

					4) (1,8x + 1) (5x – 1) – 2,2x > 9x2 – 4.

				13.12.	Тәңму-тәңликни испатлаңлар:

					1) (7x – 3) (4 – 8x) + 2x(28x – 26) = –12;

					2) 1,1x2(x2 – 10) – x(1,1x3 – 9x) = –2x2; 

					3) (–y3 + 5y)2y – 10y2(1 + 0,2y2) = –4y4;

					4) (2,5a + b2) (–4a) + 2a(5a – b2) = –6ab2.
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				13.13. Ипадиниң мәнасини тепиңлар:

					1) (x – 4)(x2 + 2x – 5) – x3, бу йәрдики x = –;

					2) (a2 – a + 9)(2a + 1) – 2a3, бу йәрдики a = –;

					3) 24y3 – 3(8y2 – 1)(y + 6), бу йәрдики y = –;

					4) 40m3 – (5m2 + m – 2)(8m + 3), бу йәрдики m = .

					Тәңлимини йешиңлар (13.14-13.15):

				13.14.	1) (x2 + 1)(x – 2) – x3 = –2x2;	2) (3 – y)(1 – y2) + 3y2 = y3;

					3) (z – 6)(z + 5) – (z – 2)z = 0; 4) 3a(a – 3) + a(2 – 3a) = –100,59.

				С

				13.15. 1) (x +10)(x – 9) – (x – 8)2 = 0;

				2) (x + 11)(x + 9) – (x – 3)(x + 40) = 0;

					3) (x – 6)(7 + x) + (3 – x)(3 + x) = 0;

					4) (x – 4)(4 + x) – (1 – x)(9 – x) = 0.

				13.16. Тәңлимини йешиңлар:	

					1) (a + 6)(a – 5) – a2 m 0;	2) a2 – (a – 2)(a + 4) > 0;

					3) (2a – 1)(a – 4) –2a2 l 0;	4) 3a2 + (2 – a)(4 +3a) < 0.

				13.17. Тәңму-тәңликни испатлаңлар:

					1) b(b – 4) + (b – 8)(b + 9) – 2 (b –3)2 = 9b – 90;

					2) (c + 2)2 – (c – 4)(3 – c) – 0,5(4c2 – 1) = 16,5 + 3c;

					3) (d – 4)(d2 + d + 1) – d(d2 – 3) = –3d2 – 4;

					4) (k + 7)(k – 6) – 2(k – 2)2 + (k – 3)2 = 3k – 41.
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							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							
								Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

							

						

					

					
						
							13.18.	Әмәлләрни орунлимай, ипадиләрниң мәналирини селишту-руңлар:

							1) (12,4 + 13,5) : 3 вә 12,4 : 3 + 13,5;

								2) (5,1 – 0,34) : 1,7 вә 5,1 – 0,34 : 1,7;

								3) (400 – 120) : 40 вә 400 : 40 – 120 : 40.

							13.19.	Аддийлаштуруңлар:

								1) ;	2) ;	3) . 

							
								[image: ]
							

							13.20.	Әгәр a = болса, у чағда а саниниң 45%-ни тепиңлар.
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				§ 14. Бирәзалиқ билән Көпәзалиқни Бирәзалиққа бӨлүш

					Бирәзалиқни вә көпәзалиқни бирәзалиққа қандақ бөлүшкә болиду?

				Бирәзалиқни бирәзалиққа бөлүшни мисал арқилиқ қараштурайли.

				1-мисал. 40xy3 бирәзалиғини 0,5y2 бирәзалиғиға бөләйли. Униң үчүн 40xy3 : (0,5y2) бөлүндисини  кәсири түридә язайли. Кә-сирни 0,5 вә у2-қа қисқартип, 80xy ипадисини алимиз.

				Җавави: 80xy.

				Демәк, 

				Көпәзалиқни бирәзалиққа бөлүшни мисал арқилиқ қараштурайли. 

				–3,6a2b2 + 3a2b + 44a4b4 көпәзалиғини –4a2b бирәзалиғиға бөләйли. Қошундини санға бөлүш қаидисини (а+b) : c = a : c + b : c қоллинайли: қошундини санға бөлүш үчүн шу санға һәр бир қошул-ғучни бөлүп, нәтиҗилирини қошуш керәк.

				Һәр қандақ бирәзалиқниң мәнаси сан болғанлиқтин, һәр бир қошулғучни (көпәзалиқниң әзасини) санға (бирәзалиққа) бөлүшни орунлайли:

				(–3,6a2b2 + 3a2b + 44a4b4) : (–4a2b) = –3,6a2b2 : (–4a2b) + + 3a2b : (–4a2b) + 44a4b4 : (–4a2b) =  = 

				= 0,9b – 0,75 –11a2b3.

				Җавави: 0,9b – 0,75 – 11a2b3.

				Демәк, 

				Әскәртиш. 

				1. Әгәр көпәзалиқни бирәзалиққа бөлгәндә көпәзалиқ чиқса, көп-әзалиқ бирәзалиққа пүтүн бөлүниду дәп ейтиду. Лекин бу һәр вақитта боливәрмәйду.
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						көпәзалиқни бирәзалиққа бөлүш үчүн көпәзалиқниң һәр бир әзасини берилгән бирәзалиққа бөлүп, нәтиҗилирин қошуш керәк.

					

				

				
					
						бирәзалиқни бир әзалиққа бөлүш үчүн бөлүндини кәсир түридә йезип, қисқартишни орунлаш керәк.

					

				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				2,000

			

		

		
			
				3

			

		

		
			
				18

				 20

				 18

				 20

			

		

		
			
				b

			

		

		
			
				a

			

		

		
			
				95

			

		

	
		
			[image: ]
		

		
			
				тп + тр – пр көпәзалиғи тп бирәзалиғиға пүтүн бөлүнмәйду.

				2. Көпәзалиқни бирәзалиққа бөлгәндә өзгәрмиләр бөлгүчниң мәнаси нөлгә тәң болмайдиған мәналарни қобул қилиду.

					1.	Бирәзалиқни бирәзалиққа бөлгәндә қандақ түрләндүрүш қоллини-лиду?

					2.	Көпәзалиқни бирәзалиққа бөлүшни қандақ орунлайду?

				А

					Бөлүшни орунлаңлар (14.1-14.2):

				14.1. 1) 46a2b : (2a);	2) 50xy2 : (–5y); 3) 14x2y3 : (–7xy);	

					4) 72cd3 : (9cd2);	5) a2c2 : ;	6) 0,24k4t : . 
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				14.2. 1) (–20a+12ab+18ac):(–2a);	

					2) (4,8b–0,6bc–1,5bd):(0,3b);

					3) ;  

				4) .

				Ипадини аддийлаштуруңлар (14.3-14.4):

				14.3.	1) 40x2y : (8x) – 6xy;	2) 2,8ab2 : (0,7b) + 1,3ab;

					3) s2t2 : + st; 4) 8n3m3 : – 1,9n. 
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				14.4. 1) 8a2b : (4ab) + 15ac2 : (5c2);	

					2) 7,5x2y2 : (3x2y) – 3,9my : (12m);

					3) 2,1ab2 : – 2,7at3 :  ;	
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					4) 6c2d : + 8c2t2 : .
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				14.5.	Ипадиниң мәнасини тепиңлар:

					1) 100b4 : (4b3) – 5b, бу йәрдики b = 0,2;

					2) 99c + 2c5 : (0,2c4), бу йәрдики c = –;
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							Көнүкмиләр
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					3) 68t3 : (3,4t2) – t, бу йәрдики t = –;

					4) –21,4y + 7y5 : (5y4), бу йәрдики y = –0,03.

				В

				14.6.	Ипадиләрниң мәналирини селиштуруңлар:

					1) 76a2b2 : (38ab) вә 3ab, бу йәрдики a = –2, b = 3;

					2) –5xy вә 105x3y2 : (–21x2y), бу йәрдики х = 0,2, y = 7;

					3) a5b4 : a3b3 вә a7b9 : (a6b8), бу йәрдики a = –2, b = –2;

					4) 33c4d2 : (1,1c3d) вә 20cd, бу йәрдики c = 0,5, d = –0,1.

				14.7.	Тәңму-тәңликни испатлаңлар:

					1) (200x4y3 – 55x3y2) : (5x3y2) + 11 = 40xy; 

					2) 1,1a – (12,1a3b2 – 44a2b2) : (11a2b2) = 4;

					3) 1,6s4t : (0,04s3t) – 41,22s = –1,22s;

					4) (8,47n5m4 + 77n4m3) : (7,7n4m3) – 10 = 1,1nm.

				14.8.	Ипадини аддийлаштуруңлар: 

					1) (a7b9 + 0,3a8b6) : (a5b6);	2) (15,2x4y11 – 5,2x3y8) : (0,2x2y7).
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				С

				14.9.	Ипадиниң мәнасини тепиңлар:

					1) 90a2b2 : (18a2b) + 0,14a2b : (7ab), бу йәрдики a = –5, b = 2;

					2) 4,95x3y4 : (2,2x3y2) – 77x5y4 : (0,11x4y4), бу йәрдики x = , y = –.
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				14.10.	Ипадиләрниң мәналирини селиштуруңлар:

					1) 6a2b : 0,5ab вә 8ab2 : 0,2ab, бу йәрдики a = 2, b = 3;

					2) 3,5n3m : 7nm вә 5,7nm4 : 19m3, бу йәрдики n = –1, m = 1.
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								Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

							

						

					

					
						
							14.11.	9уах3, –8ух; 3ху2п3; 4ху; 5хсу5; –3ху; –9хау5 бирәзалиқлири берилгән. Мошу бирәзалиқларниң тәркивидики умумий кө-пәйткүчни тепиңлар.

							14.12.	Көпәйтишниң тәхсимлиниш қанунини қоллинип, умумий кө-пәйткүчни скобкиниң сиртиға чиқириңлар:

								1) 2a+ 2b; 2) xy + xz; 

								3) 8с – 10d; 4) abc – abd.
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				§ 15. көпәзалиқни көпәйткүчләргә Умумий көпәйткүчни скобкиниң сиртиға чиқириш усули билән аҖритиш

					Көпәзалиқни көпәйткүчләргә қандақ аҗритишқа болиду?

				Алдинқи параграфта силәр көпәзалиқни бирәзалиққа яки көп-әзалиққа бөлгәндә көпәзалиқ чиқидиғанлиғини билдиңлар. Бәзидә мошуниңға әкси һесап чиқирилиду, йәни берилгән көпәзалиқни бир нәччә бирәзалиқларниң вә көпәзалиқларниң көпәйтиндиси түридә йезиш керәк болиду. Шунда берилгән көпәзалиқни көпәйткүчләргә аҗритиш орунлиниду. Көпәзалиқни көпәйткүчләргә аҗритишни мисал арқилиқ қараштурайли.

				1-мисал. 8xy – xz + 1,7x көпәзалиғини көпәйткүчләргә аҗритиш-қа болиду, чүнки берилгән көпәзалиқниң барлиқ әзалириниң умумий х көпәйткүчи бар. Шу сәвәптин көпәйтишниң тәхсимлиниш хусусийи-тини қоллинип, умумий көпәйткүчни скобкиниң сиртиға чиқиримиз: 

				x(8y – z + 1,7).

				Җавави: x(8y – z + 1,7).

				2-мисал. 14mn2 – 49mn3 –35mn4 көпәзалиғини көпәйткүчләргә аҗритайли. Берилгән көпәзалиқниң умумий көпәйткүчини тепиш үчүн, алди билән коэффициентларниң әң чоң умумий бөлгүчини тапимиз. Андин кейин униң һәриплик қисмини қараштуримиз. У дәриҗиләрниң көпәйтиндисидур. Асаслири бирдәк дәриҗиләрниң арисидин көрсәткүчи әң кичигини тапимиз. Шунда14mn2 – 49mn3 – – 35mn4 көпәзалиғида 14, 49, 35 санлириниң әң чоң умумий бөлгүчи 7 сани, көрсәткүчлири әң кичик дәриҗиләр m вә n2 болиду. Шу сәвәптин умумий көпәйткүч 7mn2 болидиған бирәзалиқ. Мошу умумий көпәйткүчни скобиниң сиртиға чиқиримиз:

				14mn2 – 49mn3 – 35mn4 = 7mn2(2 – 7n – 5n2).

				Җавави: 7mn2(2 – 7n – 5n2).

				Көпәзалиқни көпәйткүчләргә аҗритишниң дуруслуғини скобки-лар ичидики көпәзалиқни умумий көпәйткүчкә көпәйтиш арқилиқ тәкшүрүшкә болиду.

				Бәзи һаләтләрдә умумий көпәйткүч бир әзалиқ әмәс, көпәзалиқ болуши мүмкин.

				Мәсилән, 19(3t + 2k) – a(3t + 2k) + 3b(3t + 2k) көпәзалиғиниң умумий көпәйткүчи (3t + 2k) иккиәзалиғидур. Шуниң үчүн 
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				19(3t + 2k) – a(3t + 2k) + 3b(3t + 2k) = (3t + 2k)(19 – a + 3b).

				Умумий көпәйткүчни тапқанда бәзи һаләтләрдә a – b = –(b – a) тәңлиги қоллинилиду.

				Мәсилән, (9 – c3)d + (c3 – 9)m икки әзалиғида бирдәк көпәйткүч йоқ, лекин (c3 – 9) ипадисини –(9 – c3) ипадиси билән алмаштурсақ, у чағда һәр бир әзасида 9 – c3 умумий көпәйткүчи бар көпәзалиқни алимиз.

				Мошу умумий көпәйткүчни скобка алдиға чиқиримиз:

				(9 – c3)d + (c3 – 9)m = (9 – c3)d – (9 – c3)m = (9 – c3)(d – m).

				3-мисал. 1) 11(х – 1) – х(х – 1) + y(1 – х); 2) 120yz2(2z – y) – –80z(y – 2z) көпәзалиғини көпәйткүчләргә аҗритайли.

				Йешими. 1) 11(х – 1) – х(х – 1) + y(1 – х) = 11(х – 1) – х(х – 1) – – y(х – 1) = (х – 1)(11 – х – y);

				2) 120yz2(2z – y) – 80z(y – 2z) = 120yz2(2z – y) + 80z(2z – y) = = 40z(2z – y)(3yz + 2).

				Җавави: 1) (х – 1)(11 – х – y); 2) 40z(2z – y)(3yz + 2).

				4-мисал. 1) 0,41x + x2 = 0; 2) y2 – 5y = 0 тәңли-мисини йешәйли.
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				Йешими 1) 0,41х + х2 = 0 тәңлимисиниң сол қисми — һәр бир әзасида бирдәк (умумий) х көпәйткүчи бар икки әзалиқ. Бу умумий көпәйткүчни скобкиниң сиртиға чиқиримиз. У чағда берилгән тәң-лимә х(0,41 + х) = 0 түригә келиду. Көпәйткүчләрниң бири нөлгә тәң болғандила көпәйтиндиниң мәнаси нөлгә тәң болидиғинлиғи мәлум. Шу сәвәптин х = 0 яки х = –0,41. Демәк, тәңлиминиң 0 вә –0,41 болған икки томури бар. Йезилиши: {0; –0,41}.	

				2) y2 – 5y = 0 тәңлимисиниң сол қисмини y2+ + 5y түригә кәлтүримиз. Андин кейин y умумий кө-пәйткүчини скобкиниң алдиға чиқарсақ, y(y + 5) = 0 тәң-лимисини алимиз. Бу тәңлиминиң томурлири: 0; ; –5 санлири болиду. Йезилиши: . 
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					1.	Көпәзалиқни көпәйткүчләргә аҗритиш дегән немини билдүриду?

					2.	Көпәзалиқниң умумий көпәйткүчи қандақ (пәқәт сан; бирәзалиқ вә ш.о.) ипадә болуши мүмкин?
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					Көпәзалиқни көпәйткүчләргә аҗритиңлар (15.1—15.7):

				15.1. 1) 15ab – 8ac + ad;	2) –xy + 0,9xz – 15x;
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					3) 0,1mn + 2mk – 4m;	4) 12tk – 8tx – 7t;

					5) at + 0,17ax – 5a;	6) – dx + dy – 21d.
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				15.2. 1) 3ab + 9ac + 27ad;	2) 4xy + 8xz – 16x;

					3) 0,2mn – 0,8mk + 1,6m;	4) 9tk – 18tx + 27t;

					5) 0,75at + ax – a;	6) –dx + dy – d.
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				15.3. 1) 16a2b3 – 32ab2 + 64abc;	2) 9x3y4 – 27x2yz + 54xy2;

					3) a4bc + a3bc – a4b2c; 4) x8y2z3 + x6y3z2 – x7y4z.
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				15.4.	1) 0,125m2n3 – 0,25mn + 0,625m2n;	

					2) 328t2k3 + 82t2k2;

					3) 0,09m6n5 + 0,27m3n8 – 0,09m3n5; 

					4) 1,6t11k4 – 3,2t10k + 0,8t9k;

					5) 14m4 – 49m2nk + 7m2n;	

					6) –8t8k3y + 64t3k8 – 4t3k3.

				15.5. 1) 12(a + b) – c · (a + b) + 5d(a + b);	

					2) 14(m – n) + x(m – n);

					3) –1,5(x + y) + x(x + y) – y(x + y) + (x + y);

					4) (t + k) – 8x(t + k);

					5) (c + d)x – (c + d)y + 5(c + d) + 5xy(c + d).

				15.6.	1) 5a(3a – 8) – 3b(3a – 8) + 9ab(3a – 8) – (3a – 8);	

					2) 7y(7x – y) + x(7x – y) – 7xy(7x – y) + (7x – y);

					3) (a + b)2(x + y) – x(a + b)2 – y(a + b)2 + (a + b)2;

					4) m(m + n3) – n3(m + n3) + n(m + n3) – m3(m + n3).
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					15.7.	1) 4b(7 –8a) + a(8a – 7) – (14 – 16a) + (7a – 8)ab;	

					2) 3x(5y – 4) – y(4 – 5y) + (15y – 12) – 3xy(4 – 5y);

					3) mn(m – 3n) – m(m – 3n) – n(m – 3n) + 8(6n – 2m);

					4) (– + k)x – (k – )y + (3k – 2t)xy – (–2t + 3k).
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					Тәңлимини йешиңлар (15.8-15.9):

					15.8.	1) x2 + 6x = 0;	2) x2 – 5x = 0;

					3) x + x2 = 0;	4) x – x2 = 0;
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					5) x + x2 = 0;	6) x – x2 = 0;
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					7) x + x2 = 0;	8) x – x2 = 0.
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					15.9.	1) z(2 z – 5) + 5(2 z – 5) = 0;	2) 3(4–z) – 7z(z – 4) = 0;

					3) z(0,5z + 5) – 6(5 + 0,5z) = 0;	4) z(8 – z) + z – 8 = 0.

					Көпәзалиқни көпәйткүчләргә аҗритиңлар (15.10-15.11):

				15.10.	1) (0,16a + 0,32b)a – (0,64b + 1,28a)b;

					2) (0,09a – 0,81b)b – (0,81b – 7,29a)a;

					3) (4,9x – 3,43y) · xy – (3,43y – 4,9x) · 4;

					4) · a – · k –·b.
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					5) (2,5ху + 1,25m) + (1,25m + 2,5xy)y – (1,25m + 2,5xy)x.

				15.11.	1) ; 

					2) ;

					3) ;	

					4) .

				С

				15.12.	Көпәзалиқни көпәйткүчләргә аҗритиңлар: 
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					2) (169abc – 196cbax) + (132y – 142yx) – (142x – 132);

					3) (225x2yz3 – 289yz) – (152x2z2 – 172) + (172 – 225x2z2);	

					4) (450tk4 – 225k2) + t(8t2b – 4t) – 2 · (– tk).

					Тәңлимини йешиңлар (15.13-15.14):

				15.13.	1) (7x – 5)x = 1,5 – 2,1x; 

					2) (1– 8x)x = 11,2x – 1,4;

					3) х = (3 – 15,3x) · ; 
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					4) х = (3,9 – 0,3x) · .
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				15.14.	1) (14x2 – 49x)x – (2x – 7) · 8x = 0; 

					2) (125x– 25x2) · 9x – (15x – 3x2) · x = 0;

					3) (0,81y2 – 0,9y) · 0,9y = (0,1 – 0,09y) · 10y;

					4) · 8y = y2 – y.

				
					[image: ]
				

				
					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							
								Йеңи билим өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

							

						

					

					
						
							15.15.	Аддийлаштуруңлар:

								1) (5 + a) · (5 – a);	2) (a + 4)(a – 4);	

								3) (c + 7)(c – 7);	4) (d + 8)(8 – d);	

								5) (m + n)(m – 4);	6) (k + t)(k – t).

							15.16.	Ипадидики умумий көпәйткүчни скобкиниң сиртиға чиқи-риңлар:

								1) 4х2у – 6у; 

							2) 6х2у – ху + 5у3; 

							3) 6а2n – 2ayn + 5an2y3.
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				§ 16. Көпәзалиқни топлаш Усули билән көпәйткүчләргә аҖритиш

					Барлиқ әзалириниң умумий көпәйткүчи болмайдиған көпәзалиқларму уч-ришиду. Мундақ һаләттә көпәзалиқни көпәйткүчләргә қандақ аҗритишқа болиду?

				Умумий көпәйткүчи йоқ көпәзалиқларни көпәйткүчләргә аҗрат-қанда көпәзалиқниң әзалирини һәр қайсисида умумий көпәйткүч болидиған қилип топлайду.

				20a – 4ab + 5c – bc көпәзалиғиниң көпәйткүчләргә аҗритилиши: 

				20a –4ab + 5c – bc = (20a + 5c) + (– 4ab – bc) = 

				= 5(4a + c) – b(4a + c) = (4a + c)(5 – b).

				Җавави: (4a + c)(5 – b).

				Орунланған түрләндүрүшләр қошуш вә көпәйтиш әмәллириниң орун алмаштуруш, топлаш вә тәхсимлиниш хусусийәтлири асасида орунланди. Көпәзалиқниң әзалирини топлашни һәр хил усул-лар билән орунлашқа болиду. 

				Мәсилән, алтә әзаси бар nt – mt – 4t + 5n – 5m – 20 көпәзалиғини көпәйткүчләргә аҗритайли. 

				Берилгән көпәзалиқниң әзалирини икки усул билән топлашқа болиду:

				1) nt – mt – 4t + 5n – 5m – 20 = (nt + 5n) – (mt + 5m) – (4t + 20) =

				= n(t + 5) – m(t + 5) – 4(t + 5) = (t + 5)(n – m – 4).

				2) nt – mt – 4t + 5n – 5m – 20 = (nt – mt – 4t) + (5n – 5m – 20) =

				= t(n – m – 4) + 5(n – m – 4) = (t + 5)(n – m – 4).

				Җавави: (t + 5)(n – m – 4).

				Шуниң билән, 

				Көпәзалиқни көпәйткүчләргә аҗритишниң башқа усуллири қисқичә көпәйтиш формулилириға бағлинишлиқ. У формулилар бәшинчи бапта қараштурулиду.

				Бәзи һаләтләрдә көпәзалиқни топлаш усули билән көпәйткүчләргә аҗритиш үчүн қошулғучлар йәткүлүксиз болиду. Мундақ һаләттә 

				
					
						1) көпәзалиқниң әзалирини умумий көпәйткүчи болидиғандәк қилип қошулғучларға топлаш;

						2) һәр топниң умумий көпәйткүчини скобкиниң сиртиға чиқириш;

						3) чиққан алгебрилиқ қошундиниң умумий көпәйткүчини скобка сиртиға чиқириш.
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				бәзи қошулғучларни қошунда билән алмаштуриду.

				Мәсилән, z2 + 14z + 33 көпәзалиғини көпәйткүчләргә аҗри-тайли. Көпәзалиқни қошулғучлар сани бирдәк болидиғандәк топлаш мүмкин әмәс. Шу сәвәптин қошулғучларниң бирини, йәни 14z қошулғучини 3z + 11z қошундиси түридә язайли. У чағда топлаш усулини қоллинишқа болиду. Һәқиқәтән, z2 + 14z + 33 = z2 + 11z + + 3z + 33 = z(z + 11) + 3(z + 11) = (z + 11)(z + 3).

				Көпәзалиқни көпәйткүчләргә аҗритиш тәңлимиләрни йәшкән-диму қоллинилиду.

				Мәсилән, y2 + 2y – 63 = 0 тәңлимисини йешиш үчүн униң сол тәрәп-тики қисмини көпәйткүчләргә аҗритайли: y2 + 2y – 63 = y2 – 7y + 9y – 63 = = y(y – 7) + 9(y – 7) = (y – 7)(y + 9). Әнди (y + 9) · (y – 7) = 0 тәңли-мисини йешимиз. Көпәйткүчләрниң бири нөлгә тәң болса, у чағда көпәйтиндә нөлгә тәң болиду. Шу сәвәптин y – 7 = 0 яки y + 9 = 0 тәңлимилирини алимиз. y – 7 = 0 яки х = 7, y + 9 = 0 яки х = –9 чиқиду. Демәк, берилгән тәңлиминиң 7 гә 9 ға тәң икки томури бар.

					1.	Қандақ һаләттә көпәзалиқни көпәйткүчләргә аҗритиш үчүн топлаш усули қоллинилиду?

					2.	Көпәзалиқни топлаш усули билән көпәйткүчләргә аҗритиш үчүн қандақ алгоритм қоллинилиду?

				А

					Топлаш усулини қоллинип, көпәзалиқни көпәйткүчләргә аҗри-	тиңлар: (16.1–16.8):

				16.1. 1) x + xy + a + ay;	2) 4 + 2m + 2n + mn;

					3) kt + t – 2k – 2;	4) ab + ac + 7b + 7c;

					5) am + an + 4m + 4n;	6) xz + yz – 3x – 3y.

				16.2. 1) 9x + xy + 8у + 72;	2) bx – 4b + ax – 4a;

					3) 4a – ay – bу + 4b;	4) 7aх – ay + 7bx – by;

					5) 11ay – by – 77a + 7b;	6) 13x – ax + 13y – ay.

				16.3. 1) 0,5xt + yt + 0,5xk + yk;	2) xk + 0,5yk + xt + 0,5yt;

					3) 0,7ax – bx + 0,7ау – by;	4) by – ay + bx – ax;
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					5) a – ax + b – bx;	6) ax – a + bx – b.
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				16.4.	1) 2ax + 3bx + 10a + 15b;	2) 3my – 2ny – 9m + 6n;

					3) 7ax + 8ay – 28x – 32y;	4) 48m + 56n – 6am – 7an;
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					5) 12,1y – 4,4z + 8yz – 22y2;	6) 0,09t – 0,07k + 27at – 21ak.

				16.5.	1) a – 0,25b + 4ax – bx;	2) 0,6b – 3,5x + 1,2by – 7xy;

					3) ax + bx + 3a + 7b;	4) by –xy – 21b + 16x;
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					5) 4x – 5b – + ;	6) 3by – 4nx + – .
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				16.6.	1) 20xy – 21ab + xyc – abc;	2) x – 6a + – 2ay;
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					3) – 3b – c;	4) – 4m – 3n;
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					5) + 3k – 5t;	6) 4tx + 7kx + .
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				В

				16.7. 1) am + an + ak + bm + bn + bk;	

					2) ax + bx + cx + ay + by + cy;

					3) mx + my + mz – nx – ny – nz;

					4) ta + tb + tc – ak – bk – ck;

					5) am – an – ak – bm + bn + bk;

					6) ax – bx – cx – ay + by + cy.

				16.8. 1) a2 + 2a – 15;	2) b2 + 3b – 28;	

					3) x2 + 15x + 54;	4) y2 – 5y +6;	

					5) m2 + 15m + 56;	6) n2 – n – 110;

					7) k2 – 18k + 72;	8) t2 – 2t – 63.

				16.9. Тәңлиминиң сол тәрәптики қисмиға топлаш усулини қоллинип, тәңлимини йешиңлар:

					1) x2 – 5x + 6 = 0;	2) x2 + 5x + 6 = 0;	

					3) x2 + x – 6 = 0;	4) x2 – x – 6 = 0;	

					5) x2 – 5x + 4 = 0;	6) x2 + 5x + 4 =0.

				С

				16.10.	Топлаш усулини қоллинип, көпәзалиқни көпәйткүчләргә аҗритиңлар:

					1) 2am – 2bm + 2cm + 3an – 3bn + 3cn;	

					2) 3mx + 3nx + 3kx – 2my – 2ny –2ky;

					3) 7tx + 7ty + 7tz + 4kx + 4ky + 4kz;

					4) 11at + 11ak + 11ap –9bt – 9bk – 9pb.

				16.11.	Скобкиларға елинған ипадиләрни топлаш арқилиқ көпәйткүч-ләргә аҗритиңлар: 

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				2,000

			

		

		
			
				3

			

		

		
			
				18

				 20

				 18

				 20

			

		

		
			
				b

			

		

		
			
				a

			

		

		
			
				105

			

		

	
		
			
					1) (x2 – 3x + 2)(x2 – 7x + 12) = 0;	

					2) (2 + 3x + x2)(12 + 7x + x2) = 0;

					3) (1 –2x2 + x) · (5 – 10,5x + x2) = 0;	

					4) (12 – 7x + x2)(5x – 1 – 6x2) = 0.
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							16.12.	1 кг алича 800 тг туриду. 1) 300 г; 2) 500 г; 3) 1 кг 250 г; 4) 2 кг; 5) 2,5 кг; 6) 2 кг аличиниң нәрқи қандақ? 22.1-җәдвәлни толтуруңлар.

							22.1-җәдвәл

							
								Аличиниң массиси (кг)

							

							
								Аличиниң

								нәрқи

								(тг)

							

								

								Аличиниң массиси өскәндә униң нәрқи қандақ өзгириду. Әгәр 2 һәссә, 3 һәссә артуқ алича сетип елинса, нәрқи қанчә һәссә өсиду?

							16.13.	Тәрипи a см квадраттин вә узунлуғи a см, кәңлиги b см — икки тиктөртбулуқтин тәшкил болған фигуриниң мәйданини һесаплайдиған формулини йезиңлар.
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				§ 17. Ипадиләрни тәңму-тәң түрлӘндүрүш

					Ипадиләрни қандақ түрләндүрүшкә болиду?

				Көпәзалиқни тәңму-тәң түрләндүрүшни мисаллар арқилиқ қа-раштурайли.

				1-мисал. (5x – 2)(3x2 + 2x – 9) – 7– 16x3 ипадисини аддийлаштурайли.

				Йешими. Берилгән ипадини аддийлаштуруш үчүн көпәзалиқни бирәзалиққа вә көпәзалиқларни көпәйтиш қаидилирини қолланғандин кейин, охшаш қошулғучларни бириктүримиз:

				(5x – 2)(3x2 + 2x – 9) – 7– 16x3 = 15x3 + 10x2 –  – – 6x2 –  + 18 – 4x2 +  – 16x3 = 18 – x3.
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						[image: ]
					

					
						
							49x

						

					

				

				Җавави: 18 – x3.

				2-мисал. 7a2b – 6ab – 21ab3 + 18b3 алгебрилиқ қошундисини көпәйтиндә түридә язайли.

				Йешими. Берилгән алгебрилиқ қошундини көпәйтиндә түридә йезиш үчүн, алди билән умумий көпәйткүчни скобка сиртиға чиқи-рип, андин кейин топлаш усулини қоллинимиз:

				7a2b – 6ab – 21ab3 + 18b3 = b(7a2 – 6a – 21ab2 + 18b2) = = b((7a2 – 21ab2) + (18b2 – 6a)) = b(7a(a – 3b2) + 6(3b2 – a)) = = b(a – 3b2 )(7a – 6).

				Җавави: b(a – 3b2 )(7a – 6).

				3-мисал. (4x – 1)(5 + 6x) – 3x m (2 + 3x)(8x – 1) тәңсизлиги тоғра болидиған әң кичик пүтүн санни тапайли.

				Йешими. Көпәзалиқни көпәзалиққа көпәйтиш қаидисини вә бир өзгәрмиси бар тәңсизликләрниң мәнадашлиғини беридиған қаиди-ләрни қоллинимиз:

				20x – 5 + 24x2 –6x – 3x m 16x + 24x2 – 3x – 2,

				11x – 5 + 24x2 m 13x + 24x2 – 2,

				11x + 24x2 – 13x – 24x2 m – 2 + 5,

				– 2x m 3,

				x l –1,5.

				х l –1,5 тәңсизлигиниң йешими –1,5 санидин чоң яки тәң болидиған барлиқ санлар, йәни [–1,5; +∞) санлиқ шолисиниң барлиқ санлири болиду (17.1-сүрәт). 
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						17.1-сүрәт

					

				

				– 1 сани — берилгән тәңсизликни тоғра тәңсизликкә айналдури-диған әң кичик пүтүн сан.

				Җавави: –1.

				А

					Ипадиләрни аддийлаштуруңлар (17.1-17.2):

				17.1.	1) (x8 – 2) (x4 – 1) – x12 + 2x4;

					2) a9 – 9a5 – (a4 – 9) (a5 + 3);

					3) (x15 + 5) (x3 + 2) – 10 – x18; 

					4) a42 – 14a7 – (a6 – 14)(a7 – 1).

				17.2.	1) 0,5a2c4(a4 – c2 + 6) – 0,5a6c4 – 0,5a2c6;

					2) 4,8x8y7 – (12x6y6 – 6) – 2,4x6y5 (2x2y2 – 5y + 3);

					3) 2,5t8s10(4t2 – 6c2 – 3) + 15t8c2s10 – 10t10s10;

					4) 9a20b16 – 1,8a10b18 – 0,9a5b9(10a15b7 + 2a5b9).

				Ипадиләрниң мәнасини тепиңлар (17.3-17.4): 

				17.3. 1) 15х17 : х13 – 16х4, бу йәрдики х = –1;

					2) –33у6 : у4 + 37у2, бу йәрдики у = 0,5;

					3) 15z9 : z6 – 160z3, бу йәрдики z = –0,5;

					4) 250t8 : t5 + 6t3, бу йәрдики t = –4t.

				17.4. 1) 0,07а8b4 : a7 + 0,03а2b6 : (ab2), бу йәрдики a = 7, b = –2;

					2) 2,5x4y : x5 – 2,6x10y : x, бу йәрдики x = –1, y = 10;

					3) 47,3t6z2 : (t5z) + 2,7t9z3 : (t8z2), бу йәрдики z = 0,2, t = –3;

					4) –9,4а25b9 : a8 – 0,6а10 · (a7b9), бу йәрдики a = 1, b = –1.

					Қошундини көпәйтиндә түридә йезиңлар (17.5—17.7): 

				17.5. 1) х2 + bx – ax – ab;	2) х2 – cx + bx – bc;

					3) z2 + zx – zk – хk;	4) y2 + my – km – ky.

				17.6. 1) x4y2 + 3x4 – 2y2 – 6;	2) x3y3 – 2x3 + 5y3 – 10;

					3) –x5y2 + 7y2 + x5 – 7;	4) 27 – 9x2 – x2y6 + 3y6.
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				17.7.	1) 3a + ax – 3b + 3c – bx + cx;

					2) 4x + 6b + 4y – by – 24 – bx;

					3) ak – 18a – bk + 7k + 18b –126;

					4) nx – 4x – 5mx – 100m + 20n – 80.

					Тәңлимини йешиңлар (17.8-17.9):

				17.8. 	1) x(x – 8) – 20 = –15 – x(1 – x);

					2) 47 – x(11–x) = 19x + x2;

					3) 33x – x2 = (35 – x)x – 17;

					4) 59x + 4x2 = – 4x(1 – x) + 21.

				17.9.	1) (x + 4,5)(6x – 1) – (3x + 1,6)(2x – 1) = –3,8x;

					2) (3,5 – x)(7x + 2) + (3,5x – 1)(7 + 2x) = –450;

					3) (8x + 3)(1 – 0,9x) + 7,4 = (4x – 5)(1 – 1,8x);

					4) 498 + (2,7 – 5x)(6x – 7) = (9 – 0,5x)(60x + 1).

				17.10.	Тәңсизликни йешиңлар:

					1) x(x3 – 4) – x4 m18 – x;	2) x3 + x(20 – x2) l 24x – 3;

					3) x(31 + x4) – x5 > 37x – 68;	4) x9 – x (47 + x8) > 19 – 45x.

				В

				17.11.	Әгәр А=5х6 + х4–9 вә В=10х6–5х 4+1,8 болса, у чағда

					1) А + 5В = 55х6 – 24х4; 

					2) –2А + В =–7х4 +19,8; 

					3) 10А + 2В = 70х6 – 86,4; 

					4) –3А–1,5В = –30х6 + 4,5х4 + 24,3 болидиғанлиғини испат-лаңлар. 

				17.12. Тәңму-тәңликни испатлаңлар:

					1) (х2 – 8х + 7) (х + 5) + 3х(х + 11) = х 3 + 35;

					2) (у + 9) (10 – 3у + у2) – 0,5у (12у – 34) = 90 + у3;

					3) (2а2 – а +11) (8а – 3) + 7а (–13 + 2 а) = –33 + 16а3;

					4) (13х + 6) (4х2 – х – 9) – 5х (2,2х – 24,6) = –54 + 52х 3. 

				17.13. Ипадиниң мәнасини тепиңлар: 

					1) (8а3b – c4) · (15a5b4):(3a4b3) – 40a4b2, бу йәрдики а = 0,2, b = 0,5, с = –2; 

					2) 0,9х10у7 · (10х8у3z6 – 9) : (20х9у6) + 0,40xу, бу йәрдики х = –1, у =5, z=1. 

				17.14. Тәңлиминиң томурини тепиңлар: 

					1) (х4 – 3)(х + 5) = 29 – 2х + х4(х + 5); 

					2) (10 – х6) · (7 + х) = 11х – 63 – х6(х + 7); 

					3) (2 + х)х5 – 15х + 41 = (х5 – 13) (2 + х); 

					4) 99 – 23х + х8(х – 9) = –(17 – х8) (х – 9). 
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				17.15.	Тәңсизликни йешиңлар: 

					1) (х 3 – 2)(х + 1) mх 4 + х 3 – 23; 

					2) – х8 + 49 m (10 – х7)(5 + х) + 5х7; 

					3) (х2 – 4х + 8) · 5 < 2х (2,5х – 1); 

					4) 3х (1,1х + 2)> 0,1х (33х + 10) – 6. 

				С

				17.16. 1) (х2 – 3х + 5)(х + 3) m х 3 + 7х – 1; 

					2) (y2 – y + 8)(4 – y) + 2,4 l 5y2 – y3 – 6y; 

					3) z3 + 2,8z – 2,2 > (9 – z – z2)(1,2 – z) + 0,2z2 + 11,5; 

					4) –2,2х – 7,15 – 0,5х2 < (1,7 + х + х2)(0,5 – х) +х3 

					тәңсизлигиниң йешими болидиған әң кичик пүтүн санни тепиңлар.

				17.17. 1) (х5 – 6) · х + 7х4 l х4(7 + х2) – 1,8; 

					2) (х9 + 11) · 6х – 15х5 m –33 + 3х5(2х5 – 5); 

					3) 7х3 (6х5 – 3) + 44 >2х (21х7 + 1,1) – 21х3; 

					4) 9х2 (10х7–3) + 135 < 4,5х(20х8 – 3) – 27х2

					тәңсизлигиниң йешими болидиған әң чоң пүтүн санни те-пиңлар. 
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							Йеңи билим өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							17.18.	Әгәр тиктөртбулуңлуқниң узунлуғини 5 һәссә ашуруп, кәң-лигини өзгиришсиз қалдурса, у чағда униң мәйдани қандақ өзгириду?

							17.19.	Товарниң баһаси 200 тг-гә өзгәрди. 7 кг товарниң нәрқи қанчә тәңгигә өзгәргән?
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				Өзәңларни тәкшүрүңлар!

				1.	(3х2у)3 · 5у7 бирәзалиғини стандартлиқ түрдә йезиңлар.

					А. 135х6у8;	В. 45х7у10;	

					С. 135х5у8; D. 135х6у10.

				2.	(2ab5)4 · (5a7b2)2 ипадисини аддийлаштуруңлар.

					A. 80a13b24;		В. 400a18b24;	

					С. 250a18b13;  D. 400a13b24.

				3.	2,5a3b · a2b4 ипадисини аддийлаштуруп,  a = –1, b = –1 болғандики мәнасини тепиңлар.

					A. –0,4;	В. –2,5;	С. 0,4; D. 2,5.

				4.	(24m5n3)2 : (12m3n)3 бөлүш әмәлини орунлаңлар.

					A. m2n2; B. 3mn2; C. 3m2n3; D. mn3.

				
					[image: ]
				

				5.	х ниң  қандақ мәнисида х2 – 6х –1 вә 6 + х2 + х  ипадилири тәң болиду?

					А. 1;	В. –1;	С. 0;	D. 6.

				6.	8х6у3 – 12х3у3 ипадисиниң умумий көпәйткүчини тепиңлар.

					А. х3у3;	В. 2х3у3; С. 2х3 – 4;	D. 4х3у3.

				7.	4n3m2 + 8n3m3 – 12n2m3 ипадисидики умумий көпәйткүчни скобкиниң сиртиға чиқириңлар.

					A. 4nm(n2m + 2n2m2 – 3nm2);	

					B. n2m2(4n + 8nm – 12m); 	

					C. 4n2m2(n + 2nm – 3m);	

					D. 4n2m(nm + 2nm – 3nm2). 

				8.	(х2 + 5х) – х(х – 5) = 0 тәңлимисини йешиңлар.

					А. 0; В. 1; 5; С. 0; 5;	D. Томури йоқ.

				9.	3m5 + 7m3 – 18 – 3m5 + 7m3 – 18 көпәзалиғиниң дәриҗисини ениқлаңлар.

					А. 6;	В. 5;	С. 0; D. 3.

				10.	6а3 + 9ab – 5b2 – 8ab – 4b2 көпәзалиғини стандартлиқ түрдә йезиңлар.

					A. 6a3 + 17ab – 9b2;	B. 6a3 + ab + 9b2;	

					C. 6a3 + ab – 9b2;	D. 6a3 – ab + 9b2.

				11.	3b2 + а2b + 5аb2 + 4а2b – 5аb2 – 3b2 көпәзалиғини стандартлиқ түргә кәлтүрүп, а = 1, b = –1 болғандики мәнасини тепиңлар.

					А. 5;	В. –5;	С. –10;	D. 10.

				12.	 ипадисини аддийлаштуруңлар.

					A. ;	B. ;	C. ;	D. .
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				13.	(t2 + 8t – 9) – (t2 – 11t + 10) = 18t – 20 тәңлимисини йешиңлар.

					A. –0,5;	B. 2;	C. – 1;	D. 1.

				14.	–0,8с · (с + 5) – 0,7(10с + 5) + 0,8с2 + 10с – 4 ипадисини аддийлаш-туруңлар.

					А. 1,6с2 – с – 7,5;	В. –с – 7,5;

					С. – с – 0,5;	D. –19с – 7,5.

				15.	81m9n8 : (24m8n5) ипадисини аддийлаштуруп, m =32,  n = – болған-дики мәнасини тепиңлар.

					A. –12;	B. 12;	C. 4;	D. –4.

				16.	Әгәр 2(a + 1)(b + 1) = (a + b)(a + b + 2) болса, у чағда a2 + b2 ипадисиниң мәнасини тепиңлар.

					А. 1;	В. 3;	С. 4;	D. 2.

				17.	(125a3 – 25a3) : (5a2) – (25a2 – 2a2) : a  ипадисиниң a = 5 болғандики мәнасини тепиңлар.

					A. 5;	В. –5;	С. 10;	D. –15.

				18.	(n2 – n –1)(n2 – n +1) көпәйтиндисини стандартлиқ түрдики көпәзалиққа кәлтүрүңлар.

					A. 2n2 – n; B. n4 – 2n2 – 1;

					C. n2 + 2n2 + n + 1;	D. n4 – 2n3 + n2 – 1. 

				19. 3х(х – 2) – (3х –1)(х + 4)  8(2 – х) тәңсизлигини қанаәтләндүриди-ған әң кичик пүтүн санни тепиңлар.

					А. 0; В. –1; С. 1; D. –2.

				20.	3a + 3a2 – b – ab көпәзалиғини көпәйткүчләргә аҗритиңлар.

					A. (3a – b)(1 – a);	C. (a – 3b) (1 + a);

					B. (3a – b)(1 + a);	D. (3a + b)(a – 1).
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				Функция. функцияниң графиги

				§ 18. Функция

					Функция вә униң графиги дегән немә? Функцияниң ениқлиниш саһаси билән мәналар жиғиндисини қандақ тапиду?

				Икки миқдар — баһа билән нәрқни қараштурайли. Бу миқдарлар өзара беқинда миқдарлар. Баһаниң өсүши нәрқниң өсүшигә елип келиду. Мошуниңға охшаш башқа миқдарлар һәққидиму ейтишқа болиду. Мәсилән, һәрикәт вақти билән илдамлиғи. Илдамлиқ өсүши билән йолни бесип өтүшкә сәрип қилинидиған вақит азийиду.

				С нәрқиниң т баһасиға беқиндилиғини С = k · m, (бу йәрдики k — товарниң мөлчәри) формулиси арқилиқ ипадиләшкә болиду. Баһаниң һәр бир мәнасиға нәрқниң пәқәт бир мәнаси мувапиқ келиду. Мәсилән,

				k = 3 мәнисида т = 5 тг/данә болғанда, С = 15 тг;

					т = 10 тг/данә болғанда, С = 30 тг;

					т = 20 тг/данә болғанда, С = 60 тг.

				t һәрикәт вақтиниң v илдамлиғиға беқиндилиғи,  (бу йәрдә s — бесип өтүлгән йол) формулиси арқилиқ ипадилиниду. Илдамлиқниң  һәр бир мәнасиға вақитниң пәқәт бир мәнаси мувапиқ келиду. Мәсилән, s = 120 мәнасида	

					v = 40 км/с болғанда, t = 3 саат;

					v = 60 км/с болғанда, t = 2 саат;

					v = 12 км/с болғанда, t = 10 саат.

				Қараштурулған мисалларда бир өзгәрмә миқдарниң һәр бир мәнасиға иккинчи өзгәрмә миқдарниң пәқәт бир мәнаси мувапиқ кәлди. Мундақ беқиндилиқни функционаллиқ беқиндилиқ яки функция дәп атайду.

				Қараштурулған мисаллардики өзгәрмиләр жүпиниң бири беқинда өзгәрмә болиду, уни функцияниң мәнаси яки функция дәп атайду вә адәттә, у һәрипи билән бәлгүләйду. Өзгәрмә миқдарлар җүпиниң иккинчиси мустәқил өзгәрмә болиду, уни аргумент дәп атайду вә адәттә, х һәрипи билән бәлгүләйду. 
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				Жуқурида қараштурулған мисалларда товарниң умумий нәрқи билән һәрикәт давамлашқан вақти — беқинда өзгәрмиләр, баһа билән һәрикәт илдамлиғи мустәқил өзгәрмиләр.

				Мустәқил өзгәрмә қобул қилидиған барлиқ мәналар функцияниң ениқлиниш саһасини тәшкил қилиду. 

				С нәрқниң  т баһаға беқиндилиғи қараштурулған мисалда т мустә-қил өзгәрмиси 5, 10, 20 мәналирини қобул қилди. Мошундақ мәна-ларниң барлиғи С функциясиниң ениқлиниш саһасини тәшкил қилиду.

				С беқинда өзгәрмиси 15, 30, 60 мәналирини қобул қилди. Бу мәналар функцияниң мәналар жиғиндисини тәшкил қилиду. 

				t һәрикәт вақтиниң v илдамлиғиға беқиндилиғи қараштурулған мисалда v мустәқил өзгәрмиси 40, 60, 12 мәналирини қобул қилди. Бу мәналарниң барлиғи t функциясиниң ениқлиниш саһасини тәшкил қилиду.

				t беқинда өзгәрмиси 3, 2, 10 мәналирини қобул қилди. Бу мәналар функцияниң мәналар жиғиндисини тәшкил қилиду.

				Мәсилән, у = 30 х функцияси үчүн өзгәрминиң мүмкин мәналар жиғиндиси, һәр қандақ сан, шуниң үчүн униң ениқлиниш саһаси (–∞; +∞) сан арилиғи болиду; у =  функцияси үчүн өзгәрминиң мүм-кин болидиған мәналириниң жиғиндиси нөл санидин башқа барлиқ санлар (сәвәви нөлгә бөлүшкә болмайду), шуниң үчүн ениқлиниш саһаси — (–∞; 0) ∪ (0; +∞) сан арилиғи болиду.

				
					
						Ениқлима. D жиғисидисидики аргументниң чоң (кичик) мәнасиға функцияниң чоң (кичик) мәнаси мувапиқ болғандила функция мошу жиғиндида өсидиған функция дәп атилиду. 

					

				

				
					
						Ениқлима. х өзгәрмисиниң һәр бир мәнасиға у өзгәрмисиниң пәқәт бир мәнаси мувапиқ болғанда, у өзгәрмисиниң х өзгәрмисигә беқиндилиғи функция дәп атилиду.

					

				

				
					[image: ]
				

				
					
						Әгәр функцияни қараштурғанда мустәқил өзгәрминиң мәналири ениқ көрситилмигән болса, у чағда функцияниң ениқлиниш саһаси ретидә мустәқил өзгәрминиң барлиқ мүмкин болған мәналири елиниду.

					

				

				
					
						Ениқлима. D жиғиндисидики аргументниң чоң (кичик) мәнасиға функцияниң кичик (чоң) мәнаси мувапиқ болғандила функция мошу жиғиндида кемийдиған функция дәп атилиду.
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				Мәсилән, баһа нәрққә беқиндилиқ функцияси өсидиған функция, чүнки баһа өссә нәрқму өсиду, вақитниң илдамлиққа беқин-дилиқ фунцияси кемийдиған функция, чүнки һәрикәт илдамлиғиниң өсүшигә мувапиқ һәрикәткә сәрип қилинидиған вақит кемийду. 

				Функция өсидиғанму әмәс, кемийдиғанму әмәс болуши мүмкин. Мәсилән, әгәр оқуғучи биринчи күни китапниң 15 бетини оқуп, иккинчи, үчинчи вә төртинчи күнлири оқимай, бәшинчи күни 20 бәт, қалған 30 бәтни болса, алтинчи күни оқиған болса, у чағда k күндә китапниң оқулған бәтлириниң санини ипадиләйдиған функция өсидиған функция болмайду. Сәвәви бир күндә 15 бәт, икки күндә 15 бәт, үч күндә 15 бәт, төрт күндә 15 бәт вә ш.о. йәни күнләр саниниң өсүшигә бағлиқ китапниң оқулған бәтлириниң сани өсмәйду. 

					1.	Бир миқдар һәм беқинда, һәм мустәқил миқдар болаламду? Мисал кәл-түрүңлар.

					2.	Нәрқниң баһаға беқиндилиқ функциясиниң ениқлиниш саһаси сәл-бий сән, нөл, арилаш иҗибий сан болуши мүмкинму?

					3.	Бир функция ениқлиниш саһасида өсидиған вә кемийдиған болуши мүмкинму?

					4.	Өсидиғанму әмәс, кемийдиғанму әмәс болуши мүмкинму?

				А

				18.1.	1) Квадратниң периметри; 2) квадратниң мәйдани; 3) һәрикәт илдамлиғи; 4) товарниң баһаси; 5) тиктөртбулуңниң пери-метри; 6) тиктөртбулуңниң мәйдани; 7) кубниң һәҗими; 8) тик булуңлуқ параллелепипедниң һәҗими беқинда өзгәрмә болса, у чағда мустәқил өзгәрмини тепиңлар.

				18.2.	1) Сетип елинған товарниң мөлчәри; 2) һәрикәт вақти; 3) һәрикәт илдамлиғи; 4) квадратниң периметри мустәқил өз-гәрмә болса, у чағда беқинда өзгәрмини тепиңлар.

				18.3. 1) Әмгәк үнүмдарлиғи билән бәлгүлүк бир вақит давамида орун-ланған иш;	2) бәлгүлүк бир вақит давамида орунланған иш билән әмгәк үнүмдарлиғи; 3) х өзгәрмиси  билән униң моду-ли; 4) х өзгәрмисиниң модули билән х өзгәрмиси арисидики беқиндилиқ функция боламду?

				В

				18.4.	1) Барлиқ тәрәплири тәң бәшбулуңлуқ периметриниң тәрәпниң узунлуғиға; 2) йәл-йемиш қачиланған бирдәк бәш ящик мас-сисиниң бир ящиккә қачиланған йемишниң массисиға; 
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							Көнүкмиләр
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				3) Бирдәк 10 қериндаш нәрқиниң бир қериндаш баһасиға; 4) дәрисликләр саниниң оқуғучилар саниға беқиндилиғи функ-ция боламду?

				18.5.	1) Тәрәплири тәң көпбулуңлуқ периметриниң униң узунлуғиға беқиндилиқ функциясиниң; 2) су һалитиниң температуриға беқиндилиқ функциясиниң ениқлиниш саһасини тепиңлар.

				С

				18.6.	1) Квадрат тәрипи узунлуғиниң униң мәйданиға беқиндили-ғини;	2) ишни орунлашқа сәрип қилинған вақитниң әмгәк үнүмдарлиғиға беқиндилиғини беридиған функция өсидиған функцияму яки кемийдиғанму?

				18.7. Квадрат тәрипиниң узунлуғи 2 см m а m 5 см мәналирини қобул қилиду. Квадратниң 1) p периметри; 2) s мәйдани қандақ мәналарни қобил қилиду? 	

				18.8.	1) а m 4 см; 3) а m 2,5 см;	5) 3 см m а m 5 см; 

					2) а l 3 см; 4) а l 17,5 см;	6) 1,25 см m а m 1,75 см болса, у чағ-да тәрипи а см квадратниң периметри һәққидә немә ейтишқа болиду?

				18.9. Автомобиль, мотоцикл, поезд вә моторлуқ қейиқ йолда 2 с болди. Әгәр уларниң илдамлиқлири мувапиқ 80 км/с, 30 км/с, 65 км/с, 12 км/с болса, у чағда һәр қайсисиниң бесип өткән йолини тепиңлар. Бесип өтүлгән йол узунлуғиниң һәрикәт илдамлиғиға беқиндилиғини беридиған формулини йезиңлар. 
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							18.11.	P = 4a формулисини қоллинип 1) a = 2,5; 15 болғанда Р ниң мәнасини; 2) P = 8; 1,6;  болғанда а ниң мәнасини тепиңлар.
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							18.12. y = 3x – 9 формулисини қоллинип 1) y = 0 болғанда x ниң; 2) x = 0 болғанда y ниң мәнасини тепиңлар.
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								18.10. Функция чүшәнчиси ХVІІ әсирдә пәйда болған. Функция терминини киргүзгән немис математиги Готфрид Лейбниц һәқ-қидә хәвәрлимә тәйярлаңлар.

							

						

						
							
								Хәвәрлимә тәйярлаңлар
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				§ 19. Функцияни формула арқилиқ бериш

					“Функцияни бериш” дегинимиз немә? Функцияни қандақ беришкә болиду?

				Функция һәр түрлүк усуллар билән берилиши мүмкин.

				Функцияни формула арқилиқ беришкә болиду.

				Мәсилән, қандақту бир илдамлиқ билән 2 с-та бесип өтүлгән йолниң формулисини қараштурайли.

				Әгәр илдамлиқ өзгәрсә, у чағда бәлгүлүк бир вақит давамида (мәси-лән, 2 с-та) бесип өтүлгән йолниң узунлуғи өзгириду. Демәк, бу мисалда илдамлиқ мустәқил өзгәрмә, уни х арқилиқ бәлгүләйли, бесип өтилгән йолниң узунлуғи болса беқинда өзгәрмә, уни у арқи-лиқ бәлгүләйли.

				Һәрикәт вақти өзгиришсиз қеливатиду, у 2 с-қа тәң. Ундақ болса, бесип өтүлгән йолниң узунлуғиниң һәрикәт илдамлиғиға беқиндилиғини у = 2х формулиси билән йезишқа болиду.

				Формулиға мувапиқ х (илдамлиқ) аргументиниң һәр бир мәнасиға у (бесип өтүлгән йол) функциясиниң пәқәт бир мәнаси мувапиқ келидиғанлиғини көрүмиз.

				Шу сәвәптин у = 2х формулиси функцияни бериду. Мошу формулиға х аргументиниң берилгән мәнаси арқилиқ у функцияси-ниң мувапиқ мәнасини тепишқа болиду.

				Мәсилән, х аргументи 40 км/с; 45 км/с; 50 км/с; 60 км/с мәнали-рини қобул қилса, у чағда у = 2х функциясиниң мувапиқ мәналири 80 км; 90 км; 100 км; 120 км болиду. Уларни тепиш үчүн у = 2x фор-мулисидики х ниң орниға 40; 45; 50; 60 санлирини қойдуқ.

				Әкси һаләттә у = 2x формулисиға мувапиқ у функциясиниң берилгән мәнаси бойичә х аргументиниң мувапиқ мәналирини тепишқа болиду.

				Әгәр у функциясы 86 км; 94 км; 98 км мәналирини қобул қилса, у чағда х аргументиниң мувапиқ мәналири 43 км/с; 47 км/с; 49 км/с болиду. Бу мәналарни тепиш үчүн 86; 94; 98 санлирини у = 2х формулисиға қойдуқ.

				Һәр қандақ формула функция боливәрмәйду. Мәсилән,  фор-мулиси у функциясини бәрмәйду, чүнки аргументниң бир мәнасиға 
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						Функцияни формула арқилиқ бериш функцияни аналитикилиқ усул билән бериш дәп атилиду.

					

				

				
					
						Функцияни бериш— берилгән аргументниң мәналириға мувапиқ функцияниң мәналирини тепишни көрситиш.
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				функцияниң икки мәнаси мувапиқ келиду. Мәсилән, х = 2 болса, у чағда у ниң мәналири 2 вә –2 санлири болиду. 

				Формулиниң ярдими билән функцияниң өсидиған яки кемийдиған екәнлигини ениқлашқа болиду. Мәсилән, у = 3х – 5 функциясиниң өсидиған функция екәнлигини испатлайли. Ениқлимиға мувапиқ аргументниң чоң мәнасиға функцияниң чоң мәнаси мувапиқ болса, у чағда функция өсидиған болиду. х1 > х2 болсун. у1 вә у2 ни тапайли. Буниңда у1 = 3х1 – 5 вә у2 = 3х2 – 5 чиқиду.  у1 – у2 айримисини қараштурайли. Униң үчүн у1 – у2 ипадисидики у1 ниң орниға  3х1 – 5, у2 ниң орниға  3х2 – 5 ипадисини қоюмиз. У чағда  у1 –  у2 = 3х1 – – 5 – (3х2 – 5). 

				Скобкиларни ечип, охшаш қошулғучларни бириктүрүп, ортақ көпәйткүчни скобкиниң сиртиға чиқиримиз: 3х1 – 5 – (3х2 – 5) = = 3х1 – 5 – 3х2 + 5 = 3х1 – 3х2 = 3(х1 – х2). х1 > х2 болғанлиқтин, х1 – х2 ипадисиниң мәнаси иҗабий болиду. Шу сәвәптин у1 – у2> 0, демәк, у1 > у2, йәни у = 3x – 5 өсидиған функция. 

				Формула бойичә функцияниң графиги абсцисса оқини қандақ чекиттә қийип өтидиғанлиғини тепишқа болиду. Мәсилән, у = 3х – 5 функцияси графигиниң абсцисса оқи билән қийилишиш чекитиниң координатилирин тапайли. Абсцисса оқиға тәәллуқ чекитниң ордина-тиси нөлгә тәң болғанлиқтин, у = 3х – 5 формулисидики у өзгәрми-синиң орниға 0 санини қоюмиз. У чағда 3х – 5 = 0 тәңлимиси чиқиду, буниңдин х өзгәрмисиниң мәнасини тапимиз. 3х = 5 яки х =1. Демәк, у = 3х – 5 функциясиниң графиги абсцисса оқини координатилири (1; 0) чекитидә қийип өтиду. 
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				Формулиниң ярдими билән аргументниң қандақ мәнасида функ-цияниң мәнаси иҗабий яки сәлбий болидиғанлиғини ениқлашқа болиду.

				Мәсилән, х аргументиниң қандақ мәналирида у = 3х – 5 функция-синиң мәнаси сәлбий болидиғанлиғини ениқлайли. Униң үчүн 3х – 5 < 0 тәңсизлигини йешимиз. У чағда 3х < 5 яки х < 1. Демәк, (–∞; 1) сан арилиғиға тәәллуқ барлиқ х лар үчүн у = 3х – 5 функциясиниң мәналири сәлбий болиду. 

				
					[image: ]
				

					1. Немә үчүн функцияни формула арқилиқ беришкә болиду?

					2. Қандақ һаләттә формула функцияни бериду?

					3. Қандақ һаләттә формула функцияни бәрмәйду?

					4.	Формулиниң ярдими билән функцияниң ениқлиниш саһасини те-пишқа боламду?

					5. Функцияниң берилгән мәнаси бойичә аргументниң мувапиқ мәнаси-ни қандақ тепишқа болиду?
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				А

				19.1. Берилгән формулиларниң қайсиси х кә беқинда у функциясини бериду:

					1) у = –3х + 4;	2) у2 = х;	3) х + 8 – 6у = 0.

				19.2.	Функцияниң ениқлиниш саһасини тепиңлар:

					1) у = х;	2) у = ;	3) у = + 5;

				
					[image: ]
				

					4) у = 5 · (х + 2);	5) у = ;	6) у = .

				
					[image: ]
				

				19.3.	1) х = 1782; 1101; ; 0,3 болса, у чағда у = x + 8; 
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					2) х = 25;  250; 2,5  болса, у чағда у = 0,01х – 2,5;

					3) х = 40; 100; ; 8 болса, у чағда у =  + 25% х функциясиниң мәнасини тепиңлар.
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				19.4.	1) у = ; 0,3; 8; 30 болса, у чағда у = x + 8;
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					2) у = 2,5; 0,01;  болса, у чағда у = 0,01х – 2,5; 

					3) у = ; 0,5; 10, болса у чағда у =  + 25% х функцияси үчүн х аргументиниң мәнасини тепиңлар.
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				В

				19.5.	х ниң қандақ мәнасида функцияниң мәнаси нөлгә тәң:

				1) у = 12х + 18;	2) у = 12х + 3;	3) у = 3х + 8; 

					4) у = 5х + 1;	5) у = –12х + 18;	6) у = 4х – 8; 

					7) у = –2х – 8;	8) у = – 10х + 2?

				19.6.  х ниң қандақ мәнасида функцияниң мәнаси иҗабий болиду:

					1) у = 2х + 8;	2) у = – 2х + 8;

					3) у = – 2х – 8;	4) у = 2х – 8;	

					5) у = 0,1х + 10; 6) у = – 0,1х + 10; 

					7) у = – 0,1х  – 10; 8) у = 0,1х  – 10? 
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					19.7. х ниң қандақ мәнасида функцияниң мәнаси сәлбий болиду:

					1) у = 100х + 4;	2) у = 4х + 100;	3) у = 20х + 80; 

					4) у = 5х + 80;	5) у = – 2х + 8;	6) у = 2х – 8; 

					7) у = – 2х – 8;	8) у = 2х + 8? 

				С

					19.8.	1) y = –3,5x + 4;	2) y = x – 14; 
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					3) y = –x + 4;	4) y = –1x – 12,5
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					функциясиниң мәнаси х аргументиниң қандақ мәналиридә сәлбий әмәс?

					19.9.	1) y = ;	2) y = ; 	

				
					[image: ]
				

					3) y = ; 4) y =  
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					функциясиниң ениқлиниш саһасини тепиңлар.
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							19.10.	Әгәр у = 2,2x болса, у чағда төвәндики 19.1-җәдвәлни тол-туруңлар:
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							19.11. 19.2-җәдвәлни толтуруңлар:
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				§ 20. функцияни җәдвәл билән бериш усули

					Функцияни җәдвәл арқилиқ қандақ беришкә болиду? Немә сәвәптин җәдвәл арқилиқ функцияни беришкә болиду?

				Җәдвәл бойичә аргументниң берилгән мәнаси арқилиқ функция-ниң мувапиқ мәнасини тепишқа болғанлиқтин, функцияни җәдвәл арқилиқ беришкә болиду. 

					Қандақту бир функцияни беридиған җәдвәл бойичә функцияниң ениқлиниш саһасини тепишқа боламду?

				Җәдвәлниң жуқарқи йолида х аргументиниң мәналири йезилиду. Мәсилән: 15, 18, 20, 21, 30, 40 (20.1-җәдвәл).

				20.1-җәдвәл

				
					х

				

				
					15
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					40
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					40
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				Җәдвәлниң төвәнки қурида у функциясиниң мувапиқ мәналири йезилиду. 

				Аргументниң бу мәналири функцияниң ениқлиниш саһасини тәш-кил қилиду. 15; 18; 20; 21; 30; 40 санлар жиғиндисини функцияниң ениқлиниш саһаси дәп атап, {15; 18; 20; 21; 30; 40} түридә язиду. 

				Җәдвәл бойичә у функциясиниң қандақ мәнасиға х аргументи-ниң қандақ мәнаси мувапиқ екәнлигини тепишқа болиду. Мәсилән, аргументниң 30 ға тәң мәнасиға функцияниң 60 қа тәң мәнаси мува-пиқ келиду (20.1-җәдвәл). Әксичә х аргументиниң мәнасиға у функ-циясиниң қандақ мәнаси мувапиқ екәнлигини тепишқа болиду. Мәсилән, функцияниң 36 мәнасиға аргументниң 18 мәнаси мувапиқ. 

					Қандақту бир функцияни беридиған җәдвәл бойичә функцияниң өсидиған яки кемийдиған екәнлигини ениқлашқа боламду?

				Җәдвәл бойичә функцияниң өсидиған яки кемийдиған, өсиди-ғанму әмәс, кемийдиғанму әмәс функция екәнлигини ейтишқа болиду. Униң үчүн аргумент мәналирини өсидиған яки кемийдиған рети билән елип, уларға мувапиқ функцияниң мәналири қандақ өзгиридиғанлиғиға диққәт селиш керәк. Берилгән җәдвәлдә аргу-ментниң мәналири 15; 18; ... өсүш рети билән вә уларға мувапиқ функцияниң мәналириму 30; 36; ... өсүш рети билән җайлашқан. Шуниң үчүн җәдвәл билән берилгән бу функция өсидиған функция.

				Һәр қандақ җәдвәл функцияни бәрмәйду. Мәсилән 20.2-җәдвили функцияни бәрмәйду. Чүнки х аргументиниң бир мәнасиға (1 гә) функцияниң икки мәнаси (4 вә 5) мувапиқ. Шу сәвәптин бу җәдвәл функцияни бәрмәйду.
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							20.8.	Координатилар тәкшилигидә мону чекитләрни бәлгүләңлар: 

								А(–3; 4), В(5; 6), С(2; –3), D(–1,5; –2), M(0; –2), N(3; 0).

							20.9.	1) Абсцисса оқиға тәәллуқ бир нәччә чекит, ордината оқиға тәәллуқ бир нәччә чекит селиңлар. Бу чекитләрниң коорди-натилириниң қандақ алаһидилиги бар? 

								2) Абсцисса оқидин җуқури җайлашқан бир нәччә чекит вә абсцисса оқидин төвән җайлашқан бир нәччә чекит селиңлар. Бу чекитләр координатилириниң қандақ алаһидилиги бар?

								3) Ордината оқиниң сол тәрәп қисмиға җайлашқан бир нәччә чекит вә ордината оқиниң оң тәрәп қисмиға җайлашқан бир нәччә чекит селиңлар. Бу чекитләр координатилириниң қандақ алаһидилиги бар?
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				§ 21. функцияни график усули билән бериш

					Функцияни график арқилиқ қандақ беришкә болиду?

				Функцияни график арқилиқ, йәни коор-динатилар тәкшилигидики чекитләрниң жиғиндиси арқилиқ беришкә болиду. Бу жиғинда чәксиз вә чәкләнгән, йәни бир нәччә чекиттин тәшкил болған болуши мүмкин. 

				Бу чекитләрниң абсциссилири мустәқил өзгәрмигә (х аргументиға), ординатилири беқинда өзгәрмигә (у функциясиниң мәнасиға) тәң.

					Функцияни график арқилиқ бериштики мәхсәт немидә?

				Мәсилән, графиги үч чекиттин тури-диған функцияниң х = 2 аргументиға функцияниң у = 2 мәнаси мувапиқ, чүнки бу мәналар А(2; 2) чекитиниң коор-динатилиридур (21.1-сүрәт). 

				х = 1 аргументиға функцияниң у = 3 мәнаси мувапиқ, чүнки улар В(1; 3) чекитиниң координатилиридур (21.1-сүрәт).

				х = –1 аргументиға функцияниң у = –1 мәнаси мувапиқ, чүнки улар С(–1; –1) чекитиниң координатилири.

				Әгәр функцияниң графиги түз сизиқ болса, у чағда аргумент билән функцияниң мувапиқ мәналири мундақ ениқлиниду. График бойичә аргументи 3 кә тәң функцияниң мувапиқ мәнасини тепиш үчүн абсциссиси 3 саниға тәң чекит арқилиқ Ох оқиға перпенди-куляр жүргүзүлиду (21.2-сүрәт). Андин кейин мошу перпенди-кулярниң функция графиги билән қийилишиш чекити тепилиду. Қараштуруливатқан мисалда бу М чекити. Әнди мошу чекитниң ординатиси ениқлиниду. Униң үчүн М чекитидин Оу оқиға пер-пендикуляр жүргүзүлиду. Демәк, аргументниң 3 кә тәң мәнасиға функцияниң 2 гә тәң мәнаси мувапиқ келиду. 

					Графикниң функцияни беридиғанлиғини қандақ ениқлашқа болиду?
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				График бойичә функцияниң ениқлиниш саһасини оңай тепишқа болиду. Униң үчүн графикниң барлиқ чекитлириниң абсцис-силирини тепиш керәк. Мәсилән, 21.3-сурәттә берилгән функцияниң ениқлиниш саһаси –2, –1, 0, 1, 2 санлиридин туриду. 21.4, а-сүрәттики функцияниң ениқлиниш саһаси [–2; 3] санлар арилиғи, 21.4, ә-сүрәттики функцияниң ениқлиниш саһаси (–∞; +∞) санлар арилиғи болиду.

					График бойичә функцияниң ениқлиниш саһа-сини қандақ тапиду?

				График бойичә функцияниң өсүши яки кемиши оңай ениқлиниду. 

				Мәсилән,

				1) 21.3-сүрәттики функция өсидиғанму әмәс, кемийдиғанму әмәс функция. Чүнки х  аргументиниң мәнаси –1 дин 0 гичә өскәндә функцияниң мәнаси өзгәрмәй нөлгә тәң болуп қалиду;

				2) 21.4, а-сүрәттики функция өсидиған функция, чүнки график солдин оңға қарап жуқурилайду;

				3) 21.4, ә-сүрәттики функция кемийдиған функция, йәни график солдин оңға қарап төвәнләйду.

				21.5-сүрәттә тәсвирләнгән функцияниң графигини қараштурайли.

				21.5-сүрәттин функцияниң ениқлиниш саһасида, йәни (–∞; +∞) арилиғида өсиди-ғанму әмәс, кемийдиғанму әмәс екәнлигини көрүмиз. Лекин графикниң бир қисми сол-дин оңға қарап төвәнләйду, иккинчи қисми жуқури көтирилиду.

				Мундақ һаләттә (–∞; –1] арилиғида функ-ция кемийду, [–1; +∞) арилиғида болса өсиду дәп ейтилиду. 

					График бойичә функцияниң өсидиғанлиғини яки кемидиғанлиғини қандақ ениқлашқа бо-лиду?
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				График бойичә аргументниң қандақ мәналирида функцияниң мәнаси нөлгә тәң, нөлдин чоң, яки нөлдин кичик екәнлигини ениқ-лашқа болиду.

				Мәсилән, 

				1) 21.3-сүрәттики функцияниң мәнаси х ниң –1 вә 0 мәналирида нөлгә тәң; 

				х ниң 1 вә 2 мәналиридә нөлдин чоң; х ниң –2 мәнасида нөлдин кичик;

				2) 21.4, а-сүрәттә көрситилгән функцияниң мәнаси х ниң –1 мәнасида нөлгә тәң; (–1; 3] арилиғида нөлдин чоң, чүнки аргументниң бу мәналирида функцияниң графиги абсцисса оқидин жуқури җайлашқан;

				[–2; –1) сан арилиғида нөлдин кичик, чүнки аргументниң бу мәналирида функция графиги абсцисса оқидин төвән җайлашқан;

				3) 21.4, ә-сүрәттики функцияниң мәнаси х ниң 4 кә тәң мәнасида нөлгә тәң; (–∞; 4] санлар арилиғида нөлдин чоң, чүнки аргументниң бу мәналирида функцияниң графиги абсцисса оқидин жуқури җайлашқан; (4; +∞) санлар арилиғида нөлдин кичик, чүнки аргументниң бу мәналирида функция графиги абсцисса оқидин төвән җайлашқан. 

				Һәр қандақ график функцияни бәрмәйду. Мәсилән, 21.6, а, ә, б-сүрәтлиридики графиклар функцияни ипадилимәйду.

					Аргументниң қандақ мәналирида функцияниң мәналири иҗабий яки сәлбий болидиғинини көрситидиған графикниң чекитлири қайси җайда орнилашқан?

				Сүрәтләр бойичә х өзгәрмисиниң бир мәнасиға у өзгәрмисиниң бир нәччә мәнаси мувапиқ келидиғанлиғини көрүмиз. Мәсилән, 21.6, а-сүрәттә х = 0 мәнасиға у өзгәрмисиниң –1; 0; 1; 2 болған төрт мәнаси мувапиқ; 21.6, ә-сүрәттә х = 1 мәнасиға у өзгәрмисиниң 
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				1 вә –1 болған икки мәнаси мувапиқ; 21.6, б-сүрәттә х = 1 мәнасиға у өзгәрмисиниң 1; 2; 3 болған үч мәнаси мувапиқ кәлгән.

					1.	Координатилиқ тәкшиликниң үч чекити функцияниң графиги болам-ду?

					2.	Һәр қандақ график функцияни берәмду?

				А

				21.1.	21.7-сүрәттә тәсвирләнгән график функцияни берәмду?
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				21.2.	21.8-сүрәттә тәсвирләнгән график функцияни берәмду?

					1) 2) 

					

					3) 4)

				 

				21.8-сүрәт

				21.3.	21.9-сүрәттә берилгән график бойичә функцияниң ениқлиниш саһасини тепиңлар:

				1) 2) 

					

					

					3) 4)
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				21.4. 21.10-сүрәттә берилгән график бойичә функцияниң ениқлиниш саһасини тепиңлар. 

					1) 2)

					

				3) 4) 

					

				21.10-сүрәт

				21.5.	21.10-сүрәттә тәсвирләнгән графиклар бойичә өсидиған функ-цияләрни, кемийдиған функцияләрни көрситиңлар.

				21.6.	21.11-сүрәттә тәсвирләнгән график бойичә функцияниң

					1) ениқлиниш саһасини;

					2) аргументниң қандақ мәналирида функцияниң нөлгә тәң болидиғанлиғини;

					3) а) өсидиған; ә) кемийдиған санлиқ арилиқларни тепиңлар.
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				В

				21.7.	21.12-сүрәттики график бойичә функцияниң

					1) ениқлиниш саһасини;

					2) аргументниң қандақ мәналирида функцияниң нөлгә тәң болидиғанлиғини;

					3) а) өсидиған; ә) кемийдиған санлиқ арилиқлирини;

					4) функцияниң а) иҗабий; ә) сәлбий болидиған санлиқ арилиқ-лирини тепиңлар.

				 

				21.8.	Әгәр у = 5х – 3 функциясиниң ениқлиниш саһаси –1; 0; 0,5; 1; 1,5 санлири болса, у чағда функцияни җәдвәл арқилиқ бериңлар вә графигини селиңлар. 

				С

				21.9.	21.13-сүрәттә тәсвирләнгән график бойичә функцияниң

					1) ениқлиниш саһасини;

					2) аргументниң қандақ мәналирида функцияниң нөлгә тәң болидиғанлиғини;

					3) а) өсидиған; ә) кемийдиған санлиқ арилиқлирини тепиңлар. 
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				21.10.	21.14-сүрәттәтәсвирләнгән график бойичә функцияниң

					1) ениқлиниш саһасини;

					2) аргументниң қандақ мәна-лирида функцияниң нөлгә тәң болидиғанлиғини;

					3) а) өсидиған; ә) кемийдиған санлиқ арилиқлирни тепиң-лар.

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				21.13-сүрәт

			

		

		
			
				
					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							
								Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

							

						

					

					
						
							21.11.	Әгәр y = x болса, 21.1-җәдвәлни толтуруңлар:
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							21.12. 21.11-көнүкмидә (х; у) координатилири билән берилгән че-китләрни координатилиқ тәкшиликтә селиңлар.
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				§ 22. сизиқлиқ функция вә униң графиги

					y = kx + b формулисиниң графигини қандақ селишқа болиду? Графикниң җайлишиши k вә b мәналириға қандақ бағлинишлиқ болиду?

				
					
						Ениқлима. у = kх + b формулиси билән (бу йәрдики х — мус-тәқил өзгәрмә, k вә b — қандақту бир санлар) беришкә болидиған функцияни  сизиқлиқ функция дәп атайду.

					

				

				Мәсилән, у = х + 7; у = –2х + 3,4; у = 7; у = 12х; у = 0 — си-зиқлиқ функцияләр.

				у = –3х + 2 сизиқлиқ функциясини қараштуруп, графигини салайли. График координатилири аргументниң вә функцияниң мәналири болған чекитләрдин тәшкил болидиғанлиқтин, алди билән аргументниң қандақ мәналарни қобул қилидиғанлиғини ениқлайли. Йәни, у = – 3х + 2 функциясиниң ениқлиниш саһасини тапимиз. х ниң орниға халиған санни қоюшқа болиду. Чүнки х ниң һәр қандақ мәнасида –3х көпәйтиндисиниң мәнасини һесаплап, нәтиҗигә 2 санини қошушқа болиду. Шу сәвәптин ениқлиниш саһаси барлиқ санлардин тәшкил болиду. 

				22.1-җәдвәлини қурумиз:

					22.1-җәдвәл
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				Координатилири (–2; 8); (–1; 5); (0; 2); (1; –1), (2; –4); (3; –7) жүплири болидиған чекитләрни салайли (22.1-сүрәт). 

				Бу чекитләр у = –3х + 2 функцияcи графигиниң барлиқ чекит-лири әмәс, сәвәви униң ениқлиниш саһаси –2; –1; 0; 1; 2; 3 болған алтә чекитла әмәс, барлиқ чекитләрдин тәшкил тапқан. Әгәр у = –3х + 2 функциясиниң графигиға тәәллуқ башқа чекитләрни салсақ, у чағда уларниң селинған чекитләр арқилиқ өтидиған бир түздә ятидиғанлиғини көрситәләймиз. Бу түз у = –3х + 2 функциясиниң графиги болиду (22.2-сүрәт).
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						у = kх + b (бу йәрдики k вә b — санлар) сизиқлиқ функция-синиң графиги түз сизиқ болиду.
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					Сизиқлиқ функцияниң графигини селиш үчүн қанчә чекит йетәрлик?

				Сизиқлиқ функцияниң графигини селиш үчүн икки чекитни бәлгүләп, улар арқилиқ түз жүргүзүш керәк.

				Мәсилән, у = х – 2 функциясиниң графигини салайли. Униң үчүн 22.2-җәдвәлни қурумиз:

				Андин координатилири А(0; –2) вә В(3; –1) чекитлирини бәлгүләп, түз жүргүзүмиз (22.3-су-рет).

				у = kх + b сизиқлиқ функциясиниң k яки b нөлгә тәң болғандики график-лирини қараштурайли. Әгәр k = 0 болса, у чағда функция у = 0 · x + b яки у = b түригә келиду. Мәсилән, у = 2 функциясиниң графигини салайли. Униң үчүн икки чекитни бәлгүләймиз. Аргументниң 4 вә –1 мәналирини елип, 

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					22.1-сүрәт

				

			

			
				[image: ]
			

			
				
					22.2-сүрәт

				

			

		

		
			
				
					22.3-сүрәт

				

			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				22.2-җәдвәл

				
					х

				

				
					у

				

				
					0

				

				
					–2

				

				
					3

				

				
					–1

				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				134

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

	
		
			
				у = 0 · х + 2 формулисиға қоюмиз: х = 4 болғанда у = 2; х = –1 болғанда у = 2( 22.3-җәдвәл).

					22.3-җәдвәл

				
					х

				

				
					у

				

				
					4

				

				
					2

				

				
					–1

				

				
					2

				

				А(4; 2) вә В(–1; 2) чекитлирини бәлгүләп, түз сизиқ жүргүзүмиз (22.4-сүрәт). Бу түз Ох оқиға параллель бо-лиду вә Оу оқини ординатиси 2 гә тәң чекиттә қийиду. Шу сәвәптин

				Демәк, у = –2 функциясиниң графигини селиш үчүн Ох оқиға параллель вә ординатаси –2 гә тәң чекит арқилиқ өтидиған түзни жүргүзүш керәк.

				у = kх + b сизиқлиқ функциясиниң b = 0 болған һаләттики графигини селишни қараштурайли. Бу һаләттә функция у = kх түригә келиду. Бу функцияниң графигини k ниң һәр қандақ мәна-сида координатиларниң башлиниши, йәни О(0; 0) чекити арқилиқ өтиду. Һәқиқәтән, х = 0 болғанда, у = kх нөлгә тәң.

				
					
						у = b функциясиниң графиги Ох оқиға параллель вә ординатиси b саниға тәң болидиған чекит арқилиқ өтиду.

						Әгәр k = 0 вә b = 0 болса, у чағда y = 0 функциясиниң графигиОх оқи билән бәтлишиду.
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					22.5-сүрәт
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					Қандақ һаләттә сизиқлиқ функцияниң графигини селиш үчүн пәқәт бир чекитни бәлгүләш йетәрлик?

				у = kх функциясиниң графигини селиш үчүн О (0; 0) чекитидин башқа йәнә бир чекитниң коорди-натисини тепиш керәк.

				Мәсилән, у = 5х функциясиниң графигини салай-ли. Әгәр х = 1 болса, у = 5. Демәк, у = 5х функция-синиң графиги болидиған түз О(0; 0) вә А(1; 5) чекит-лири арқилиқ өтиду (22.5-сүрәт).
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					1.	Қандақ функция сизиқлиқ функция дәп атилиду?

					2.	Сизиқлиқ функцияләргә мисаллар кәлтүрүңлар.

					3.	Сизиқлиқ функцияниң графиги қандақ сизиқ болиду?

					4.	Сизиқлиқ функцияниң графиги қандақ һаләттә:

					1) абсцисса оқиға параллель; 2) ордината оқиға параллель болиду?

					5.	Сизиқлиқ функция графигиниң координатилар оқлири билән қийили-шиш чекитлирини қандақ тепишқа болиду?

					6.	у = kх + b сизиқлиқ функциясиниң графиги бойичә k вә b ниң тамғи-лирини қандақ ениқлашқа болиду?

					7.	у = kх функциясиниң графиги қандақ сизилиду? Графикниң җайли-шиши k ға қандақ бағлинишлиқ?

				А

				22.1.	Төвәндикиләр сизиқлиқ функция боламду:

					1) у = х + 1,9;	2) у = 13 – х;	3) у = х2 – 5;

					4) у = 5;	5) у = 0,5х – 3;	6) у = –+ 3?

				
					[image: ]
				

				22.2.	1) у = 4х – 3;	2) у = 5 + 2х;

					3) у = 7 – х;	4) у = х + 2
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					сизиқлиқ функцияләр берилгән. Әгәр х = 0; х = –3; х = 9; х = 1,5 болса, у ни тепиңлар.

				22.3.	1) у = 7,2 – 2,4х;	2) у =  + 6х;	

					3) у = –х + 7,5;	4) у = –4,6х – 1 сизиқлиқ функциялири берилгән.
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					Әгәр у = 1; у = –1; у = –;  у = 5 болса, у чағда х ни тепиңлар.

				22.4.	Функцияниң графигини селиңлар:

					1) у = х + 4;	2) у = х – 2;	3) у = 7 – х;	4) у = – 3 – х;	5) у = 0,6х – 1;	6) у = 3 + 2,5х;	

				7) у = х + 9;	8) у = 6 – х.
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				22.5.	у = 3х – 6 формулиси билән берилгән функцияниң графигини селиңлар. График бойичә:

					1) х ниң –2; –1; 0; 1,5; 3; 4 мәналириға мувапиқ у ниң мәналирини;

					2) х ниң қандақ мәналирида у ниң мәналири 6; 1,5; 0; –1,5; –3 болидиғанлиғини тепиңлар.
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				22.6.	у = –1 – 3х  формулиси билән берилгән функцияниң графи-гини селиңлар. График бойичә

					1) х ниң –3; –1; 0; 1,5; 2 мәналириға мувапиқ у ниң мәналирини;

					2) х ниң қандақ мәнасида у ниң мувапиқ мәнаси –4; –2,5; –1; 3,5; 5 болидиғанлиғини тепиңлар.

				22.7.	А(–2;–2); В(–1;–1); С(1; 2); D(2; 4) чекитлири у = 1,5х + 1 функциясиниң графигиға тәллуқму?

				22.8.	А; В; С; D; Е чекитлири-ниң қайсиси у = – + 1,5х функциясиниң графигиға тәллуқ?
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				22.9.	Функция графигинииң координатилар оқлири билән қийилишиш чекитлириниң координатилирини тепип, графигини селиңлар:

					1) у = 5х – 5;	2) у = 3,8 – 0,2х;	3) у = –10 + 2,5х;

					4) у = –х + 1;	5) у = 1х – 2,2;	6) у = .
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				22.10.	у = –1,2х + b функциясиниң графиги 1) А(0; 2,4); 2) В(5;–9,6) чекити арқилиқ өтсә, b ни тепиңлар.

				22.11.	у =х + b функциясиниң графиги 1) С(3; –4); 2) D(–6; 9) чекити арқилиқ өтсә, b ни тепиңлар. 

				22.12.	у = kх + функциясиниң графиги 1) E( –1; 1); 2) F(7; –2) чекити арқилиқ өтсә, k ни тепиңлар;

				22.13.	у = kx + 3 функциясиниң графиги 1) N(1; 4); 2) M(1; –4) чекити арқилиқ өтсә, k ни тепиңлар.

				22.14.	1) у = 6х – 1;	2) у = 3 – 8х;	3) у = –4;	4) у = 3,8

					функциясиниң графигини селиңлар. Функцияниң қобул қилидиған а) иҗабий; ә) сәлбий мәналириға мувапиқ аргу-ментниң барлиқ мәналирини көрситиңлар.
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								Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

							

						

					

					
						
							22.15. 1) y = 3x; y = 3x – 2; y = 3x + 1,5; 2) y = 2x –1, y = –2x – 1; y = x – 1; y = 5x – 1 функциялириниң графиклирини бир координатилиқ тәкшиликтә селиңлар.

							22.16.	Координатилиқ тәкшиликтә икки түз өз ара қандақ җайли-шиши мүмкин?
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				§ 23. СизиҚлиҚ функцияләр графиклиринииҢ Өз ара җайлишиши

				Сизиқлиқ функцияниң графиги — түз сизиқ, демәк, сизиқлиқ функцияләрниң графиклири бир чекиттә қийилишиду яки параллель болиду яки бир-бири билән бәтлишиду.

					k вә b коэффициентлири бойичә y = kx + b сизиқлиқ функциясилириниң җайлишишини қандақ ениқлашқа болиду?

				Бир координатиләр тәкшилигидә мону функцияләрниң график-лирини салайли (23.1-сүрәт):

				1) у = –х + 3 вә у = 2х – 5;

				2) у = 1,5х + 2; у = х + 2; у = х + 2;

				3) у = – х ; у = – х – 2; у = –х + 2.
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				1) у = – х + 3; у = 2х – 5 функциялириниң графиклирини салайли: 	у = –х + 3	у = 2х – 5
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				Графиклар А(3; 1) чекитидә қийилишиду (23.1-сүрәт).
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					23.1-сүрәт
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				2) у = 1,5х + 2;	у =х + 2;	 у = х + 2 функциялириниң графиклирини салайли.

				у = 1,5х + 2	у = х + 2		у = х + 2
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				Бу функцияләрдә b = 2. Графикларниң (0; 2) чекити арқилиқ өти-диғанлиғини көрүмиз (23.2-сүрәт).

				3) у = –х ; у = –х – 2; у = –х + 2 функциялириниң графиклирини салайли. Униң үчүн җәдвәлләр қурумиз:
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				Бу функцияләрниң барлиғида k = –. 23.3-сүрәттин уларниң графиклириниң параллель екәнлигини көрүмиз.
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				Мошу кәлтүрүлгән мисалларни умумий түрдә қараштурайли. 

				у = k1х + b1 вә у = k2х + b2 сизиқлиқ функциялири берилсун (бу йәрдики х — өзгәрмә, k1, k2, b1 вә b2 — қандақту бир санлар). Җуқуридики функцияләрниң оң қисимлирини тәңләштүрсәк k1х + + b1 = k2х + b2 болиду. Бу тәңликтә өзгәрмиләр бар, демәк, у тәңлимә дегән сөз. Бу тәңлимини йешәйли. Униң үчүн х өзгәрмиси бар қошулғучларниң тәңликниң сол қисмиға, санларни оң қисмиға көчирәйли: k1х – k2х = b2 – b1. х умумий көпәйткүчни скобкиниң сиртиға чиқиримиз: (k1 – k2)х = b2 – b1.

				Әгәр k1 ≠ k2 болса, у чағда k1 – k2 ≠ 0, шуниң үчүн x =  — ялғуз сан. Бу санни у = k1х + b1 яки у = k2х + b2 формулилириниң биригә қоюп, у ниң мәнасини тапсақ, (х; у) җүпини ениқлаймиз. Шу сәвәптин графиклар бир чекиттә қийилишиду. 

				Әгәр k1 = k2 болса, у чағда (k1 – k2)х = b2 – b1 тәңлимиси 0 · х = b2 – b1 түригә келиду.

				Әгәр b2 = b1 болса, у чағда коэффициентлири бирдәк у = k1х – b1 вә y = k2х – b2 тәңлимилирини алимиз, шу сәвәптин уларниң график-лирини салсақ, бир түзни алимиз.

				Әгәр b2 ≠ b1 болса, у чағда 0 · х = b2 – b1 тәңлимисиниң йешилиши йоқ. Бу болса, у = k1х + b1 вә у = k2х + b2 функциялириниң иккили-сигә тәәллуқ бир чекитниң болмайдиғинини көрситиду. Демәк, k1 = k2 вә b2≠ b1 болғанда, функцияләрниң графиклири қийилишмайду, йәни параллель болиду.

				Хуласә:

				у = kх + b формулисидин х = 0 болғанда у = b болиду.

					1. Икки сизиқлиқ функцияниң графиклириниң:

					1) бир умумий чекити;

					2) икки умумий чекити;

					3) умумий чекитлири йоқ;

					4) барлиқ чекитлири умумий болуши мүмкинму?

				
					
						y = kх + b формулиси билән берилгән сизиқлиқ функцияләрниң графиклири х ниң коэффициентлири һәр түрлүк болғанда қийили-шиду; х коэффициентлири бирдәк болғанда параллель; х ниң коэффициентлири тәң вә b санлири бирдәк болғанда бәтлишиду.
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						Демәк, һәр қандақ у = kх + b сизиқлиқ функциялириниң графиклири координатилири (0; b) болған чекит арқилиқ өтиду.
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					2.	у = kx + b вә y = tx + m сизиқлиқ функциялириниң графиклири қандақ һаләттә 1) қийилишиду; 2) параллель болиду; 3) бәтлишиду?

					3. Графиклири 1) қийилишидиған; 2) параллель болидиған; 3) бәтли-шидиған икки сизиқлиқ функциягә мисал кәлтүрүңлар.

				А

				23.1.	1) у = 2х – 10 вә у = 2х + 9;	2) у = –3х + 9 вә у = –3х + 9;

					3) у = –5х + 6 вә у = –5х;	4) у = 1,5 + 4х вә у = –4х+ 3;

					5) у = 7 + 2,3х вә у = 3,2 – 1;	6) у = 10х вә у = 1 – 10х 

				функциялириниң графиклири өз ара қандақ җайлашқан?

				23.2.	1) у = 8х  – 1; 2) у = 3 – 4х; 3) у = –2 + 2х сизиқлиқ функци-яси үчүн а) функцияниң графигиға параллель; ә) график билән қийилишидиған; б) график билән бәтлишидиған сизиқлиқ функцияниң формулисини йезиңлар.

				23.3.	1) у = 2х – 7х, у = 1, 4 + 3х, у = х + 3,5, у = х + 3,5,  у = –10,5 + + 3х, у = 3х –7  сизиқлиқ функциясиниң 

					1) графигиға параллель;	2) графиги билән қийилишидиған;

					3) графиги билән бәтлишидиған сизиқлиқ функцияниң фор-мулисини йезиңлар.

				23.4.	Графиклири а) қийилишидиған; ә) параллель; б) бәтлишидиған икки сизиқлиқ функцияниң формулилирини йезиңлар.

				23.5.	Функция графиклириниң қийилишидиған чекитлириниң ко-ординатилирини тепиңлар:

					1) у = –6х + 1  вә у = 5х + 9;

					2) у = –17 + 3,4х вә у = –1,2х + 69;

					3) у = 21 – 9х вә у = –2,5х + 8;

					4) у = 16,2 + 8х вә у = –0,8х + 7,4;

					5) у = 1 – 3х вә у = –х – 1;

					6) у = 1 + 7х вә у = 6,5х.

				B

				23.6.	Функция графиклириниң қийилишидиғанлиғини испатлаңлар:

					1) у = 9 + х вә у = 5х + 6;	2) у = –0,5х + 13 вә у = 8 + х;

					3) у = 6х – 5,1 вә у = 9х – 6.

				23.7.	1) у = 1,4х + 2 вә  у = х + 2;	2) у = – х + 1,5 вә у = 2х – 3;

					3) у = 7 + 9х вә у = –9х – 0,9; 4) у = –х + 2 вә у = х – 14 сизиқлиқ функциялириниң графиклирини селип, уларниң өз ара җайлишишини ениқлаңлар.
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				23.8.	1) у = –4; 2) у = ; 3) у = 0 функциясиниң графигиға па-раллель болидиған бир нәччә сизиқлиқ функцияниң форму-лисини йезиңлар.

				23.9.	1) b = –3; 5 болғанда у = 0,5х + b; 2) k = 4; – болғанда у = kх–2 формулиси билән берилгән функцияләрниң графи-клирини бир координатилиқ тәкшиликтә селиңлар.

				23.10.	Ордината оқини 1) А(0; –3,5); 2) В(0; –2); 3) С(0; ); 4) D(0; – 4,8) чекитидә қийидиған вә a) y = 4x – 7; ә) y = 10 – 2,5х функцияси графигиға параллель болидиған сизиқлиқ функ-цияниң формулисини йезиңлар.
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				23.11.	Әгәр y = 3x + b, y = 4x + b, y = –x + b, y = 2,2х + b сизиқлиқ функциялириниң графиклири 1) у = х + 7,2; 2) у = –5х + 9; 3) у = 3,4х –8; 4) у = –х –  сизиқлиқ функцияләр график-лири билән бир чекиттә қийилишидиған болса, b санини тепиңлар.
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				23.12.	Графиги координатиларниң баш чекити арқилиқ өтидиған вә 1) у = 7х + 5;	2) у = 3,2х – 4; 3) у = –х + 3; 

					4) у = – 4,5х – 8 функциясиниң графигиға параллель боли-диған у = kx + b функциясиниң графиги қайси чарәкләрдә җайлашқан?

				23.13.	Графиги А (–1; 3) чекити арқилиқ өтидиған вә ордината оқини ординатиси 1) 4,8; 2) –6,05; 3) 8,6; 4) 9 болидиған чекиттә қийидиған сизиқлиқ функцияниң формулисини йезиңлар.

				23.14. Графиги у = 3х + 5 функциясиниң графигиға параллель вә 1) А(–4; 1); 2) В(1; 15); 3) С(; ); 4) М(0,15; –1) чекити арқилиқ өтидиған сизиқлиқ функцияниң формулисини йезиңлар.
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								Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

							

						

					

					
						
							23.15.	 тәңлимиләр ситемисини қошуш усули билән 	йешиңлар.

							23.16.	 тәңлимиләр системисини алмаштуруш усули билән 	йешиңлар.
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				§ 24. Икки өзгәрмәси бар сизиқлиқ тәңлимиләр системисини графиклик усул билән йешиш

					Икки өзгәрмәси бар сизиқлиқ тәңлимиләр системисини графиклиқ усул билән қандақ чиқиришқа болиду?

				Алтинчи синипта икки өзгәрмиси бар тәңлимиләр системисини қошуш вә алмаштуруш усули билән йешиш қараштурулған еди. Бу параграфта икки өзгәрмиси бар тәңлимиләр системисини графиклиқ усул билән йешишни қараштуримиз.

				Икки өзгәрмиси бар тәңлимиләр системисини графиклиқ усул билән йәшкәндә мундақ алгоритм қоллинилиду:

				— бир координатилиқ тәкшиликтә һәр бир тәңлиминиң графи-гини селиш;

				— тәңлимиләр графиклириниң қийилишиш чекитлириниң (әгәр қийилишидиған болса) координатилирини тепиш;

				— системиниң йешиминиң җававини өзгәрмиләр мәналириниң жүпи түридә йезиш. 

				Икки өзгәрмиси бар сизиқлиқ тәңлимиләр системисини график-лиқ усул билән йешишни қараштурайли.

				1-мисал.  тәңлимиләр системисини йешәйли.

				Һәр бир тәңлимидики у ни х арқилиқ ипадиләйли, 

				 тәңлимиләр системисида һәр қайсиси у = kx + b сизиқ-лиқ функцияни беридиған тәңлик алимиз.

				y = 2x вә y = –2x + 4 сизиқлиқ функциялириниң график-лири түз сизиқ болуп, биринчи график координатилар баш чекити арқилиқ өтидиғанлиқтин, уни селиш үчүн бир чекитниң, иккинчи график үчүн икки чекитниң координатилирини ениқлаймиз. 24.1-җәдвәлни қурумиз.

					24.1-җәдвәл

				 y = 2x	y = –2x + 4

				О(0; 0) вә А(1; 2) чекитлирини се-лип, ОА түзини жүргүзимиз. Буниң билән
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					24.1-сүрәт
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				у = 2х ниң, йәни у – 2х = 0 тәңлимисиниң графигини салимиз. B(0; 4) вә С(2;0) чекитлирини селип, ВС түзини жүргүзсәк, у = –2х+4 функцияси-ниң яки 2х+у–4 = 0 тәңлимисиниң графигини салимиз (24.1-сүрәт).

				Графиклар А(1; 2) чекитидә қийилишиду. Демәк, берилгән тәңли-миләрниң системисиниң ялғуз бир йешими бар.

				Җавави: (1; 2).

				2-мисал.  тәңлимиләр системисини графиклиқ усул билән йешәйли. Алди билән һәр тәңлимидики у ни х арқилиқ ипадилисәк, у = kx + b сизиқлиқ функция-сини беридиған у = 0,5х + 1 вә у = 0,5х – 1 тәңликлирини алимиз. у = 0,5х – 1 вә у = 0,5х + 1 функциялириниң графиклирини салайли. Униң үчүн алди билән җәдвәл толтуримиз (24.2-җәдвәл). 
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				Графиклар қийилишмай-ду, улар өз ара параллель җай-лашқан. Демәк, тәңлимиләр системисиниң йешими йоқ (30.2-сүрәт).

				Җавави: йешиши йоқ. 

			

		

		
			
				3-мисал.  тәңлимиләр систе-мисиниң нәччә йешими бар? Соалға җавап бериш үчүн y = 2 – 3x вә 2y = 4 – 6x функция-лириниң графиклирини салимиз. Униң үчүн алди билән 24.3-җәдвәлни толтурайли.

					24.3-җәдвәл

					y = 2 – 3x 2y = 4 – 6x.
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				А(0; 2) вә B(1; –1) чекитлирини селип, АВ түзини жүргүзсәк, у + 3х – 2 = 0 тәңлимисиниң графигини, С(–1; 5) вә D(2; –4) чекитлирини 
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				селип, CD түзини жүргүзсек, 2у = 4 – 6х тәңлимисиниң графигини алимиз (24.3-сүрәт). Графиклар бәтлишиду. Шу сәвәптин тәңлимиләр системисиниң йешими y = 2 – 3x түзигә тәәллуқ чекитләр коорди-натилири болидиған санлар җүплири. Ундақ чекитләрниң сани чәк-сиз, чүнки түз сизиқ чәксиз.

				Җавави: чәксиз көп.

				Шундақ қилип, икки өзгәрмиси бар сизиқлиқ тәңлимиләрни графиклиқ усул билән йешиш арқилиқ системиниң ялғуз бир йешими (әгәр түзләр қийилишса), чәксиз көп йешими (әгәр түзләр бәтләшсә), йешиминиң йоқ болуши һаләтлирини ениқлидуқ. Башқа йешимлири болмайду, чүнки икки түз қийилишиду яки параллель болиду, яки бәтлишиду. 

					1.	Немә сәвәптин икки өзгәрмиси бар сизиқлиқ тәңлимиләр системиси-ни йешиш усуллириниң бирини графиклиқ усул дәп атайду?

					2. 	Икки өзгәрмиси бар сизиқлиқ тәңлимиләр системисини йешиш үчүн нәччә түз селиш керәк?

					3.	Икки өзгәрмиси бар сизиқлиқ тәңлимиләр системисиниң немә сәвәп-тин ялғуз бир йешими болиду яки болмайду, яки чәксиз көп йешими бар? 

				A

				24.1.	Тәңлимә графигиниң Ox оқи билән қийилишиш чекитиниң координатилирини тепиңлар:

					1) x + y = 8;	2) y – x = 7;	3) 5x – y = 2;	

					4) 6x – 2y = 1;	5) x + 4y – 5 = 0;	6) 2x + 3y + 1 = 0.

				24.2.	Тәңлимә графигиниң Oy оқи билән қийилишиш чекитиниң координатилирини тепиңлар:

					1) x + y = 13;	2) x – y = 1,7;	3) x + 8y = 11,2;	

				4) 5x – y = 3;	5) 8y – 7x = 14;	6) 9x + 1,6y = 3.

				24.3.	Тәңлиминиң графигини селиңлар:

					1) y = x + 5;	2) y = x – 4;	3) y = 7 – 2x;

					4) x – y = 6;	5) 3x + 2y = 1;	6) x + 4y = 9;

					7) 3y – 18 = 0;	8) 16 + 8x = 0;	9) 4 – x – y = 0.

				24.4.	Функцияниң графиклирини селип, уларниң қийилишиш чекит-лириниң координатилирини тепиңлар:

					1) y = x + 4 вә y=6–x;	2) y = 7x + 9 вә y = 3 + x;

					3) x + y = 3 вә x–y = 1;	4) 3x – 2y = –2 вә 7x – 5y = –4.
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					Тәңлимиләр системисини йешиңлар (24.5—24.7):

				24.5.	1) 	2) 	3)  4) 
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				24.7.	Тәңлимиләр системисини графиклиқ усул билән йешиңлар:

					1) 	2)  3) 
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				24.8.	Тәңлимиләр системисиниң қанчә йешими бар:

					1) 	2) 	3) 
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					24.9.	Әгәр A(x0; y0) чекити

						1) 	2)  3) 	
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					4)  тәңлимиләр системисинииң йешими болса, у чағда 7x0 + 3y0 ипадисиниң мәнасини тепиңлар.
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							24.10.	24.4-җәдвәлни қоллинип сизиқлиқ функцияниң графигини селиңлар.
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							24.11.	у = –2x + 4 сизиқлиқ функциясиниң графигини селиңлар. Графикни қоллинип, х ниң қандақ мәнасида функция сәлбий әмәс мәналарни қобул қилидиғанлиғини ениқлаңлар.
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				§ 25. у = ах2 функцияси, униң хусусийәтлири вә графиги

					y = ax2 (a ≠ 0) функциясиниң қандақ хусусийәтлири бар? Униң графигини қандақ селишқа болиду?

				Функцияни тәһлил қилғанда, униң ениқлиниш саһасини, мәналириниң жиғиндисини, функцияниң иҗабий вә сәлбий яки нөл (функцияниң нөллири) мәналарни қобул қилидиған аргументиниң мәналирини, функцияниң өсидиған яки кемийдиған (функцияниң өсүш вә кемиш) арилиқлири тепилидиғанлиғини билисиләр. 

				у = ах2 (а ≠ 0) функциясиниң хусусийәтлирини қараштуруңлар. 

				1) Немә сәвәптин у = ах2 функциясиниң ениқлиниш саһаси санлар оқиниң санлар жиғиндиси болиду? 

				Символикилиқ түрдә уларни мундақ бәлгүләйду: 

				D (у) = (–∞; +∞) яки D (ах2) = (–∞; +∞), D(y) = R, яки D(ax2) = R.

				2) Функцияниң мәналириниң жиғиндиси а саниниң тамғисиға беқинда болиду. 1. Әгәр a иҗабий сан (а > 0) болса, у чағда у = ах2 функ-циясиниң мүмкин мәналириниң жиғиндиси [0; +∞) шолиси болиду.

				Символикилиқ бәлгүлиниши: Е (у) = [0; +∞) яки Е (ах2) = [0; +∞).

					Немә сәвәптин х өзгәрмисиниң һәр қандақ мәнасида а > 0 болғанда ах2 l 0 орунлинидиғанлиғини чүшәндүрүңлар.

				2. Әгәр а сәлбий сан (а < 0) болса, у чағда у = ах2 функциясиниң мәналириниң жиғиндиси (–∞; 0] шолиси болиду.

				Униң символикилиқ бәлгүлиниши: Е (у) = (–∞; 0] яки 	Е (ах2) = (–∞; 0].

					Немә сәвәптин х өзгәрмисиниң һәр қандақ мәнасида а < 0 болғанда ах2 m 0 орунлинидиғанлиғини чүшәндүрүңлар.

				у = ах2 функциясиниң биринчи вә иккинчи хусусийәтлиридин төвәндикиләр чиқиду:

				♦	а > 0 болғанда функцияниң графиги I вә II координатилиқ чарәкләрдә (абсцисса оқидин жуқурқи тәрәптә);

				♦	а < 0 болғанда III вә IV координатилиқ чарәкләрдә (абсцисса оқинидин төвән тәрәптә) җайлишиду.

				3) Функция тамғисиниң турақлиқ болидиған арилиқлирини тапимиз. 

				у = ах2 функциясиниң биринчи вә иккинчи хусусийәтлиридин монулар келип чиқиду: 

				♦	х ниң (–∞; 0) ∪ (0; +∞) арилиғида а > 0 болғанда функция иҗабий мәналар, а < 0 болғанда сәлбий мәналар қобул қилиду.
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				4) Функцияниң нөллирини тапимиз. x = 0 болғанда, у = ах2 функциясиниң мәнаси нөлгә тәң болиду. 

				Һәқиқәтән, у = 0 болса, ах2 = 0 болиду. а ≠ 0 болғанлиқтин, х2 = 0 яки х · х = 0. Әң болмиғанда бир көпәйткүчи нөлгә тәң болидиған көпәйтиндә нөлгә тәң. Андақ болса, х = 0.

				у = х2 вә у = –х2 функциялириниң графиклирини селиш үчүн төвәндики 25.1-җәдвәлни қуримиз: 
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				Мустәқил ишләшкә беғишланған тапшурма

				Аргументниң бирдәк мәналириға мувапиқ функцияләрниң мәналирини селиштуруңлар: 1) у = 2х2 вә у = х2; 2) у = х2 вә у = х2 (25.3-җәдвәл).
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				Аргументниң бирдәк мәналирида у = 2х2 функциясиниң мәналири  у = х2 функциясиниң мувапиқ мәналиридин 2 һәссә чоң.

				у = 2х2 функциясиниң графиги у = х2 функциясиниң графигини Оу оқи бойи билән 2 һәссә қисиш арқилиқ елиниду. 

				Аргументниң бирдәк мәналирида у = х2  функциясиниң мәналириу = х2 функциясиниң мувапиқ мәна-лиридин 2 һәссә кичик. 

				у = х2 функциясиниң графиги у = х2 функциясиниң графигини Oу оқи бойи билән 2 һәссә кәңәйтиш арқилиқ елиниду.
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				у = х2, у = х2 вә у = 2х2 функциялириниң графиклири бир коор-динатилиқ тәкшиликтә селинған (25.3-сүрәт).

				Бу графикларниң барлиғи парабола дәп атилиду.

				Мустәқил ишләшкә беғишланған тапшурма

				у = –х2, у = –х2 вә у = –2х2 функциялириниң графиклири болидиған параболиларни бир координатилар тәкшилигигә селиңлар.

					1.	у = х2 параболисидин у = –7х2, у = х2 параболилирини қандақ ала-лаймиз?

					2.	у = 25х2, у = –25х2 параболилири бир-бирсигә нисбәтән қандақ җай-лашқан?

					3.	Немә сәвәптин ордината оқи у = ах2 түридики параболиниң оқлуқ симметрияси болидиғанлиғини чүшәндүрүңлар.

					4.	у = 9х2, у = –9х2 параболилири қайси координатилиқ чарәкләрдә җайлашқан?

				А

				25.1.	Төвәндики чекитләр у = 3х2 функциясиниң графигиға тәәллуқму:

					1) А(1; 3);	2) В (0,5; 0,75);	3) С(–2; 8); 

					4) М(–4; 48);	5) Р (–1; 3,5);	6) K(π; 3π2)? 

				25.2. у = –3х2 функциясиниң графигини селиңлар. График бойичә функцияниң өсүш вә кемиш арилиқлирини йезиңлар.

				25.3. 1) у = 4х2 вә у = х2;	2) у = –х2 вә у = х2;

				
					[image: ]
				

					3) у = 2х2 вә у = 5х2 функциялириниң графиклирини бир координатилиқ тәкшиликтә селиңлар.

				25.4. 	у = 0,4х2 функцияси графигиниң ярдими билән берилгән ипадиләрниң мәналирини селиштуруңлар:

					1) 0,4 · 34 вә 0,4 · 44;	2) 0,4(–2)2 вә 0,4(–3)2. 

				
					
						“у = х2 функциясиниң графиги болидиған параболини селиш” ибарисиниң орниға қисқичә “у = х2 параболисини селиш” дәп ейтилиду.
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				25.5. Төвәндики тәңлимиләр томурлириниң санини графиклиқ усул билән тепиңлар:

					1) х2 + 4 = 0;	2) 4х2 – 3 = 5;

					3) 5 – 0,4х2 = 2;	4) –23 + 32х2 = 4.

				25.6. у = 3х2 вә у = 5 – 2х функциялириниң графиклири қийили-шамду?

				25.7. Графиклиқ усул билән 2х2 = 3х + 1 тәңлимиси томурлириниң йеқинлашқан мәналирини тепиңлар.

				25.8.	1) [1; 4]; 2) [–4; –2]; 3) [0; 14] арилиқлирида у = –x2 функ-цияси өсидиған (кемийдиған) функцияму?

				С

				25.9.	а) 1) [0; 5]; 2) [–1; 2]; 3) [–5; –4]; 4) [0,4; 2,6] арилиқлиридикиу = 5х2 функциясиниң әң чоң, әң кичик мәналирини тепиңлар.

					ә) 1) [–2; 0]; 2) [–3; 3]; 3) [–5; –4]; 4) [0; 6] арилиқлиридики у = –0,5х2 функциясиниң әң чоң вә әң кичик мәналирини тепиңлар.

				25.10. y = ax2 вә y = ax – 5 функциялириниң графиклири қийили-шамду?
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							25.11.	“Парабола” термини қандақ пәйда болған?

							25.12.	25.4-сүрәттә парабола хусусийәтлириниң әмәлиятта қоллинишиши көрситилгән. Уни сүрәттә тәсвирләнгән параболоидни салғанда қоллиниду. Параболоид қандақ селиниду вә қайси йәрдә қолли-нилиду?
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				§ 26. у = ах3 функцияси, униң хусусийәтлири вә графиги

					у = ах3 (а ≠ 0) функциясиниң қандақ хусусийәтлири бар вә униң графиги қандақ селиниду?

				у = ах3 (а ≠ 0) функциясиниң хусусийәтлирини қараштурайли. 

				1) Немә сәвәптин у = ах3 функциясиниң ениқлиниш саһаси санлар оқидики санларниң жиғиндиси болиду? 

				Бәлгүлиниши: D (у) = (–∞; +∞) яки D (ах3) = (–∞; +∞), D(y) = R яки D(ax3) = R.

				2) у = ах3 функциясиниң мәналириниң жиғиндисини тапайли.

				Әгәр a иҗабий сан (а > 0) болса вә х өзгәрмиси сәлбий мәналар қобул қилса, у чағда у = ах3 функцияси мәналириниң жиғиндиси (–∞; 0) очуқ санлар шолиси болиду; 

				х өзгәрмиси иҗабий мәналар қобул қилса, у = ах3 функциясиниң мәналириниң жиғиндиси (0; +∞) очуқ санлар шолиси болиду;

				х өзгәрмисиниң мәнаси нөлгә тәң болса, у = ах3 функцияси мәна-лириниң жиғиндиси нөл сани болиду. 

				Демәк, а > 0 болғанда у = ах3 функцияси мәналириниң жиғиндиси (–∞; +∞) санлар оқини тәшкил қилиду.

				
					
						у = ах3 (а ≠ 0) функциясиниң мәналириниң жиғиндиси (–∞; +∞) санлар оқи болиду.

					

				

				Бәлгүлиниши: Е (у) = (–∞; +∞) яки Е (ах3) = (–∞; +∞), E(y) = R, яки E(ax3) = R.

				у = ах3 функциясиниң биринчи вә иккинчи хусусийәтлиридин монулар келип чиқиду:

				♦ а > 0 болғанда функцияниң графиги I вә III координатилиқ чарәкләрдә;

				♦ а < 0 болғанда II вә IV чарәкләрдә җайлашқан.

				3) Функция тамғисиниң турақлиқ арилиқлирини тапимиз. 

				у = ах3 функциясиниң биринчи вә иккинчи хусусийәтлиридин монулар келип чиқиду:

				функция а > 0 болғанда (0; +∞) арилиғида иҗабий мәналарни, (–∞; 0) арилиғида сәлбий мәналарни;
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							Немә сәвәптин а < 0 болғанда у = ах3 функциясиниң мәна-лириниң жиғиндиси (–∞; +∞) санлар оқи болиду?
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				а < 0 болидиғанда (–∞; 0) арилиғида иҗабий мәналарни, (0; +∞) арилиғида сәлбий мәналарни қобул қилиду;

				4) Функцияниң мәналирини тапайли. x = 0 болғанда у = ах3 функциясиниң мәнаси нөлгә тәң.

				Һәқиқәтән, у = 0 болғанда ах3 = 0, а ≠ 0 болғанлиқтин, х3 = 0 яки х · х · х = 0. Көпәйткүчлириниң әң болмиғанда бири нөлгә тәң болған көпәйтиндә нөлгә тәң. Демәк х = 0.

				у = х 3 вә у = –х 3 функциялириниң графиклирини селиш үчүн 26.1-җәдвәлни қурумиз: 
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				Әгәр у = х3 яки у = –х3 функциялириниң графиклирида ятидиған башқа чекитләрни салидиған болсақ, улар җәдвәлниң ярдими билән селинған чекитләрни бир хил қошқанда чиқидиған сизиқниң бойида җайлишидиғанлиғини көрүмиз.

				у = х3, y = –x3 функциялириниң графиги кублиқ парабола дәп атилиду (26.1, 26.2-сүрәтләр).

				
					
						
							26.1-сүрәт

						

					

					
						
							26.2-сүрәт

						

					

				

			

		

		
			
				
					
					

				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					
						y

					

				

				
					
						8

					

				

				
					
						1

					

				

				
					
						1

					

				

				
					
						–8

					

				

				
					
						–1

					

				

				
					
						–1

					

				

				
					
						–3

					

				

				
					
						–5

					

				

				
					
						2

					

				

				
					
						3

					

				

				
					
						4

					

				

				
					
						5

					

				

				
					
						x

					

				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					
						y=–x3

					

				

			

			
				
					
					

				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					
						y

					

				

				
					
						8

					

				

				
					
						1

					

				

				
					
						1

					

				

				
					
						–8

					

				

				
					
						–1

					

				

				
					
						–1

					

				

				
					
						–3

					

				

				
					
						–5

					

				

				
					
						2

					

				

				
					
						3

					

				

				
					
						4

					

				

				
					
						5

					

				

				
					
						x

					

				

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

				
					
						y=x3

					

				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				154

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

	
		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				у = 2х3 вә у = –2х3 функциялириниң графиклирини селиш үчүн 26.2-җәдвәлни қурумиз: 

				26.2-җәдвәл

				
					х

				

				
					–2

				

				
					–1

				

				
					–

					
						[image: ]
					

				

				
					0

				

				
					
						[image: ]
					

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					у = 2х3

				

				
					–16

				

				
					–2

				

				
					–

					
						[image: ]
					

				

				
					0

				

				
					
						[image: ]
					

				

				
					2

				

				
					16

				

				
					у = –2х3

				

				
					16

				

				
					2

				

				
					
						[image: ]
					

				

				
					0

				

				
					–

					
						[image: ]
					

				

				
					–2

				

				
					–16
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				у = х3, у = х3 вә у = 2х3 функциялириниң графиклири кублиқ парабола дәп атилиду.
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					у = – х3, у = –х3 вә у = –2х3 функциялириниң графиклири болидиған кублиқ параболиларни бир координатилиқ системиға селиңлар.
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					1.	у = х3 кублиқ параболисидин у = –7х3; у = х3 кублиқ параболили-рини қандақ елишқа болиду?

					2.	у = 5х3 вә у = –5х3 кублиқ параболилири бир-биригә нисбәтән қандақ җайлашқан?
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					3.	Немә сәвәптин координатиларниң башлиниш чекити у = х3 түри-дики кублиқ параболиниң мәркәзлик симметрияси болидиғанлиғини чүшәндүрүңлар. 

					4.	у = 7х3; у = –7х3 параболилири қайси координатилиқ чарәкләрдә җайлашқан?

				А

				26.1.	Берилгән чекитләр у = х3 функциясиниң графигиға тәәллуқму:

					1) А(2; 16);	2) B(–1; –1);

					3) С(3; 54);	4) D(–2; –8);

					5) M(–0,2; –0,008);	6) R(–3; 27);

					7) Р(0,3; 1,27);	8) Х(–5; –125)?

				26.2. у = 0,5х3 функциясиниң графигини селиңлар. Графиктин:

					1) х = –1,25; –0,75; 2,5; 4 мәналириға мувапиқ у ниң;

					2) у = –3; –1; 4; 4,8 мәналириға мувапиқ x ниң мәналирини тепиңлар.

				26.3.	Берилгән функцияләрниң графиклирини бир координатилиқ тәкшиликтә селиңлар: 

					1) у = х3,	у = 5х3,	у = х3,	у = 4х3;

					2) у = –5х3,	у = –х3;	у = –4х3;	у = –х3.
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				26.4. у = х3  функцияси графигиниң ярдими билән берилгән санларни селиштуруңлар:

					1) (–3)3 вә (–2)3;	2) (–1,2)3 вә 0,23;

					3) 4,43 вә 5,023;	4) 0 вә (–2)3.

				26.5. Берилгән тәңлимиләрниң томурлири барму: 

					1) х3 = 2х + 1;	2) 2х3 = –3х;	

					3) 0,4х + 2 = х3;	4) –1,2х – 1 = x3?

				26.6. Тәңлимиләрни йешиңлар:

					1) х3 = –8;	2) х3 = 125; 

					3) 2х3 = –54;	4) –0,5х3 = –4.
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				26.7.	у = –0,4х3 вә у = –0,3х + 5 функциялириниң графиклири қийилишамду?

				26.8.	1) –0,3х3 = –4;	2) –0,3х3 = 5;	3) –0,3х3 = 1,4

					тәңлимилириниң томурлириниң йеқинлашқан мәналирини графиклиқ усул билән тепиңлар.

				С

				26.9.	1) а = 3, b = 2;	2) а = –3, b = 0,2; 

					3) а = 0,2, b = –0,2;	4) а = –4, b = –2

					болса, у чағда у = ах2 вә у = bх3 функциялири графиклириниң қийилишиш чекитлири боламду?

				26.10.	у = 2х3 функциясиниң 1) [–2; 5]; 2) [–1; –0,5]; 3) [–3; 3,5] арилиқлиридики әң чоң вә әң кичик мәналирини тепиңлар.

				26.11*. 1) ;	2) ;
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				3) ;	4)  
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					тәңлимилириниң графиклирини селиңлар.
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								Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

							

						

					

					
						
							26.12.	у = –3x; y = 2x – 1; y = 3–; y = 0,5x + 1 функциялириниң қайсиси 1) өсидиған; 2) кемийдиған функция?

							26.13.	1) y = –0,2x2; 2) y = 5x2; 3) y = – 2x3 функциясиниң графиги қайси чарәкләрдә җайлашқан?
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				§ 27. y =  (k ≠ 0) функцияси, униң хусусийәтлири вә  графиги

					у = (k ≠ 0) функциясиниң қандақ хусусийәтлири бар вә униң графигини қандақ селишқа болиду?

				
					
						
							k
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							х

						

					

				

				у =  (k ≠ 0) функциясиниң хусусийәтлирини қараштурайли. 

				1) у =  (k ≠ 0) функциясиниң ениқлиниш саһаси нөлдин башқа барлиқ санлар жиғиндиси болиду, йәни (–∞; 0) ∪ (0; +∞).

				Бәлгүлиниши: D (у) = (–∞; 0) ∪ (0; +∞) яки D (, (k ≠ 0)) = = (–∞; 0) ∪ (0; +∞);

				2) у =  функцияси мәналириниң жиғиндисини тапайли.

				Әгәр k иҗабий (k > 0) сан болса, х өзгәрмиси сәлбий мәналар қобул қилса, у чағда у =  функцияси мәналириниң жиғиндиси (–∞; 0) арилиғи болиду; 

				х өзгәрмиси иҗабий мәналар қобул қилса, у чағда у =  функ-цияси мәналириниң жиғиндиси (0; +∞) арилиғи болиду;

				х өзгәрмиси нөл мәнасини қобул қилса, у чағда у =  функция-синиң маһийити йоқ.

				Демәк, k > 0 болғанда у =  функцияси мәналириниң жиғиндиси (–∞; 0) ∪ (0; +∞) санлар арилиғи болиду.
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							Немә сәвәптин k<0 болғанда y =  функцияси мәналириниң жиғиндиси (–∞; 0) ∪ (0; +∞) санлар арилиғи болиду?
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				Бәлгүлиниши:	Е (у) = (–∞; 0) ∪ (0; +∞) яки 

					Е () = (–∞; 0) ∪ (0; +∞).

				у =  функциясиниң биринчи вә иккинчи хусусийәтлиридин монулар келип чиқиду:

				♦ k > 0 болғанда функцияниң графиги I вә III координатилиқ чарәкләрдә,

				♦ k < 0 болғанда II вә IV координатилиқ чарәкләрдә җайлишиду.

				3) Функцияниң тамғисиниң турақлиқ болидиған арилиқлирини тапайли.

				у =  функциясиниң биринчи вә иккинчи хусусийәтлиридин монулар чиқиду:

				♦ k > 0 болғанда функция (0; +∞) арилиғида иҗабий мәналар, (–∞; 0) арилиғида сәлбий мәналар; 

				♦ k < 0 болғанда функция (–∞; 0) арилиғида иҗабий мәналар, (0; +∞) арилиғида сәлбий мәналар қобул қилиду. 

				4) Функцияниң нөллирини тапимиз.

				
					
						у = (k ≠ 0) функцияси нөлгә тәң әмәс. Бу функцияниң гра-фиги Оx оқини қийип өтмәйдиғанлиғини көрситиду.
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				5) Функцияниң өсидиған вә кемийдиған арилиқлирини тапайли. 

				х1  >  х2 болсун. у1 билән у2 ни селиштуримиз. Униң үчүн у1 – у2 айримисиниң мәнасини тапимиз. у =  функциясиниң фор-мулисини қоллинип, у1 – у2 = – ни алимиз. k умумий көпәйт-күчни скобка сиртиға чиқиримиз:
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						y = (k ≠ 0) функцияси мәналириниң жиғиндиси (–∞; 0) ∪ ∪ (0; +∞) санлар арилиғи болиду.
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							Немә сәвәптин у = (k ≠ 0) функциясиниң мәнаси нөлгә тәң болалмайду?
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				27.1.	Берилгән чекитләр у =  функциясиниң графигиға тәәллуқму: 1) А(2; 0,5); 2) В(–3; 4,3); 3) С(–10;–0,1); 4) М(–0,2; –5)?

				27.2.	у =  функциясиниң графигини селиңлар. График бойичә 1) х = –3; –0,6; 5; 30 мәналириға мувапиқ функция мәналирини;

					2) у = –2; –1,5; 0,5; 2,5; 4 мәналириға мувапиқ аргументниң мәналирини ениқлаңлар;
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						у = , у = вә у = функциялириниң барлиғиниң график-лири гипербола дәп атилиду.
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					3) Әгәр у = f (х) болса, у чағда монуларни тепиңлар: f(0,5)+f (3); f (1) – f (–1,5); f (2) – 2 f (3); f (–0,3) + 3 f (1,5).

				27.3. у = ; у = ; у = –; у = –; у = 	функциялириниң графиклирини бир координатилиқ тәкши-ликтә селиңлар.
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				27.4.	Функция у = – формулиси билән берилгән. 27.3-җәдвәлни тол-туруңлар.

				27.3-җәдвәл
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				27.5. 1) – = 3х + 2;	2) – = 5;	3)  = –х;	4)  = 4х – 3
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					тәңлимилирниң томурлири барму?

				27.6.	1) 4 = –;	2) 3 = ;	3) х = –;	4) 2х = –; 
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					5) х3 = ; 6) x3 = –x2;	7) x2 = x + 2;	8) 0,25x2 = 
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					тәңлимилирини графиклиқ усул билән йешиңлар.

				27.7.	1) у = –х + 3;	2) у = 2х;	3) у = х + 1;	4) у = –3х – 3,5; 	5) y = –x2;	6) y = –0,5 · x3;	7) y = x2; 8) y = |x|

					функциялириниң графиклири билән f (x) = – функциясиниң графиги қийилишамду? 

				С

				27.8*.	у =  вә y = ax + b функциялириниң графиклири:

					1) пәқәт бир чекиттә;	2) пәқәт икки чекиттә;	3) үч чекиттә қийилишиши мүмкинму?

				27.9.	1) у = ;	2) у = –;	3) у = –;	4) у = 
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					функциялириниң графигини селиңлар. 
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				27.10*. f(x) =  функциясиниң 1) [2,4; 5]; 2) [–2,4; –1]; 3) [–3,5; –0,5]; 4) [4; 12] арилиқлиридики әң чоң вә әң кичик мәна-лирини тепиңлар.

				27.11.	у =  функциясиниң графиги М(–4; 2) чекити арқилиқ өтиду. Мошу функцияниң графиги 1) А(–1; 8); 2) В (3; –9); 3) С (0,5; –16); 4) K (–3; 2) чекитлири арқилиқ өтәмду?
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							27.12.	Дүкандики “балилар оюнчуқлири” бөлүмидә оюнчуқларниң баһалири келәси тизмини бериду: 

							480 тг, 780 тг, 250 тг, 420 тг; 420 тг; 180 тг, 250 тг; 480 тг, 480 тг, 680 тг, 250 тг, 380 тг, 540 тг, 125 тг, 430 тг, 450 тг, 380 тг, 680 тг, 990 тг, 410 тг; 690 тг, 450 тг, 360 тг, 1200 тг, 850 тг, 800 тг; 150 тг, 250 тг.

							1) Баһаси 300 тг-дин 700 тг-гичә болидиған қанчә оюнчуқ бар?

							2) Баһаси 600 тг-дин артуқ болидиған оюнчуқлар сани қанчә?

							3) Баһаси 600 тг-дин ашмайдиған қанчә оюнчуқ бар?

							27.13. Һава температуриси келәси тизма билән берилгән:

							–12°С; – 10°С; –9°С; –12°С; –11°С;–10°С; –9°С; –8°С; –9°С; –12°С; –11°С; –10°С; –10°С; –9°С; –8°С.

							Бу тизмини 1) кемиш рети билән;

							2) өсүш рети билән йезиңлар.
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				Өзәңларни тәкшүрүңлар!

					1.	y = 2х2 функциясиниң графигиға тәәллуқ әмәс чекитни ениқлаңлар.

					А. (0; 0); В. (1; 2); С. (–1; 2); D. (–1; –2). 

					2.	y = –3х3 функциясиниң х = –2 болғандики мәнасини тепиңлар.

					А. –24; В. 18; С. 24; D. –18. 

					3.	y = aх2 функциясиниң х = –3 болғандики мәнаси –9 ға тәң. а ниң мәнасини ениқлаңлар.

					А. 1; В. –1; С. ; D. –. 

				
					[image: ]
				

					4.	y = – функциясиниң графигиға тәәллуқ әмәс чекитни ениқлаңлар.

					А. (1; 5); В. (–2; 10); С. ;	D. (2; 2,5). 

					5.	y = – функциясиниң мәнаси өсидиған х ниң барлиқ мәналирини көрситиңлар.

					А. (0; +∞); В. (–∞; 0); С. R; D. (–∞; 0) вә (0; +∞). 

					6.	Графиги А(–2; –4,5) чекити арқилиқ өтидиған әкси пропорцио-наллиқни формула билән ипадиләңлар.

					А. y = –; В. y = ;	С. y = –; D. y = –.
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					7.	y = функциясиниң мәнаси иҗабий болидиған х ниң барлиқ мәналирини көрситиңлар.

					А. (0; +∞); В. (–∞; 0);	С. R; D. (–∞; 0)∪(0; +∞). 

					8.	y = х2 вә y = х3 функциялириниң графиклири қанчә чекиттә қийилишиду? 

					А. Икки чекиттә;	В. Бир чекиттә.

					С. Умумий чекитлири йоқ.	D. Чәксиз чекиттә. 

					9.	Чекитләрниң қайсиси у = –х3 функциясиниң графигиға тәәллуқ болиду?  

					А. (1; 1), (–1; –1); В. (1; –1), (–1; –1); 

					С. (–1; 1), (1; –1); D. (1; 1), (0; 0).

				10.	у = 3х3 вә y = функциялириниң графиклири қанчә чекиттә қийилишиду?

					А. Умумий чекитлири йоқ.	В. Бир чекиттә.

					С. Икки чекиттә.	D. Үч чекиттә.
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				Статистика элементлири

				Математикилиқ статистика — илмий вә әмәлий хуласиләр бәрпа қилиш үчүн байқаш нәтиҗилирини системилаш (җүсүнләш), қайта ишләш вә тәтқиқ қилишниң математикилиқ усуллириға беғишланған математикиниң бир бөлүми. 

				§ 28. Вариациялик қатар

					Баш топлам, тәсадипи топлаш, вариациялик қатар, варианта дегинимиз немә?

				Илимда, әмәлиятта хуласиләр, умумлаштурушлар, мәлуматлар асасланғандила маһийәткә егә болиду.

				Һәр қандақ тәтқиқ мәлуматларни, байқаш нәтиҗилирини жиғиштуруштин башлиниду. У мәлуматлар үстидә ишләш вә систе-милашта статистикилиқ чүшәнчиләр ярдәм бериду. Атап ейтқанда баш топлам, тәсадипи таллаш, вариациялик қатар, варианта. 

				Баш топлам тәтқиқатниң алға қойған мәхсәтлиригә бағлинишлиқ. Мәсилән, дәрәқниң йопурмақлириниң өлчәмлирини тәтқиқ қилиш һаҗәт болса, у чағда баш топлам ретидә дәрәқ йопурмақлириниң топли-ми елиниду; күз айлиридики һава температурисини тәтқиқ қилғанда баш топлам күз айлирида байқап өлчәнгән һава температурисиниң көрсәткүчлири болиду; йәттинчи синипоқуғучилириниң бойиниң егизлигини тәтқиқ қилғанда баш топлам сүпитидә мошу яштики бар-лиқ балиларниң бойиниң егизликлириниң көрсәткүчлири елиниду.

					Баш топлам қандақ объектилардин тәркип тепиши мүмкин?

				Баш топлам элементлири һәр қандақ объектлар болуши мүмкин: маддилар, адәмләр, тәбиәт һадисилири вә ш.о. 
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						Ениқлима.Тәтқиқ қилиниши һаҗәт болған умумий сүпити бар объектлар һәм һадисиләр жиғиндисини баш топлам (генераль-ная совокупность) (инглизчә — populatіon) дәп атайду.

					

				

				
					
						Ениқлима. Әгәр баш топламдин бәзи бир элементлири (объектлири) халиғанчә тәртиптә таллап елинса,у чағда елинған топлам тәсадипи талланма дәп атилиду. 
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				Мәсилән, 13 яштики балилар бойиниң егизлигини тәтқиқ қил-ғанда тәсадипи талланма өзәңлар оқуватқан мәктәпниң 13 яштики балилири болиду (28.1-сүрәт).

				
					
						Ениқлима. Объектлар топлиминиң өсмәйдиған яки кеми-мәйдиған рети бойичә җайлаштурилиши вариациялик қатар дәп атилиду.

					

				

					1. –3°С, 0°, –3°С, –6°С, –7°С, –12°С, –11°С, 0°С, 0°С, –7°С, –9°С, –10°С, –12°С, –10° С тизмисида 5 вә 18 ноябрь арилиғидики һава температуриси йезилған. Бу тизма немә сәвәптин вариациялик қатар әмәс?

					2. Төвәндә берилгән тизмилар вариациялик қатар боламду:

					–12°С, –12°С, –11°С, –10°С, –10°С, –9°С, –7°С, –7°, –6°С, –3°С, –3°С, 0°С, 0°С, 0°С;

					0°С, 0°С, 0°С, –3°С, –3°С, –6°С, –7°С, –7°С, –9°С, –10°С, –10°С, –11°С, –12°С, –12°С?

					Байқашлар нәтиҗилирини қандақ болса шундақ рәт билән берилгән тизмиға қариғанда вариациялик қатарниң қандақ артуқчилиғи бар?

				Вариациялик қатарниң ярдими билән қатарниң әң чоң вә әң кичик мәналирини, башқа мәналарға қариғанда тола учришидиған мәна-ларни вә ш.о. бирдин көрситишкә болиду. Лекин вариантиларниң сани наһайити көп болғанда елинған мәлуматларни көрситиш қолайлиқ әмәс.
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						Ениқлима. Вариациялик қатарниң һәр әзаси варианта дәп атилиду.
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					1.	Баш топлам билән тәсадипи талланмиға мисаллар кәлтүрүңлар.

					2.	2003 вә 2009 жиллар арилиғидики Астана шәһириниң аһалисиниң саниниң көрсәткүчлирини беридиған 1 149 641, 1 175 208, 1 209 485, 1 247 896, 1 287 246, 1 324 739, 1 365 105 тизмиси вариациялик қатар боламду? 

				А

				28.1.	Берилгән тизмиларниң арисидин вариациялик қатарни атаңлар:

				1) 1, 12, 13, 15, 16, 21, 22, 24, 26; 

				2) –17, –15, –13, –11, –10, –9, –8, –5, –4;

				3) 111, 112, 113, 125, 126, 121, 122, 124, 126;

				4) 101, 102, 103, 105, 216, 221, 222, 224, 326, 334, 339.

				28.2.	Тизим бойичә синипта 25 оқуғуси бар. Тизимға мувапиқ һәр бир балиниң егизлигини йезиңлар. Йезилған мәналар вариа-циялик қатар боламду? Җаваплириңларни чүшәндүрүңлар. 

				28.3.	Астана шәһиридә 9-ноябрдин 19-ноябрғичә күндилик һава температурисиниң қатари берилгән: –2°С, –6°С, –2°С, –3°С, –13°С, –14°С, –10°С, –5°С, –3°С, –7°С. Бу қатар вариациялик қатар боламду? Җававини чүшәндүрүңлар.

				28.4.	1, 1, 3, 3, 4, 4, 4, 4, 5, 5, 6, 6, 6, 6, 6, 7, 7, 8, 9, 9, 11, 11, 12, 12 тизмиси вариациялик қатар боламду? Әң көп қайтилинидиған вариантини йезиңлар. Әң аз қайтилинидиған вариантини йе-зиңлар. Вариантиниң әң кичик вә әң чоң мәналирини йезиңлар. 

				В

				28.5.	Талланминиң баш топлимисини атаңлар (28.1-җәдвәл):

				28.1-җәдвәл

				
					Ейиқ

				

				
					Бөрә

				

				
					Түлкә

				

				
					Тошқан

				

				
					Җур

				

				
					Булан

				

				
					Қаван

				

				
					60 кг

				

				
					50 кг

				

				
					5 кг

				

				
					3, 5 кг

				

				
					25 кг

				

				
					45 кг

				

				
					36 кг

				

				28.1-җәдвәлни пайдилинип, җаниварлар массилириниң вари-ациялик қатарини йезиңлар. 

				28.6.	Мәктәптә спорт билән шуғуллинидиған 7, 8-синиплириниң оқу-ғучилар саниниң баш топлимидин талланма топламға мисал-лар кәлтүрүңлар (28.2-җәдвәл):
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							Көнүкмиләр
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				28.2-җәдвәл

				
					Синип

				

				
					Волей-бол

				

				
					Баскет-бол

				

				
					Үзүш

				

				
					Йеник атле-тика

				

				
					Тен-нис

				

				
					Фут-бол

				

				
					Гимнас-тика

				

				
					Че-лиш

				

				
					7-синип

				

				
					8-синип

				

				1. Берилгән баш топламдин вариациялик қатар қураштуруңлар. 

				2. Вариантиниң әң кичик вә әң чоң мәналирини йезиңлар. 
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							28.8.	28.3-җәдвәлни толтуруңлар:

							28.3-җәдвәл

							
								х ниң мәнаси

							

							
								–1

							

							
								1

							

							
								4

							

							
								5

							

							
								у = 2х – 1

							

							
								5

							

							
								у = х2

							

							
								49

							

							
								у = 
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											x
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							28.7.	Илимға “статистика” чүшәнчисини киргүзгән Готфрид Ахенвалл (1719—1772) һәққидә хә-вәрлимә тәйярлаңлар.

						

					

					
						
							Хәвәрлимә тәйярлаңлар
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				§ 29. Абсолют чапсанлиқ вә селиштурма чапсанлиқ. чапсанлиқлар җәдвили

					Вариантиниң абсолют вә селиштурма чапсанлиқлирини қандақ һесаплашқа вә талланмини чапсанлиқ җәдвили түридә қандақ беришкә болиду?

				–12°С, –12°С, –11°С, –10°С, –10°С, –9°С, –7°С, –7°С, –6°С, –3°С, –3°С, 0°С, 0°С, 0°С вариациялик қатарида бәзи бир вариантилар бир нәччә қетим қайтиланған. Мундақ һаләттә байқаш нәтиҗилирини 29.1-җәдвәл түридә бәргән қолайлиқ. Ундақ җәдвәлдә һәр хил ва-риантилар вә уларниң сани көрситилиду. 

				29.1-җәдвәл

				
					Варианта

				

				
					–12°С

				

				
					–11°С

				

				
					–10°С

				

				
					–9°С

				

				
					–7°С

				

				
					–6°С

				

				
					–3°С

				

				
					0°С

				

				
					Вариантиниң абсолют чапсанлиғи

				

				
					2

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					3

				

					Немә сәвәптин –7° вариантисиниң абсолют чапсанлиғи иккигә, 0° вариан-тисиниң абсолют чапсанлиғи үчкә тәң??

				Қараштуруливатқан мисалда барлиғи болуп 14 байқаш бар. Әгәр вариантиниң абсолют чапсанлиғини байқашларниң умумий саниға бөлсә, у чағда вариантиниң селиштурма чапсанлиғини алимиз (29.2-җәдвәл).

				29.2-җәдвәл

				
					Ва-рианта

				

				
					–12°С

				

				
					–11°С

				

				
					–10°С

				

				
					–9°С

				

				
					–7°С

				

				
					–6°С

				

				
					–3°С

				

				
					0°С

				

				
					Ва-рианти-ниң абсолют чапсан-лиғи

				

				
					2

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					Ва-рианти-ниң селиш-турма чапсан-лиғи
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						Ениқлима. Вариантиниң қанчә қетим байқалғинини көрсити-диған сан вариантиниң абсолют чапсанлиғи дәп атилиду.
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				Вариантиниң селиштурма чапсанлиғини бәзи һаләтләрдә паиз арқилиқ язиду.

				Статистикилиқ мәлуматлар чапсанлиқ җәдвили арқилиқ берилди.

					Җәдвәлдики мәлуматларниң қариму-қаршиликқа елип кәлмәйдиғанлиғини қандақ тәкшүрүшкә болиду? Вариантиниң абсолют чапсанлиғиниң қошундисиниң мәнасини вә селиштурма чапсанлиғиниң қошундисиниң мәнасини һесаплаңлар. Хуласә чиқириңлар.

				Чапсанлиқ җәдвилиниң хусусийәтлири:

				
					1)	вариантиниң абсолют чапсанлиғиниң қошундисиниң мәнаси байқашниң умумий саниға тәң;

					2)	селиштурма чапсанлиғиниң қошундисиниң мәнаси 1 гә тең.

				

					1.	Вариантиниң абсолют вә селиштурма чапсанлиғини тепиш үчүн қан-дақ мәлуматлар һаҗәт?

					2.	20, 20, 30, 10, 10, 20, 30, 20, 30, 20 нәтиҗиләрни пайдилинип, вариантиның абсолют вә селиштурма чапсанлиғини тепиңлар.

				А

				29.1.	29.3-җәдвәлдә Шималий Қазақстан вилайитидики 2016-жил-ниң июль ейидики һава температурисиниң оттура мәналири берилгән.
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					Вариантиниң селиштурма чапсанлиғи
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				W селиштурма чапсанлиқни 0,01 гичә дәллик билән тепип, җәдвәлни толтуруңлар. Қайси варианта чапсан учришиду?

				Җәдвәлниң ярдими билән җавап беришкә болидиған соалларни қураштуруңлар. 

				29.2.	2 2 3 3 3 3 4 2 3 3 2 3 2 3 2 3 2 4 3 2 2 3 2 4 5 2 3 3 2 4 3 2 3 4 3 3 2 3 5 3 статистикилиқ қатарини пайдилинип, вариация-
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				лик қатар йезиңлар. Вариациялик қатарни қоллинип, “3”, “4” вариантилириниң абсолют вә селиштурма чапсанлиғини тепиңлар.

				29.3.	Синипдашлириңларниң алгебрадин, геометриядин, физи-кидин, қазақ тилидин алған чарәклик баһалири тоғрилиқ мәлуматлар жиғиңлар. Һәр мәлуматни вариациялик қатар түридә йезиңлар. Һәр бир пән бойичә әң аз, әң көп, әң кәң тариған баһаларни көрситиңлар. 

				В

				29.4.	Оқуғучилар арисида сөйүмлүк пәнни ениқлаш мәхситидә соалнамә жүргүзүңлар. Мошу соалнаминиң асасида мәктәптә оқутилидиған пәнләрниң рейтингисини ясаңлар. Бу рейтингниң оқуғучиларниң йешиға беқиндилиғи байқиламду? 

				29.5.	Биринчи чарәктә математикидин 24 өй тапшурмиси берилгән. 

				1) Оқуғучи өй тапшурмисини сәккиз қетим “5” кә орунли-ди. Чарәк давамида оқуғучиниң өй тапшурмисини “5” кә орунлишиниң абсолют чапсанлиғини тепиңлар. 

				2) Оқуғучи өй тапшурмисини он икки қетим “4” кә орун-лиди. Чарәк давамида оқуғучиниң өй тапшурмисини “4” кә орунлишиниң абсолют чапсанлиғини тепиңлар.

				3) Оқуғучи өй тапшурмисини он үч қетим “4” кә орунли-ди. Чарәк давамида оқуғучиниң өй тапшурмисини “4” кә орунлишиниң абсолют чапсанлиғини тепиңлар.

				С

				29.6.	Оюн кубигини ташлаш бойичә тәҗрибини 30 қетим қайти-лаңлар.

				1. Тәҗрибә нәтиҗисидә чүшкән пайларни 29.4-җәдвәлгә йезиңлар.

				2. Һәр пайниң чүшишиниң абсолют вә селиштурма чапсанлиқ-лирини тепиңлар. 

				3. Абсолют чапсанлиқларниң вә селиштурма чапсанлиқларниң қошундисиниң мәналирини тепиңлар. 

				Хуласә чиқириңлар.

				Елинған нәтиҗиләрниң нәтиҗисини бир җәдвәлгә толту-руңлар.
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				29.4-җәдвәл 

				
					Чүшүши

				

				
					Протокол №

				

				
					Абсолют чапсан-лиқ

				

				
					Селиш-турма чапсан-лиқ
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							29.7.	Координатилар тәкшилигидә А(0; 1); В(2; 3), С(4; 3), М(6; 4) чекитлирини бәлгүләңлар. Бу чекитләрни кесиндиләр билән қошуңлар.
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				§ 30. Чапсанлиқ полигони

					Таллаш нәтиҗилирини чапсанлиқ полигони түридә қандақ беришкә болиду?

				Байқаш нәтиҗилирини график түридә берәйли. 

				Вариантиниң абсолют чапсанлиғиниң җәдвилини пайдили-нип, 30.1-сүрәт бойичә сунуқ сизиқниң қандақ селинғинини чүшәндүрүңлар.

				30.1-сүрәт

				Сүрәттә берилгән сунуқ сизиқни абсолют чапсанлиқниң поли-гони дәп атайду.

				Абсолют чапсанлиқниң полигонини селиш алгоритми:

				1. Ох оқида х вариантилирини көрситиш.

				2. Оу оқида п чапсанлиғини көрситиш.

				3. Координатилири (х; п) чекитлирини селиш.

				4. Чекитләрни кесиндиләр билән қошуш.

					Селиштурма чапсанлиқниң полигони қандақ селиниду (30.2-сүрәт)?
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				30.2-сүрәт
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						Ениқлима. Өгилири абсциссилири һәр түрлүк варианти-лар, ординатилири мошу вариантиларниң абсолют чапсанлиғи болидиған чекитләрни қошидиған сунуқ сизиқ абсолют чапсан-лиқниң полигони дәп атилиду.
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				Селиштурма чапсанлиқниң полигонини селиш алгоритми:

				1. Ох оқида х вариантилирини көрситиңлар.

				2. Оу оқида W чапсанлиғини көрситиңлар.

				3. Координатилири (х; W) чекитлирини селиңлар.

				4. Чекитләрни кесиндиләр билән қошуңлар.

					Җәдвәл вә чапсанлиқ полигони түридә берилгән статистикилик мәлуматларни қандақ тәһлил қилишқа болиду?

				30.1-җәдвәлдә синип оқуғучилириниң тәкшүрүш иши бойичә алған баһалири тоғрилиқ мәлуматлар берилгән.

				30.1-җәдвәл

				
					Варианта

				

				
					х

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					5

				

				
					Вариантиниң абсолют чапсанлиғи

				

				
					п
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					12

				

				
					9

				

				
					Вариантиниң селиштурма чапсанлиғи

				

				
					W

				

				
					16%

				

				
					48%

				

				
					36%

				

				Вариантиниң чапсанлиғи 4 оқуғучиниң “3” алғинини вә улар 16% ни тәшкил қилидиғанлиғини, 12 оқуғучи “4” алғанини (48%), 9 оқуғучи “5” алғинини (36%) көрситиду. 

				Бу мәлуматларни чапсанлиқ полигонидин елишқа болиду (30.3-сүрәт).

				30.3-сүрәт

					Дурус җавапниң номерини көрситиңлар:

					1.	Чапсанлиқ полигони қандақ сизиқ?

					1) түз; 2) сунуқ; 3) қийсиқ.

					2.	Чапсанлиқ полигони мәлуматларни мону түрдә бериду:

					1) җәдвәл; 2) график.

					3.	Вариантилар мону оқта бәлгүлиниду?

					1) абсциссилар оқи; 2) ординатилар оқи.

					4.	Чапсанлиқлар мону оқта бәлгүлиниду?

					1) абсциссилар оқи; 2) ординатилар оқи.
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						Ениқлима. Өгилири абсциссилири һәр түрлүк вариантилар, ординатилири мошу вариантиларниң селиштурма чапсанлиғи болған чекитләрни қошидиған сунуқ сизиқ селиштурма чапсан-лиқниң полигони дәп атилиду. 
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				А

				30.1.	13; 15; 13; 12; 12; 12; 13;14; 13; 15; 13; 12; 12 санлар қатариниң арифметикилиқ оттурилиғини, модисини вә чамдимини тепиңлар.

				1) Берилгән мәлуматлар үчүн вариациялик қатар қураштуруң-лар. 2) Қатарға киргән вариантиларниң абсолют вә селиштурма чапсанлиқлирини тепиңлар. 

				3) Таллаш нәтиҗилирини чапсанлиқ полигони арқилиқ көрси-тиңлар.

				30.2.	Мәктәп һаятидин вариациялик қатар қураштуруңлар, абсолют вә селиштурма чапсанлиқлирини, уларниң қошундисиниң мәналирини тепиңлар. 

				Мәлуматларни чапсанлиқ полигони арқилиқ тәсвирләңлар.

				30.3.	Тәсадипи таллап елиш нәтиҗисидә 8-синипларниң 30 оқуғу-чисиниң бой егизликлири (сантиметрларда елинған) бәлгүлүк болди: 166, 165, 163, 166, 168, 165, 168, 170, 165, 165, 165, 165, 164, 168, 165, 164, 161, 162, 164, 166, 165, 166, 167, 164, 163, 168, 167, 167, 165, 162. Мошу талланма үчүн вариация-лик қатар қураштуруңлар.

				Вариациялик қатар бойичә абсолют вә селиштурма чапсанлиқлар-ниң җәдвилини қуруңлар вә төвәндики соалларға җавап бериңлар:

				1) оқуғучилар бойиниң егизлигиниң әң кичик вә әң чоң мәна-лири қандақ? 2) бойиниң егизлиги 168 см болған оқуғучилар қанчә пайизни тәшкил қилиду? 3) талланмида оқуғучилар бойиниң қандақ егизлиги чапсан учришиду?

				В

				30.4.	Һәр хил рәңлик оюнчуқлар топлиминиң 30.4-сүрәттә берилгән абсолют чапсанлиқ полигонини пайдилинип,
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					30.4-сүрәт
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				1) оючуқларниң умумий санини;

				2) һәр хил рәңлик оюнчуқларниң селиштурма чапсанлиғини;

				3) бир рәңлик оюнчуқлардин қанчә артуқ (кам) екәнлигини тепиңлар.

				30.5.	30.4-көнүкмисидики мәлуматларни пайдилинип, һәр хил рәң-лик оюнчуқлар топлиминиң чапсанлиқ җәдвилини қуруңлар. 

				С

				30.6.	Үч оюн кубиги билән 50 тәҗрибә орунлаңлар. Нәтиҗилирини MS Excel-дә йезип, һәр тәҗрибидики пайлар қошундисиниң мәнасини тепиңлар. Вариациялик қатарни йезип, униң чап-санлиқ җәдвилини қураштуруңлар. Җәдвәлни пайдилинип, қошундиниң мәнаси 5; 10; 15 болуш чапсанлиғини тепиңлар.

				30.7.	Тәкшүрүш ишида оқуғучиларға 8 тапшурмидин қуралған тест берилди. 48 оқуғучиниң дурус җаваплириниң сани 30.2-җәдвәлдә көрситилгән.

				30.2-җәдвәл

				
					Дурус җаваплар сани
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					Абсолют чапсанлиқ
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					Селиштурма чапсанлиқ

				

				1) Намәлум абсолют чапсанлиқни тепиңлар.

				2) Һәр бир дурус җавапниң селиштурма чапсанлиғини тепиңлар вә җәдвәлни толтуруңлар.

				3) Абсолют вә селиштурма чапсанлиқларниң полигонини селиңлар.

				30.8.	30.5-сүрәттә сақландуруш компанияси хадимлириниң йеши бойичә топлириниң чапсанлиқ полигони берилгән.
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					1) 39 яштин чоң хадимларниң селиштурма чапсанлиғини (% билән) тепиңлар. 2) 40 яштин кичик хадимларниң селиш-турма чапсанлиғини (% билән) тепиңлар.

				30.9.	10-тапшурмиға берилгән дурус җавапларниң абсолют чап-санлиги 24 кә, селиштурма чапсанлиғи дурус җавапларниң 30%-қа тәң болса, у чағда тест тапшурмилирини қанчә оқу-ғучи орунлиған?
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							30.10.	Әмәлни орунлаңлар:

							1) 2а2(а2 – ab + b2); 

							2) а(а2 – 2ab + b) – 2ab; 

							3) x2(а2 – 3ax + x) + 3ax2.

							30.11.	Тәңму-тәңликни испатлаңлар:

							1) а(а2 – ab + b2) + а2b – ab2 = а3;

							2) а(а + 2ax – x) – 2а2x – a2 + 1 = 1 – аx.
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				Өзәңларни тәкшүрүңлар!

				1.	+5°С, 0°С, 0°С, + 4°С, + 2°С, + 5°С, + 8°С, + 7°С, + 4°С, + 1°С, + 2°С, 0°С қатариниң әң чоң вә әң кичик вариантилар мәналириниң айримини тепиңлар: 

					А. 8°С;	В. 9°С;	С. 10°С;	D. 7°С.

				2.	–20, –20, –10, 00, –30, –20, –20, –50, –60, –30, –30, –20, –30, –50, –40, –60 қатариниң (–30) вариантисиниң абсолют чапсан-лиғини тепиңлар: 

					А. 2;	В. 3;	С. 4;	D. 5.

				3.	–20, –20, –10, 00, –30, –20, –20, –50, – 60, –30, –30, –20, –30, –50, –40, –60 қатариниң (–20) вариантисиниң селиштурма чап-санлиғини тепиңлар:

					А. 20%;	В. 25%;	С. 28%;	D. 30%.

				4.	163, 162, 163, 165, 162, 165, 166, 158, 160, 162,  165,  165, 164, 162, 160, 164, 161, 162, 164, 162, 165, 162, 160, 162, 163 тал-ланмисидики оқуғучиларниң бойиниң узунлуқлириниң абсолют вә селиштурма чапсанлиқлирини тепиңлар: 

					А. 7; 28%;	В. 6; 32%;	С. 8; 30%;	D. 8; 32%.

				5.	30.6-сүрәттә берилгән чапсанлиқ полигони бойичә 44 яштин чоң хадимларниң селиштурма чапсанлиғини (% билән) тепиңлар.

					А. 24%;	В. 30%;	С. 37%;	D. 40%.

				30.6-сүрәт

				6.	10 тапшурмидин қуралған тестни орунлаш җәриянида берилгән дурус җавапларниң селиштурма чапсанлиғи 30.3-җәдвилидә бе-рилгән. Намәлум селиштурма чапсанлиқни тепиңлар.

				А. 19%;	В. 20%;	С. 24%;	D. 25%.

				30.3-җәдвәл

				
					Дурус җаваплар сани
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				Қисқичә көпәйтиш формулилири

				§ 31. Икки ипадиниң квадратлири айримисиниң формулиси

					Қисқичә көпәйтиш формулилири дегинимиз немә вә улар қандақ қоллинилиду?

				a – b иккиәзалиғиниң a + b иккиәзалиғиға көпәйтиндисини қараш-турайли. Униң үчүн көпәзалиқни көпәзалиққа көпәйтиш қаидисини қоллинимиз, йәни биринчи көпәзалиқниң һәр бир әзасини иккинчи көпәзалиқниң һәр бир әзасиға көпәйтимиз. У чағда: (a – b) · (a + b) == a2 + ab – ab – b2. Әнди оң тәрәп қисмидики қошулғучларни бириктүрсәк, (а – b)(а + b) = а2 – b2 яки a2 – b2 = (a – b)(a + b). 

				
					
						a2 – b2 = (a – b)(a + b) тәңлигиниң оқулуши: икки ипадиниң квадратлириниң айримиси уларниң айримиси билән қошундисиниң көпәйтиндисигә тәң.

					

				

				31.1-сүрәтни қоллинип, квадратлар айримисиниң формулисини геометриялик йол билән елишқа болиду.

				Сүрәттә берилгән фигурилар:

				♦ тәрипиниң узунлуғи b ға тәң, мәйдани S1 = b2 болидиған квадрат;

				♦ тәрәплириниң узунлуқлири а вә (а – b), мәйдани болса S2 = a(a – b) болидиған тиктөртбулуңлуқ;

				♦ тәрәплириниң узунлуқлири b вә (a – b), мәйдани болса S3 = b · (a – b) болидиған өз ара тәң икки төртбулуңлуқ. 

				Тәрипиниң узунлуғи а ға тәң, мәйдани S = а2 болған квадрат тәрипиниң узунлуғи b ға тәң квадраттин вә биринчисиниң тә-рәплириниң узунлуқлири (a – b) вә b, иккинчисиниң тәрәплири-ниң узунлуқлири (a – b) вә а 
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						a2 – b2 = (a – b)(a + b) тәңлигини квадратлар айримисиниң формулиси дәп атайду.

					

				

			

		

		
			
				
					31.1-сүрәт
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				болған икки төртбулуңлуқтин тәшкил болидиғанлиғини сүрәттин көрүшкә болиду: S = S1 + S2 + S3, яки S – S1 = S2 + S3.

				Икки кичик төртбулуңлуқларниң мәйдани бәлгүлүк, шуниң үчүн 

				S2 + S3 = (a – b) b + (a – b) a = (a – b)(a + b). Демәк, S – S1 = (a – b) ×× (a + b). Әнди S = a2 вә S1 = b2 формулилирини ахирқи тәңликкә қойсақ, a2 – b2 = (a – b)(a + b).  

				Квадратлар айримисиниң формулисиға мисаллар кәлтүрәйли:

				1) 25 – m2 = 52  – m2  = (5 – m)(5 + m); 

				2) y4 – 0,49x2  = (y2)2 – (0,7x)2 = (y2 – 0,7x)(y2 + 0,7x).

				Квадратлар айримисиниң формулисини қоллиниш җәриянида һәр түрлүк һесаплашларни йеникләштүрүшкә, ипадиләрни аддийлаш-турушқа болиду.

				Квадратлар айримисиниң формулисини тәңлимиләрни йешиш-тиму қоллинишқа болиду.

				Мисал. 1,69 – z2 = 0 тәңлимисини йешәйли. 

				Йешими: Квадратлар айримисиниң формулисини қоллинайли:

				1,69 – z2 = 1,32 – z2 = (1,3 – z)(1,3 + z). У чағда 1,69 – z2 = 0 тәңли-мисиниң орниға униңға мәнадаш (1,3 – z) (1,3 + z) = 0 тәңлимисини алимиз. Әгәр z = 1, 3 яки z = –1,3 болғанда, көпәйтиндиниң мәнаси нөлгә тәң. Демәк, берилгән тәңлиминиң 1, 3 вә –1, 3 икки томури бар. Тәңлиминиң җававини {–1,3; 1,3} түридә йезип, тәңлиминиң йешими –1,3 вә 1,3 санлиридин ибарәт жиғинда дәп ейтиду.

				Җавави: {–1,3; 1,3}.

					1.	Икки ипадиниң квадратлири айримисиниң формулисини хуласиләп чиқириш үчүн қандақ қаидиләр қоллинилди?

					2.	Икки ипадиниң квадратлири айримисиниң формулисини икки түр-лүк усул билән қандақ оқушқа болиду?
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							1. 712 – 592 ипадисиниң мәнаси қандақ һесапланған: 

							722 – 592 = (71 – 59)(71 + 59) = 12 · 130 = 1560? 

							2.  ипадиси қандақ ихчамланған:

							 =  – (8y)2 = x2 – 64y2?
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				31.1.	Көпәйтишни орунлаңлар:

				1) (х + у)(х – у);	2) (n – m)(n + m);

				3) (k – 2)(k + 2);	4) (3 – c)(3 + c);

				5) (4 + b)(4 – b);	6) (a – 7)(a + 7); 

				7) ;	8) ;
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				9) ;	10) (0,4 + n)(0,4 – m);

				11) (k + 1,1)(k – 1,1);	12) (d – 2,2)(d + 2,2).

				31.2.	Әмәлни орунлаңлар:

				1) (х – 5)(5 + х);	2) (8 + у)(у – 8);

				3) (10 – k)(k + 10);	4) ;

				5) ;	6) ;
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				7) (9x – 5y)(9x + 5y);	8) (–4a + 3b)(3b + 4a);

				9) (13k – 2d)(2d + 13k);	10) ;

				11) ;	12) .
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				31.3.	Көпәйткүчләргә айриңлар:

				1) а2 – 49;	2) 64 – b2;

				3) c2 – 22,5;	4) 28,9 – d2;

				5)  – x2;	6)  – y2;
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				7) z2 – ;	8) t2 – ;
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				9) 25x2 – 36;	10) –16 + 49y2;

				11) 0,64 – z2;	12)  t2 – 36;
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				13)  – a2;	14)  b2 –  ;
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				15) 2,56x2 – ;	16)  – 0,04c2.
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				31.4.	Иккиәзалиқни көпәйтиндә түридә йезиңлар:

				1) с2 – 0,49;	2) 16 – k2;	3) 400 – т2;	4) t2 – 225;	5) 1,69 – b2;	6) у2 – ;	7) 25х2 – 4;	8)  – 64y2.
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				 31.5.	a2 – b2 = (a – b)(a + b) формулисиниң ярдими билән һесаплаңлар:

					1) 132 – 92;	2) 202 – 192;	3) 2,22 – 2,82;

					4) 3,52 – 3,72;	5) ;	6) ;
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					7) ;	8) ;	9) ; 

				
					[image: ]
				

					10) ;	11) ;	12) ;
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					13) 512 – 412;	14) 542 – 462;	15) 762 – 242;

					16) 3282 – 1722;	17) ;	18) .
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				 31.6.	Көпәйткүчләрни a2 – b2 = (a – b)(a + b) формулиси арқилиқ қошунда яки айрима түридә йезип, мәналирини һесаплаңлар:

					1) 101 · 99;	2) 102 · 98; 3) 103 · 97;

					4) 104 · 96;	5) 105 · 95;	6) 106 · 94.

				31.7.	Ипадини аддийлаштуруңлар:

					1) (5 + b)(b – 5) – b2;	2) c2 + (9 – c)(9 + c);

					3) ;	4) –;

				
					[image: ]
				

					5) (0,9 – a)(a + 0,9) – a(1 + a);	6) k(5 – k) + (1,2 + k)(k – 1,2).

				31.8.	1) d = 0,5 болса, у чағда (7 + d)(d – 7) + (d + 3)(3 – d)+40(d + 1); 

					2) x = –101 болса, у чағда x(2x –1) – (6 + x)(x – 6) + (x + 10) ×× (10 – x);

					3) b = – болса, у чағда 1,2(b + 1,2) + (0,5– b)(b + 0,5) – (b ++ 1,3)(1,3 – b);

					4) c =  болса, у чағда (1,5 + с)(с – 1,5) – (с + 8)(с – 8) – – 2,5(с – 24,5) ипадисиниң мәнасини тепиңлар.

				 31.9.	Тәңлимини йешиңлар:

				 	1) x2 – 16 = 0;	2) 25 – y2 = 0; 3) 3,24 – z2 = 0;

				4)  – n2 = 0; 5) 7,29 – m2 = 0;	6) k2 –  = 0.
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				31.10.	Ипадиниң мәнаси а өзгәрмисиниң мәнасиға беқинда әмәс екәнлигини испатлаңлар:

				1) (а – 10)(10 + а) + 60 – а2;

				2) 0,64 + а2 – (0,5 + a)(a – 0,5);

				3) (2,4 – a)(a + 2,4) + (1,9 + a)(a – 1,9);

				4) (17 + a)(17 – a) – (0,6 – a)(a + 0,6). 
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				31.11.	Тәңму-тәңликни испатлаңлар: 

				1) (х – 1,6)(1,6 + х) + 5 – х2 = 2,44;

				2) (2 – 0,9х)(0,9х + 2) – 10 + 0,81х2 = –6;

				3) (х – 1,5)(1,5 + х) + (6 – х)(6 + х) = 33,75;

				4) (2,1 – х)(х + 2,1) – (5 – х)(х + 5) = –20,59. 

				В

				Көпәйтишни орунлаңлар (31.12—31.14):

				31.12.	1) (4а2 – у)(у + 4а2);	2) (0,3b3 + x)(0,3b3 – x);

				3) (1,1c2 + z2)(z2 – 1,1c2);	4) (21d2 – k3)(21d2 + k3);

				5) (5a3 – 4b2)(4b2 + 5a3);	6) (1,9c4 + 6d)(6d – 1,9c4).

				31.13.	1) ;	2) ;

				
					[image: ]
				

				3) ; 4) .

				
					[image: ]
				

				31.14.	1) (0,2а – 1,3b)(0,2а + 1,3b);	2) (0,1х3 + 2,5z)(0,1х3 – 2,5z);

				3) (а5 – b2)(а5 + b2);	4) (х4 + у3)(х4 – у3);

				5) (7t2 – 3у)(7t2 + 3у);	6) (4а2 + 9c4)(4а2 – 9c4).

				Көпәйткүчләргә айриңлар (31.15-31.16):

				31.15.	1) х3 – 100х;	2) 2у3 – 32у;	3) 0,16у6 – у4;

				4) x5 – х3; 5) х4 – х2;	6) 3у5 – у7.
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				31.16.	1) x4 – 0,49y2;	2) –0,64z4 + t6;	3) 0,81a8 – b2;

				4)  m2 – n10;	5) c6 –  d4;	6) 5,76x12 – y8.
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				31.17.	Көпәзалиқни көпәйтиндә түридә йезиңлар:

				1) т2 – п2 – т + п;	2) 9х2 – 4у2 – 3х + 2у;

				3) х3 + 3х2 – 4х – 12;	4) 81 – (3 – 8у)2;

				5) (х + 5)2 – 16;	6) 36 – (у + 1)2;

				7) (3х – 7)2 – 25;	8) (4 – 5х)2 – 64.

				Һесаплаңлар (31.18-31.19):

				31.18.	1) ; 2) ;	3) ;	4) .
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				31.19.	1) ;	2) ;	3) ;	4) .
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				Көпәйтиндини көпәзалиқ түридә йезиңлар (31.20-31.21):

				31.20.	1) (5 – a)(5 + a) · (25 + a2);	2) (3x + 2)(3x – 2)(9x2 + 4);

				3) ;	4) .

				
					[image: ]
				

				31.21.	1) (а – y)(а + y)(а2 + y2);	2) (7х + 1)(7х – 1)(49х2 + 1);

				3) (х – 6у3) · (х + 6у3);	4) (8 + х3)(8 – х3) · (64 + х6);

				5) (25х2 + у2)(5х + у)(5х – у);	6) (16а4 + 81b4)(9b2 + 4a2)(4a2 – 9b2).

				С

				Тәңлиминиң томурини тепиңлар:

				31.22.	1) x4 – 3x3 – x2 + 3x = 0;	

				2) x5 – x4 – x + 1 = 0;

				3) (1 – 3x)2 = (3x + 5)2 – 96;	

				4)  = (5x – 4)2;

				5) х(х + 2) – (х + 3)(х – 3) = 13; 

				6) 4х(х – 1) – (2х + 5)(2х – 5) = 1.

				31.23.	Тәңсизликни йешиңлар:

				1) (10 – x)(x + 10) + x2 ≤ x + 90;

				2) y2 – (y – 8)(8 + y) – 4 > 32 – y;

				3) x(x + 0,3) – (x – 0,3)(x + 0,3) ≥ 0,1;

				4) 27 – (1,2 – y)(–y – 1,2) < 1,44 – y2 – y.

				31.24.	Тәңму-тәңликни испатлаңлар:

				1) (1 + a)(1 – a)(1 + a2) – 5 + a4 = –4;

				2) 5а3 – 3(а + 1)(а – 1) + 8а2 + 5 = 10a2 + 8;

				3) 7(а2 + 2) – 4(а + 3)(а – 3) + 3а2 + 24 = 6a2 + 74;

				4) 10(a2 – 15) – 12(a – 4)(a + 4) – 8 – a2 = 50 – 3a2.

				31.25.	1) 25a4x2z10 – 9b6y2z10; 2) (9a4 – 4b6)a2b2 – 12a2b8 ипадисини көпәйтиндә түридә йезиңлар.

				31.26.	k ниң қандақ әң кичик натурал мәнасида:

				1) (k – 3)2 – (k + 3)2 ипадиси 15 кә;

				2) (7k + 2)2 – (7k – 2)2 ипадиси 21 гә бөлүниду?
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							31.27.	Квадрат тәрипиниң узунлуғи 13 см. Квадрат тәрипиниң узунлуғини 2 см ашурған. Чиққан квадратниң мәйданини тепиңлар.

							31.28.	4а2 – 4а + 1 ипадисини топлаш усулини қоллинип, икки бирдәк көпәйткүчләргә айриңлар.
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				§ 32. Икки ипадиниң қошундисиниң вә айримисиниң квадратиниң формулиси

					Икки ипадиниң қошундиси вә айримисини қолайлиқ усул билән қандақ тепишқа болиду?

				Икки ипадиниң (әзаниң) қошундисиға тәң (а + b) иккиәзалиғиниң квадратини қараштурайли.

				(а + b)2 = (а + b) · (а + b) екәнлиги мәлум. Көпәзалиқни көпәза-лиққа көпәйтиш қаидиси бойичә

				(а + b) · (а + b) = а2 + аb + аb + b2 = а2 + 2аb + b2.

				Демәк, (а + b)2 = а2 + 2аb + b2.

				Чиққан формула иккиәзалиқниң қошундисиниң квадратини үч бирәзалиқниң қошундиси (үчәзалиқ) түридә йезишқа имканийәт бериду.

				32.1-сүрәттә аталған формулиниң геометриялик тәсвири берилгән.

				1-мисал. (5n + 2m)2 иккиәзалиғини үчәзалиқ түридә язайли.

				Йешими. а ниң орниға 5n, b ниң орниға 2m дәп елип, (а + b)2 = а2 + 2аb + + b2 формулисини қоллинимиз: 

				(5n + 2m)2 = (5n)2 + 2 · (5n) · (2m) ++ (2m)2 = 25n2 + 20nm + 4m2.

				Җавави: 25n2 + 20nm + 4m2.

				2-мисал. 0,49c2 + 1,4cd + d2 үшәза-лиғини икки ипадиниң қошундисиниң квадрати түридә язайли.

				
					
						(а + b)2 = а2  + 2аb + b2 формулиси қошундиниң яки икки ипадиниң қошундиси квадратиниң формулиси дәп атилиду.

						(а + b)2 = а2 + 2аb + b2 формулисиниң оқулуши:

						икки ипадиниң қошундисиниң квадрати биринчи ипадиниң квадрати вә биринчи ипадә билән иккинчи ипадиниң икки һассиләнгән көпәйтиндиси вә иккинчи ипадиниң квадратиниң қошундисиға тәң.
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							32.1-сүрәтниң ярдими билән (а + b)2 = а2 + 2аb + b2 форму-лисини қандақ елишқа болидиғинини өзәңлар чүшәндүрүңлар.
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				Йешими. (а + b)2 = а2 + 2аb + b2 формулисини қоллиниш үчүн берилгән үчәзалиқни түрләндүримиз: 0,49c2 + 1,4cd + d2 = (0,7c)2 + + 2 · (0,7с) · d + d2 яки (0,7c)2 + 2 · (0,7с) · d + d2 = (0,7с + d)2.

				Җавави: (0,7с + d)2.

				(а – b)2 = а2 – 2аb + b2 формулиси икки ипадиниң яки икки бирәзалиқниң айримисиниң квадратиниң формулиси дәп атилиду.

					Иккиәзалиқниң қошундиси квадратиниң формулисиға охшаш, көпәзалиқни көпәзалиққа көпәйтиш қаидисини қоллинип, икки әзаниң айримисиниң квадратиниң формулисини өзәңлар испатлап көрүңлар. 

				32.2-сүрәтни пайдилинип, икки әзаниң айримиси квадратиниң формулисини геометриялик усул билән испатлашқа болиду.

				32.2-сүрәттә тәрипи а ға тәң, мәйдани S1 = а2 болған квадрат; тәрипи (а – b) ға, мәйдани S2 = (а – b)2 болған квадрат; һәр қайси-синиң тәрәплири (а – b) вә b ға тәң, мәйдани S3 = (а – b) · b болған өз ара тәң икки төртбулуңлуқ вә тәрипи b ға тәң, мәйдани S4 = b2 болған квадрат берилгән. 

				Чоң квадратниң S1 мәйдани S2, 2S3, S4 мәйданлириниң қошун-дисиға тәң: S1 = S2 + 2S3 + S4. Әнди S1, S2, S3, S4 ниң орниға мәнали-рини қойсақ, а2 = (а – b)2 + 2(а – b) · b + b2 яки а2 – 2(а – b) · b – b2 = 

				
					[image: ]
				

				
					
						(а – b)2 = а2 – 2аb + b2 формулисиниң оқулуши: 

						икки ипадиниң айримисиниң квадрати биринчи ипадиниң квадрати минус биринчи ипадә билән иккинчи ипадиниң икки һәссиләнгән көпәйтиндиси вә иккинчи ипадиниң квадратиниң қошундисиға тәң.

					

				

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					32.2-сүрәт
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				= (а – b)2 чиқиду. Буниңдин а2 – 2аb + 2b2 – b2 = (а – b)2 яки а2 – 2аb + b2 = (а – b)2.

				3-мисал.  икки ипадиниң айримисиниң квадратини үчәзалиқ түридә язайли.

				Йешими. Икки ипадиниң айримисиниң квадрати 

				(а – b)2 = а2 – 2аb + b2 

				формулисини қоллинимиз:

				 · (3m2) + (3m2)2 = nm2 + 9m4.

				
					[image: ]
				

				Җавави: nm2 + 9m4. 

				4-мисал. 0,36а6 – 9,6а3b + 64b2 үчәзалиғини айриминиң квадрати түридә язайли.

				Йешими. Айриминиң квадрати формулисини қоллиниш үчүн 0,36a6 – 9,6a3b + 64b2 ипадисини мундақ язимиз: 0,36a6 – 9,6a3b ++ 64b2 = (0,6a3)2 – 2 · (0,6a3) · (8b) + (8b)2.

				Ахирқи тәңликниң оң тәрипидики қисми икки әзаниң айрими-синиң квадратини беридиғанлиқтин, (0,6a3)2 – 2 · (0,6a3) · (8b) + (8b)2 == (0,6a3 – 8b)2. Демәк, 0,36а6 – 9,6а3b + 64b2 = (0,6a3 – 8b)2.

				Җавави: (0,6a3 – 8b)2.

				Қошундиниң квадрати вә айримниң квадрати формулилирини бир тәңлик түридә йезишқа болиду:

				(а ± b)2 = а2 ± 2аb + b2.

					1.	Қошундиниң квадрати вә айриминиң квадрати формулилириниң ох-шашлиғи вә пәрқини атаңлар.

					2.	Қошундиниң квадрати вә айриминиң квадрати формулилири-ниң “солдин оңға” яки “оңдин солға” қарап қоллинилиши немигә бағлинишлиқ?

				А

				Көпәзалиқ түридә йезиңлар (32.1-32.2):

				32.1.	1) (т – 3)2;	2) (x + 5)2;	3) (6 + y)2;	4) (b – 9)2;

				5) (4 + d)2;	6) (p + q)2;	7) (z2 – у)2;	8) (а + 1)2.
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				32.2.	1) ;	2) ;	3) ;	4) ;	5) ;	6) ;	7) ;	8) .
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				 32.3.	Дәриҗиниң асасини қошунда яки айрима түридә йезип, мәна-сини һесаплаңлар:

				1) 1012; 2) 1022;	3) 1032; 4) 1042; 

				5) 992; 6) 982; 7) 972; 8) 962.

					Үчәзалиқни икки әзаниң қошундисиниң квадрати түридә йезиңлар (32.4—32.7):

				32.4.	1) а2 + 2а + 1;	2) b2 – 8b + 16;	

					3) c2 + 10c + 25;	4) n2 + 14n + 49;	

					5) 100 – 20z + z2;	6) 81 + 18b + b2. 

				32.5.	1) 0,16 – 0,8t + t2;	2) z2 + 1,4z + 0,49;

					3) 0,36 – 1,2b + b2;	4) 2,25 – 3x + x2;

					5) y2 – 3,2y + 2,56;	6) 3,61 + 3,8d + d2.

				 32.6.	1)  +  a + a2;	2)  + b + b2;
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				3)  +  c + c2;	4)  k2 –  tk + t2;
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				5) m2 –  mn +  n2;	6)  t2 +  nt + n2.
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				 32.7.	1)  + 5x + x2;	2)  –  y + y2;
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				3)  –  z + z2;	4) n2 –  cn +  c2;
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				5) m2 +  m + ;	6) t2 – dt +  d2.
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				Ипадини аддийлаштуруңлар (32.8—32.10):

				 32.8.	1) (x + 5) · 6 + (x – 3)2;	2) (y – 4)2 – (y + 2) · 8;

				3) 26 – a2 – (5 – a)2;	4) (k + 7)2 – 14k – 50;

				5) 0,3 + b2 – (b – 0,5)2; 6) 15 + (0,4 + c)2 – 0,8c2.

				 32.9.	1) (a – 4b)2 – 8ab – 17b;	2) –9c2 + (3c + d)2 – d2;

				3) (5a – 6)2 – (5a – 6)(5a + 6);	4) (7b – t)(t + 7b) + (7b + t)2;

				5) (9 – 8b)(2b + 3) + (4b – 1)2;	6) (11c + 3)2 – 2c(5,5c + 33).

				32.10.	1) а(а – 2b) – (3b + а)2;	2) (т + 8)2 – (т – 2n)(т + 2n);
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				3) 3(b – 10)2 + 8b – 5b2;	4) (n + 15)2 – n(n – 19);

				5) 4c (9c – 3) – (6c + 1)2;	6) (6 – 5m)(5m + 6) + (5m – 4)2.

				Икки әзаниң қошундисиниң яки айримисиниң квадрати түридә йезиңлар  (32.11-32.12):

				32.11.	1) 9y2 – 12xy + 4y2;	2) 25t2 + 30t + 9;

				3) 16k2 – 40k + 25;	4) 121a2 – 44ac + 4c2; 

				5) 4n2 + 52mn + 169m2;	6) 36t2 – 84ts + 49s2.

				32.12.	1) 0,04x2 – 0,12xy + 9y2;	2) 36c2 + 6cd + 0,25d2; 

				3) 1,96k2 – 14kt + 25t2;	4) a2 + ab + b2; 

				
					[image: ]
				

				5) x2 – xy + y2;	6) 81d2 – cd + c2.
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					[image: ]
				

				Үчәзалиқни көпәйткүчләргә айриңлар (32.13-32.14):

				32.13. 1) 5x2 + 20x + 20;	2) 2x2 – 12x + 18;

				3) –3x2 + 18x – 27;	4) –2y2 – 16y – 32;

				5) 6x2 + 12x + 6;	6) –10a2 + 20a – 10.

				32.14.	1) a3 + 2a2 + a;	2) x2y – 6xy + 9y;

				3) c4 – 4c3 + 4c2;	4) 2ay2 – 4ay + 2a;

				5) a – ab + ab2;	6) 0,5cd–acd + 0,5a2cd.

				
					[image: ]
				

				Тәңлимини йешиңлар (32.15—32.17):

				32.15.	1) (x + 11)2 – x2 = 11;	2) 69 – (13 – y)2 = –y2;

				3) 44 + z2 = (12 + z)2;	4) 31 – t2 = –(t – 9)2.

				32.16.	1) (a – 3)2 – (a + 8)(a – 8) = 0; 2) (9 – b)(b + 9) + (4 – b)2 = 0;

				3) (c – 6)2 – (7 + c)2 = 0;	4) (d – 10)2 + (4 – d)(d + 4) = 0.

				32.17.	1) x(x – 4) = 2 + (x – 1)2;	2) (x + 2)(x – 3) – 3 = (x + 1)2;

				3) y(5 – y) = 1 – (y + 2)2;	4) (y – 1)2 – (y + 1)(y – 7) = 0.

				Тәңсизликни йешиңлар (32.18—32.20):

				32.18.	1) n2 – (n + 1)2 > 2; 2) (1 – t)2 – t2 > 3;

				3) (m – 2)2 – 4 < m2;	4) m2 + 9 < (1 – m)2.

				32.19.	1) x(x – 5) – (x – 3)2 < 0;	2) (4 + y)2 – y(6 + y) > 0;

				3) (17 – y)2 > y(y – 13) – 5; 4) z(z – 10) > (3 – z)2.

				32.20.	1) (x + 9)(x – 2) – (x – 2)2 > 0;	2) (10 – x)2 + (x + 10)(10 – x) <0;

				3) (5 – x)(x + 5) + (x – 5)2 > 0;	4) (4 + x)(2 – x) + (1 – x)2 > 0. 
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				В

				Дәриҗини көпәзалиқ түридә йезиңлар (32.21-32.22):

				32.21.	1) (3x – 8y)2;	2) (7z + 11d)2;	3) (3,5t – 4k)2;	

					4) (5k + 1,2t)2;	5) ;	6) .

				
					[image: ]
				

				32.22.	1) (1,3т2 + 4n2)2;	2) (2,5а2 + 4b)2;	3) ; 4) ;	5)  ;	6) .

				
					[image: ]
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				32.23.	Көпәзалиқни иккинчи көпәзалиқниң квадрати түридә йезиңлар:

				1) а10 – 10а5b8 + 25b16;	2) а6 + 6а3х4 + 9х8;

				3) 81а6 – 90а3b2с + 25b4с2;	4) 16х2 + 24х3 + 9х4.

				32.24.	Үчәзалиқни иккиәзалиқниң квадрати түридә йезиңлар:

				1) x2 + 2 + ;	2)  – 2 + ;	3)  – 2a + b2;	

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				4)  + 2 + ;	5)  + 1 + x2;	6) .

				
					[image: ]
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				32.25.	Ипадини аддийлаштуруңлар:

				1) (11a – b)2 + (9a + 7b)(8a – 13b);

				2) (18x + 5y)(2x – 4y) – (6x – 3y)2;

				3) 4x(3x – 2y) – (10y – 0,4x)2;

				4) (15a + 2b)2 – (3a – 7b)(3b – 5a).

				Тәңлимини йешиңлар (32.26-32.27):

				32.26.	1) (2a – 11)(11 + 2a) – (2a – 5)2 = 0;

				2) (4 + 9b)2 + (9b + 2)(2 – 9b) = 0;

				3) (2,5 – 8c)2 – (8c – 1,5)(8c + 1,5) = 0;

				4)  = 0.

				32.27.	1) (7 – 8x)(2х + 1) + (4х – 1)2 = 0;

				2) (2х – 5)2 – (2х – 3)(2х + 3) = 15;

				3) (3х + 5)(3х – 5) – (3х – 1)2 = –4;

				4) (9х + 2)(1 – 4х ) + (5 – 6х)2 = –32.

				Тәңсизликни йешиңлар (32.28—32.30):

				32.28.	1) (3,5 – x)(4x + 1) + (2x + 3)2 < 0;

				2) 8(y – 3)2 + (5 – y)(3 + 8y) > 2;
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				3)  – (1,5z + 1)(6z – 1) > 0;

				4)  – (24,5z + 11)(2z – 1) > 0.

				32.29.	1) (4х – 3)(4х + 3) – (4х – 1)2 < 3х;

				2) 3(х – 1)2 – 3х(х – 5) > 21;

				3) 10(х – 2)2 – 5х(2х – 1) < –30;

				4) (5x + 6)2 – (5x – 6)2 > 12.

				32.30.	1) (3х – 1)2 – 7 < (9x + 2)x + 2;

				2) 2x(8x + 3) + 1 > (5 – 4x)2 – 1; 

				3) (0,3x + 0,2)2 + 0,58x > 3,9 – (2 – 0,3x)(2 + 0,3x);

				4) (0,2 – 0,8x)2 + 11,16 < (0,5 + 0,8x)2 – 0,25.

				32.31.	Өзгәрминиң һәр қандақ мәнасида ипадиниң мәнаси сәлбий сан болидиғанлиғини испатлаңлар:

				1) 5(3 – 5а)2 – 5(3а – 7)(3а + 7) – 80a2 + 150a – 300;

				2) 3(а – 1)2 + 5(а + 1)(а – 1) – 8a2 + 6a ;

				3) (т – 1)2 – 4(т + 1)2 + 3т2 + 10т;

				4) 5(1 – у)2 – (3 + у)2 –4у2 + 16у.

				32.32.	Тәңму-тәңликни испатлаңлар:

				1) a2n – 2b5(9a2n + 2 + 5b) + a6n + 2 b4 = = a6n + 2b4;
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				2) x3nyn + 2(25xn – 2yn – 2 – 36) = = x2n + 2y4.
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							32.33.	Кубниң тәрипиниң узунлуғи а см-ға тәң. Әгәр кубниң тәрипини: 1) 2 см-ға узартса; 2) 3 см-ға қисқартса,у чағда кубниң һәҗимини формула арқилиқ ипадиләңлар.

							32.34.	Кубниң тәрипиниң узунлуғи а см ға тәң. Куб тәрипиниң узунлуғи 4 см-ға чоңайтилған. Әгәр куб тәрипиниң узунлуғи 8 см-ға тәң болса, у чағда униң һәҗими нәччә см3-қа чоңийиду?
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				§ 33. Икки ипадиниң  қошундисиниң куби вә айримисиниң кубиниң формулилири

					Икки ипадиниң қошундисиниң куби вә айримисиниң кубини қолайлиқ усул билән қандақ тепишқа болиду?

				Алдинқи параграфта қошундиниң квадрати (а + b) = a2 + 2ab + b2 формулиси билән тонуштуңлар. Әнди қошундиниң куби (а + b)3 ипа-дисини көпәзалиқ түридә язайли. Униң үчүн  а + b иккиәзалиғини өз-өзигә үч қетим көпәйтиш керәк, йәни

				(а + b)3 = (а + b) · (а + b) · (а + b).

				Бу тәңликниң оң қисмини (а + b) · (а + b) · (а + b) = (а ++ b)2 · (а + b) түридә язайли. Биринчи көпәйткүч қошундиниң квад-ратидур. Шуниң үчүн (a + b)2 = a2 + 2ab + b2 формулисини қолли-нип, (а + b)2 · (а + b) = (а2 + 2аb + b2)(а + b) алимиз. Әнди көпәза-лиқлирни көпәйтиш формулисини қоллинимиз: (а2 + 2аb + b2)(а + + b) = а3 + 2а2b + аb2 +а2b + 2аb2 + b3 = а3 + 3а2b + 3аb2 + b3.

				Шундақ қилип:

				(а + b)3 = а3 + 3а2b + 3аb2 + b3.

				Бу формулини икки ипадиниң қошундисиниң кубиниң форму-лиси дәп атайду.

					(а + b)3 = а3 + 3а2b + 3аb2 + b3 формулисини өзәңлар оқуп көрүңлар.

				1-мисал. 4m + 3n  ипадисиниң кубини тапайли.

				Йешими. Қошундиниң куби формулисини қоллинимиз:

				(4m + 3n)3 = (4m)3 + 3 · (4m)2 · 3n + 3 · 4m · (3n)2 + (3n)3 = = 64 m3 +144 m2n + 118 mn2 + 27n3.

				Җавави: 64m3 +144 m2n + 118 mn2 + 27n3.

				2-мисал. t6 + 15t4k + 75t2k2 + 125k3 көпәзалиғини иккиәзалиқниң куби түридә язайли.

				Йешими. Берилгән көпәзалиқни мундақ язайли: 

				t6 + 15t4k + 75t2k2 + 125k3 = (t2)3 + 3 · (t2)2 · 5k + 3 · t2 · (5k)2 + (5k)3.

				Ахирқи тәңликниң оң қисмида турған көпәзалиқ иккиәзалиқниң кубиниң формулисини бериду, шу сәвәптин уни

				(t2)3 + 3(t2)2 · 5k + 3t2 · (5k)2 + (5k)3 = (t2 + 5k)3

				түридә язимиз. Шундақ қилип

				t6 + 15t4k + 75t2k2 + 125k3 = (t2 + 5k)3.

				Җавави: (t2 + 5k)3.  
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				Икки ипадиниң айримисиниң кубиниң формулиси: 

				(а – b)3 = а3 – 3а2b + 3аb2 – b3.

					(а – b)3 = а3 – 3а2b + 3аb2 – b3 формулисиниң дуруслуғини өзәңлар испатлап көрүңлар.

				3-мисал.  ипадисини көпәзалиқ түридә язайли.

				Йешими. Иккиәзалиқни айримисиниң куби формулисини қол-лансақ, 

				 · s2 – s3 =

				 =  p3 –  p2s +  ps2 – s3.

				
					
						
							3
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				Җавави:  p3 –  p2s +  ps2 – s3.
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				4-мисал. 8x3 – 3,6x2y + 5,4xy2 – 0,027y3 көпәзалиғини икки ипади-ниң айримисиниң куби түридә язайли.

				Йешими. Берилгән көпәзалиқни мундақ түрләндүримиз: 

				8x3 – 3,6x2y + 0,54xy2 – 0,027y3 = (2x)3 – 3 · (2x)2 · (0,3y) + + 3 · (2x) · (0,3y)2 – (0,3y)3.

				Ахирқи тәңликниң оң қисми 2x вә 0,3y ипадилириниң айрими-синиң кубини бериду.

				Демәк, (2x)3 – 3(2x)2 · (0,3y) + 3 · (2x) · (0,3y)2 – (0,3y)3 = (2x – 0,3y)3.

				Шундақ қилип, 8x3 – 3,6x2y + 5,4xy2 – 0,027y3 = (2x – 0,3y)3.

				Җавави: (2x – 0,3y)3. 

					1.	Қошундиниң вә айриминиң куби формулилирини бир тәңлик арқи-лиқ қандақ йезишқа болиду?

					2.	Қошундиниң куби формулисини хуласиләп чиқарғанда қандақ қаи-диләр қоллинилди?

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					
						
							3

							4

						

					

					
						[image: ]
					

				

				
					
						
							3

							4

						

					

					
						[image: ]
					

				

				
					[image: ]
				

				
					
						
							1

							64

						

					

					
						[image: ]
					

				

				
					
						
							1

							64

						

					

					
						[image: ]
					

				

				
					
						(а – b)3 = а3 – 3а2b + 3аb2 – b3 формулисиниң оқулуши:

						икки ипадиниң айримисиниң куби биринчи ипадиниң куби минус үч һәссиләнгән биринчи ипадиниң квадрати билән иккинчи ипадиниң көпәйтиндиси плюс үч һәссиләнгән биринчи ипадә билән иккинчи ипадиниң квадратиниң көпәйтиндиси минус иккинчи ипадиниң куби. 
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				А

					Көпәзалиқ түридә йезиңлар (33.1—33.4):

				33.1.	1) (2 + х)3;	2) (а – 2)3;	3) (5 – b)3;	4) (y + 3)3;

					5) (a – c)3;	6) (c + d)3;	7) (z – t)3;	8) (k + m)3.

				33.2.	1) (4x + 1)3; 2) (1 – 3y)3; 3) (5z – 2)3;	4) (4x – 3)3;

					5) (а + 2х)3;	6) (2у – 3)3;	7) (p – 3q)3;	8) (3n – 2m)3.

				33.3.	1) (0,2a + 5)3; 2) (4 – 0,5b)3; 3) (0,6c – 5)3;

					4) ;	5) ; 6) .
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				33.4.	1) (4х + 0,1у)3; 2) (0,2а + 30b)3;	3) ;

					4) (0,3b – 10c)3;	5) (0,5х – 2у)3;	6) .

					Иккиәзалиқниң куби түридә йезиңлар (33.5-33.6):

				33.5.	1) х3 – 3х2 + 3х – 1;	2) у3 – 3у2 + 3у –1;

					3) 8 + 12р + 6р2 + р3;	4) 1– 6q + 12q2 – 8q3;

					5) 125 – 75а + 15а2 – а3; 6) 0,008 + 0,12p + 0,6p2 + p3.

				33.6.	1) а3 – 6а2b +12аb2 – 8b3;	2) 27т3 + 27т2п + 9тп2 + п3;

					3) 8р3 + 27q3 + 54рq2 + 36р2q;	4) х3у3 – 6х2у2 + 12ху – 8.

				33.7.	Ипадини аддийлаштуруп, өзгәрминиң берилгән мәналири үчүн һесаплаңлар:

					1) (3a – 1)3 – 27a3 + 5, бу йәрдә a = – 1; 0; 1;

					2) (0,7b – 2)3 – (0,7b + 2)3, бу йәрдә b = – 2; –1; 1;

					3) (5x – 4)3 + (5x – 2)3 – 250x3, бу йәрдә x = 0,5; 0; –1;

					4) (0,2 + 5y)3 –(0,5 + 2y)3 – 117y3, бу йәрдә у = –1; 0; 2. 

					Тәңлимини йешиңлар (33.8-33.9):

				33.8.	1) (х + 1)3 – 4х = 5 + х2(х + 3);	

					2) (1 – у)3 + 8у = 7 + у2(3 – у);

					3) (х + 1)3 + (х – 1)3 – 2х3 = 12;

					4) (1 + у)3 + (1 – у)3 – 6у2 = 3у – 1.

				33.9.	1) (2 + х)3 – х2(6 + х) = 11х + 19;

					2) (z – 2)3 – z2(z – 6) = 13z – 7;

					3) (y + 3)3 – 2y – 30 = y2(9 + y);

					4) (3 – t)3 + 3t + 21 = –t2(t – 9).
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				33.10.	Тәңму-тәңликни испатлаңлар.

				1) (3a + b)3 – (a + 3b)3 – 18ab(a – b) = 26(a3 – b3);

				2) (x + 4y)3 + (4x – y)3 + 12xy(3x – 5y) – 128y3 = 65(x3 – y3).

				В

				33.11.	Көпәзалиқ түридә йезиңлар:	

				1) (а2 – b2)3;	2) (т2 + п2)3;	3) (2а2 + b2)3;

				4) (х4 – 6у2)3;	5) (7т3 – п4)3;	6) ;

				7) (0,3х5 – 0,5у2)3;	8) ;	9) .
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				33.12.	Көпәзалиқни иккиәзалиқниң куби түридә йезиңлар:

				1) 8х3 – 60х2у + 150ху2 – 125у3;

				2) 64а15 + 144а10b3 + 108а5 b6 + 27b9;

				3) 0,125a9 – 0,15a6b4 + 0,06a3b8 – 0,008 b12;

				4) 0,216x12 + 0,54x8y5 + 0,45x4y10 + 0,125y15.

				Ипадини аддийлаштуруңлар (33.13-33.14):

				33.13.	1) (х2 + 1)3 – 3(х2 – 1)2 – 5х (х – 2) + 10;

				2) (x – 2)3 + 20(2x – 1)3 + x (x – 5);

				3) (1 – 3y)3 – 3(y + 3)3 + 10y(y2 – 2);

				4) (y3 + 2)3 – y6(y3 – 6) + 2(y – 2)2. 

				33.14.	1) (x + 5)3 – (x + 1)3 – 4(3x2 –5) + 10х – 7;

				2) (x – 3)3 – x2(x + 6) – 5x(5 – 3х) – 19x + 1; 

				3) (y + 4)3 + (3y + 1)3 – 7y2(4y + 9) + 24y2 + 8;

				4) (4y – 5)3 – (4y + 5)3 – 48у(1 – 10y) + 5 – 14y2.

				Тәңлимини йешиңлар (33.15-33.16):

				33.15.	1) (x + 2)3 – (x – 2)3 = 2x (6x + 2);

				2) (x + 3)3 – (x – 4)3 = 21x2 + 7; 

				3) (x + 2)3 + 3x2 – 11 = (x + 3)3;

				4) (x – 3)3 = x2(x – 9) + 27.	

				33.16.	1) (6 – x)3 – x2(16 – x) = 2x2 + 116;

				2) (y + 7)3 + y(13 – y2) = 21y2 + 23;

				3) (4 – 3z)3 + z(14 + 27z2) = 108z2 + 77;

				4) (5x + 2)3 – 25x(5x2 – 4) = 150x2 + 21.
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				33.17.	Тәңсизликниң йешими болидиған әң чоң пүтүн санни тепиң-лар:

				1) (2 – 3x)3 – 54x2 ≤ –27x3 – 41x; 

				2) (3 + 2x)3 – 36x2 ≥ 60x + 8x3.

				33.18.	Тәңсизликниң йешими болидиған әң кичик пүтүн санни те-пиңлар:

				1) (x – 7)3 + 42x2 ≥ (x + 7)3 + 14 – 7x;

				2) (6 + x)3 – 220x ≤ 2x3 – (x – 6)3 + 19.

				33.19.	Тәңму-тәңликни испатлаңлар:

				1) (b + 5)3 – b(b – 5)2 – 25(1 + b)2 = 100;

				2) 5(1 – b)3 + 5b(1 + b)2 – (1 – 5b)2 = 4;

				3) (2b – 3)3 – 4b2(2b – 6) + 6b(2b – 9) = –27;

				4) (b + 2)3 + (2b + 1)3 – 9b(b2 + 2b + 2) – 10 = –1.

				33.20.	Өзгәрмиләрниң һәр қандақ мәнисида ипадиниң мәнаси нөлгә тәң болидиғанлиғини испатлаңлар:

				1) (а + х)3 – а(а + х) 2 – x2(2a + х) – a2x;

				2) (а – 1)3 + 3(а – 1) 2 + 3(а – 1) + 1 – a3;

				3) (х3 + у3)2 – (х2 + у2)3 + 3х2у2(х + у)2  – 8х3у3;

				4) (m – 3n)3 – (2m – 3n)(3mn + (m – 3n)2) + m3.
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						[image: ]
					

					
						
							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							33.21.	Әмәлләрни орунлаңлар: 

							1) (a + 2b)(a2 + ab + b2);	2) (a – 3b)(a2 + 3ab + 9b2).

							33.22.	Биринчи кубниң тәрипиниң узунлуғи а см-ға, иккинчи куб-ниң тәрипиниң узунлуғи b см-ға тәң. Кублар һәҗимлириниң қошундиси вә айримисини беридиған формулини йе-зиңлар.
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				§ 34. Икки Ипадиниң кублириниң қошундиси билән айримисиниң формулилири

					Икки ипадиниң кублириниң қошундиси вә айримисини қандақ қолайлиқ йол билән тепишқа болиду?

				Ипадиләрни түрләндүргәндә икки ипадиниң (әзаниң) квадрат-лириниң айримиси

				a2 – b2 = (a – b)(a + b);

				икки ипадиниң қошундиси билән айримисиниң квадрати

				(a ± b)2 = a2 ± 2аb + b2;

				икки ипадиниң қошундиси билән айримисиниң куби

				(a ± b)3 = a3 ± 3а2b + 3аb2 ± b3

				формулилири билән қатар икки ипадиниң кублириниң қошундиси вә кублириниң айримиси формулилири a3 ± b3 = (a ± b)(a2  ab + b2) кәң қоллинилиду.

				Кублирниң қошундиси a3 + b3 = (a + b)(a2 – ab + b2) формули-синиң дуруслуғини испатлайли. Униң үчүн көпәзалиқни көпәзалиққа көпәйтиш қаидисини қоллинип, тәңликниң оң қисмини түрләндүримиз:

				(a + b)(a2 – ab + b2) = a3 – a2b + ab2 + a2b – ab2 + b3 = a3 + b3.

					а3 – b3 = (а – b)(а2 + аb + b2) формулисиниң дуруслуғини өзәңлар испатлап көрүңлар. а3 + b3 формулисиға охшаш а3 – b3 = (а – b)(а2 + аb + b2) формулисини өзәңлар тәрипләп көрүңлар.

				1-мисал. n6 +  m3 ипадисини көпәйткүчләргә айриңлар.

				Йешими. Икки әзаниң кублириниң қошундисиниң формулисини қоллинимиз:

				n6 +  m3 = (n2)3 +  =
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				= .

				Җавави: .
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						a3 + b3 = (a + b)(a2–ab + b2) формулисиниң оқулуши: 

						икки ипадиниң кублириниң қошундиси мошу икки ипадиниң қошундиси билән уларниң айримисиниң толуқ әмәс квардратиниң  көпәйтиндисигә тәң.

					

				

				
					
						
							8

							125

						

					

					
						[image: ]
					

				

				
					[image: ]
				

				
					
						
							+

						

					

					
						[image: ]
					

				

				
					
						
							8

							125

						

					

					
						[image: ]
					

				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				198

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

	
		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				2-мисал. 8c3 + (3 – 2c)(9 + 6c + 4c2) ипадисини аддийлаштурайли.

				Йешими. Кубларниң айримисиниң формулисини қоллинимиз: 

				8c3 + (3 – 2c)(9 + 6c + 4c2) = 8c3 +27 – 8с3 = 27.

				Җавави: 27.

					1.	Икки ипадиниң кублириниң қошундиси (айримиси) формулисиниң қошундиниң (айриминиң) кубидин қандақ пәрқи бар?

					2.	Кубларниң қошундиси формулисини тәриплигәндә “икки ипадиниң айримисиниң толуқ әмәс квадрати” дегән ибариниң қоллинилиш сә-вәви үчүн немә?

				А

				Көпәйткүчләргә айриңлар (34.1—34.3):

				34.1.	1) a3 + x3;	2) y3 – b3;	3) t3 – n3;	4) m3 + k3;

				5) z3 – 8; 6) 64 + s3;	7) 125 – x3;	8) 1000 + y3.

				34.2.	1) 27 – а3;	2) b3 + 125;	3) 64 – m3;	4) 8 + q3;

				5) 0,008 + а3;	6) 0,216 – b3;	7) 0,027 + n3;	8) 0,125 – m3.

				34.3.	1)  – b3;	2)  + c3;	3)  – d3;	4)  + t3;
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				5)  + z3;	6) y3 –  ;	7) k3 +  ;	8)  – z3.
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				34.4.	Көпәйтиндини көпәзалиққа кәлтүрүңлар:

				1) (а + 2)(а2 – 2а + 4);	2) (1 – х2)(1 + х2 + х4);

				3) (k  – 5)(k2 + 5k + 25);	4) (3 + т)(9 – 3т + т2);

				5) (1 + a3)(1 – a3 + a6);	6) (4 – n2)(16 + 4n2 + n4);

				7) (25 – 5y2 + y4)(5 + y2);	8) (64 + 8z3 + z6)(8 – z3).

				Ипадини аддийлаштуруңлар (34.5-34.6):

				34.5.	1) (x – 10)(x2 + 10х + 100) – x3;	

				2) 216 – (a + 6)(a2 – 6a + 36);

				3) y3 + (7 – y)(49 – 7y + y2);	

				4) 600 – (8 – z)(z2 + 8z + 64). 

				34.6.	1) (a – 1)(a2 + a + 1) – a2(a – 8);	

				2) (b + 2)(b2 – 2b + 4) – b(b2 – 1); 

				3) 2a3 + 7 (x2 – x + 1)(x + 1);	

				4) y3 – (y – 3)(y2 + 3y + 9).
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				34.7.	Тәңлимини йешиңлар:

					1) (2x – 3)(4x2 + 6x +9) – 8x3 = 2,7x;

					2) (3 + 4x)(16x2 – 12x + 9) – 64x3 = –10x;

					3) (5 – 2x)(4x2 + 10x + 25) = 2,5x – 8x3;

					4) (6 – 5x)(36 + 30x + 25x2) = 108x – 125x3.

				34.8.	Тәңсизликни йешиңлар:

					1) (1 – 4x)(1 + 4x + 16x2) – 6x3 ≤ 10x – 70x3;

					2) 99x3 – (1 + 5x)(1 – 5x + 25x2) ≥ 12x – 26x3.

				34.9.	Тәңму-тәңликни испатлаңлар:

					1) (5x – 6)(25x2 + 30x + 36) – 0,25(500x3 – 872) = 0;

					2) 91x3 – (3x –4)(9x2 +12x +16) – (3 + 4x)(9 –12x + 16x2) = 37.

				В

				34.10.	Көпәзалиқни көпәйткүчләргә айриңлар:

				1) a3 – 27b3;	2) m3n3 + k3;	3) x6 – y6;

				4) k6 + (pq)6;	5) (a – b)3 + b3;	6) (x – 2)3 – 27;

				7) 8a3 + (a – b)3;	8) 27х3 – у3(х – у)3.

				34.11.	Көпәйтиндини көпәзалиқ түридә йезиңлар:

				1) ;	2) ;

				
					[image: ]
				

				3) ;	4) .
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				34.12.	Көпәзалиқни көпәйтиндә түридә йезиңлар:

				1) т3 – п3 + 2п – 2т;	2) 3а3 – 3b3 + 5a2 – 5b2;

				3) х6 + у6 + х2 + у2;	4) а3 – b3 + a2 – b2; 

				5) x4 + xy3 – x3y – y4;	6) a4 – a3b + ab3 – b4.

				Ипадини аддийлаштуруңлар (34.13-34.14):

				34.13.	1) 2а3 + 9 – 2(а + 1)(а2 – а + 1);

				2) х(х + 2)(х – 2) – (х – 3)(х2 + 3х + 9);

				3) 3(b – 1)2 + (b + 2)(b2 – 2b + 4) – (b + 1) 3;

				4) (а – 1)3 – 4а(а + 1)(а – 1) + 3(а – 1)(а2 + а + 1).

				34.14.	1) (х + 2)(х2 – 2х + 4) – х(х – 3)(х + 3) – 42;

				2) (x – 3)(x2 + 3x + 9) – x(x2 – 16) + 21;

				3) (2x – 1)(4x2 + 2x + 1) – 23 – 4x(2x2 – 3);

				4) 16x(4x2 – 5) + 17 – (4x + 1)(16x2 – 4x + 1).

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				200

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

	
		
			
				С

				34.15.	Ипадини аддийлаштуруңлар:

				1) 6(х + 1)2 + 2(х – 1)(х2 + х + 1) – 2(х + 1)3;

				2) 5х(х – 3)2 – 5(х – 1)3 + 15(х + 2)(х – 2);

				3) (х + 2)3 – х(3х + 1)2 + (2х + 1)(4х2 – 2х + 1).

				34.16.	Тәңлимини йешиңлар:

				1) x3 – (x – 3)(x2 + 3x – 9) + 9x = –18х;

				2) (x + 4)(16 – 4x + x2) – x(x2 + 8) = –192;

				3) y(y2 – 5) – (y – 2)(y2 + 2y + 4) + 3y = 0;

				4) (5 + y)(25 – 5y + y2) – 20y – y3 = 0.

				Тәңму-тәңликни испатлаңлар (34.17-34.18):

				34.17.	1) (x + y)3 – (x – y)3 – 6y(x2 – y2) = 8y3;	

				2) (m + n)3 – (m – n)3 – 2n(m2 + n2) = 4m2n;

				3) x3 – 8 – (x – 2)2 + x(4 + x) = x3 – 8.

				34.18.	1) (a2 – 3)3 – (a2 – 4)(a2 + 4) – a2(a4 – 10a2 + 27) = 16;

				2) (b2 + 3)3 – (b2 + 3)(b4 – 3b2 + 9) – 9b2(b2 + 3) = 0;

				3) (m2 – 1)(m4 + m2 + 1) – (m2 – 1)3 + 3(m2 – 1) – 3m4 = –3.
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							34.19. Тәңсизликни йешиңлар:

							1) (х + 2)2 –10 ≤ 12х + х2;	2) 24 – (3 – x)2 > 8x – x2.

							34.20.	34.1-сүрәттә берилгән фигуриниң периметри билән мәйданини тепиңлар.

						

					

					
						
							34.1-сүрәт
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				§ 35. Ипадиләрни тәңму-тәң түрләндүрүш

					Утуқлуқ һесаплаш үчүн қисқичә көпәйтиш формулилирини қандақ қол-линишқа болиду? 

				
					
						Ениқлима:	квадратлар айримиси a2 – b2 = (a + b)(a – b);

							қошундиниң квадрати (a + b)2 = a2 + 2ab + b2;

							айриминиң квадрати (a – b)2 = a2 – 2ab + b2;

							қошундиниң куби (a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2  + b3;

							айриминиң куби (a – b)3 = a3 – 3a2b + 3ab2 – b3;

							кубларниң айримиси a3 – b3 = (a – b)(a2 + ab + b2);

							кубларниң қошундиси a3 + b3 = (a + b)(a2 – ab + b2) формулилири қисқичә көпәйтиш формулилири дәп атилиду.

					

				

				Қисқичә көпәйтиш формулилири ипадиләрни түрләндүрүштә кәң қоллинилиду.

				Бу формулиларни қоллинишқа мисаллар кәлтүрәйли.

				1-мисал. (4 – 5а)2 – 8а(3а + 1) + (7а – 4)(4 + 7а) ипадисини аддийлаштурайли.

				Йешими. Берилгән ипадини аддийлаштуруш үчүн алди билән айриминиң квадрати, квадратларниң айримиси формулилирини, бирәзалиқни көпәзалиққа көпәйтиш қаидисини қоллинимиз, андин кейин охшаш қошулғучларни бириктүрүмиз: (4 – 5а)2 – 8а(3а + + 1) + (7а – 4)(4 + 7а) = 16 – 40а + 25а2 – 24а2 – 8а + 49а2 – 16 = = 50a2 – 48a.

				Җавави: 50a2 – 48a.

				2-мисал.	(5 – 2х)2 – 8х ≤ 2x(2x – 6) + 9 тәңсизлигини йешәйли.

				Йешими.	25 – 20x + 4x2 – 8x ≤ 4x2 – 12x + 9;

					–20x + 4x2 – 8x – 4x2 + 12x ≤ 9 – 25;

					–16x ≤ –16;

					x ≥ 1.

				Җавави: [1; +∞).

				3-мисал. 4(b – 5)2 – (b – 3)(b2 + 3b + 9) + (b + 4)3 – 8b(2b + 1) = 191 тәңму-тәңлигини испатлайли.

				Испатлаш. 4(b – 5)2 – (b – 3)(b2 + 3b + 9) + (b + 4)3 – 8b(2b + 1) == 4(b2 – 10b + 25) – (b3 – 27) + b3 + 12b2 + 48b + 64 – 16b2 – 8b == 4b2 – 40b + 100 – b3 + 27 + b3 – 4b2 + 40b + 64 = 191.
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				А

				Ипадини аддийлаштуруңлар (35.1—35.4):

				 35.1.	1) (m3 + 6n2)2 – (6n2 – m3)2;	2) (x2 – 7y3)2 + (x2 + 7y3)2;

				3) (9z + 2x4)2 – (2x4 – 9z)2;	4) (5a3 – 4b)2 +(4b + 5a3)2.

				 35.2.	1) (1,1x2 – 6y)2 – (1,1x2 – 6y)(1,1x2 + 6y);

				2) (2,3a – 7b3)(2,3a + 7b3) – (2,3a + 7b3)2;

				3) (3,1n3 – 5m)2 + (5m – 3,1n3)(5m + 3,1n3). 

				 35.3.	1) 1000 + a6 – (a2 + 10)(a4 – 10a2  + 100);

				2) (a3 – 9)(a6 + 9a3  + 81) – a9 – 729;

				3) 0,512t3 – 100 + (0,8t + 5)(0,64t2 – 4t + 25);

				4) (1,1d – c3)(1,21d2 + 1,1c3d + c6) – 1,331d3 + 2c9.

				 35.4.	1) (2 + a4)(a8 – 2a4 + 4) + a10 (1 – a2);

				2) k5(k + 1) – (3 + k2)(k4 – 3k2 + 9);

				3) (25 – 5y4 + y8)(5 + y4) – y6(y6 – 1);

				4) (z6 + 7z3 +49)(z3 – 7) + z(1 – z8).

				Тәңлимини йешиңлар (35.5-35.6):

				 35.5.	1) 35 + (5х –1)(5х +1) = (5х + 2)2;

				2) 3 + (2х + 3)2 = 4(х – 6)(6 + х); 

				3) 6 – х + (2х – 1)2 = 4(х + 3)2; 

				4) 39х + (4х + 3)2 = 2 + 4(2х + 1)2.

				 35.6.	1) 7х – (х – 2)3 = 13 – х2(х – 6); 2) 10 + (3 – х)3 = х2(9 – х) – 17;

				3) –16 + (4 + х)3 = х2(х + 12); 4) 11 – х2(х + 9) = 8х – (х + 3)3.

				 35.7.	Тәңлиминиң томурини тепиңлар:

				1) (х – 7)2 – 49 = 0; 2) (6 + у)2 – 81 = 0; 

				3) 100 – (z – 19)2 = 0;	4) 25 – (13 + t)2 = 0.

				 35.8.	Тәңлимини йешиңлар (35.8—35.10):

				1) х(0,25х –3) – (0,5х +1)(0,5х –1) = 0; 

				2) (1,2 – х)(х + 1,2) + 1,8х + x2 = 0; 

				3) 0,49х2 – 3х – (0,7x + 2)(0,7x – 2) = 0; 

				4) (1,6х + 1)(1 – 1,6х) – 64x(1 – 0,04x) = 0.

				 35.9.	1) (7х – 5)2 + 67x – 49x2 = –2; 

				2) 196х2 – (14x + 3)2 + 80x = –5; 

				3) –2,89x2 + (1,7x + 2)2 + 0,2x = 11; 

				4) (2,4х – 1)2 – 0,2х – 5,76х2 = 3.

				35.10.	1) 5(2 + х)3 – 5x3 = 28x + 30x2; 

				2) 54х2 + 6(x – 3)3 = 162 + 6x3; 
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							Көнүкмиләр

						

					

				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				2,000

			

		

		
			
				3

			

		

		
			
				18

				 20

				 18

				 20

			

		

		
			
				b

			

		

		
			
				a

			

		

		
			
				203

			

		

	
		
			
				3) (x + 9)(x2 – 9x + 81) = – 7 – 4x + x3; 

				4) х3 – 2х – 331 = (х2 – 11x + 121)(x + 11).

				Тәңсизликни йешиңлар (35.11—35.13):

				35.11.	1) (х + 8)2 – x2 ≤ 11x ; 2) х2 – (9 – x)2 > –2x; 

				3) (12 + x)2 ≥ x2 + 21x; 4) х2 < (25 –х)2 + 25x.

				35.12.	1) (y + 7)3 – y3 – 21y2 ≥ 0 ; 2) –24y2 + (8 – y)3 + y3 ≤ 0; 

				3) (6 – y)3 + y3 – 18y2 < 0; 4) y3 – 27y2 – (y – 9)3 > 0.

				35.13.	1) (10 + x )(100 – 10x + x2)  –x3 – 500x < 0; 

				2) x3 + 675x – (15 – x)(225 + 15x + x2) > 0;

				3) (169 + 13x +x2)(x – 13) – x3 – 2262x ≤ 0; 

				4) 1331x – x3 + (11 + x)(x2 + 11x + 121) ≥ 0. 

				Тәңму-тәңликни испатлаңлар (35.14-35.15):

				35.14.	1) (3х + 4у)2 – (4у – 3х)2 = 48ху;

				2) (1,5х – 2у)2 + (2х + 1,5у)2 = 6,25 (х2 + у2);

				3) (2а – 3b)3 – (2a + 3b)3 = –18b(4a2 + 3b2); 

				4) (3а – 2b)3 + (3a + 2b)3 = 18a(3a2 + 4b2).

				35.15.	1) (5z2 – 6k)2 – (5z2 + 3k)2 + 90z2k = 27k2;

				2) (m2 – n2) (m2 + n2) – m2(m2 – n2) – m2n2 = –n4;

				3) (1,2x4 – 7y2) (1,2x4 + 7y2) + 0,56x8 + 49y2 = 2x8;

				4) (1,4a3 – 5b2) (1,4a3 + 5b2) – 2,96a6 + 25b4 = –a6.

				В

				Ипадини аддийлаштуруңлар (35.16-35.17):

				35.16.	1) (4x3 – 1) (9x3 + 5) – (6x3 – 1)2;	2) (x4 – 1)2 – (x4 + 4) – (x4 – 6);

				3) (x7 – 3) (x7 + 7) – (x7 + 2)2; 4) (x8 + 9) (11 – x8) – (x8 + 1)2.

				35.17.	1) (a3 + b3)3 – (a3 – b3)3 – 2b9;	2) (1 – a3b3)3 – (a3b3 – 1)3 – 2;

				3) 3a4b4(a4 – b4) – (a4 – b4)2;	4) (c2 + d2)3 – 3c2d2(c2 + d2).

				Тәңлимини йешиңлар (35.18-35.19):

				35.18.	1) 8(x – 10)2 – 11(x + 5)2 = –3x2 – 170x + 1600;

				2) 2,5(4 + x)2 + 7(5 – x)(5 + x) = 295 – 4,5x2;

				3) 1,9(y + 20)(20 – y) – 1,6 (y + 20)2 = 116 – 3,5y2;

				4) 30(1,8 – y)2 + 20(y + 1,8)(y – 1,8) = 50y2 + 140,4.

				35.19.	1) (2,3x – 10) (5,29x2 + 23x + 100) – 125x = 12,167x3;

				2) (20 + 1,7x) (2,89x2 – 34x + 400) – 400x = 4,913x3;

				3) 5(x – 6)3 – 13(2 + x)3 + 32 = –8x2(x + 21);

				4) –6(4 + x)3 + 3(5 – x)3 = 1017 – 9x2(3 + x).

				Тәңсизликни йешиңлар (35.20-35.21):

				35.20.	1) (9х – 7)2 – 10 ≤ (9х + 3)(9х – 5);

				2) (3 + 7х)2 – х ≤ –26 + х (49х – 8);
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				3) (11 + 25х)х + 7 < (5х – 7)2 – 3х;

				4) 4 + (6 – 11х)2 > 25х + х(121х + 3).

				35.21.	1) 13 + х2(х – 9) ≥ (х – 3)3 + 11;

				2) 26 + (2 + х)3 < х2 (6 + х);

				3) 3х – х2(15 + х) > –(х + 5)3 – 4х;

				4) (4 + х)3 – 6х ≥ х2(х + 12) + 1.

				С

				35.22.	Тәңсизликниң йешилиши болидиған әң чоң пүтүн санни тепиңлар:

				1) (3 – х) (9 + 3х + х2) – 2х + х3 ≥ 7х + 7;

				2) (х – 7)(х2 + 7х + 49) < –4х + х3 + 17;

				3) 7х – х3 > 27х – (х + 8)(х2 – 8х + 64);

				4) 16х(32х2 + 1) ≤ –32 + (8х – 1)(64х2 + 8х + 1).

				35.23.	Тәңсизликниң йешилиши болидиған әң кичик пүтүн санни тепиңлар:

				1) (х + 9)2 – х2 > 15х – 79;	2) х2 – (11 – х)2 < х + 19;

				3) (х – 8)3 + 24х2 ≥ х3 + 64х;	4) х3 – (7 + х)3 ≤ –21х2 – 490.

				Тәңму-тәңликни испатлаңлар (35.24-35.25):

				35.24.	1) ((a7 – 8b4) (8b4 + a7) + 65b8)2 – a14(–2b8 + a14) = b16;

				2) b24 – (82c10 + (b6 – 9c5)(9c5 + b6))2 + c20 = –2c10b12;

				3) (х3 – 9y4)2 – (x3 + 9y4)2 + 6x3(у4 – х) = –6х4;

				4) 0,5z4(40zt2 – 5) – (z5 + 10t2)2 + (10t2 – z5)2 = –2,5z4 – 20z5t10.

				35.25.	1) (a7 – t5) (a14 + a7t5 + t10) + (t5 – a7)3 – 3a14t5 = –3a7t10;

				2) (x4 + b9)3 – (b9 + x4)(b18 – x4b9 + x8) – 3х8b9 = 3х4b18.
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							35.27.	Икки тағ санниң кублириниң айримиси билән уларниң айри-мисиниң кубиниң айримиси 6 саниға һәссилик болидиған-лиғини испатлаңлар.

							35.28.	1,5; 2,5; 3,5; .... санлирини иккинчи дәриҗигә чиқириш үчүн пүтүн қисмини келәси санға көпәйтип, ахириға 0,25 санини тиркәп язса, дәриҗиниң мәнаси чиқидиғанлиғини испат-лаңлар.

							35.29.	Квадратниң қариму-қарши тәрәплириниң узунлуқлири 5 см-ға арттурулди, қалған икки қариму-қарши тәрәплириниң узун-луқлири шунчә сантиметрға кемитилди. Чиққан фигуриниң мәй-дани дәсләпки фигуриниң мәйданиға қариғанда қандақ өзгәрди? 
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							35.26.	Қисқичә көпәйтишниң бәзи бир формулилири 4 миң жил илгири мәлум болған. Бу формулилар Евклидниң “Башлан-милар” китавида қандақ берилгини тоғрилиқ баянлаңлар.

						

					

					
						
							Хәвәрлимә тәйярлаңлар
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				§ 36. Мәтинлик һесапларни тәңлимиләр билән тәңсизликләр қуруш арқилиқ йешиш

					Мәтинлик һесапларни тәңлимиләр вә тәңсизликләр қураштуруш арқилиқ қандақ йешишкә болиду?

				Математикида йешишни тәләп қилидиған һәр хил һаләтләр көп тәриплиниду. Уларни йешиш җәриянида математикилиқ тил, һәр түрлүк математикилиқ қаидиләр қоллинилиду вә математикилиқ модельлар қураштурулиду. 

				Көплигән ениқ қоюлған мәсилиләр арифметикилиқ усуллар билән йешилиду, йәни һесапта қоюлған соалға арифметикилиқ әмәлләр қоллиниш арқилиқ җавап беришкә болиду. Алгебрилиқ усул билән, йәни тәңлимиләр арқилиқ йешилидиған көплигән әмәлий һесапларму бар.

				Мәтинлик һесапларни алгебрилиқ усул билән чиқиришта төвән-дики алгоритм қоллинилиду:

				1) издиливатқан миқдарни яки бир нәччә миқдарларни х, у, z … һәриплири билән бәлгүләйду; 

				2) берилгән миқдарлар билән издиливатқан миқдарлар арисидики бағлиниш ениқлиниду;

				3) тәңлимә яки тәңсизлик, яки тәңлимиләр системиси, яки тәң-сизликләр системиси (математикилиқ модель) қураштурулиду;

				4) қураштурулған тәңлимә яки тәңсизлик, яки тәңлимиләр систе-миси, яки тәңсизликләр системиси йешилиду;

				5) елинған нәтиҗә һесапниң шәртлири билән селиштурулиду;

				6) җавави йезилиду.

					Һесапниң шәрти бойичә математикилиқ модельни қандақ қураштурушқа болиду?

				Математикилиқ модель тәңлимә яки тәңсизлик, тәңлимиләр си-стемиси яки тәңсизликләр системиси, җәдвәл сизма (чертеж) түридә берилиши мүмкин. Бир қанчә әмәлий мәсилиләрниң йешилишини қараштурайли.

				1-мисал. Көктат амбирида тәрхәмәк вә помидор бар. Помидор қачиланған ящиклар сани тәрхәмәк қачиланған ящикләр санидин икки һәссә көп. Әгәр амбардин помидор қачиланған бәш ящик әвәтилип, амбарға тәрхәмәк қачиланған бәш ящик кәлтүрүлгән бол-са, у чағда помидор қачиланған ящиклар сани тәрхәмәк қачиланған ящиклар санидин 5 кә артуқ болиду. Амбарда тәрхәмәк вә помидор қачиланған барлиғи болуп қанчә қанчә ящик бар?

				Йешими. Тәрхәмәк қачиланған ящиклар сани х болсун, у чағда помидор қачиланған ящиклар сани 2х болиду. Демәк, амбарда 
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				тәрхәмәк вә помидор қачиланған ящикларниң умумий сани — х + 2х = 3х. Әгәр амбардин помидор қачиланған бәш ящик әвә-тилсә, у чағда помидор қачиланған ящиклар сани (2х – 5). Әгәр амбарға тәрхәмәк қачиланған бәш ящик кәлтүрүлсә, у чағда тәрхәмәк қачиланған ящиклар сани (х + 5). Мәсилиниң шәрти бойичә помидор қачиланған ящиклар сани тәрхәмәк қачиланған ящиклар санидин 5 кә артуқ. Бу математика тилида мундақ йезилиду: 

				(2х – 5) – (х + 5) = 5, (х > 0).

				Қураштурулған тәңлимә, берилгән мәтинлик һесапниң матема-тикилиқ модели болиду. 2х – 5 – х – 5 = 5 тәңлимисини йешип, х = 15 ни тапимиз.

				Демәк, амбарда тәрхәмәк қачиланған ящиклар сани 15, поми-дор қачиланған ящиклар сани — 30. Һесапниң чиқирилишиниң дуруслуғини шәртлар бойичә тәкшүрүмиз.

				Помидор қачиланған 5 ящик әвәтилди, у чағда 30 – 5 = 25.

				Тәрхәмәк қачиланған 5 ящик кәлтүрүлди, у чағда 15 + 5 = 20.

				Демәк, помидор қачиланған ящиклар сани тәрхәмәк қачиланған ящиклар санидин 5 кә артуқ (25 – 20 = 5). Амбарда барлиғи болуп 3 · 15 = 45 ящик бар. 

				Җавави: 45 ящик.

				2-мисал. Арилиғи 590 км йол бойи билән бир-биригә қариму-қарши икки автобус чиқти. Иккинчи автобусниң илдамлиғи биринчи-синикигә қариғанда 10 км/с-қа артуқ. Биринча автобус 2 с бурун чиққини мәлум. Улар бәш сааттин кейин учрашти. Һәр автобусниң илдамлиғини тепиңлар. 

				Йешими. s = v · t формулисини қоллинайли, бу йәрдики s — арилиқ (йолниң узунлиғи), v — һәрикәт илдамлиғи, t — һәрикәт вақти.

				Мәсилиниң математикилиқ моделини қурайли. Биринчи авто-бусниң илдамлиғи х км/с болсун, у чағда иккинчи автобусниң илдамлиғи (х  + 10) км/с. Учрашқичә биринчи автобус йолда 5 с, иккинчиси болса (5 – 2) = 3 с болди. 

				Демәк, биринчи автобус 5 с-та 5х км, иккинчиси 3 с-та 3(x + + 10) км йол бесип өтти. Мәсилиниң шәрти бойичә улар учрашти, демәк, иккиси биллә (5x + 3(x + 10)) км, йәни 590 км йол жүрди. 

				Тәңлимә қураштуримиз: 5x + 3(x + 10) = 590.
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				Қураштурулған тәңлимә берилгән мәсилиниң мәтинлик математи-килиқ модели болиду. Тәңлимини йешип, х = 70 екәнлигини та-пимиз.

				Демәк, биринчи автобусниң илдамлиғи 70 км/с болса, у чағда иккинчи автобусниң илдамлиғи 70 + 10 = 80 (км/с).

				Мәсилиниң йешилишиниң дуруслиғини шәртләр бойичә тәкшү-рүмиз.

				Мәсилиниң шәрти бойичә биринчи автобус 70 км/с илдамлиқ билән 5 с жүрди. Демәк, у 350 км йол жүрди. Иккинчи автобус 80 км/с илдамлиқ билән 3 с жүрди. Демәк, у 240 км йол жүргән. Мәсилиниң шәрти бойичә улар учрашти, у чағда улар биллә 240 + + 350 = 590 (км) йол бесип өткән.

				Җавави: 70 км/с, 80 км/с.

				3-мисал. Автобус 70 км/с илдамлиқ билән Петропавл шәһиридин Астана шәһәригә қарап чиқти. Икки сааттин кейин униң арқисидин йеник машина чиқти. Шәһәрләр арилиғи 630 км. Автобусни Аста-на шәһиригә йәткичә қоғлап йетиш үчүн йеник машина қандақ илдамлиқ билән қозғилиши керәк?

				Йешими. Йеник машининиң илдамлиғи х км/с болсун. Автобус Астана шәһиригә 9 с-та йетиду, чүнки 630 : 70 = 9. Йеник машина чиққандин кейин автобус йолда 7 с болиду. Демәк, йеник машина Петропавл шәһиридин Астана шәһиригичә йолда кам дегәндә 7 с болиду:  ≤ 7. Буниңдин 7x ≥ 630 яки x ≥ 90. 

				Демәк, йеник машининиң илдамлиғи 90 км/с-тин кам болмас керәк.

				Җавави: 90 км/с-тин кам әмәс.

					1.	Һесапниң математикилиқ модели немини бериду?

					2.	Мәтинлик һесапни алгебрилиқ (арифметикилиқ) усул билән чиқи-риш дегинимиз немини билдүриду?

					3.	Мәтинлик һесапниң дурус чиқирилғанлиғини қандақ тәкшүрүшкә болиду?

					4.	Мәтинлик һесапни тәңсизлик арқилиқ чиқириш усули қандақ ати-лиду?

					5.	Мәтинлик һесапни тәңлимиләр яки тәңсизликләр системиси арқи-лиқ чиқириш усули қандақ атилиду?
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				36.1.	Китапханичи дәрисликләрни тахтиларға җайлаштуриши керәк. Әгәр һәр тахтиға 20 дәрисликтин қойса, у чағда икки тахта бош қалиду. Әгәр, һәр тахтиға 15 дәрислик қойидиған болса, у чағда барлиқ тахтилардики китаплар сани бирдәк болиду. Китапханичи қанчә дәрисликни тахтиларға җайлаштуриши керәк?

				36.2.	Шахматтин мусабиқигә 6-7-синиплардин 20 оқуғучи қатнашти. 7-синип оқуғучилири 6-синип оқуғучилиридин 1,5 һәссә артуқ. Мусабиқигә һәр синиптин қанчә оқуғучи қатнашқан? 

				36.3.	7-синиплардики қиз балилар сани оғул балилар санидин 1,4 һәссә ошуқ. Әгәр қиз балилар сани оғул балилар санидин16 гә артуқ болса, у чағда йәттинчи синиплардики оқуғучилар сани қанчә? 

				36.4.	Биринчи ящиктики алмилар сани иккинчи ящиктикигә қариғанда 3 һәссә ошуқ. Әгәр биринчи ящиктин 17 алма елинса, һә иккинчи ящикқа 35 алма селинса, у чағда икки ящиктики алмилар сани бирдәк болиду. Дәсләп һәр ящикта қанчә алма болған? 

				36.5.	Икки санниң қошундиси 77 гә тәң. Әгәр бир санниң си ик-кинчи санниң 0,8ни тәшкил қилса, у чағда берилгән икки санни тепиңлар. 

				36.6.	Шаптулиниң баһаси өрүкниң баһасидин 50 тг ошуқ. Компот тәйярлаш үчүн 4 кг шаптула вә 6 кг өрүк һаҗәт. Әгәр шаптула билән өрүк 4200 тг-гә сетип елинған болса, у чағда йемишлар қандақ баһа билән сетип елинған?

				36.7.	АВС үшбулуңлуғиниң периметри 92 см. АВ тәрипиниң узун-луғи ВС тәрипиниңкидин икки һәссә кам вә АС тәрипиниң узунлуғидин 8 см-гә кам. Үчбулуңлуқниң һәр тәрипиниң узун-луғини тепиңлар. 

				36.8.	Икки тохталминиң арилиғи 80 км. Бу арилиқни катер дәрия еқими бойигә 4 с-та, еқимға қарши 5 с-та бесип өтиду. Катерниң хас илдамлиғини вә дәрия еқиминиң илдамлиғини тепиңлар. 

				36.9.	Арилиғи 30 км А вә В пунктлиридин бир-биригә қарши йөнилиштә икки пиядә адәм чиқип, 3 с 20 мин-тин кейин учрашти. Әгәр биринчи пиядә адәм иккинчисигә қариғанда 
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					2 с бурун чиқса, у чағда уларниң учришиши иккинчи пиядә адәм чиққандин 2 с 30 мин-тин кейин болар еди. Иккинчи пиядә адәмниң илдамлиғини тепиңлар. 

				36.10.	Икки ишчи бирикип 678 деталь тәйярлиди. Биринчи ишчи 8 күн, иккинчиси 11 күн ишлиди. Әгәр иккинчи ишчи һәр төрт күндә биринчи ишчиниң үч күндә ясиған детальлиридин 22 деталь ошуқ ясиған болса, у чағда һәр ишчи бир күндә қанчә деталь ясиған? 

				В

				36.11.	Үч бригада бир сменида 96 деталь тәйярлиди. Биринчи бригада иккинчисигә қариғанда 18 деталь ошуқ, үчинчи бригада биринчи билән иккинчи бригадиларниң биллә ясиған детальлар саниниң қисмидәк тәйярлиған.

				1) Һәр бригада қанчә деталь ясиди?

				2) Әгәр ишчи ясиған бир деталь үчүн 56 тг алидиған болса, у чағда һәр ишчи қанчә тәңгә алған?

				3) Биринчи ишчиниң бир сменидики мааши үчинчи ишчиниң маашидин қанчә паизға ошуқ? 

				36.12.	Едәниниң мәйдани 9 м2 вә квадрат шәкилдики бөлминиң тамлириға там қәғәз (обои) чаплаш керәк. Бөлминиң егизлиги 3 м, ишикниң мәйдани 1,8 м2, деризиниң мәйдани 1,5 м2 вә бир там қәғәз билән 7,2 м2 мәйданни чаплашқа болиду. 

				1) Бөлмини чаплашқа қанчә там қәғәз сәрип қилиниду?

				2) Әгәр бир там қәғәзниң баһаси 650 тг болса, у чағда там қәғәзни елишқа қанчә тәңгә сәрип болиду? 

				36.13.	Тәрипиниң узунлуғи 30 см куб шәклидики аквариумни тол-туруш үчүн қанчә литр су һаҗәт болиду? 

				36.14.	Гүлзарлиқ тәрәплириниң узунлуқлири 3:4 нисбитидәк тик-төртбулуңлуқ шәкиллик. Әгәр гүлзарлиқниң мәйдани 4800 дм2 болса, у чағда төртбулуңлуқниң өлчәмлирини тепиңлар. 

				36.15.	Гүлзарлиқ кәңлиги узунлуғиниң  ни тәшкил қилидиған тик-төртбулуңлуқ шәкилдә.

				1) Әгәр гүлзарлиқниң мәйдани 3500 дм2 болса, униң өлчәм-лирини тепиңлар.

				2) Әгәр гүлзарлиқни қоршаш үчүн һаҗәт болған бир мән-зирилик блокниң узунлуғи 50 см болса, у чағда қоршашқа барлиғи қанчә мәнзирилик блок һаҗәт болиду?
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				36.16.	Тикбулуңлуқ параллелепипедниң өлчәмлири 2 : 3 : 4 нисби-тидәк, һәҗими 192 дм3. Тикбулуңлуқ параллелепипедниң өлчәмлирини тепиңлар.

				36.17.	Имарәт тикбулуңлуқ параллелепипед шәкиллик. Униң ени узунлуғидин 6 һәссә вә егизлигидин 3 һәссә кам. Әгәр имарәтниң ян бетиниң мәйдани 8232 м2 болса, у чағда униң егизлигини тепиңлар. 

				36.18.	Әгәр аддий кәсирниң сүритидин 4 ни еливетип, мәхриҗини 4 кә көпәйтсә  болиду, әгәр кәсирниң сүритини 2 гә көпәйтип, мәхриҗидин 2 ни еливәтсә, у чағда 2 сани чиқиду. Дәсләпки кәсирни тепиңлар. 

				36.19.	Селимчи (вкладчик) банкқа жиллиқ өсүми 10%билән депозит ачти. Бир жилдин кейин у депозиттин 60 000 тг алғанда, де-позитта дәсләпки салған ахчиниң йеримиға тәң ахча қалди. Иккинчи жилниң ахирида депозитта қанчә ахча болиду? 

				С

				36.20.	Бир мәзгилдә А тоқталмисидин сал вә В тохталмисидин дәрия еқими бойичә А тохталмисиға қарап моторлуқ қейиқ чиқти. Әгәр қейиқ билән сал 2 с-тин кейин учрашса вә уларниң жүргән йоллири 16 км болса, у чағда қейиқниң хас илдам-лиғини тепиңлар.

				36.21.	Тиниқ судики илдамлиғи 12 км/с болған қейиқ тоқталмидин дәрия еқими бойичә чиқти. Хас илдамлиғи 18 км/с болған ка-тер 1 с-тин кейин дәрия билән жуқури көтирилди. Әгәр қейиқ чиққандин кейин 3 с өткәндә қейиқ билән катерниң жүргән йоли 75 км болса, у чағда дәрия еқиминиң илдамлиғини те-пиңлар. 

				36.22.	400 000 аһалиниң 60%-ти футболға қизиқмайду. Футбол ишқивазлириниң 75%-ти чемпионлар лигисиниң нәтиҗә оюнини телевизордин қариған. 

					1) Қанчә адәм оюнни қариған? 

					2) Аһалиниң қанчә паизи оюнни қариған? 

					3) аһалиниң қанчә паизи оюнни қаримиған? 

				36.23.	Өй егиси депозитқа 250 000 тг салмақчи болди. Бу пулниң бир қисмини паизлиқ өсүми 10%-қа тәң һесапчотқа, қалған қалдуқни 50 000 тг-дин төвән әмәс миқдарда елип турушқа болидиған жиллиқ өсүми 9%-қа тәң депозитқа салди. Бир жилдин кейин депозиттики ахча 274 000 тг-гә йәтти.
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					1) Өсүми 10% қа тәң һесап чотқа қанчә тәңгә селинди? 

					2) Жиллиқ өсүми 9%қа тәң депозитта бир жилдин кейин қанчә тәңгә болди? 

					3) Өсүми 10% қа тәң һесап чотқа қанчә тәңгә салған пай-дилиқ?

				36.24.	Биринчи оператор қолязмини 9 с-та, иккинчи оператор 6 с-та терип чиқиду. Биринчи оператор 3 с ишлигәндин кейин башқа ишқа авуштурулди. Қолязминиң қалған бөли-гини иккинчи оператор тәрди. 

				1) Ишниң қалған қисмини иккинчи оператор қанчә саатта тәрди? 

				2) Барлиқ иш қанчә саатта аяқлашти? 

				3) Әгәр ишниң йеримини биринчи оператор, иккинчи йе-римини иккинчи оператор тәргән болса, иш қанчә саатта орунлиниду?

				4) Әгәр икки оператор ишни бир мәзгилдә теридиған болса, у чағда барлиқ иш қанчә вақитта орунлиниду?

				36.25*.	Рәқәмлириниң қошундиси 12 санидин ошуқ әмәс, онлуқ рәқими бирликләр рәқимидин үч һәссә ошуқ болидиған икки ханилиқ санларни тепиңлар. 

				36.26*.	Автобусниң оттура илдамлиғи 60 км/с-тин ошуқ, лекин 80 км/с-тин кам.

					1) Автобус 240 км арилиқни қанчә саатта жүрүп өтиду?

					2) Бу арилиқни 3 с 20 мин-тин ошуқ әмәс вақитта жүрүп өтүш үчүн автобусниң илдамлиғи қандақ болуши керәк? 

				36.27.	1) Икки икки ханилиқ санниң қошундисиниң мәнаси 36, уларниң квадратлириниң айримиси 432. Бу санларни тепиң-лар;

					2) Йешиш җәриянида кәләси тәңлимигә елип келидиған һесапниң мәтинини қураштуруңлар:

					а) x(x – 3) = 28; ә)  – = 1; б) + = 1.
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					Қураштурулған мәтинлик һесапни йешиңлар.

				36.28*.	48 санини икки ханилиқ санниң рәқәмлириниң қошундисиға бөлгәндә бөлүндә 4 кә тәң болиду. Бу санниң рәқәмлири-ниң квадратлириниң айримиси 24 кә тәң. Берилгән санни тепиңлар.

				36.29.	1) А вә В пунктиниң арилиғи 180 км. Әгәр автомобиль илдам-лиғини 20 км/с-қа ашурса, у чағда 2 с-та 180 км-дин артуқ йол бесип өтиду. Әгәр илдамлиғини 20 км/с-қа азайтса, у чағда баридиған җайиға 3 с давамида йетәлмәйду. Автомо-бильниң илдамлиғини тепиңлар.
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					2) Икки тохталминиң арилиғи 36 км. Әгәр моторлуқ қейиқ илдамлиғини 3 км/с-қа ашурса, у 36 км-дин ошуқ йол жүриду. Әгәр моторлуқ қейиқ илдамлиғини 2 км/с-қа азайт-са, у 4 с-та һаҗәт болған пунктиға йәтмәйду. Моторлиқ қейиқниң илдамлиғини тепиңлар. 

					3) Икки мотоциклистниң арилиғи 7 км. Бириниң илдамлиғи 14 км/с, иккинчисиниңки 16 км/с. Әгәр мотоциклистлар: а) бирдәк йөнилиштә; ә) қариму-қарши йөнилиштә жүрсә (икки һаләтни қараштуруңлар), у чағда қанчә вақиттин кейин уларниң арилиғи 1 км-ға тәң болиду? 
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							36.30.	Берилгән ипадиниң мәнаси нөлгә тәң болидиғандәк өзгәрми-ниң мәналирини тепиңлар:

							1) 2х – 5; 2) 36х – 4х2;	3) 2х –14;

							4) х2 – 16; 5) 25 – х2; 6) 9х + 4х2.

							36.31.	Берилгән ипадини стандартлиқ көпәзалиқ түридә йезиңлар:

							1) ;	2) 36x – ;
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							3) 2x –  4) x2 + 1 – . 
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				Өзәңларни тәкшүрүңлар!

				1.	Дурус әмәс тәңликни ениқлаңлар.

					А. (3b – с)(3b + с) = 9b2 – c2;	В. (x + 4)(4 – x) = 16 –x2;

					C. 36n2 – 49 = (6n + 7)(7 – 6n);	D. y4 – 25 = (y2 – 5)(y2 + 5).

				2.	х ни қандақ бирәзалиқ билән авуштурғанда n2 + x + 0,04 ипадиси иккиәзалиқниң квадрати болиду?

					А. 0,2n яки – 0,2n;	C. 2n яки – 2n;

					B. 4n яки – 4n;	D. 0,4n яки – 0,4n.

				3.	Дурус тәңликни ениқлаңлар.

					А. (3 + а2)2 = 9 + 3a + a2;	В. (k – 5)2 = k2 – 10k + 10;

					С. (x + 2y2)2 = x2 + 4xy2 + 4y4;	D. 16a4 – 24a2b + 9b2 = (8a2 – 3b)2.

				4.	а4b6 – 16с8 ипадисини көпәйткүчләргә айриңлар.

					А. (а2b3 – 4с4)2;	С. (а2b3 – 4с4)(а2b3 + 4с4);

					В. (а2b3 + 4с4)2;	D. (а2b3 + 4с4)(4с4 – а2b3).

				5.	4х2 – 25 = 0 тәңлимисини йешиңлар.

					A. 2,5;	B. –2,5;	C. –2,5; 2,5;	D. –10; 10.

				6.	169 – (z + 7)2 ипадисини көпәйткүчләргә айриңлар.

					A. (6 – z)(20 + z);	С. (6 – z)(z – 20);

					В. (6 – z)(20 – z);	D. (z – 6)(20 – z).

				7.	Дурус тәңликни ениқлаңлар:

					А. 8t3 + 1 = (2t – 1)(4t2 + 2t + 1);

					В. 216a3 – b6 = (6a + b2)(36a2 – 6ab2 – b3);

					С. 27x3 – 64y3 = (3x – 4y)(9x2 + 12xy + 16y2);

					D. .

				8.	413 + 143 ипадиси қандақ санға бөлүниду?

					А. 2;	В. 7;	С. 14; D. 55.

				9. 0,25а2 – *аb + 9b2 ипадисидики юлтузчиниң орниға айриминиң квадрати чиқидиған қилип сан қоюңлар.

					А. 1,5;	В. –1,5;	С. 3;	D. –3.

				10.	 ипадисини һесаплаңлар.

					

					А. 400;	В. 40;	С. –40;	D. – 400.
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				11. 5х3 – 125х = 0 тәңлимисини йешиңлар.

					А. 0,5;	В. –5;	С. 0;	D. –5; 0; 5.

				12. (8 + х)(8 – х) + (х + 2)2 ипадисини аддийлаштуруңлар.

					А. 68 – 4х;	В. 68 + 4х;	С. 60 – 4х; D. 60 + 4х.

				13. (9 – b)(9 + b) – (3 – b)(9 + 3b + b2) ипадисини ихчамлап, b = –1 бол-ғандики мәнасини тепиңлар.

					А. 52; В. 53;	C. 56; D. 108.

				14. Икки әзаниң айримисиниң квадрати чиқиши үчүн m2 + 2* + 0,04 ипадисидики * тамғисиниң орниға бирәзалиқ йезиңлар.

					А. 0,1 m яки – 0,1 m;	B. 0,2 m;

					C. –0,2 m;	D. 0,2m яки –0,2 m.

				15. (5х – 2)(х + 1) – (5 – 2х)2 ипадисини стандартлиқ түрдики көпәза-лиққа түрләндүрүңлар.

					А. х2 + 23х – 27;	В. 9х2 + 23х – 27;

					С. 9х2 – 27х – 27;	D. х2 + 23х + 27.

				16. 2х + у + у2 – 4х2 ипадисини көпәйткүчләргә айриңлар.

					А. (2х + у)(у – 2х);	С. (у + 2х)(у – 2х – 1);

					В. (2х + у)(1 + у – 2х);	D. (у + 2х)(2х – у – 1).

				17. (2 – а)(4 + 2а + а2) – (3 + а)(9 – 6а + а2) ипадисини аддийлаштуруп, а = –2 болғандики мәнасини тепиңлар.

					А. –3; В. 37;	С. – 37;	D. –19.

				18.  ипадисини һесаплаңлар.

					А. 3218;	В. 1321;	С. 11;	D. 3125.

				19. (b – 4)2 – (а + 3)2 ипадисини көпәйткүчләргә айриңлар.

				A. (b – a – 7)(b – a + 1);	B. (b – a – 7)(b + a – 1);

				C. (b + a – 7)(b – a + 1);	D. (b – a + 7)(b – a – 1).

				20. х6 – х2 · у4  ипадисини көпәйткүчләргә айриңлар.

				А. (x3 – y2)(x3 + y2);	В. x2(x2 – y2)2;

				С. x2(x2 + y2)2;	D. x2(x2 – y2)(x2 + y2).
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				Алгебрилиқ кәсирләр вә уларға әмәлләр қоллиниш 

				§ 37. Алгебрилиқ кәсир

					Алгебрилиқ кәсир дегән нимә?

				Силәр көпәзалиқ (бирәзалиқ, иккиәзалиқ, үчәзалиқ) чүшәнчилири билән тонуштуңлар. Мәсилән, –2a2b5 — бирәзалиқ, x3 + 0,12y3 — иккиәзалиқ,  x2 + 2xy + y2 — үчәзалиқ, x2 + 3x + 7xy + 8y + y2 +  — көпәзалиқ. 
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				Көпәзалиқлар пүтүн ипадиләрдур. Санму көпәзалиқ дәп һесаплиниду.

				, ,  ипадиләриниң сүрити билән мәхриҗи көпәзалиқлар яки пүтүн ипадиләрдин тәшкилләнгән. Мундақ ипади-ләр алгебрилиқ рационал кәсирләр яки кәсир ипадиләр дәп атилиду.
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				a2 – b2 = (a – b)(a + b) тәңлигини квадратлар айиримисиниң фор-мулиси дәп атайду.

				А көпәзалиғи алгебрилиқ кәсирниң сүрити, В көпәзалиғи мәхриҗи дәп атилиду.
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						Ениқлима. Алгебрилиқ рационал кәсир (кәсир ипадә) дәп  түридики ипадини атайду, бу йәрдики А вә В — көпәзалиқлар (пүтүн ипадиләр).
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							Немә сәвәптин , n3 –  ипадилири пүтүн ипадиләр (көпәзалиқлар) болидиғанлиғини чүшәндүрүңлар.
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						Ениқлима. Пүтүн вә кәсир ипадиләрни (көпәзалиқлар билән алгебрилиқ кәсирләрни) рационал ипадиләр дәп атайду.
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				Йешими. Өзгәрмиләрниң кәсир ипадиниң мәхриҗини нөлгә айлан-дурмайдиған барлиқ мәналири мүмкин мәналар болиду. Ундақ болса, алгебрилиқ кәсирниң мәхриҗини нөлгә айландуридиған х өзгәрми-синиң мәналирини тепип, уларни барлиқ санларниң арисидин чиқи-риветимиз. Униң үчүн алди билән х(х – 3) = 0 тәңлимисини йешимиз.

				Бу тәңлиминиң икки томури бар: 0 вә 3, чүнки әң болмиғанда бир көпәйткүчи нөлгә тәң болғандила көпәйтиндә нөлгә тәң болиду. Демәк,  кәсир ипадиси х өзгәрмисиниң 0 билән 3 тин башқа барлиқ мәналирида, йәни (–∞; 0) ∪ (0; 3) ∪ (3; +∞) сан арилиғида маһийәткә егә. 

				Җавави: (–∞; 0) ∪ (0; 3) ∪ (3; +∞).

				Алгебрилиқ кәсирләр кәсир-рационал ипадиләр дәпму атилиду. Мә-силән, , , , — кәсир-рационал ипадиләр.
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				Кәсир-рационал ипадиниң мүмкин мәналири дәп кәсирниң мәхри-җини нөлгә айландурмайдиған өзгәрмиләрниң мәналирини ейтиду. 
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				3) b = 3; 4,4; 5; 6 болғанда ;

				4) x = –; 0,5; 1; 3 болғанда 2x + ;
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				5) у = 1,5; 2,5; 4; 4,5 болғанда ;

				6) x = –; 1,5; 2; 3 болғанда ;
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				7) а = – 3, b = –1 болғанда ;

				8) а = 1, b = 0,5 болғанда 
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				ипадилириниң мәнасини тепиңлар.

				37.3.	Берилгән 37.1-җәдвәлни толтуруңлар:

				37.1-җәдвәл
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				37.4.	Өзгәрмиләрниң қандақ мәналирида берилгән ипадиләрниң ма-һийити болмайду:

				1) ;	2) ;	3) ;
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				4) ;	5) ;	6) ?
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				37.5.	1) Сүрити х билә у ниң көпәйтиндиси, мәхриҗи  2х билән 3у ниң қошундиси болидиған;

				2) сүрити 2а билән b – 1 ипадилириниң айримиси, мәхриҗи уларниң көпәйтиндиси болидиған кәсир қураштуруңлар.

				В

				37.6.	Берилгән ипадиләрдики өзгәрминиң мүмкин мәналирини те-пиңлар:

					1) ;	2) ;	3) ;
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				4) ;	5) .
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				 37.7.	Берилгән ипадиләрдики өзгәрминиң мүмкин мәналирини тепиңлар:

				1) ;	2) ;
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				3) 5x + ;	4) 
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				 37.8.	х ниң 1) 3; 2) 4; 3) –2; 4) –1 билән 2; 5) 3 билән 5; 6) –  билән 7 санлиридин башқа барлиқ мәналирида маһийити болидиған х өзгәрмиси бар кәсир йезиңлар.

				С

				 37.9.	Арилиғи s км болған А вә В шәһәрлиридин икки поезд бир пәйттә, бир-биригә қарши йөнилиштә йолға чиқти. Бирин-чиси v1 км/с, иккинчиси v2 км/с илдамлиқ билән жүрүп, улар t с-тин кейин учрашти. t өзгәрмисини s, v1 вә v2 арқилиқ ипадиләңлар. Әгәр:

				1) s = 350, v1 = 55, v2 = 45;

				2) s = 465, v1 = 85, v2 = 70 

				екәнлиги бәлгүлүк болса, t өзгәрмисини тепиңлар. 

				37.10.	1) х = 0; х = 0,5; х = 2;  х = 4,6; х = 3 болғанда,  кәсириниң мәнаси бар болса, у немигә тәң?

				2) с = – 2; с = 4,5; с = 6; с = ; с = 1,5 болғанда  кәсириниң мәнаси бар болса, у немигә тәң?
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							37.11.	 = 12 болса, у чағда 1) ; 2) ; 3)  ипадисиниң мәнасини тепиңлар.
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							37.12.	Тоғра тәңликләрни көрситиңлар:

							1) ; 2) ; 3) .
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				§ 38. Алгебрилиқ кәсирниң асасий хусусийити

					Алгебрилиқ кәсирниң асасий хусусийити қандақ вә уни қандақ қоллиниду?

				Аддий кәсирләрниң асасий хусусийитини билисиләр: әгәр кәсир-ниң сүрити билән мәхриҗини нөлгә тәң әмәс бирдәк санға көпәйтсәк яки бөлсәк, кәсирниң мәнаси өзгәрмәйду. 

				Рационал-кәсир ипадиниңму мошундақ хусусийити бар. 

				Теорема. Һәр қандақ а, b ≠ 0 вә c ≠ 0 үчүн  тәңлиги дурус.

				Испатлаш.  кәсирини m һәрипи билән бәлгүләп,  = m тәңлигидин а бөлүнгүчни ипадиләймиз: а = bm. Әнди а = bm тәңлигиниң һәр икки қисмини с ға көпәйтимиз: ас = (bm)с. Көпәйтиндиниң алмаштуруш вә топлаш хусусийәтлирини қоллинимиз: aс = (bc)m. 
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				aс = (bc) m тәңлигидин m ни ипадилисәк, m = , бу йәрдә bc ≠ 0.

				Дәсләпки m =  бәлгүләшни нәзәргә елип,  =  тәңлигини алимиз .
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				 =  тәңму-тәңлиги билән ипадиләнгән хусусийәт кәсирниң асасий  хусусийити дәп атилиду. 

				
					
						
							ac

							bc
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				Тәңму-тәңлик дәп өзгәрмиләрниң һәр қандақ мәналирида дурус тәңликкә айлинидиған тәңликни ейтидиғанлиғини билисиләр. 

				 =  тәңлиги, сол вә оң тәрәплири маһийәткә егә болидиған өзгәрмиләрниң барлиқ мәналирида, йәни өзгәрмиләрниң барлиқ мүмкин мәналирида дурус. Мундақ тәңликләрму тәңму-тәңликләр дәп атилиду.
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				 =  тәңму-тәңлигиниң сол вә оң тәрәплирини алмаштуруп, =  ни алимиз. Бу тәңму-тәңлик  түридики кәсирни  кәсири 
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				билән  алмаштурушқа яки  кәсириниң сүрити билән мәхриҗини умумий көпәйткүч с ға қисқартишқа имканийәт бериду.

				1-мисал.  кәсирини қисқартайли.

				Йешими. Кәсирниң сүрити билән мәхриҗини тәркивидә 7а кө-пәйткүчи бар көпәйтиндә түридә язимиз: . 

				Әнди кәсирни 7а ортақ көпәйткүчкә қисқартимиз: .

				Җавави: .

				2-мисал.  кәсирини қисқартайли.

				Йешими. Кәсирниң сүрити билән мәхриҗини көпәйтүчләргә аҗритимиз:  =. Чиққан кәсирни (4+х) умумий көпәйткүчкә қисқартимиз: . 
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				Җавави: .

				3-мисал.  кәсирини мәхриҗи 12у3 болидиған кәсиргә кәлтүрәйли.

				Йешими. Алди билән 12у3 ипадисини көпәйткүчлириниң бири берилгән кәсирниң мәхриҗигә тәң болидиған көпәйтиндигә кәл-түрәйли: 12у3 = 6у · 2у2. Әнди мошу көпәйтиндиниң иккинчи 2у2 көпәйткүчигә (уни толуқлиғучи көпәйткүч дәп атайду)  кәсириниң сүрити вә мәхриҗини көпәйтимиз: . Шунда  чиқиду.
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				Җавави: .

				
					
						
							ac

							bc

						

					

					
						[image: ]
					

				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				222

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

	
		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				4-мисал.  кәсирини мәхриҗи 7 – 9у болидиған кәсиргә кәлтүрәйли.

				Йешими. Берилгән кәсирниң сүрити билән мәхриҗини –1 гә көпәй-тип, андин кейин аддийлаштурсақ,  чиқиду. Кәсирниң мәхриҗидә көпәйтишниң орун алмаштуруш хусу-сийитини пайдилининимиз: . Әнди  хусусийитини пайдилинимиз:  
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				Җавави: . 

					1.	Тәңликниң дурус әмәс, маһийити йоқ мәналирида униң тәңму-тәңлик болуши мүмкинму? 

					2.	Һәрипләрниң қандақ мәналирида кәсирләрниң хусусийити орунлиниду?

				А

				Берилгән алгебрилиқ кәсирләрни қисқартиңлар (38.1—38.2):

				38.1.	1) ;	2) ;	3) ;	4) ;
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				38.2.	1) ;	2) ;	3) ;	4) ;
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				38.3.	Кәсириләрни мәхриҗи 4а5с2 болидиған кәсиргә кәлтүрүңлар: 

					1) ;	2) ;	3) ;	4) ;	5) ;	6) .
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				38.4.	Кәсириләрни мәхриҗи берилгән ипадигә тәң болидиған кәсир түригә кәлтүрүңлар:

					1)  кәсирини мәхриҗи (a – b)2;

				2)  кәсирини мәхриҗи х2 – а2;

				3)  кәсирини мәхриҗи у3 – 1;

				4)  кәсирини мәхриҗи a3 – b3;

				5)  кәсирини мәхриҗи b – у;

				6)  кәсирини мәхриҗи 10 – х;

				7)  кәсирини мәхриҗи 4 – р2;

				8)  кәсирини мәхриҗи 2(a2 – 9);

				9)  кәсирини мәхриҗи 15х2у3;

				10)  кәсирини мәхриҗи х3 + 1 болидиған кәсиргә кәлтү-рүңлар.

				38.5.	Кәсир-рационал ипадиләрни аддийлаштуруңлар: 

					1) ;	2) ;	3) ;	4) ;
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				5) ;	6) ;	7) ;	8) .
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				38.6.	Кәсир ипадиләрниң мәнасини тепиңлар:

					1) х = –0,6 болғанда ; 2) х = –3 болғанда .
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				38.7.	Алгебрилиқ кәсирләрни қисқартиңлар:

					1) ;	2) ;	3) ;	4) ;
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				5) ;	6) ;	7) ;	8) 
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				 38.8.	Кәсир-рационал ипадиләрни адийлаштуруңлар: 

				1) ;	2) ;	3) ;	4) ;	
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				5) ;	6) ;	7) ;	
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				8) ; 9) ;	10) .
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				 38.9.	а + 2с = 7 екәнлигини нәзәрдә тутуп, төвәндики кәсир-рацио-нал ипадиниң мәнасини тепиңлар:

				1) ;	2) ;	3) ;	4) .
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				38.10.	1) а = –3, b = –0,2 болғанда ;

				2) c = , d = 0,5 болғанда ;

				
					[image: ]
				

				3) х = , у = –0,4 болғанда ;

				
					[image: ]
				

				4) x = –0,2, y = –0,6 болғанда  

				алгебрилиқ кәсирлирини адийлаштуруп, мәнасини тепиңлар.
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							38.11.	Икки төмүрчи уста 8 саатта 120 деталь ясиди. Әгәр бир уста иккинчисигә қариғанда бир саатта 3 деталь артуқ ясиса, устиларниң һәр қайсиси саатиға қанчә деталь тәйярлиди? Һесапни чиқириңлар. Униңға әкси һесапларни қураштуруң-лар вә уларни йешиңлар.

							38.12.	Санлиқ ипадиниң мәнасини тепиңлар:

							1) ; 2) ; 3) .
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				§ 39. Алгебрилиқ кәсирләрни қошуш вә елиш

					Алгебрилиқ кәсирләрни қошуш вә елиш қандақ орунлиниду?

				Мәхрәҗлири бирдәк аддий кәсирләрни қошқанда, уларниң сүрәтлири қошулуп, мәхриҗи өзгиришсиз қалдуридиғанлиғини билисиләр. Мәсилән, .

				Һәр қандақ мәхрәҗлири бирдәк рационал кәсирләрму мошундақ қошулиду.

				Теорема.  +  =  тәңлиги өзгәрмиләрниң һәр қандақ мүмкин мәналирида (c ≠ 0) дурус.
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				Қошуш вә елиш өз ара әкси әмәлләр екәнлигини билисиләр.

				Әгәр х + у = k болса, у чағда k – у = х болиду вә қарши һаләттә, әгәр k – у = х болса, у чағда х + у = k болиду.
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					Қошуш билән елишниң бағлинишини қоллинип һәр қандақ a, b вә c (c ≠ 0) үчүн   –  =  тәңлигиниң дурус екәнлигини испатлаңлар.
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				1-мисал.  вә  кәсирлирини қошайли.
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				2-мисал.  кәсиридин  кәсирини алайли.
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				4-мисал.  вә  кәсирлирини қошайли.
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				Йешими.  вә  кәсирлириниң мәхрәҗлири қариму-қарши ипадиләр болғанлиқтин, иккинчи кәсирни түрләндүримиз: . Буниңдин кейин кәсирләрни умумий мәхрәҗгә кәл-түрүп, мәхрәҗлири бирдәк кәсирләрни елиш қаидисини қоллинимиз:
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				Җавави: –3.

				Мәхрәҗлири һәр түрлүк рационал кәсирләрни қошуш билән елиш әмәллирини қараштурайли. Улар мәхрәҗлири бирдәк кәсирләрни қошуш вә елишқа кәлтүрүлиду. 

				Мәсилән,  вә  рационал кәсирлирини қошайли. 
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				5-мисал.  вә  кәсирлирини қошайли.
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				Җавави: .

				6-мисал.  айримисини түрләндүрәйли.

				Йешими. Алди билән һәр бир кәсирниң мәхриҗини көпәйткүч-ләргә айрип, умумий көпәйткүчни скобкилар сиртиға чиқиримиз:
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				Буниңдин кейин кәсирләрни бирдәк мәхрәҗгә кәлтүрүп, толуқ-луғучи көпәйткүчини тапимиз:
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				Елишни орунлап, монуни алимиз:
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				Кәсирниң сүритидә охшаш қошулғучларни бириктүрсәк,. Әнди умумий көпәйткүчни скобкилар сиртиға чиқирип, кәсирни қисқартимиз: . 
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				Җавави: .

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				2,000

			

		

		
			
				3

			

		

		
			
				18

				 20

				 18

				 20

			

		

		
			
				b

			

		

		
			
				a

			

		

		
			
				229

			

		

	
		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				7-мисал. b – 2 –  ипадисини аддийлаштурайли.

				Йешими. b – 2 ипадисини мәхриҗи 1 сани болған кәсир тү-ригә кәлтүримиз: b – 2 – . Әнди толуқлу-ғучи көпәйткүчни тапимиз: . Яки . Бу кәсирниң сүритидики скобкиларни ечип, охшаш қошулғучларни бириктүрүмиз: .  =  = –.
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				Җавави: –.

					1.	Қандақ һаләттә икки рационал кәсирниң умумий мәхриҗи бу кәсир-ләрниң мәхрәҗлириниң көпәйтиндисигә; бириниң мәхриҗигә тәң бо-лиду? 

					2.	Өзгәрмиләрниң қандақ мәналирида рационал кәсирләрни қошуш вә елиш әмәллири орунлиниду? 

				А

				39.1.	 тәңму-тәңлигини пайдилинип, берилгән кәсирни кәсирләрниң қошундиси түридә йезиңлар: 

				1) ;	2) ;	3) ; 
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				4) ;	5) ;	6) .
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				39.2.	Төвәндики кәсирләрни қошуңлар: 

				1) ;	2) ;	3) ;

				
					[image: ]
				

				4) ;	5) ;	6) .

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

					
						
							Көнүкмиләр

						

					

				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				230

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

	
		
			
					Әмәлләрни орунлаңлар (39.3—39.5):

				39.3.	1) ;	2) ;	3) ;

				
					[image: ]
				

					4) ;	5) ;	6) ;

				
					[image: ]
				

					7) ;	8) .

				
					[image: ]
				

				39.4.	1) ;	2) ; 

				
					[image: ]
				

					3) ;	4) ; 

				
					[image: ]
				

					5) ;	6) .

				
					[image: ]
				

				39.5.	1) ;	2) ;

				
					[image: ]
				

					3) ;	4) ; 

				
					[image: ]
				

					5) ;	6) .

				
					[image: ]
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				4) b = –10 болғанда  ипадиләрниң мәнасини тепиңлар.

				Берилгән ипадиләрни аддийлаштуруңлар (39.8-39.9):

				39.8.	1) ; 2) ; 3) ;
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				39.10.	Өзгәрмиләрниң һәр қандақ мәнасида

				1)  ипадисиниң мәнаси 4 кә тәң;

				2)  ипадисиниң мәнаси 2 гә тәң болидиғанлиғини тәкшүрүңлар.

				39.11.	Төвәндики ипадиләрни кәсир түридә йезиңлар:

				1) ;	2) ;	3) ;
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				39.12.	Ипадиләрни аддийлаштуруңлар:

				1) ;	2) ; 

				
					[image: ]
				

				3) ;	4) ;

				
					[image: ]
				

				5) ;	6) .

				
					[image: ]
				

				39.13.	Өзгәрминиң һәр қандақ мәнасида берилгән ипадиләрниң мәнаси пүтүн сан болидиғанлиғини испатлаңлар:
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				тәңлигиниң дуруслуғини тәкшүрүңлар.
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				ипадилирини кәсир түридә көрситиңлар.
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				39.16.	Әмәлләрни орунлаңлар:

				1) ;	2) ;	3) ;
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				§ 40. Алгебрилиқ кәсирләрни көпәйтиш,дәриҗигә чиқириш вә бөлүш

					Алгебрилиқ кәсирләрни көпәйтиш, бөлүш, дәриҗигә чиқириш қандақ орун-линиду?

				Аддий кәсирләрни көпәйткәндә, уларниң сүрәтлирини айрим, мәхрәҗлирини айрим көпәйтип, биринчи көпәйтиндә кәсирниң сүритигә, иккинчи көпәйтиндә мәхриҗигә йезилидиғанлиғини билисиләр.

				Мәсилән, .

				Һәр қандақ рационал кәсирләрму мошундақ көпәйтилиду.

				1-хусусийәт.  тәңлиги өзгәрмиләрниң һәр қандақ мүмкин мәналирида, йәни b ≠ 0 вә d ≠ 0 болғанда орунлиниду.

				Испатлаш.  кәсирләрни, m вә n һәриплири билән бәлгүләп, а вә с бөлүнгүчләрни тапимиз: a = bm, c = dn.

				Жуқурида елинған тәңликни қоллинип, ас көпәйтиндисини түр-ләндүримиз: aс = (bm)(dn). Әнди көпәйтиндиниң орун алмаштуруш вә топлаш хусусийәтлирини қоллинип, (bm)(dn) = (bd)(mn) тәңли-гини алимиз. ac = (bd)(mn) тәңлигидин mn ни ипадилисәк, .Теорема испатланди .
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					Бу қаидини үч рационал кәсирни көпәйткәндиму қоллинишқа болидиғанлиғини испатлаңлар: .
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					Немә сәвәптин бу қаидини төрт яки униңдинму көп рационал кәсирләрни көпәйткәндә қоллинишқа болиду?

				1-мисал.  кәсирини  кәсиригә көпәйтәйли.
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						Рационал кәсирләрни көпәйтиш қаидиси:

						рационал кәсирни рационал кәсиргә көпәйтиш үчүн уларниң сүрәтлирини көпәйтип униң мәнасини чиқидиған кәсирниң сүри-тигә, шуниңға охшаш мәхрәҗлирини көпәйтип, униң мәнасини чиқидиған кәсирниң мәхриҗигә йезиш керәк.
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				Йешими. Алди билән кәсирләрни көпәйтиш қаидисини қолли-нимиз: . Әнди чиққан кәсирни қисқартимиз: 

				.

				Җавави: .

				2-мисал.  кәсирини  кәсиригә көпәйтәйли.
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				Йешими. Алди билән кәсирләрни көпәйтиш қаидисини қолли-нимиз: . Чиққан кәсирниң сүрити билән мәхриҗини көпәйткүчләргә айрип,  кәсирини алимиз вә уни қисқартимиз: 

				
					[image: ]
				

				Әнди ипадини аддийлаштурайли: 

				Җавави: 

				3-мисал.  кәсир-рационал ипадини аддийлаш-турайли. 

				Йешими. Алди билән биринчи кәсирниң сүрити билән мәхриҗини көпәйткүчләргә айрип, рационал кәсирләрни көпәйтиш қаидисини қоллинимиз:  Елинған рацио-нал кәсирни қисқартимиз: 
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				Җавави: –1.

				4-мисал.  рационал кәсирини 4а2 – 12ab + 9b2 көп-әзалиғиға көпәйтәйли.
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				Йешими. Алди билән көпәзалиқни кәсир түридә язимиз: 

				 · (4a2 – 12ab + 9b2) = . 

				
					[image: ]
				

				Буниңға кәсирләрни көпәйтиш қаидисини қоллинимиз: 

				· .

				
					[image: ]
				

				Әнди қисқисчә көпәйтиш формулисини қоллинип, 4a2 – 12ab + 9b2 вә 9b2 – 4a2 ипадилирини көпәйткүчләргә айриймиз:

				Бу кәсирни (2a – 3b)2 = (3b – 2a)2 болидиғанлиғини нәзәргә елип, қисқартимиз: 

				Җавави: 3b – 2a.

				Кәсирни дәриҗигә чиқириш үчүн униң сүрити билән мәхриҗини мошу дәриҗигә чиқирип, биринчи нәтиҗә кәсирниң сүритигә, ик-кинчиси мәхриҗигә йезилидиғанлиғини билисиләр: 

				Һәр қандақ рационал кәсирму мошуниңға охшаш дәриҗигә чиқирилиду.

				2-хусусийәт.  (бу йәрдики n — пүтүн сан) тәңлиги өзгәрмиләрниң һәр қандақ мүмкин мәналирида (b ≠ 0) орунлиниду.

					2-теоремини испатлаңлар.

				
					
						Рационал кәсирни дәриҗигә чиқириш қаидиси: 

						рационал кәсирни дәриҗигә чиқириш үчүн униң сүрити билән мәхриҗини шу дәриҗигә чиқирип, биринчи нәтиҗини кәсирниң сүритигә, иккинчисини мәхриҗигә йезиш керәк.

					

				

				5-мисал.  рационал кәсирини квадратлайли.
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				Әнди рационал кәсирләрни бөлүш қаидисини қоллинимиз:
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				2) x = 0,5; у = –1,5 болғанда,  ипадиләрниң мәна-сини тепиңлар.

				40.7.	1) ;	2) ;	3) ;
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				ипадиләрни аддийлаштуруңлар.

				40.8.	Әмәлләрни орунлаңлар:

				1) ;	2) ; 
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				ипадилириниң мәнаси өзгәрминиң мәнасиға беқинда бол-майдиғанлиғини испатлаңлар.

				40.11.	Әмәлләрни орунлаңлар:
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				40.12.	1) ;	2) ;
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				ипадиләрни аддийлаштуруңлар.

				40.13. 1) Әгәр x = 2,5; – 3,4 болса, у чағда ;

				2) әгәр a = 2,6, b = –1,2 болса, у чағда  ипадилириниң мәнасини тепиңлар.

				40.14.	Өзгәрминиң һәр қандақ мәнасида берилгән ипадиниң мәнаси пүтүн сан болидиғанлиғини испатлаңлар:

				1) ;	2) .
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				40.15.	Ипадини аддийлаштуруңлар:

				1) ;	2) .
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				40.16.	Тәңму-тәңликни испатлаңлар:

				1) ;	2) .
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				40.17.	1)  (с ≠ 1 вә с ≠ –1) ипадисиниң мәнаси с өз-гәрмисиниң мәнасиға беқинда әмәс екәнлигини испатлаңлар.

				2)  (а ≠ 2 вә а ≠ –2) ипадисиниң мәнаси а өз-гәрмисиниң мәнасиға беқинда әмәс екәнлигини испатлаңлар.
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							40.18.	Ипадини аддийлаштуруңлар:

							1) (а – 0,4)2 – (а + 0,4)2 + 2,68; 2) (а + 0,1)3 + (а – 0,1)3 – 2а3.

							40.19.	Ипадиләрниң мәналирини селиштуруңлар:

							1)  вә ; 2)  вә .
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				§ 41. Алгебрилиқ Ипадиләрнитәңму-тәң түрләндүрүш

					Алгебрилиқ ипадиләрни түрләндүрүш қандақ орунлиниду?

				1-мисал. a + 4 –  ипадисини рационал кәсиргә түрләндүрәйли.

				Йешими.

				1) Кәсирләрни көпәйтишни орунлаймиз:

				.

				2) Чиққан кәсирни a + 4 көпәзалиғидин алимиз:

				a + 4 –  = =  = 
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				=  = .

				
					[image: ]
				

				Җавави: .

				Тәңму-тәңликни төвәндики усулларниң бирини пайдилинип ис-патлашқа болидиғанлиғини билисиләр:

				♦ тәңму-тәңликниң сол тәрипини оң тәрипи чиққичә түрләндүрүш;

				♦ оң тәрипини сол тәрипи чиққичә түрләндүрүш;

				♦ иккила тәрипини бирдәк ипидә чиққичә түрләндүрүш;

				♦ сол тәрипи билән оң тәрипиниң айримисини түрләндүрүп, нөл санини елиш.

				2-мисал.  ·  =  – 1 тәңму-тәң-лигини испатлайли.
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				Йешими. Алди билән тәңму-тәңликниң сол қисмини түрләндү-рүмиз: 
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				Әнди тәңму-тәңликниң оң қисмини түрләндүримиз:

				 – 1n – m =  = .
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				Ахирида бирдәк  ипадисини алимиз: = .
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					1.	Һәр қандақ кәсир-рационал ипадини рационал кәсир түридә көрси-тишкә боламду? 

					2.	Бәлгүлүк усулларниң бирини халиғанчә елип, тәңму-тәңликни испат-лаш йеникму?

				А

				Әмәлләрни орунлаңлар (41.1-41.2):

				41.1. 1)  : ;	2)  : ; 
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				3)  :  + ;	4)  –  · ;  
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				7)  : ;	8)  :  + ;
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				9) · ;	10) .
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				41.2.	1) : ;	2)  · .
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					Берилгән ипадини аддийлаштуруңлар (41.3-41.4):

				41.3.	1)  · ; 
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				41.4.	1)  : ; 2)  · ;
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				3)  · ;	4)  : .
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				Берилгән ипадиләрниң мәнасини тепиңлар (41.5-41.6):

					41.5.	1.  ·  – , бу йәрдики 1) а = 2; 2) а = –4;
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				2.  +  : , бу йәрдики 1) х = –1; 2) х = –2,5.
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					41.6.	1)  –  · , бу йәрдики а = 2; n = –1; с = 3; 
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				2)  :  + , бу йәрдики n = 3; х = –4; у = –5. 
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					41.7.	Әмәлләрни орунлаңлар:

				1)  : ; 
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				2) (y + 1)2 · ;

				3) 1 –  · ;
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				4) 1 +  : .
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					41.8.	Берилгән пропорцияләрниң бәлгүсиз әзасини тепиңлар:
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				Өзәңларни тәкшүрүңлар!

				1.	а ниң қандақ мәналирида  кәсириниң маһийити бар? 

					А. 4 тин башқа санлар;

					В. 1 дин башқа санлар;

					С. –2 вә 2 дин башқа сандар;

					D. а — һәр қандақ сан.

				2.	Өзгәрминиң қандақ мәнасида  кәсириниң маһийити бол-майду?

					А. 9; В. 3; С. 0; D. –3. 

				3.	 кәсирини қисқартиңлар.

					A. 4;	B. –4x;	C. 4x;	D. –4.

				4.	 кәсиригә тәң кәсирини ениқлаңлар.

					А.;	B. ;	C. ;	D. – . 
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				5.	Дурус тәңликни көрситиңлар.

					А.  = ;	B.  = ;
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					C.  = ;	D.  = .
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				6.	 кәсирлириниң умумий мәхриҗини тепиңлар.

					A. 30 x2y3;	B. 60 x2y3; C. 30 x5y5;	D. 180 x2y3.

				7.	; ;  кәсирлириниң умумий мәхриҗи немигә тәң?
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					A. а2 – 9;	B. а(а2 – 9); C. а(9 – а2);	D. а2(9 – а2).

				8.  ипадисини аддийлаштуруңлар.

					A. ;	B. ; C. –; D. .
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				9.	х ниң қандақ мәналирида =  +  тәңлиги орунли-ниду?
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				10.  · :  ипадисини аддийлаштуруңлар.
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				11.  ·  ипадисини аддийлаштуруңлар.
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				12.  ·  ипадисини аддийлаштуруп, а = –2 болған-дики мәнасини тепиңлар.
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				13.  кәсирини қисқартиңлар.
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				14.  = 5 болса, у чағда  ипадиниң мәнасини тепиңлар.
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				15.  ·  · (6а)2 ипадисини аддийлаштуруңлар.
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					A. 25b10;	B. ;	C. 30 a4b12;	D. 1.

				16.  =  пропорциясидин х ниң мәнасини тепиңлар. 
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				18. Әгәр  + x = m екәнлиги бәлгүлүк болса, у чағда  + х2 ипа-дисини тепиңлар.
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					3) 6,3 – 103 · 0,0073;	4) 192 · (–0,2)3 – 0,112; 

					5) –240,02 + 74 · 0,02;	6) 104 · 3,241 + 7590.

				2.	1) ;	2) ; 

				
					[image: ]
				

					

					3) ;	4) . 

				
					[image: ]
				

				3.	1) 104 – 95 – 951;	2) 154 + 144 – 9041;
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					2)  · 2,45 –  + 0,05 · 28;
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					3) 6,25 ·  – 0,024 · 93 + 1,552;

					

					4) · 0,5 ·  +  : 85.
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				 7.	1) b = 25 · 52 + 200 вә а = 11;

					2) b = (–3)3 · 44 + 6962 вә а = 5;

					3) b = (0,5)4 · 28 + 182 вә а = 13,5;

					4) b = 0,28 · 510 + 62 вә а = 50 болса, у чағда b саниниң а% ни тепиңлар.

				 8.	Ипадиниң мәнасини тепиңлар:

					1) 5а4 – 7b5 + 11с3, бу йәрдә а = 2, b = –1, с = –1;

					2) 1,2х5 + 3,9у4 – 6с4, бу йәрдә х = –1, у = 2, с = –2;

					3) 0,005п3 + 0,023т3, бу йәрдә п = –10, т = 10;

					4) 64t6 – 27s3 + 125k3, бу йәрдә t = ,  s = ,  k =.
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				 9.	Ипадиләрниң мәналирини селиштуруңлар:

					1) 73 · (–2)2 вә 103 + 73;

					2)  · 0,729 вә 33 – 52 · 1,01;

					

					3) (–0,2)3 · 54 вә 64 : (113 – 35);

					4) 45 : (2 · 53) вә 22 · (0,92 + 0,14).

				10.	Дәриҗиниң хусусийәтлирини қоллинип, ипадиләрниң мәна-лирини селиштуруңлар:

					1) 4020 вә 2040;	2) 255 вә 1258;

					3) 165 вә 643;	4) 7210 вә 32 · 1210.

				Ипадиләрни тәңму-тәң түрләндүрүш

					Ипадини аддийлаштуруңлар (11-12):

				11.	1) (а – 5)2 + (а + 7)(5 – а) + 8а;

					2) –73 + (6 + а)2 + (9 – а)(а + 4); 

					3) (3а – 4)(9а + 8) – (2 – 27а)(16 – а).

				12.	1) (а2 – 5)(3 + 2а) – 2а(а2 + 4);

					2) (2 – 3а)3 – 4(2 – 9а) + 26а3;

					3) (4 + а)3 – (а – 4)3 – 36(2а2 + 3).
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				13.	х ниң қандақ мәнасида берилгән:

					1) (4m + x)2 = 16m2 + 24mn + 9n2;

					2) (2a – x)2 = 4a2 – 28ab + 49b2;

					3) (x + 9n)2 = 36m2 + 108mn + 81n2;

					4) (x – 6b)2 = 64a2 – 96ab + 36b2 тәңлик дурус болиду?

				14.	у ниң қандақ мәнасида

					1) (5а – у)2 = 25а2 – 2ас + 0,04с2;

					2) (0,5a + у)2 = 0,25 a2  + 6ab + 36b2;

					3) (у – 5с)2 = 0,64а2 – 8ас + 25с2;

					4) (1,4а + у)2 = 1,96a2 + 16,8ab + 36b2 тәңлик дурус болиду?

				15.	Өзгәрмиләрниң һәр қандақ мәнасиға

					1) (8ас – 4)(ас + 5) – 4ас(2ас +9);

					2) (15тп – 7)(12тп + 8) – 36тп (5тп + 1);

					3) (10х2 – 3)(9х2 – 2) – 3х2(30х2 + 17) + 98х2;

					4) (4cd3 – 7)2  + 4cd3 (14 – 4cd3) ипадисиниң мәнаси беқинда болмайдиғанлиғини испатлаңлар.

				16.	Өзгәрмиләрниң һәр қандақ мәнасиға:

					1) 25х2(х2 – y2) – 25х2(х2 + y2) + 50х2y2;

					2) (5ac – 8)2 – (8ac – 5)2 + 39(a2c2 – 1) ипадисиниң мәнаси нөлгә тәң болидиғанлиғини испатлаңлар.

				17.	Тәңликниң дуруслуғини тәкшүрүңлар:

					1) (12a – 5)2 – 18a(8a – 6a) + 12a = 25;

					2) 17(a – 3)2 – (4a + 1)2 – 22(7 – 5a) = a2 – 2;

					3) 9– 21(2b + 1) – (3b – 2)2 – 200 = 0;

					

					4) 15(5a + 6)(6 – 5a) + 13(6a – 1)2 – 31(17 + 3a2) – 26 = –156a. 

				18.	Ипадини аддийлаштуруңлар:

					1) (8a – 5)(9a + 10) – (12a – 7)(11 + 6a) + 55a;

					2) (14a – 3)(15a + 10) – (35a + 2)(7 + 6a) + 162a;

					3) (a – 3)3 – (a + 7)3 + 30a2 + 120a;

					4) (a + 5)3 + (6 – a)3 + 33(20 – a + a2). 

					Тәңму-тәңликни испатлаңлар (19-20):

				19.	1) (a – m + 7) (a + m –7 ) – a2 = –(m – 7)2;

					2) (3х + 5 – у) (3х + 5 + у) + у2 = (3х + 5)2;

					3) (6х – 8у + 7) (6х + 8у – 7) + (8у – 7)2 = 36х2;

					4) (9k + 11 + 2 m + n) (9k – 2m + 11 – n) – 9k (9k + 22) + 4m(m + n) = = 121 – n2.
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				20.	1) 4 + (a + b)2 – 7a = a(2b – 7) + (a2 + 4 + b2);

					2) 4t2 + (3 – k)2 – (2t – 7 + k) = k2 + 2t(2t – 1) + k – 8(k – 2);

					3) 9x2 – (3x – 2y)2 = 2y(6x – 2y).

				21.	Берилгән ипадиләрниң тәңму-тәңлигини испатлаңлар:

					1)  вә ; 

				
					[image: ]
				

					

					2)  вә .
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				22.	Әмәлләрни орунлаңлар:

					1) ;	2) ;	
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					3) ;	4) .
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				23.  тәңму-тәңлигини испат-лаңлар.

				24.	Берилгән ипадиләрни рационал кәсир түригә кәлтүрүңлар:

					1) ;	2) ;
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					3) ;	4) .
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				25.	Әгәр х =  болса, у чағда:

					1) ; 2) ;	3)   ипади-лириниң мәнасини тепиңлар.
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				26.	х = 0,5, у = 4 болғанда  ипадисиниң мәна-сини тепиңлар.

					Өзгәрминиң мүмкин мәналирида берилгән ипадиләрниң мәна-си өзгәрмигә беқинда болмайдиғанлиғини испатлаңлар (27-28):

				27.	1) ;	
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					2) .

				28.	1) ; 

					2) .

				Тәңлимиләр вә тәңсизликләр

					Тәңлимини йешиңлар (29—31):

				29.	1) (х + 2)2 – (х2 + 22) – 23 = 0;

					2) (3 + х)2 – (х2 + 32) – 32 = 0;

					3) 0,5 (0,5 + 2х) + х2 – 10 – (х2 + 0,25) = 0;

					4) .

				30. 1)  

				 

					2) ;

					3) 27 + 25х2 + 2,72 = 7,29 + 5х (5х – 5,4); 

					4)  

				31.	1) х2 – (х – 7)(х + 7) = 5 – 2(–2 – х);

					2) 121 – (11 – х) (х + 11) = 187 + х(х + 11);

					3) х2 – 0,3 ·  = (х + 0,3) (х – 0,3);

					

					4) (х + 0,75) + (0,75 – х) = х2  + 1,5.
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				32.	Тәңлимиләр системисини графиклиқ усул билән йешиңлар:

					1) 	2) 
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				33.	1) Үч һәссиләнгән биринчи сан билән икки һәссиләнгән иккинчи санниң қошундисиниң мәнаси 62, әнди 5 кә көпәйтилгән бирин-чи сан билән 6 ға көпәйтилгән иккинчи санниң айримисиниң мәнаси –18 болидиған икки санни тепиңлар; 2) икки санниң айримисиниң мәнаси 3 кә, қошундисиниң мәнаси — 7 гә тәң болидиған икки санни тепиңлар. 

				34.	1) Әгәр икки автомобильниң йеқинлишиш илдамлиғи 173 км/с, жирақлишиш илдамлиғи 17 км/с болса, автомобильларниң илдам-лиқлирини тепиңлар. 2) Әгәр теплоходниң дәрия еқими бойичә илдамлиғи 47 км/с, еқимға қарши илдамлиғи 39 км/с болса, теплоходниң хас илдамлиғини вә дәрия еқиминиң илдамлиғини тепиңлар.

				35.	Параметри бар системини йешиңлар:

					1) 	2) 

				
					[image: ]
				

				36.	х ниң қандақ мәнасида берилгән ипадиниң мәнаси сәлбий әмәс:

					1) 5x – 16;	2) 47 – 97x; 

					3) x2 — 11 – x(x – 2);	4) x(3 + x) – x2 – 33;

					5) (x + 5)2 – x2 – 12x;	6) 20х + х2 – (4 – х)2?

				37.	у ниң қандақ мәнасида:

					1) y2 –16 вә 8y + y2;	2) 5y3 + 10у вә 17 + 5y3;

					3) (1 – y)2 + 13 вә y2 – 6;	4) 87 + y2 вә (y – 3)2 + 5 ипадили-риниң айримисиниң мәналири нөлдин кичик?

				Функция

				38.	Функцияниң графигини селиңлар:

					1) х + у – 3 = 0;	2) х – у – 3 = 0;	

					3) у – х + 3 = 0;	4) у – х – 3 = 0;	

					5) у + 2х3 = 0;	6) у –  = 0; 

					7) у +  = 0 тәңлимисиниң графигини селиңлар.

				39.	1) А (–3; 2) вә В (1; –1);	2) М (–4; –2) вә (2; 4);

					3) F (–1; 6) вә E (1; –6);	4) T (5; 3) вә P (–5; –3) чекит-лири арқилиқ өтидиған сизиқлиқ функцияниң формулисини йезиңлар.

				40.	х ниң қандақ мәналирида:

					1) 2,3х – 7у – 4,6 = 0;	2) 5х + 4 у – 9 = 0;
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					3) х2 + у = 0;	4) у = 2х2;	

					5) y –  = 0;	6) y +  = 0 тәңлимилириниң график-лири абсцисса оқидин төвән җайлашқан?
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				41.	1-сүрәттики функцияниң графигини қоллинип,

					1) функцияниң ениқлиниш саһасини;

					2) функция өсидиған х аргументиниң мәналирини;

					3) функция кемийдиған х аргументиниң мәналирини;

					4) А, В, С, D чекитлириниң координатлирини;

					5) графикниң координата оқлири билән қийилишиш чекитли-риниң координатлирини;

					6) АВ, ВС, СD түзлириниң тәңлимилирини тепиңлар.

				42.	у = 4x + 8;	у = –5x + 11;	у = 4x;

					у = 5x;	у = 7x – 0,5;	у = –6x – 0,5; 

					у = 1,5x + 2;	у = –9 + 1,5x;	у = x – 4; у = 8 + 6x қайси сизиқлиқ функцияләрниң графиклири: 

					1) қийилишиду; 

					2) параллель болиду; 

					3) бәтлишиду?

				43.	х аргументиниң қандақ мәналирида берилгән функцияниң мәнаси иҗабий болиду?

					1) y = –0,125x + 7;	2) y = 0,3 – 0,015x;

					3) y = 32x – 27;	4) y = 1000x – 80;

					5) y = 0,5x2;	6) y = –3x3; 

					7) y = ;	8) y = –?
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				44.	Төвәндә берилгән чекитләрниң қайсиси y = –x – 4 функцияси-ниң графигиға тәәллуқ:

					1) А (0; – 4);	2) В (8; –7);	3) С (–8; –1);

					4) М (16; 2);	5) К (–16; –2);	6) F (–4; –2,5)? 

				45.	Әгәр биринчи сизиқлиқ функцияниң графиги F (3; 0) вә K(0; 3), иккинчисиниң M(–6; 0) вә T(0; –6) чекитлири арқилиқ өтсә, үчинчи вә төртинчи функцияләрниң графиклири болса ордината оқини 6 ға тәң чекиттә қийип, биринчи вә иккинчи функция-ләрниң графиклириға мувапиқ параллель болса, бу төрт сизиқ-лиқ функцияниң графиклирини селиңлар.

				46.	Графиги М(–5; 4) чекити арқилиқ өтидиған вә y = 1x + 7 функ-циясиниң графигиға параллель болидиған сизиқлиқ функцияниң формулисини йезиңлар вә графигини селиңлар. Функцияниң мәнаси 1) иҗабий; 2) сәлбий болидиған сизиқлиқ функцияниң аргументиниң мәналирини тепиңлар.

				47.	Арман дәрия бойи билән жүрүп, сәл дәм елип, кейин кәйнигә қайтти. 2-сүрәттә Арманниң һәрикәт графиги көрситилгән. Графикниң ярдими билән:

					1) Арманниң дәм алған вақтини;

					2) қайтқандики илдамлиғини (км/с билән);

					3) жүрүшкә қанчә вақит сәрип қилғанлиғини тепиңлар.

				48.	Һәрә омартидин гүлгә қарап вә қайтип учти. У гүлгә қонуп униңдин һәсәл жиғди. Омартидин гүлгичә арилиқ 5 м. 3-сүрәттә һәриниң учуш вақтиға бағлиқ һәрә билән омарта арилиғи көр-ситилгән. Һәрә 40 сек-та қандақ арилиқни учуп өткән?

				
					[image: ]
				

				
					
						[image: ]
					

					
						
							2-сурет

						

					

				

				
					[image: ]
				

				
					
						
							3-сүрәт

						

					

					
						[image: ]
					

				

			

		

		
			
				Дәрия

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				2,000

			

		

		
			
				3

			

		

		
			
				18

				 20

				 18

				 20

			

		

		
			
				b

			

		

		
			
				a

			

		

		
			
				259

			

		

	
		
			
				49. 2016-жилниң 15—28 норуз (март) арилиғидики N шәһәриниң һава температуриси 4-сүрәттә чекитләр билән көрситилгән. Тоғра қурда айниң күнлири, тик қурда һава температуриси берилгән. Көрнәклик болуш үчүн чекитләр сизиқ билән қошулған. Сүрәтни пайдилинип, көрситилгән арилиқтики һава температурисиниң әң чоң вә әң кичик миқдарлири арисидики айримчилиқни тепиңлар. Җавапни Цельсий арқилиқ бериңлар. 

				50.	Химиялик реакция җәриянида реакциягә чүшмигән мадда (реагент) вақит өтүши билән азийиду. Бу мунасивәт 5-сүрәттә берилгән. Абсцисса оқида реакция башланғандин кейин өткән вақит (минутларда), ордината оқида реакциягә чүшмигән реа-гент массиси (граммлардә) көрситилгән. Төрт минутта реакциягә қанчә грамм реагент чүшмигәнлигини тепиңлар.
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				51*. y = – функциясиниң графиги берилгән (6-сүрәт). 

				
					
						
							6-сүрәт
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					График бойичә х ниң қандақ мәналирида функция

					1) сәлбий әмәс мәналарни қобул қилидиғанлиғини;

					2) кемийдиғинини;

					3) 2 дин кам әмәс мәналарни қобул қилидиғанлиғини;

					4) 1 дин кичик мәналарни қобул қилидиғанлиғини тепиңлар.

				52.	Икки функцияниң графиклири А вә В чекитлиридә қийилишиду (7-сүрәт). 

				 

					А вә В чекитлириниң координатилирини тепиңлар.

				53.	  функциясиниң графиги берилгән (8-сүрәт). Функцияниң графиги 1) А(1; 7); 2) В(–5; –1); 3) С(2; 1); М(–2; –2,5) чекит-лири арқилиқ өтәмду?
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				Әмәлий йөнилиштики тапшурмилар

				54.	a + b + c = 9 вә  мәлум.   ипадисиниң мәнасини тепиңлар.

				
					[image: ]
				

				55.	Тәрипиниң узунлуғи 1 м кубни тәрипиниң узунлуғи 1 см боли-диған кубларға бөлгән. Чиққан кубларни бир қатарға тизидиған болса, у чағда қатарниң узунлуғи қанчә болиду?

				56.	Һәр бир жуюштин кейин совун 20%-қа азийиду. Қанчә қетим жуғандин кейин совун  қисмидин кам әмәс миқдарға азийиду. Әң кичик санни тепиңлар.

				57.	72017 – 32017 ипадиси 10 саниға бөлүнидиғанлиғини испатлаңлар. 

				58.	п ниң қандақ натурал мәнасида

					1) ; 2)  ипадиси пүтүн сан болиду?

				
					[image: ]
				

				59.	п ниң һәр қандақ натурал мәнасида:

					1) 7 · 52n + 12 · 6n ипадиси 19 ға;

					2) 62n + 3n + 3n + 2 ипадиси 11 гә;

					3) 8n + 5n – 2n + 1 ипадиси 3 кә;

					4) 3n + 5n + 7n + 9n ипадиси 4 кә бөлүнидиғанлиғини испатлаңлар.

				60.	 ипадисиниң мәнасини тепиңлар.

				61.  тәңсизлигини испатлаңлар. 
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				62.	Веломусабиқидә спортчилар 20 сек арилиқ билән мусабиқигә чиқти. Алдинқи һәр спортчиниң илдамлиғи уни қоғлап йәткүчиниң илдамлиғиниң  ни тәшкил қилиду. Биринчи спортчиниң илдамлиғи 30 км/с вә һәр велосипедчи турақлиқ илдамлиқ билән маңған.

					1. Мусабиқигә төртинчи болуп чиққан велосипедчиниң илдам-лиғини тепиңлар.

					2. Қанчә минуттан кейин бәшинчи велосипедчи мусабиқигә төртинчи болуп чиққан спортчини қоғлап йетиду?

					3. Қанчә минуттин кейин бәшинчи велосипедчи мусабиқигә төртинчи болуп чиққан спортчини қоғлап йетиду?

					4. Бәшинчи велосипедчи мусабиқигә чиққандин кейин 2 мин өткәндин кейин таш йол бойида төртинчи вә бәшинчи велосипед-чиларниң арилиғи қанчә метр болиду?

				63.	Тәңлимини пүтүн санлар жиғиндисида йешиңлар:

					1) (у + 1)(ху – 1) = 3;	2) x2 – xy – x + y = 1; 

					3) x2 – 3xy – x + 3y = 2;	4) 3xy + 2x + 3y = 0.

				64.	|5 – x| < |2 – x| + |2x –7| тәңсизлигини йешиңлар.

				65.	a, b вә c үч пүтүн саниниң қошундисиниң мәнаси 3 саниға бөлүниду. а2 + b2 + c2 + ((a – b)(b – c)(c – a))2 ипадисиниң мәнаси 3 саниға бөлүнидиғанлиғини испатлаңлар. 
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				Җаваплар

				5-6-синиплардики алгебра курсинитәкрарлашқа беғишланған көнүкмиләр
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				Функция. Функцияниң графиги

				19.5. 1) –1,5; 2) –0,25; 6) 2; 7) –4; 8) 0,2. 19.7. 2) (4; +∞); 3) (–∞; –4); 6) (–∞; 4); 7) (–4; +∞). 20.5. 1) өсиду; 2) кемийду; 4) кемийду. 20.6. 5) y = x2; 6) y = ; 7) y = x3; 8) y = . 21.10. 1) [–7; –3]∪[–2; 3]∪[4; 8]; 2) х = 8; 3) а) [–7; –3] 
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				вә [–2; 3] — өсиду; ә) [6; 8] — кемийду. 23.5. 1) A(–; 5); 5) A(1; –2); 6) A(–2; –13). 23.11. 1) b = 7,2; 2) b = 9. 23.13. 1) y = 1,8x + 4,8; 2) y = –9,05x – 6,05; 3) y = 5,6x+ + 8,6; 4) y = 6x + 9. 24.7. 1) (–3; 2); 2) (4; –1); 3) (5; 5). 24.9. 1) 3; 2) –3; 3) 0,1. 25.9. а) 1) әң кичик мәнаси — 0, әң чоң мәнаси — 125; 2) әң кичик мәнаси — 0, әң чоң мәнаси — 20; 3) әң кичик мәнаси — 80, әң чоң мәнаси — 125; 4) әң кичик мәнаси — 2, әң чоң мәнаси — 13; ә) 1) әң кичик мәнаси — (–2), әң чоң мәнаси — 0; 2) әң кичик мәнаси — (–4,5), әң чоң мәнаси — 0; 3) әң кичик мәнаси — (–12,5), әң чоң мәнаси — (–8); 4) әң кичик мәнаси — (–18), әң чоң мәнаси — 0. 26.5. 1) һә-ә; 2) һә-ә; 4) һә-ә. 26.6. 1) –2; 2) 5; 3) –3; 4) 2. 26.7. Қийилишиду. 26.10. 1) әң кичик мәнаси — (–16), әң чоң мәнаси — 250; 2) әң кичик мәнаси — (–2), әң чоң мәнаси — 0,25); 3) әң кичик мәнаси — (–54), әң чоң мәнаси — 85,75.
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				Статистика элементлири

				29.5. 1) 8; 2) 12; 3) 11. 30.3. 1) 161 см вә 170 см; 2) 13,3%; 3) 165 см. 30.7. 1) 7; 2) (1-җәдвәл).
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				30.8. 1) 57,1%; 2) 42,9%.

				Қисқичә көпәйтиш формулилири

				31.9. 1) {–4; 4}; 2) {–5; 5}; 3) {–1,8; 1,8}; 4) ; 5 {–2,7; 2,7}; 6). 31.16. 1) (x2 – 0,7y)(x2 + 0,7y); 2) (t3 – 0,8z2)(t3 + 0,8z2); 3) (0,9a4 – b)(0,9a4 + b). 31.17. 1) (m – n)(m + n – 1); 2) (3x – 2y)(3x + 2y – 1); 4) (6 + 8y)(12 – 8y). 31.18. 1) 0,6; 2) –; 3) ; 4) –2. 31.19. 1) ; 2) 0,6; 3) ; 4) . 31.21. 1) а4 – у4; 3) –24ху3; 4) 4096 – х12. 31.22. 1) {0; –1; 1; 3}; 2) {–1; 1}; 5) {2}; 6) {6}. 31.23. 1) [10; +∞); 2) (–28; +∞); 3); 4) (–∞; –27).  32.3. 1) 10 201; 2) 10 404; 3) 10 609; 4) 10 816; 5) 9801; 6) 9604; 7) 9409; 8) 9216. 32.7. 1) (+ x)2; 4) (n – c)2; 5) ( + m)2. 32.14. 4) 2a(y – 1)2; 6) 0,5cd(1 – a)2. 32.15. 1) {–5}; 2) ; 3) ; 4) . 32.16. 1) ; 2) ; 3) ; 4) {5,8}. 32.17. 1) {–1,5}; 2) ; 3) ; 
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				4) {–2}. 32.18. 1) (–∞; –1); 2) (–∞; –1); 3) (0; +∞); 4) (–∞; –4). 32.19. 1) (–∞; 9); 2) (–8; +∞); 3) (–∞; 14); 4) . 32.20. 1) (2; +∞); 2) (10; +∞); 3) (–∞; 5); 4) . 32.24. 1) (x + )2; 2) ; 4) ; 6) . 32.26. 1) {7,3}; 2) ; 3) ; 4) {0,15}. 32.27. 1) {4}; 2) {0,95}; 3) ; 4) {1}. 32.28. 1) (–∞; –0,5); 3) ; 4). 32.29. 1) (–∞; 2); 2) (2; +∞); 3) (2; +∞); 4) (0,1; +∞). 32.30. 1) (–1; +∞); 2) (0,5; +∞); 3) (–0,2; +∞). 33.6. 1) (a – 2b)3; 3) (2p + 3q)3; 4) (xy – 2)3. 33.14. 1) 82х + 137; 3) 57у + 73. 33.15. 1) {4}; 2) {4}; 3) {–2}; 4) {2}. 34.6. 1) 8а2 – 1; 2) 8 + b; 3) 2а3 + 7х3 – 7 ; 4) 27. 34.8. 1) [0,1; +∞); 2) . 34.14. 1) 9х – 34; 3) –12х – 24. 34.15. 1) 6х + 2. 34.16. 1) 1; 2) 32; 3) 4; 4) 6,25. 35.1. 3) 72x4z. 35.2. 2) –94b6 – 32,2ab3. 35.4. 3) y6 + 125.  35.7. 1) 14; 0; 4) –8; –18.  35.9. 1) 9; 2) –1; 3) 1. 35.12. 1) ; 4) (–∞; 3). 35.18. 1) –10,75; 2) 4; 4) –1. 35.19. 1) –8; 3) 3; 4) –2. 35.22. 1) –4; 2) 89; 3) 25; 4) –3. 36.1. 120 дәрислик. 36.3. 42 қиз, 30 оғул. 36.4. 78 алма, 26 алма. 36.5. 42 вә 35. 36.6. 450 тг/кг вә 400 тг/кг. 36.7. 21 см, 29 см, 42 см. 36.8. 18 км/с вә 2 км/с. 36.9. 5,25 км/с. 36.12. 1) 5 там қәғәз; 2) 3250 тг. 36.13. 27 л. 36.14. 60 дм вә 80 дм. 36.15. 1) 50 дм вә 70 дм 2) 48 данә. 36.17. 42 м. 36.18. . 36.19. 55 000 тг. 36.20. 8 км/с. 36.21. 3 км/с. 36.22. 1) 120 000 адәм; 2) 30%; 3) 70%. 36.23. 1) 150 000 тг; 2) 109 000 тг; 3) 2500 тг. 36.25. 31, 62, 93. 36.28. 75 яки 57. 36.30. 1) 2; 2) 19,8; 3) 6,6; 4) 1. 36.31. 1) 6x4 + x2y – 2y2.
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