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				МУҚАДДИМА

				Азиз ўқувчилар! Тавсия этилаётган дарслик 10-синф “Алгебра ва анализ асослари” курсининг давоми бўлиб ҳисобланади.

				11-синфда сиз бошланғич функция ва интеграл, иррационал тенг-ламалар, кўрсаткичли ва логарифмик функциялар, кўрсаткичли ва логарифмик тенгламалар ва тенгсизликлар тушунчалари билан тани-шасиз. Шунингдек, даража ва илдиз, даражали функция, математик статистика элементлари бўйича билимингизни кенгайтирасиз.

				Иррационал тенгламаларни, кўрсаткичли, логарифмик тенгламалар ва тенгсизликларни ҳамда улар системаларини ечишни, шунингдек, ясси фигуралар юзини аниқ интеграл орқали топишни ўрганасиз.

				Дарслик 6 та боб ва 22 та параграфдан ташкил топган. 

				Ҳар бир параграфдан аввал янги мавзуни ўзлаштиришга доир таянч тушунчалар берилган.

				Материални ўзлаштириш мобайнида ўқувчиларни фаол иштирок эттириш мақсадида мавзу ичида мустақил ишлаш учун савол ва топшириқлар тавсия қилинган.

				Параграф охирида ўқувчиларнинг мавзу бўйича билимларини мустаҳкамлашга мўлжалланган саволлар берилган.

				Дарсликдаги машқлар А ва В мураккаблик даражасида тавсия эти-лади. А мураккаблик даражасидаги топшириқларни бажаргандан сўнг, В мураккаблик даражасидаги топшириқларни ечиш лозим. Шунингдек, дарсликда 11-синф алгебра ва анализ асослари курсини такрорлашга доир машқлар тавсия қилинган.

				Ўз-ўзини текшириш учун ҳар бир бобнинг охирида тест топшириқлари ва математик саводхонлик бўйича топшириқлар берилган.

				Дарслик охирида глоссарий, шунингдек, машқлар ечимини текши-риш учун масалаларнинг жавоблари келтирилган.
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				10-синф алгебра ва анализ асослари курсини такрорлашга доир машқлар

				1.	Функциянинг графигини ясанг:

					1) y = 1 – cos;	2) y = 3sin;

				
					[image: ]
				

					3) y = cos2x + sin2x + 1;	4) y = 2tg – 2.

				2.	Функциянинг графигини ясанг:

					1) y = ;	2) y = ;
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					3) y = 4tgx · ctgx – 5;	4) y = 3 – .

				3.	Функциянинг энг кичик мусбат даврини топинг:

					1) 2sin0,25x + sin;	2) 2cos + cos90° – 2; 
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					3) tg0,125x + 4;	4) ctg + 6sin180°.

				4.	Тенгламани ечинг:

					1) sin2x – 10sinx = 0;	2) sin3x = sinx;

					3) cos2x + 0,1cosx = 0;	4) cos15x = cos3x;

					5) 4cos2x = sinx cosx;	6) 2sin2x = 3sinx.

				5.	Тенгламани ечинг:

					1) sinx + sin2x = 2cos2x + cosx; 2) sin2x – 0,25 = 0;

					3) sin2x – 1,5sinx = –0,5;	4) cos2x – 0,5cosx = 0,5;

					5) sin22x – sin4x = 3cos22x;	6) 3sin23x + sin6x – cos23x = 0.

				6.	Тенгсизликни ечинг:

					1) cos l ;	2) sin m ; 
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					3) tg > ;	4) cos2 – sin2m 0; 
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					5) cossin l 0,25;	6) ctg < . 
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				7.	Функциянинг аниқланиш соҳасини топинг: 

					1) y = arcsin; 2) y = arcsin(x – 3) + .
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				8.	Агар f(x) = x3 – 1, g(x) = sinx ва q(x) =  бўлса, ушбу мураккаб функцияларни ҳосил қилинг:

					1) f(g(x));	2) f(q(x));	3) q(g(x));

					4) g(f(x));	5) f(g(q(x)));	6) g(q(f(x))).
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				 9.	y = f(x) функциянинг ҳосиласини топинг:

					1) f(x) = 10 – 10x7 + 2,5x10;	2) f(x) = ;

					3) f(x) = ;	4) f(x) = (2x – x3);
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					5) f(x) = 6cos3(4 – 3x);	6) f(x) = sin(4 – 3x)tg(4 – 3x);

					7) f(x) = ;	8) f(x) = .
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				10.	y = f(x) функция ҳосиласининг х0 нуқтадаги қийматини топинг:

					1) f(x) = 4x3 – x4 + 10, х0 = –1;	2) f(x) = , х0 = 3; 

					3) f(x) = cos23x + tgx, х0 = ;	4) f(x) = , х0 = 2. 
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				11.	1) y = x3 + x функция графигига абсциссаси 2 га тенг бўлган нуқтадан ўтказилган уринма тенгламасини ёзинг.

					2) y = 3x3 – 2 функция графигининг қандай нуқтасидан ўтказилган уринма абсцисса ўқига параллел бўлади?

					3) у = х2 – 5х + 4 функция графигига ўтказилган уринманинг аб-сцисса ўқи билан ташкил қилган бурчаги тангенсини топинг. 

				12.	1) Агар f(x) = x2 + 3x – 39 бўлса, у ҳолда f(x) + f′(x) = 0 тенгламани ечинг;

					2) агар f(x) = –x2 – 6x + 6 бўлса, у ҳолда f(x) – f′(x) > 0 тенгсиз-ликни ечинг.

				13.	Функциянинг монотон оралиқларини топинг:

					1) f(x) = ;	2) f(x) = ;
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					3) f(x) = ;	4) f(x) = ;
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					5) f(x) =  · (x + 4);	6) f(x) =  · (5 – x). 
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				14.	Функциянинг критик, максимум ва минимум нуқталарини топинг: 

					1) y = 0,25x4 – x + 9;	2) y = 5x4 – x3 – 11. 

				15.	Функциянинг ўсиш ва камайиш оралиқларини, экстремумларини топинг:

					1) y = 5x2 + 3x – 2;	2) y = 4x3 – 3x + 1;

					3) y = ;	4) y = .
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				16.	Функциянинг камайиш оралиқларини, максимум ва минимум нуқталарини топинг: 

					1) y′ = (x – 5) · (x + 1)3 · (x – 2)4; 2) y′ = (x + 1,5) · (x – 1,5)2 · (x – 2)3. 
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				17.	Функцияни текширинг ва графигини ясанг:

					1) y = 2x2 – 3x; 2) y = x3 + 6x;	3) y = ; 4) y = –.
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				18.	 “Жонли геометрия” ёки “GeoGebra” дастуридан фойдаланиб, функциянинг графигини ясанг:

					1) y = ; 2) y = ; 

				
					[image: ]
				

					3) y = 5 – 2; 4) y = 3 + 2.
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					График бўйича функциянинг хоссаларини айтинг.

				19.	 “Жонли геометрия” ёки “GeoGebra” дастуридан фойдаланиб, функциянинг графигини ясанг:

					1) y = –2cos + 3;	2) y = –2 + 5sin;
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					3) y = 4 – 2sin2.

				Математик саводхонликка доир топшириқлар

				20.	Диаграммада 2019 йилнинг 1–20 август оралиғида “Спорт янги-ликлари” сайтини кўриб чиққан кишилар сони берилган (1-расм). Горизонтал чизиқ бўйлаб ой кунлари, вертикал чизиқ бўйлаб ки-шилар сони кўрсатилган. 

				1-расм

					1) Ойнинг қайси кунида “Спорт янгиликлари” сайтини одамлар энг кўп кўриб чиққан?
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					2) Неча кун сайтни қараб чиққан кишилар сони 600 000 дан кам бўлган? 

					3) Сайтга кирувчилар сони 700 000 дан кам бўлмаган кунлар сонини топинг.

					4) Сайтга энг кам кирувчилар сони унга энг кўп кирувчилар сонининг неча фоизини ташкил қилишини топинг.

				21.	Массаси 100 кг бўлган қотишманинг тар-киби 2-расмда берилган.

					1) Қотишмадаги мис билан рух неча кило-граммни ташкил қилади?

					2) Қотишмада неча килограмм темир бор?

				22.	Диаграммада дастлабки омонат миқдори ҳамда А ва В банкларда-ги йиллик даромадни ҳисобга олгандаги омонат миқдори ҳақида маълумотлар келтирилган (3-расм).

				3-расм

					1. А ва В банклардаги омонат миқдорининг фоиз ҳисобидаги йиллик ўсимини топинг.

					2. А ва В банклардаги фоиз ҳисобидаги йиллик ўсимлар орасидаги фарқни топинг.

				23.	4-расмда турар-жой мажмуасидаги хонадонлар сони кўрсатилган.

					

				4-расм

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							150

						

					

					
						
							180

						

					

					
						
							50

						

					

					
						
							100

						

					

					
						
							20

						

					

					
						
							беш хонали

						

					

					
						
							уч хонали

						

					

					
						
							тўрт хонали

						

					

					
						
							бир хонали

						

					

					
						
							икки хонали

						

					

				

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							200000

						

					

					
						
							220000

						

					

					
						
							150000

						

					

					
						
							168000

						

					

					
						
							В банк

						

					

					
						
							А банк

						

					

					
						
							Омонат миқдори, тг

						

					

				

			

		

		
			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					
						Темир ?

					

				

				
					
						Қалай

						26%

					

				

				
					
						Рух

						43%

					

				

				
					
						Мис

						27%

					

				

			

			
				
					2-расм

				

			

		

	
		
			
				8

			

		

		
			
					1) Бир хонали хонадонлар сони умумий хонадонлар сонининг неча фоизини ташкил қилади:

					А) 30%;	В) 45%;	С) 35%;	D) 36%;	Е) 50%?

					2) Бир хонали хонадонлар сони тўрт хонали хонадонлар сонидан неча марта ортиқ: 

					А) 3,5 марта;	В) 3,6 марта; С) 4 марта; D) 2,5 марта; Е) 4,5 марта?

				24.	Диаграммада сайёҳларнинг тўрт кунда босиб ўтган йўли ҳақида маъ-лумотлар келтирилган (5-расм). Учинчи куни сайёҳларнинг босиб ўтган йўли тўрт кун ичида босиб ўтган йўлнинг бешдан бир қисмига тенг. Сайёҳларнинг учинчи куни босиб ўтган йўлини топинг: 

				5-расм

					А) 15 км;	В) 20 км;	С) 16 км;	D) 15,5 км;	Е) 17 км.

				25.	6-расмда тўртта бригада таъмирлаган йўл узунликлари келтирилган. Агар иккинчи бригада таъмирлаган йўл узунлиги жами таъмир-ланган йўл узунлигининг тўртдан бир қисмига тенг бўлса, иккинчи бригада неча километр йўлни таъмирлаганини топинг:

				6-расм

					А) 60 км;	В) 55 км;	С) 45 км;	D) 50 км;	Е) 53 км.

				 

				Функция тушунчаси, функциянинг лимити, ҳосила, мураккаб функциянинг ҳосиласи, ҳосилани ҳисоблаш қоидалари, ҳосиланинг геометрик ва физик маъноси, функциялар ҳосилаларининг жадвали. 
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				1-§. БОШЛАНҒИЧ ФУНКЦИЯ ВА АНИҚМАС ИНТЕГРАЛ.АНИҚМАС ИНТЕГРАЛ ХОССАЛАРИ

					Бошланғич функция тушунчаси билан танишасиз ва бошланғич функцияни топишни ўрганасиз.
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							1. f(x) = x9 функциянинг ҳосиласи f′(x) = 9x8.

							2. f′(x) = 6x5 бирор функциянинг ҳосиласи бўлсин. Функция ҳосиласига оид билимимиздан фойдаланиб, унинг f(x) = x6 функциянинг ҳосиласи эканини аниқлаймиз.
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				Ҳосила бўйича топиш мумкин бўлган функция бошланғич функция дейилади.

				Таъриф. Х тўпламдан олинган ҳар қандай х учун

					F′(x) = f(х)	(1)

				тенглик бажарилса, F(х) функция шу тўпламда f(х) функция учун бошланғич функция дейилади.
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							2. Ҳар қандай х ∈(0; +∞) да F(х) =  + 1 функция f(x) = – функция учун бошланғич функция бўлишини исботлаймиз.

							
								[image: ]
							

							Исботи. Бунинг учун бошланғич функциянинг таърифига кўра F(х) =  + 1 функциянинг ҳосиласини топамиз:

							F′(х) =  =  + 1′ = –, бу ерда х ≠ 0.

							
								[image: ]
							

							Демак, ҳар қандай х ∈ (0; +∞) учун f(х) =  + 1 функция f(х) = – функция учун бошланғич функция бўлади.

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

						

					

					
						[image: ]
					

				

				
					
						[image: ]
					

					
						
							1. Ҳар қандай х ∈(–∞; +∞) да F(х) = х5 – 5х функция f(х) = 5х4 – 5 функция учун бошланғич функция эканини исботлаймиз.

							Исботи. Бошланғич функция таърифига кўра F(х) = х5 – 5х функциянинг ҳосиласини топамиз:

							F′(x) = (х5 – 5х)′ = (х5)′ – (5х)′ = 5х4 – 5.

							Демак, ҳар қандай х ∈(–∞; +∞) учун F(х) = х5 – 5х функция f(х) = 5х4 – 5 функциянинг бошланғич функцияси бўлади.

						

					

					
						[image: ]
					

				

				
					[image: ]
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				БОШЛАНҒИЧ ФУНКЦИЯ ВА ИНТЕГРАЛ

			

		

		
			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

			
				
					МУҲИМ ТУШУНЧАЛАР

				

			

			
				
					Функция, аниқланиш соҳа-си, ўзгармас сон, ҳосила, функциянинг графиги

				

			

			
				[image: ]
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				Агар f(х) = – ва f(х) =  функцияларни (–∞; 0) ёки (0; +∞) интервалларда қараб чиқсак, у ҳолда f(х) = – функция f(х) =  функциянинг бошланғич функцияси бўлади, чунки F′(х) = f(х) тенглик (–∞; 0) ёки (0; +∞) интерваллардаги исталган нуқтада бажарилади.

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				Функциянинг ҳосиласи бўйича бошланғич функциясини топиш интеграллаш дейилади.

				Интеграллаш дифференциаллаш амалига тескари амалдир. Интег-раллашнинг асосий мақсади функциянинг барча бошланғич функци-яларини топишдан иборат.

				Масалан, f(х) = х2 функция учун бошланғич функция сифатида нафақат F(x) =  функцияни, балки G(x) =  – 4, Q(x) =  + 0,9, K(x) =  –  ва шу каби функцияларни олиш мумкин. Сабаби ўша бошланғич функцияларнинг ҳосиласини топадиган бўлсак, барча ҳолларда f(х) = х2 функцияга келамиз. Бинобарин, ҳар қандай f(х) функция учун бошланғич функция мавжуд бўлса, унинг чексиз кўп бошланғич функцияларини топиш мумкин.

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				Демак, бошланғич функциянинг асосий хоссасини қуйидаги теорема орқали бериш мумкин.

				Теорема. Агар F(х) функция X оралиқда f(х) функция учун бошлан-ғич функциялардан бири бўлса, у ҳолда бу функциянинг барча бошлан-ғич функциялари тўплами

					G(х) = F(х) + С	(1)

				формула билан топилади.

				Бу ерда С – ўзгармас сон.

				
					[image: ]
				

				
					
						[image: ]
					

					
						
							Маълумки, берилган функциянинг ҳосиласини топиш диффе-ренциаллаш деб аталади.

						

					

					
						[image: ]
					

				

				
					[image: ]
				

				
					
						[image: ]
					

					
						
							3. Барча ҳақиқий сонлар тўпламида f(х) = – функция f(х) =  функция учун бошланғич функция бўла олмаслигини исботлаймиз.

							
								[image: ]
							

							Исботи. Бошланғич функция таърифига кўра F′(х) = f(х). Шунинг учун f(х) = – функциянинг ҳосиласини топамиз:

							F′(х) = ′ = –3 · (x–2)′ = 6x–3 = , бу ерда х ≠ 0.

							
								[image: ]
							

							Демак, барча ҳақиқий сонлар тўпламида f(х) = – функция f(х) =  функция учун бошланғич функция бўлмайди, чунки х = 0 нуқта функцияларнинг аниқланиш соҳасига тегишли эмас.

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

						

					

					
						[image: ]
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					[image: ]
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				Исботи. Бунинг учун (1) тенгликнинг иккала томонидан ҳосила ола-миз: G′(x) = F′(х) + C′ ёки G′(x) = F′(х), чунки ўзгармаснинг ҳосиласи нолга тенг. Теореманинг шартига кўра F(х) функция f(х) функция учун бошланғич функция, бинобарин, бошланғич функция таърифига кўра F′(х) = f(х). Жумладан, G′(х) = f(х) тенглик бажарилади. Демак, F(x) + cфункция ҳам f(х) функция учун бошланғич функция бўлади. 

				(1) формула бошланғич функциянинг умумий кўринишини беради.

					Сиз бошланғич функциянинг геометрик маъносини билиб оласиз.

				f(x) функция учун бошланғич функциялар-нинг умумий кўринишини берувчи (1) форму-ладаги ўзгармасни нолга тенг деб олиб, y = F(x) функциянинг графигини ясаймиз. Қолган бош-ланғич функциялардаги фарқи ўзгармас С нинг қийматига боғлиқ бўлгани учун, уларнинг гра-фикларини y = F(x) функция графигини Оу ўқ бўйлаб С бирликка параллел кўчириш орқали ҳосил қиламиз. Демак, бошланғич функциянинг геометрик маъноси графиклари ўзаро парал-лел бўлган эгри чизиқлар тўпламидан иборат(7-расм).

				1-жадвал

				Бошланғич функцияларни топиш жадвали

				
					Функция

				

				
					Бошланғич функциянинг умумий кўриниши

				

				
					f(x) = k (k — ўзгармас)

				

				
					F(x) = kx + C

				

				
					f(x) = xα, α ∈Z, α ≠ –1

				

				
					F(x) =  + C

					
						[image: ]
					

				

				
					f(x) = 

					
						[image: ]
					

				

				
					F(x) = + C

					
						[image: ]
					

				

				
					f(x)= sinx

				

				
					F(x) = –cosx + C

				

				
					f(x) = cosx

				

				
					F(x) = sinx + C

				

				
					f(x) = 

					
						[image: ]
					

				

				
					F(x) = tgx + C

				

				
					f(x) = 

					
						[image: ]
					

				

				
					F(x) = –ctgx + C

				

				Бошланғич функцияларни топиш қоидаларини кўриб чиқамиз.

				1-қоида. Агар F(х) функция f(х) функциянинг, Р(х) функция эса р(х) функциянинг бошланғич функцияси бўлса, у ҳолда F(х) + P(х) функция f(х) + p(х) функция учун бошланғич функция бўлади.

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

		

		
			
				
					7-расм

				

			

			
				[image: ]
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				Исботи. Шартга кўра F(x), P(x) функциялар мос равишда f(х), р(х) функцияларнинг бошланғич функциясидир. У ҳолда таърифга кўра F′(х) = f(х) ва P′(х) = p(х), йиғиндини топиш қоидасини татбиқ қилсак,

				(F(х) + Р(х))′ = F′(х) + Р′(х) = f(х) + р(х). 

				2-қоида. Агар F(х) функция f(х) функциянинг бошланғич функцияси, k ўзгармас бўлса, у ҳолда kF(х) функция kf(х) функция учун бошланғич функция бўлади.

					2-қоидани мустақил исботланг.

				3-қоида. Агар F(х) функция f(х) функциянинг бошланғич функ-цияси, k ва b ўзгармаслар (бу ерда k ≠ 0) бўлса, у ҳолда F(kх + b) функция f(kx + b) функция учун бошланғич функция бўлади.

				Исботи. Мураккаб функциянинг ҳосиласини топиш қоидасига кўра  =F′(kx + b) · (kx + b)′ = F′(kx + b) k = f(kx + b). 

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

					Аниқмас интеграл тушунчаси билан танишасиз ва аниқмас интегрални топишни ўрганасиз.

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					
						[image: ]
					

					
						
							4. 1) f(х) = х4; 2) f(х) = сosх – 2x6; 3) f(х) =  +  

							
								[image: ]
							

							функция учун бошланғич функциянинг умумий кўринишини топамиз.

							Ечилиши. 1) f(х) = х4 функциянинг бошланғич функцияларидан бири . Демак, берилган функция учун бошланғич функциянинг умумий кўриниши бундай бўлади:  F(x) =  + С; 

							
								[image: ]
							

							2) f(х) = сosх – 2x6 функциянинг бошланғич функциясини топиш учун 1- ва 2-қоидалар ва бошланғич функцияларни топиш жадвалидан фойдаланамиз: 

							F(x) = sinx – 2 ·  + C = sinx –  + C;

							
								[image: ]
							

							3) f(х) =  +  функциянинг бошланғич функциясини топиш учун юқорида берилган учта қоида ва бошланғич функцияларни топиш жадвалидан фойдаланамиз:

							
								[image: ]
							

							F(x) = 2 · 2 · + 5(–ctg(6x – 1)) · + C = –– ctg(6x – 1) + C.

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							Жавоби: 1)  + C; 2) sinx –  + C; 3) –– ctg(6x – 1) + C.

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
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				Таъриф. f(х) функциянинг бошланғич функцияларининг умумий кўриниши, яъни F(х) + С ифода ўша функциянинг аниқмас интеграли дейилади.

				Аниқмас интегрални топиш формуласи:

				∫f(х) dх = F(х) + С. (2)

				2-формуладаги ∫f(х)dх — аниқмас интеграл, ∫ — интеграллаш ама-лининг белгиси, f(х) — интеграл белгиси остидаги функция, f(х) dх —интеграл белгиси остидаги ифода, x — интеграллаш ўзгарувчиси.

				2-жадвал

				Аниқмас интегрални топиш жадвали

				
					∫xn dx =  + C, бу ерда n ≠ –1

					
						[image: ]
					

				

				
					∫ = 2 + C

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

				
					∫sinxdx = –cosx + C

				

				
					∫cosxdx = sinx + C

				

				
					∫ = tgx + C

					
						[image: ]
					

				

				
					∫ = –ctgx + C

					
						[image: ]
					

				

					Сиз аниқмас интеграл хоссалари билан танишасиз.

				Аниқмас интеграл хоссалари:

				1) ∫(f(x) + g(x)) dx = ∫f(x) dx + ∫g(x) dx;

				2) ∫kf(x) dx = k ∫f(x)dx, бу ерда k — ўзгармас;

				3) ∫f(kx + b)dx = F(kx + b) + C. 

				
					
						[image: ]
					

					
						
							5. 1) ∫х8 dх; 2) ∫8sinxdх; 3) ∫(4х3 – 1)dх интегрални топамиз.

							Ечилиши. Аниқмас интеграл таърифидан, хоссаларидан, уни топиш жадвалидан фойдаланамиз:

							1) ∫х8 dх =  + C;

							2) ∫8sinx dх = 8∫sinx dx = –8 cosx + C;

							3) ∫(4х3 – 1) dх = x4 – x + C.

							Жавоби: 1)  + C; 2) –8 cosx + C; 3) x4 – x + C.

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

						

					

					
						[image: ]
					

				

				
					[image: ]
				

				
					
						[image: ]
					

					
						
							6. f(х) = 4х – 6х2 функция учун графиги М(2; –4) нуқтадан ўтувчи бошланғич функцияни топамиз.

							Ечилиши. Дастлаб берилган функция учун бошланғич функциянинг умумий кўринишини ёзамиз:

							F(х) = 4 · – 6 · + С = 2х2 – 2х3 + С, яғни F(х) = 2х2 – 2х3 + С. 

							
								[image: ]
							

							Энди берилган нуқтанинг координаталарини эътиборга олган ҳолда С нинг қийматини ҳисоблаймиз:

							–4 = 2 · 22 – 2 · 23 + С ёки С = 4.

							Бунда F(х) = 2х2 – 2х3 + 4.

							Жавоби: 2х2 – 2х3 + 4.

							
								[image: ]
							

						

					

					
						[image: ]
					

				

				
					[image: ]
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					1.	Бошланғич функция тушунчасини киритиш учун қанча функция кўриб чиқилади? Ўша функциялар қандай шартларни қаноатлантириши керак?

					2.	Битта функция учун икита бошланғич функция мавжуд бўлса, улар орасидаги фарқни қандай аниқлаш мумкин?

					3.	Бошланғич функцияни топиш ва интеграллаш орасида фарқ борми?

					4.	Бошланғич функциянинг умумий кўриниши ва аниқмас интеграл тушун-часини боғлайдиган формулани айтинг.

					5.	f(х) = 3(2х – 3) + cos2x – 5 функциянинг бошланғич функциясини топиш учун қандай қоидалар қўлланилади?

				Машқлар

				А

					Кўрсатилган оралиқда F(x) функция f(х) функция учун бошланғич функция бўла оладими (1.1—1.4):

				1.1.	1) f(х) = 2х2 + х + 1,	f(х) = 4х + 1, х ∈R;

					2) f(х) = х2 + х + 1,	f(х) = х + 1, х ∈R?

				1.2.	1) F(x) = 3sinx + ,	f(х) = 3cosх –, х ∈ (–∞; 0);

				
					[image: ]
				

					2) F(x) = 2cosх – ,	f(х) = –2sinх + , х ∈ (0; +∞)?

				
					[image: ]
				

				1.3.	1) F(x) =+ 1,	f(х) =, х ∈(0; +∞);

				
					[image: ]
				

					2) F(x) = 3 – 2,	f(х) = –, х ∈(0; +∞)?

				
					[image: ]
				

				1.4.	1) F(x) = 3tgx,	f(х) =, х ∈;

				
					[image: ]
				

					2) F(x) = 5сtgx,	f(х) = –, х ∈(0; π)?

					Берилган функциялар учун бошланғич функцияларнинг умумий кўринишини ёзинг (1.5—1.7):

				1.5.	1) f(х) = 1 – х;	2) f(х) = 2х – 1;

					3) f(х) = 3х2 + 2х – 1;	4) f(х) = 2 – 4х – 3х2.

				1.6.	1) f(х) = 5х4 – 3х2;	2) f(х) = 4х3 – 6х5 + 1;

					3) f(х) = х10 + х12;	4) f(х) = –х9 + х14.

				
					[image: ]
				

				1.7.	1) f(х) = 3сosx – 4sinх;	2) f(х) = 5sinx + 6сosх;

					3) f(х) =  + 8х7;	4) f(х) =  – 9х8.

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
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					[image: ]
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					Аниқмас интегрални топинг (1.8-1.9):

				 1.8.	1) ∫х21dx;	2) ∫х–15dx;

					3) ∫dx;	4) ∫dx.

				
					[image: ]
				

				 1.9.	1) ∫(х4 – х3 + х2)dx;	2) ∫(4х3 + 5х4 + 6х5)dx;

					3) ∫(сosx – 2)dx;	4) ∫(3 + sinх)dx.	

					Графиги М(а; b) нуқтадан ўтувчи f(х) функция учун f(х) бошланғич функцияни топинг (1.10-1.11):

				1.10.	1) f(х) = 1 +, М(1; 3);	2) f(х) = 2 + 4х, М(–1; 1); 

					3) f(х) = cos, М;	4) f(х) = sin, М.

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				1.11.	1) f(х) =, М(4; 5);	2) f(х) =, М;

				
					[image: ]
				

					3) f(х) =, М;	4) f(х) =, М. 

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				1.12.	Тўғри чизиқли ҳаракатланган нуқтанинг тезлиги v(t) = t + 3t2 қонунга мувофиқ ўзгаради (вақт с, тезлик м/с билан ўлчанади). Вақтга боғлиқ ҳолда нуқта координатасининг ўзгаришини топинг.

				1.13.	Тўғри чизиқли ҳаракатланган нуқтанинг тезлиги v(t) = 2t + 6t2 қонунга мувофиқ ўзгаради (вақт с, тезлик м/с билан ўлчанади). Вақтга боғлиқ ҳолда нуқта координатасининг ўзгаришини топинг.

				В

					Берилган оралиқда F(x) функция f(х) функция учун бошланғич функция бўла оладими (1.14—1.16):

				1.14.	1) F(x) = xsinx,	f(х) = sinx + xcosx, х ∈R;

					2) F(x) = xcosx,	f(х) = cosx – xsinx, х ∈R;

					3) F(x) = 2sin6x,	f(х) = 12cos6x, х ∈R;

					4) F(x) = –5cos,	f(х) = sin, х ∈R;

				
					[image: ]
				

					5) F(x) = 2cos2x – sin4x,	f(х) = –4(sin2x + cos4x), х ∈R;

					6) F(x) = sin3x + cos8x,	f(х) = cos3x – 2sin8x, х ∈R?

				
					[image: ]
				

				1.15.	1) F(x) =  + 2x,	f(х) = 2 – , х ∈(0; +∞);

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
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					2) F(x) = 3x –,	f(х) = 3 + , х ∈(0; +∞)?

				
					[image: ]
				

				1.16.	1) F(x) =,	f(х) = , х ∈;

				
					[image: ]
				

					2) f(х) = ,	f(х) = –, х ∈?

				
					[image: ]
				

					Аниқмас интегрални топинг (1.17-1.18):

				1.17.	1) ∫dx;	2) ∫dx;

				
					[image: ]
				

					3) ∫dx;	4) ∫dx.

				
					[image: ]
				

				1.18.	1) ∫18 sin6x dx;	2) ∫27 cos9x dx;

					3) ∫ dx;	4) ∫dx.

				
					[image: ]
				

					y = f(х) функция учун бошланғич функциянинг умумий кўринишини топинг (1.19—1.23):

				1.19.	1) f(х) = (2x + 3)3;	2) f(х) = (3x – 2)8;

					3) f(х) = sin(3x – 4);	4) f(х) = cos.

				1.20.	1) f(х) =;	2) f(х) = ;

				
					[image: ]
				

					3) f(х) = 1 – ;	4) f(х) = 1 + .

				
					[image: ]
				

				1.21.	1) f(х) =+ sin;	2) f(х) =+ cos;

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

					3) f(х) =+;	4) f(х) =– . 

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				1.22.	1) f(х) = cos2 – sin2;	2) f(х) = sin · cos;

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

					3) f(х) = tg · сtg + х2;	4) f(х) = 1 – 2 sin2. 

				
					[image: ]
				

				1.23.	1) f(х) = cos2x;

					2) f(х) = sin2x;

					3) f(х) = cos sin – sin cos;

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

					4) f(х) = sin · sin– cos · cos. 

				
					[image: ]
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					у = f(х) функция учун f(a) = b шартни қаноатлантрувчи бошланғич функцияни топинг (1.24-1.25):

				1.24.	1) f(х) =,	f(–2) =;

				
					[image: ]
				

					2) f(х) =,	f(–4) = 3.

				1.25.	1) f(х) =,	f = 1;

				
					[image: ]
				

					2) f(х) = ,	f=.

				
					[image: ]
				

				1.26.	Тўғри чизиқли ҳаракатланган нуқтанинг тезланиши a = 2t (вақт с, тезланиш м/с2 билан ўлчанади) қонун бўйича ўзгаради. Агар:

					1) 1 с вақт ўтгандан кейин ҳаракатланаётган нуқтанинг босиб ўтган йўли 10 м ва унинг тезлиги 4 м/с бўлса; 

					2) 2 с вақт ўтгандан кейинги тезлиги 6 м/с, 3 с дан кейин босиб ўтган йўли 40 м га тенг бўлса, жисмнинг ҳаракат қонунияти қандай ўзгаради?

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

					
						
							1.27.	∫ белгисини Готфрид Вильгельм Лейбниц, “интеграл” атамасини Иоганн Бернулли таклиф қилган. “Интеграл” атамаси илк бор Якоб Бернулли асарларида учрайди.

							
								
									
										[image: ]
									

									
										
											Я. Бернулли

											(1655—1705)

										

									

								

								
									
										[image: ]
									

									
										
											Г.В. Лейбниц

											(1646—1716)
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				Функция ва унинг графиги, функциянинг узлуксизлиги ва лимити, ҳосила, бошланғич функция ва унинг асосий хоссаси, бошланғич функ-цияни топиш қоидалари, бошланғич функцияни топиш жадвали. 

				2-§. ЭГРИ ЧИЗИҚЛИ ТРАПЕЦИЯ ВА УНИНГ ЮЗИ

					Эгри чизиқли трапеция тушунчаси билан тани-шасиз.

				 

				Математикада баъзан маълум геометрик формулалар орқали юзини ҳисоблаш мумкин бўлмаган ясси фигуралар ҳам учрайди. Ана шундай ясси фигуралар юзини топиш йўлини кўриб чиқамиз.

				Таъриф. Юқоридан узлуксиз, номанфий у = f(х) функция графиги, қуйидан Ох ўқдаги [а; b] кесма, ён томонларидан х = а, х = b тўғри чизиқ кесмалари билан чегараланган ясси фигура эгри чизиқли тра-пеция деб аталади.

				Бу ерда [а; b] кесма — эгри чизиқли трапециянинг асоси.

				8-расмда АВСD эгри чизиқли трапеция берилган.

					Эгри чизиқли трапеция юзини топиш формуласи билан танишасиз.

				Эгри чизиқли трапеция юзини у = f(х) функциянинг бошланғич функцияси F(х) орқали ҳисоблаш мумкин эканини кўрсатамиз. Бунинг учун эгри чизиқли трапециянинг юзини S билан белгилаймиз.

				
					[image: ]
				

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							8-расм

						

					

					
						
							9-расм
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						[image: ]
					

					
						
							Сиз геометрия курсидан кўпбурчакларнинг юзини ҳисоблаш формуласини биласиз.
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					МУҲИМ ТУШУНЧАЛАР

				

			

			
				
					Функция, бошланғич функ-ция, аниқмас интеграл, интеграл белгиси остидаги функция,трапеция, юза, коор-динаталар текислиги
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					10-расм

				

			

		

		
			
				Агар [а; b] кесмага тегишли исталган х нуқтани олиб, ўша нуқтадан у = f(х) функция-нинг графиги билан кесишгунга қадар Оу ўққа параллел тўғри чизиқ ўтказсак, у ҳолда асоси [а; х] кесма бўлган эгри чизиқли трапеция ҳосил бўлади (9-расм). Ушбу эгри чизиқли трапеция-нинг юзи ўзгарувчи х нуқтага боғлиқ бўлгани учун S(х) функция деб қаралади. Агар х = а бўлса, у ҳолда S(а) = 0, х = b бўлса, S(b) = S ҳосил бўлади.

				Шундай қилиб, [а; b] кесмага тегишли х ўзгарувчи учун S(х) функ-ция у = f(х) функциянинг бошланғич функцияси бўлишини, яъни [а; b] кесмада S′(х) = f(х) тенглик ўринли эканини исботлаймиз. 

				Исботлаш учун [а; b] кесмадан яна битта х + h > 0 бўлган нуқта олиб, ўша нуқтадан у = f(х) функциянинг графиги билан кесишгунга қадар Оу ўқига параллел тўғри чизиқ ўтказамиз (10-расм).

				Бунда юзлари S(х) ва S(х + h) га тенг иккита эгри чизиқли трапе-ция ҳосил бўлади. S(х + h) – S(х) айирма эса асоси [х; х + h] кесмадан иборат бўлган эгри чизиқли трапециянинг юзини беради. h нинг кичик қийматида эгри чизиқли трапециянинг юзини асоси [x; x + h] кесма ва баландлиги f(x) бўлган тўғри тўртбурчакнинг юзи билан алмаштириш мумкин: S(х + h) – S(х) ≈ f(х) · h. Бундан  ≈ f(х) ифода келиб чиқади. Охирги ифодадан h → 0 интилгандаги лимитга кўчсак,

				→ f(х).

				Ҳосиланинг умумий таърифига кўра → S′(х), яъни S′(х) = f(х). Демак, 

					F(х) = S(х) + С.	(1)

				(1) тенгликдан х = а бўлса, у ҳолда F(а) = S(а) + С = С ҳосил бўлади, чунки S(а) = 0. Агар х = b бўлса, F(b) = S(b) + С = S + F(а) ёки

					F(b) = S + F(а),	(2)

				чунки S(b) = S, F(а) = С. Бинобарин, (2) тенгликдан S = F(b) – F(а) тенгликни ҳосил қилиш мумкин.

				Шундай қилиб, эгри чизиқли трапециянинг юзини

					S = F(b) – F(а)	(3)

				формула бўйича ҳисоблаб топиш мумкин, бу ерда F(х) функция у = f(х) функция учун бошланғич функциядир.

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					
						[image: ]
					

					
						
							Эгри чизиқли трапециянинг юзини топиш алгоритми:

							1) берилган эгри чизиқларни координаталар текислигида ясаш;

							2) фигурани Ох ўқи бўйича чегаралаган кесманинг охирлари бўладиган а ва b нинг қийматларини топиш;
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				Энди алгоритмдан фойдаланиб, эгри чизиқли трапеция юзини то-пишга доир мисоллар кўриб чиқамиз.

				
					
						
							[image: ]
						

						
							
								2. у = х3 + 1, у = 0, х = 2 чизиқлар билан чегараланган эгри чизиқли трапециянинг юзини топамиз.

								Ечилиши. Берилган функцияларнинг графикларини координаталар текислигида ясаймиз. у = х3 + 1 функ-циянинг графиги (0; 1) нуқтадан ўтувчи кубик пара-бола, х = 2 тўғри чизиқ (2; 0) нуқтадан ўтувчи Оу ўқига параллел тўғри чизиқ, у = 0 тўғри чизиқ эса Ох ўқини беради (12-расм). У ҳолда АВС эгри чизиқли трапецияни ҳосил қиламиз. Бунда f(х) = х3 + 1, b = 2. Энди а нинг қийматини топиш учун у = х3 + 1 ва у = 0эгри чизиқларнинг кесишиш нуқтасини ҳисоблаймиз, яъни х3 + 1 = 0 тенгламани ечамиз. У ҳолда а = –1,f(x) =  + х. Демак, (3) формулага кўра

								Sч. тр. = f(2) – f(–1) =  – = 6 +  = 6.

								
									[image: ]
								

								
									[image: ]
								

								Жавоби: 6 кв. бирл.

								
									[image: ]
								

								
									[image: ]
								

								
									[image: ]
								

								
									[image: ]
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							[image: ]
						

						
							
								12-расм

							

						

					

				

				
					
						[image: ]
					

					
						
							3) f(х) функциянинг бошланғич функциясини топиш;

							4) (3) формуладан фойдаланиб, эгри чизиқли трапециянинг юзини ҳисоблаш.

						

					

				

				
					
						[image: ]
					

					
						
							3. у = 2cosх, y = 0, x = –, x =  чизиқлар билан чегараланган эгри чизиқли трапециянинг юзини топамиз.

							
								[image: ]
							

							Ечилиши. Алгоритм бўйича берилган чизиқларни битта координаталар текис-лигида ясаймиз. у = 2cosх функциянинг графигини ясаш учун у = cosх функциянинг графигини Оу ўқи бўйлаб икки марта чўзамиз. 

							
								[image: ]
							

						

					

					
						[image: ]
					

				

				
					
						
							[image: ]
						

						
							
								1. у = х2, у = 0, х = 1, х = 4 чизиқлар билан чегараланган эгри чизиқли трапециянинг юзини топамиз.

								Ечилиши. Дастлаб берилган эгри чизиқларни битта коор-динаталар текислигида ясаймиз. у = х2 функциянинг графиги учи (0; 0) нуқта бўлган, тармоқлари юқорига йўналган парабола; у = 0 тўғри чизиқ Ох ўқини беради, х = 1 ва х = 4 тўғри чизиқлар мос равишда (1; 0) ва (4; 0)нуқталардан ўтувчи Оу ўқига параллел тўғри чизиқлардан иборат (11-расм). Бинобарин, АВСD эгри чизиқли трапе-цияни ҳосил қилди. Бу ерда f(x) = x2, a = 1, b = 4. У ҳолда f(x) = . Демак, (3) формула бойынша

								Sқ. тр. = f(4) – f(1)= –  =  –  = 21.

								
									[image: ]
								

								
									[image: ]
								

								Жавоби: 21 кв. бирл.

								
									[image: ]
								

								
									[image: ]
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								11-расм
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					1.	Эгри чизиқли трапеция тушунчасининг трапеция тушунчасидан фарқи ни-мада?

					2.	Эгри чизиқли трапециянинг юзини геометриядан маълум бўлган формулалар орқали ҳисоблаш мумкинми?

					3.	[a; b] кесмада f(x) функция қандай функция бўлиши керак?

				Машқлар

				А

					Берилган чизиқлар билан чегараланган трапециянинг юзини то-пинг (2.1—2.3):

				2.1.	1) у = х2 + 1,	у = 0,	х = 0,	х = 1;

					2) у = х2 – 1,	у = 0,	х = 2,	х = 3.

				2.2.	1) у = cosx,	у = 0,	х = –,	х = ;

				
					[image: ]
				

					2) у = sinx,	у = 0,	х = ,	х = π.

				2.3.	1) у = х3 + 1,	у = 0,	х = –1,	х = 2;

					2) у = 1 – х3,	у = 0,	х = –2,	х = 1.

				
					[image: ]
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								13-расм
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							у = 0 тўғри чизиқ Ох ўқини беради. х = –, х =  тўғри чизиқлар мос равишда  ва  нуқталардан ўтувчи Оу ўқига параллел тўғри чизиқлардан ибо-рат. Бунда 13-расмда тасвирланган эгри чизиқли трапецияни ҳосил қиламиз. Бу ерда f(х) = 2cosх, а = –, b =, у ҳолда f(х) = 2 sinx. Ҳосил бўлган эгри чизиқли трапециянинг юзини икки усулда ҳисоблаш мумкин.

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							І усул. Эгри чизиқли трапециянинг юзини (3) формуладан фойдаланиб ҳисоб-лаймиз:

							Sэ.ч. тр. = f – f = 2= 2(1 + 1) = 4.

							
								[image: ]
							

							II усул. 13-расмда тасвирланган фигура Оу ўқига нисбатан симметрик, шунинг учун  кесмадаги эгри чизиқли трапециянинг юзини ҳисоблаб, иккига кўпайтириш мумкин, бу ерда а = 0, b = . Бунда Sэ.ч. тр.= 2 · = = 4 = 4 (1 – 0) = 4.
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							Жавоби: 4 кв. бирл.
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				2.4.	14-расмда тасвирланган эгри чизиқли трапециянинг юзини ҳисобланг:

				В

					Берилган чизиқлар билан чегараланган трапециянинг юзини то-пинг (2.5—2.8):

				2.5.	1) у = ,	у = 0,	х = 1,	х = 2;

					2) у = ,	у = 0,	х = –1,	х = 0.

				2.6.	1) у = 3х2 – 4х,	у = 0,	х = –2,	х = –1;

					2) у = 3х – х2,	у = 0,	х = 2,	х = 1.

				2.7.	1) у = sin,	у = 0,	х = ,	х = ;

				
					[image: ]
				

					2) у = cos2x,	у = 0,	х = –,	х = .

				
					[image: ]
				

				2.8.	1) у =,	y = 0,	x = –,	х = 1;

				
					[image: ]
				

					2) у = ,	у = 0,	х = 0,	х =–3.
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							14-расм

						

					

					
						
							1)

						

					

					
						
							2)

						

					

					
						
							4)

						

					

					
						
							3)
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					[a; b] кесмада y = f(x) функциянинг графиги, [b; c] кесмада y = g(x) функциянинг графиги ва Ох ўқ билан чегараланган эгри чизиқли трапециянинг юзини топинг (2.9-2.10):

				 2.9.	1) f(x) = –х2 + 2х, [0; 1] ва g(x) = 1,5 – 0,5х, [1; 3];

					2) f(x) = х, [0; 1] ва g(x) = х2 – 4х + 4, [1; 2].

				2.10.	1) f(x) = 0,5х + 1,5, [–3; –1] ва g(x) = –х2 – 2х, [–1; 0];

					2) f(x) = х2 + 4х + 4, [–2; –1] ва g(x) = –х, [–1; 0].

				 

				Бошланғич функция тушунчаси, унинг асосий хоссаси ва ҳисоблаш қоидалари, аниқмас интеграл ва уни топиш жадвали, функциянинг лимити, эгри чизиқли трапеция, унинг юзини ҳисоблаш формуласи ва алгоритми. 

				3-§. АНИҚ ИНТЕГРАЛ. НЬЮТОН—ЛЕЙБНИЦ ФОРМУЛАСИ

					Аниқ интеграл тушунчаси билан танишасиз.
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							Сиз аниқмас интеграл тушунчасини ва эгри чизиқли трапеция юзини ҳисоблаш формуласини биласиз.
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				Эгри чизиқли трапеция юзини топишнинг яна бир усулини кўриб чиқамиз. Бунинг учун аниқ интеграл таърифини келтирамиз.

				Таъриф. F(b) – F(а) айирма у = f(х) узлуксиз функциянинг [а; b] кесмадаги аниқ интеграли дейилади.

				Аниқ интегралнинг белгиланиши:

					f(x) dx.	(1)

				Ўқилиши: “а дан b гача интеграл эф иксдан дэ икс”.

				Аниқ интегралнинг белгиланишидаги а — интегралнинг қуйи чега-раси, b — интегралнинг юқори чегараси, f(х) функция интеграл белги-си остидаги функция дейилади, f(x)dx — интеграл белгиси остидаги ифода, х ўзгарувчи эса интеграллаш ўзгарувчиси дейилади.

					Сиз Ньютон—Лейбниц формуласи билан танишасиз.
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					МУҲИМ ТУШУНЧАЛАР

				

			

			
				
					Функция, бошланғич функция, аниқ интеграл, интеграл остидаги функ-ция
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				Аниқ интеграл таърифига кўра

					f(x) dx = f(b) – f(а).	(2)

				(2) формула Ньютон—Лейбниц формуласи дейилади.

				Ньютон—Лейбниц формуласи [a; b] кесмада узлуксиз ҳар қандай f(x) функция учун ўринли.

				Аввалги параграфдан маълумки, эгри чизиқли трапециянинг юзи S = F(b) – F(a) формула билан аниқланади.

				Демак, [a; b] кесмада f(x) l 0 бўлса, қаралаётган эгри чизиқли тра-пециянинг юзи 

					S =f(x) dx	(3) 

				формула билан ҳисобланади.

				Бундан буён аниқ интегрални қуйидаги формула билан ҳисоблаймиз:

				f(x) dx =  = F(b) – F(a).

				
					[image: ]
				

				Агар интеграллаш чегаралари қийматларининг ўринларини алмаш-тирсак, қуйидаги айниятга эга бўламиз:

					f(x)dx = –f(x)dx. (4)

				
					[image: ]
				

					(4) айниятнинг ўринли эканини мустақил исботланг.

					Сиз аниқ интегрални топишни ўрганасиз.
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							1. 1) x2dx; 2) sinxdx; 3) dx интегралларни ҳисоблаймиз.

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							Ечилиши. 1) f(x) = х2 функциянинг бошланғич функцияларидан бири F(x) = . Энди Ньютон—Лейбниц формуласидан фойдаланамиз:

							x2dx =  =  –  = 9 – 0 = 9.

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							2) f(x) = sinx функциянинг бошланғич функцияларидан бири F(x) = –cosx. Демак, sinxdx = –cosx= –= –+=.
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							3) f(x) =  функциянинг бошланғич функциясини топиш учун g(x) = функциянинг бошланғич функцияларидан бирини ҳамда бошланғич функцияни топишнинг иккинчи ва учинчи қоидаларини қўлланамиз:

							
								[image: ]
							

							dx = 8 · 2 · = 4( – ) = 4(3 – 1) = 8.
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								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							Жавоби: 1) 9; 2) ; 3) 8.
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							3. х нинг қандай қийматида (6 – 2t) dt = 5 тенглик бажарилишини кўрсатамиз.

							Ечилиши. Дастлаб интеграл ифодасини топамиз: 

							(6 – 2t) dt = (6t – t2)= (6х – х2) – (6 · 0 – 02) = 6х – х2.

							
								[image: ]
							

							Охирги ифодани 5 сонига тенглаштириб, ҳосил бўлган 6х – х2 = 5 тенгламани ечамиз.

							х2 – 6х + 5 = 0 тенгламанинг илдизлари х1 = 1, х2 = 5. Демак, берилган тенглик х = 1 ва х = 5 қийматларда бажарилади.

							Жавоби: 1; 5.
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					1.	Аниқ интегралнинг аниқмас интегралдан фарқи нимада?

					2.	 f(x)dx нима учун аниқ интеграл дейилади?

					3.	 f(x)dx = F(b) – F(a) Ньютон—Лейбниц формуласини ёзиш учун f(x) функция қандай шартни қаноатлантириши керак?

				Машқлар

				А

					Интегрални ҳисобланг (3.1—3.10):

				3.1.	1) х5dx;	2) sinxdx;

				
					[image: ]
				

					3) dx;	4) соsxdx.

				
					[image: ]
				

				3.2.	1) dx;	2) dx;
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							2. 4sinx dx = 6х2dx тенглик ўринли эканини исботлаймиз.

							
								[image: ]
							

							Исботи. Бунинг учун тенгликда берилган аниқ интегралларнинг қийматларини ҳисоблаб, таққослаш керак.

							4sinx dx = –4 соsх = –4= –4= 2; 

							
								[image: ]
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							6х2dx = 6 · = 2х3= 2 · 13 – 2 · 03 = 2. 
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							Аниқ интегралларнинг қийматлари ўзаро тенг. Демак, берилган тенглик ўринли.
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					3) dx;	4) dx. 
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				 3.3.	1) 4х3 dx;	2) 5х4dx;
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					3) dx;	4) dx.
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				 3.4.	1) (2х – 1)dx;	2) (3х + 2)dx;  
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					3) (х3 – 2)dx; 4) (3х2 + 1) dx.
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				 3.5.	1) (2х –х2)dx;	2) (2х + х2)dx;
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					3) (1 + х4)dx;	4) (1 – х5)dx.
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				 3.6.	1) (cosx + 1)dx;	2) (1 – sinx)dx;
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					3) (3 – 5cosx)dx;	4) (4sinx + 3)dx. 
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				 3.7.	1) (8х7 + 2)dx;	2) (3 – 9х8)dx;
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					3)(6х5 – 4)dx;	4) (7х6 + 9)dx.
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				 3.8.	1) (2sinx – 3cosx) dx;	2) (2cosx – 5sinx)dx;
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					3) ;	4) .
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				 3.9.	1) sindx;	2) cosdx;
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					3) dx;	4) dx. 
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				3.10.	1) dx;	2) dx;
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					3) dx;	4) dx.
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					Тенгликларнинг тўғрилигини исботланг (3.11-3.12):

				3.11.	1) 3x2dx = 14xdx;	2) dx = dx.

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				3.12.	1) dx = 4x3 dx;	2) 5x4 dx = dx.
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				3.13.	x нинг қандай қийматларида ушбу тенгликлар бажарилади:

					1)3t2 dt = 2;	2) 4tdt = 2;
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					3)15t4 dt = 96;	4) 9t2 dt = 3?
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				B

					Ҳисобланг (3.14—3.19):

				3.14.	1) (2x + 1)3dx;	2) dx;
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					3) (3x – 2)3 dx;	4) dx.
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				3.15.	1) ;	2) ;
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					3) ;	4) . 
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				3.16.	1) cos2dx;	2) sin2dx;

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

					3) 3cos22хdx;	4) sin24хdx.
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				3.17.	1) dx;	2) dx;
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					3) dx;	4) dx.
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				3.18.	1) ;	2) ;
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					3) cos · sindx;	4) dx. 
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				3.19.	1) ;	2) ;
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					3) ;	4) .
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					x нинг қандай қийматларида берилган тенгликлар бажарилади (3.20-3.21):

				3.20.	1) (5 – 2t)dt = 4;	2) (8 – 2t)dt = 12?

				
					[image: ]
				

				3.21.	1) (3 – 2t)dt = 4 – 2х;	2) (1 – 4t)dt = 12 – 9x?
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					x нинг қандай қийматларида берилган тенгсизликлар бажарилади (3.22-3.23):

				3.22.	1) 3dt > 1;	2)4dt < 0?
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				3.23.	1) 5dt > 9;	2) (2t – 1)dt > 0?
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							3.24.	 белгиси француз математиги ва физиги Жан-Батист Жозеф Фурьенинг меҳнатларидан кейин кенг қўлланила бош-лаган.

							
								[image: ]
							

						

					

					
						
							[image: ]
						

						
							
								Ж. Фурье

								(1768—1830)
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					МУҲИМ ТУШУНЧАЛАР

				

			

			
				
					Функция, бошланғич функция, аниқ интеграл, ясси фигура, айланиш жисми, юза, ҳажм
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				Функция ва унинг графиги, бошланғич функция ва унинг хоссаси, бошланғич функцияни топиш қоидалари ва ҳисоблаш жадвали, эгри чизиқли трапеция ва унинг юзини топиш алгоритми, аниқ интеграл, Ньютон—Лейбниц формуласи, кўпбурчаклар ва уларнинг юзларини топиш формулалари. 

				4-§. ЯССИ ФИГУРАЛАР ЮЗЛАРИНИ ВА АЙЛАНИШ ЖИСМ-ЛАРИНИНГ ҲАЖМЛАРИНИ АНИҚ ИНТЕГРАЛ ЁРДАМИДА ҲИСОБЛАШ

					Сиз берилган чизиқлар билан чегараланган ясси фигуранинг юзини ҳисоблашни ўрганасиз.

				Сиз эгри чизиқли трапеция юзини топиш-ни ўргандингиз. Энди мазкур параграфда геометриядан маълум формулалар орқали ҳисоблаш мумкин бўлмаган ҳар қандай ясси фигуранинг юзини қандай топиш мумкинлигига тўхталамиз. 15-расмда ясси фигуралар жойлашувининг турли ҳоллари тасвирланган.
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							15-расм

						

					

					
						
							3)

						

					

					
						
							4)

						

					

				

				Ана шундай ясси фигураларнинг юзларини аниқ интегралдан фой-даланиб ҳисоблашни қараб чиқамиз. 

				Юқоридан у = f(х) функциянинг графиги, қуйидан у = g(х) функ-циянинг графиги, чапдан х = а, ўнгдан х = b тўғри чизиқлар билан чегараланган фигура берилган бўлсин (16-расм).
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				16-расмдан иккита эгри чизиқли трапецияни кўриш мумкин. Демак, штрих билан берилган ясси фигуранинг юзини аниқлаш учун катта эгри чизиқли трапециянинг юзидан кичик эгри чизиқли трапеция юзини айириш керак:

				S =f(x)dx –g(x)dx = (f(x) – g(x)) dx.

				
					[image: ]
				

				Жумладан, S =(f(x) – g(x)) dx.	(1)

				
					
						
							[image: ]
						

						
							
								17-расм
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								1. y = x2 – 2x + 4 ва y = 4 чизиқлар билан чегараланган фигуранинг юзини топамиз.

								Ечилиши. Аввал битта координаталар текислигида берил-ган функцияларнинг графикларини ясаймиз. y = x2 – 2x + 4 функциянинг графиги учи (1; 3) нуқтада бўлган, тармоқлари юқорига қараган парабола, y = 4 чизиқ эса (0; 4) нуқтадан ўтувчи Ох ўққа параллел тўғри чизиқ (17-расм).

								Энди графикларнинг кесишиш нуқталарини топамиз. Бу-нинг учун x2 – 2x + 4 = 4 тенгламани ечамиз. У ҳолда х1 = 0,х2 = 2. Демак, интеграллаш чегаралари а = 0 ва b = 2.

								Штрихланган ясси фигуранинг юзини иккита усулда ҳисоб-лашни қараб чиқамиз, бунда f(x) = 4 ва g(x) = х2 – 2х + 4. 

								I усул. (1) формулани қўлланамиз: 

								Sф = (4 – x2 + 2x – 4)dx = (2x – x2)dx =  = = 22 – = 4 –  = .
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								II усул. OABC тўғри тўртбурчакнинг юзидан OADBC эгри чизиқли трапециянинг юзини айирамиз: Sф = SOABC – Sэ.ч.тр. бу ерда SOABC = АВ · ВС = 2 · 4 = 8.

								Sэ.ч.тр. = (x2 – 2x + 4) dx = =  – 4 + 8 = . У ҳолда Sф = 8 – = .
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								Жавоби:  кв. бирл.
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								2. y = x2 – 2x + 5, y = х + 1 функцияларнинг графиклари ва х = 1, х = 3 тўғри чизиқлар билан чегараланган ясси фигуранинг юзини ҳисоблаймиз. 

								Ечилиши. Битта координаталар текислигида берилган функцияларнинг графикларини ясаймиз. y = x2 – 2x + 5функциянинг графиги учи (1; 4) нуқта бўлган, Оу ўқи билан (0; 5) нуқтада кесишувчи, тармоқлари юқорига қараган парабола; у = х + 1 функциянинг графиги (–1; 0)ва (0; 1) нуқталардан ўтувчи тўғри чизиқ, х = 1 ва х = 3 тўғри чизиқлар эса мос равишда (1; 0), (3; 0) нуқталардан ўтувчи Оу ўқига параллел тўғри чизиқлардан иборат (18-расм). Расмда тасвирланган ясси фигуранинг юзини топиш учун (1) формулани қўлланамиз. Мазкур ҳолда f(x) = x2 – 2x + 5, g(x) = x + 1, a = 1 ва b = 3.
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					16-расм

				

			

		

	
		
			
				31

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					19-расм

				

			

		

		
			
					Сиз айланиш жисмининг ҳажмини аниқ интеграл ёрдамида ҳисоблаш формуласи билан танишасиз.

				Айланиш жисмининг ҳажмини топиш учун интегрални татбиқ этишни қараб чиқамиз.

				Бунинг учун [а; b] кесмада у = f(х) функция-нинг графиги билан чегараланган эгри чизиқли трапеция берилган бўлсин. 

				Ўша эгри чизиқли трапецияни Oх ўқ атро-фида айлантириш натижасида ҳосил бўлган геометрик жисмнинг ҳажмини топиш керак бўлсин (19-расм).

				[а; b] кесмада ихтиёрий х нуқтани оламиз. Агар шу нуқтадан Ох ўқига перпендикуляр текислик ўтказсак, у ҳолда текислик ўша айланиш жисмини доира бўйлаб кесиб ўтади (кесимда доира пайдо бўлади). Ҳосил бўлган до-иранинг радиуси у га тенг. Демак, кесимнинг юзи Q(х) = πу2.

				Равшанки, [a; b] кесмада Q(x) кесимнинг юзи узлуксиз бўлади. [a; x] кесмага мос келадиган жисм қисмининг ҳажмини V(x) орқали ифодалаймиз (19-расм).

				V(x) функциянинг ҳосиласини топамиз. Бунинг учун бирор x0 қийматни олиб, унга ∆x орттирма берамиз. ∆x нинг қиймати нолдан катта ёки нолдан кичик бўлиши мумкин. ∆x > 0 деб ҳисобласак,  V(x0 + ∆x) – V(x0) айирма Ox ўқидан олинган x0 ва x0 + ∆x нуқталардан ўтувчи текис-ликлар орасида жойлашган жисмнинг ҳажми бўлади (19-расм). Расмдан ушбу тенглик бажарилишини кўриш мумкин:

					Q(x0) · ∆x m V(x0 + ∆x) – V(x0) m Q(x0 + ∆x) · ∆x.

				Бу ерда Q(x0) · ∆x — олинган қатлам ичида тўлиқ ётган цилиндрик жисмнинг ҳажми, Q(x0 + ∆x) · ∆x — ўша қатламни ўз ичига олган жисмнинг ҳажми ∆x > 0 бўлгани учун

				Q(x0) m  m Q(x0 + ∆x).

				
					
						[image: ]
					

					
						
							Мазкур ҳолда

							Sф = ((x2 – 2x + 5) – (x + 1))dx = (x2 – 2x + 5 – x – 1)dx = (x2 – 3x + 4)dx == =  – + 4 · 3 –  +  – 4 =. 
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							Жавоби:  кв. бирл. 
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				Q(x) функция [a; b] кесмада узлуксиз. Шунинг учун x0 нуқтада ҳам узлуксиз бўлади. Демак, агар ∆x қиймат нолга интилса, у ҳолда Q(x0 + ∆x) қиймат Q(x0) қийматга интилади. Шунинг учун ∆x → 0 ҳолда  қиймат Q(x0) қийматга интилади. Жумладан, V′(x0) ==  = Q(x0). Демак, V(x) функция [a; b] кесмада функ-ция учун бошланғич функция бўлади. У ҳолда
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				Q(x)dx = V(x)= V(b) – V(a).
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				Энди айланиш жисмининг ҳажмини топиш учун a дан b гача оралиқда Q(x) = πy2 функциянинг интегралини ҳисоблаш кифоя, яъни

					V = Q (x) dx = πy2dx.	(2)

				
					[image: ]
				

					1.	Қандай ҳолда фигуранинг юзи аниқ интеграл ёрдамида ҳисобланади?

					2.	Ясси фигура фақатгина эгри чизиқли трапециялардан ташкил топган бўлиши мумкинми? Жавобингизни тушунтиринг.

				Машқлар

				A

					Берилган эгри чизиқлар билан чегараланган ясси фигуранинг юзини топинг (4.1-4.2):

				4.1.	1) у = х2, у = х;	2) у = х3, у = 1, х = 0;

					3) у = х2, у = 4;	4) у = –х3, у = 1, х = 0.

				4.2.	1) у = (х + 1)2, у = 1;	2) у = х3, у = х, х = 0, х = 1;

					3) у = х2 + 1, у = 5;	4) у = 3 – х2, у = 2;

					5) у = –х2 + 4, у = 0;	6) у = х3 + 1, у = 1, х = 1.
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							3. y = 2x2 параболани x = 0 дан х = 2 га қадар абсцисса ўқига нисбатан айлантирганда ҳосил бўлган жисмнинг ҳажмини топамиз.

							Ечилиши. Масаланинг шартига кўра а = 0, b = 2 ва y = 2x2. Жисмнинг ҳажмини топиш учун (2) формуладан фойдаланамиз. Бунда

							V = π(2x2)2dx = π4x4dx = 4πx4dx =4π= 4π ·  = 4π · 6,4 = 25,6π. 

							
								[image: ]
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							Жавоби: 25,6π куб. бирл. 
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							20-расм

						

					

					
						
							3)

						

					

					
						
							4)

						

					

				

				4.3.	20-расмда тасвирланган фигураларнинг юзларини ҳисобланг.

				4.4.	Аргументи [a; b] кесмада ўзгарувчи у = f(x) функциянинг графиги ва Ох ўқ билан чегараланган ясси фигуранинг юзини топинг:

					1) f(x) = sinx, [0; 2π];	2) f(x) = cosx, . 

				4.5.	y = x2 параболани x = 0 дан x = 3 га қадар абсциссалар ўқи бўйлаб айлантиришдан ҳосил бўлган жисм ҳажмини топинг.

				4.6.	y = 3x2 параболани x = 1 дан x = 2 га қадар абсциссалар ўқи бўйлаб айлантиришдан ҳосил бўлган жисм ҳажмини топинг. 

				4.7.	1) y =  гиперболани x = 1 дан x = 3 га қадар абсциссалар ўқи бўйлаб айлантиришдан ҳосил бўлган жисм ҳажмини топинг.

					2) y =  гиперболани x = 1 дан x = 2 га қадар абсциссалар ўқи бўйлаб айлантиришдан ҳосил бўлган жисм ҳажмини топинг.

				В

				4.8.	Берилган эгри чизиқлар билан чегараланган ясси фигуранинг юзини топинг:

					1) у = cosx, у = sinx, х = , х = ;
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					2) у = 2cosx, у = 2sinx, х = 0, х = ;

					3) у = х, у = , х = 2;	4) у = , у = 2х, х = . 
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							2)

						

					

					
						
							1)
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				 4.9.	1) у = 2х3 функциянинг графиги, шу графикка (–1; –2) нуқтада ўтказилган уринма ва х = 1 тўғри чизиқ билан чегараланган ясси фигуранинг юзини топинг.

					2) у = 0 тўғри чизиқ, у = 2х – х2 парабола ва ўша параболанинг  нуқтасидан ўтувчи уринма билан чегараланган ясси фигу-ранинг юзини топинг.

					Берилган функцияларнинг графиклари билан чегараланган ясси фигуранинг юзини ҳисобланг (4.10-4.11):

				4.10.	1) у = х2 + 1, у = х + 3;	2) у = х2 + 2х + 4, у = х + 6;

					3) у = –х2 + 3, у = 2х – 6;	4) у = 4 – х2, у = 1 – 2х.

				4.11.	1) у = х2 – 8х + 12, у = –х2 + 8х – 18;

					2) у = х2 + 6х + 5, у = –х2 – 6х – 11;

					3) у = х2 – 4х – 1, у = –х2 – 4х + 7;

					4) у = х2 + 3х – 5, у = –х2 + 3х – 3.

				ЎЗИНГИЗНИ ТЕКШИРИНГ!

				1.	Бошланғич функцияси F(x) = 9x2 – 0,5x бўлган y = f(х) функцияни кўрсатинг:

					A) 18x + ;	B) 4,5x – 0,5;

					C) 4,5x + 0,5;	D) 18x – .

				2.	у = 4х + 6х3 фунция учун бошланғич функциянинг умумий кўринишини кўрсатинг:

					A) 8x + 1,5x2 + C;	B) 2x2 + 1,5x4 + C;

					C) 8x2 + x4 + C;	D) 4 + 18x2 + C.

				3.	у = 3х2 – 1 функция учун А(0; 0) нуқтадан ўтувчи бошланғич функ-цияни топинг:

					A) x3 – x + 1;	B) x3 – x;

					C) x3 – x – 1;	D) x3 + x + 1.

				4.	Қандай оралиқда f(x) = x2 –  функция учун f(x) =  +  функция бошланғич функция бўлади:
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					A) (–∞; +∞);	B) (0; +∞);	C) (–∞; 1);	D) (–1; +∞)?

				5.	Берилган графиклардан қайси бири бошланғич функциянинг гео-метрик маъносини бермайди?
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							D)

						

					

					
						
							C)

						

					

				

				6.	Расмда тасвирланган фигуралардан қайси бири эгри чизиқли тра-пеция эмас?

				7.	y = x2, y = 0, x = –2, x = –1 чизиқлар билан чегараланган эгри чизиқли трапециянинг юзини топинг:

					A) 3;	В) 1;	C) ;	D) .
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				8.	х10dx интегрални ҳисобланг:

					A) 0;	В) ;	C) 22;	D) .
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				 9.	Расмда тасвирланган фигура юзини топиш формуласини ёзинг:

					A) S = f(х)dx;	

					В) S = 2f(х)dx; 

					C) S = f(х)dx;	

					D) S = f(х)dx.

				10.	dx интегралнинг қийматини топинг:

				
					[image: ]
				

					A) 50;	В) 10;	C) 5;	D) 25.

				11.	[a; b] кесмада берилган узлуксиз ва номанфий функциядан олинган аниқ интеграл нимани билдиради:

					А) эгри чизиқли трапециянинг юзини;

					В) бошланғич функциянинг умумий кўринишини;

					С) функциянинг ҳосиласини;

					D) айланиш жисмининг ҳажмини?

				12.	Расмда тасвирланган ясси фигура юзини ҳисобланг:

					A) ;

					В) ;

					С) ;

					D) .

				13.	f(х) функция f(х) функциянинг бошланғич функцияси бўлиши учун қандай шарт бажарилиши керак:

					A) f(х) = f(х);	С) f(х) = f′(х);

					В) f′(х) = f(х);	D) f′(х) = f′(х)?

				14.	С нинг қандай қийматида f(х) = 5sin5х функциянинг f(х) бошланғич функцияси K нуқтадан ўтади:

					A) 0;	В) 2;	С) –1;	D) 1?

				15.	cosxdx интегралнинг қийматини топинг:
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					A) ;	В) –;	С) –;	D) .
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				16.	dx интегралнинг қийматини ҳисобланг:
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					A) ;	В) –;	С) ;	D) –.
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				17.	Расмда тасвирланган ясси фигура юзини топиш формуласини ёзинг:

					A) S =f(x)dx + S∆;	

					В) S = f(x)dx;

					С) S = f(x)dx – S∆;	

					D) S = 2f(x)dx + S∆.

				18.	Қуйида берилган тенглик, тенгсизликлардан қайси бири тўғри эмас:

					A) х2dx < хdx;	В) dx > dx;
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					С) sinxdx = соsxdx;	D) dx < dx?
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				19.	x нинг қандай қийматларида (2t – 5)dt = –6 тенглик бажарилади:

					А) бундай қиймат мавжуд эмас;	В) –2; –3;

					С) ҳар қандай сон;	D) 2; 3?

				20.	x нинг қандай қийматларида (2t – 4)dt m –3 тенгсизлик бажари-лади:

					А) (1; 3);	В) (–∞;1] ∪ [3; +∞);

					С) [1; 3];	D) [–3; –1]?

				Ифода, соннинг даражаси, даражанинг асоси, даража кўрсаткичи, соннинг илдизи, квадрат илдиз, арифметик квадрат илдиз, илдизнинг хоссалари, рационал ва иррационал сонлар.
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				ДАРАЖА ВА ИЛДИЗ.

				ДАРАЖАЛИ ФУНКЦИЯ

			

		

		
			
				5-§. n-ДАРАЖАЛИ ИЛДИЗ ВА УНИНГ ХОССАЛАРИ

					Сиз n-даражали илдиз тушунчаси ва n-даражали арифметик илдиз таърифи билан танишасиз.
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							Масалан, 25 сонининг арифметик квадрат илдизи 5 га тенг, чунки 52 = 25. 

							а соннинг квадрат илдизи бу шундай сонки, унинг квадрати а тенг. 
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				а соннинг n-даражали илдизи таърифини ҳам шу каби бериш мумкин.

				Таъриф. а соннинг n-даражали илдизи деб n-даражаси а сонига тенг бўлган b сонга айтилади.

				Таърифга кўра = b, бу ерда а = bn. (1)

				Бу ерда a сон — n-даражали илдиз белгиси остидаги сон, n — илдиз кўрсаткичи ва n ∈ n (n ≠ 1, b сон — а соннинг n-даражали илдизи.

				Масалан, 27 соннинг учинчи даражали илдизи 3 га тенг: = 3, чунки 33 = 27.

				n-даражали илдиз таърифидаги илдиз кўрсаткичининг жуфт ва тоқ бўладиган ҳолларини кўриб чиқамиз.

				n жуфт сон бўлганда bn = a l 0, фақат мусбат сон, чунки ҳар қандай соннинг жуфт даражаси номанфий сон бўлади. Демак, жуфт даражали илдиз остидаги а сон манфий сон бўлиши мумкин эмас. 

				Агар илдиз кўрсаткичи n тоқ сон бўлса, у ҳолда ҳар қандай сондан n-даражали илдизни ҳисоблаб топиш мумкин. Бундай ҳолда bn = a тенгликдаги а ва b сонларнинг ишоралари бир хил, яъни мусбат сондан мусбат, манфий сондан манфий илдиз чиқади.

				Масалан,	1) = –2, чунки (–2)5 = –32;

					2) = 4, чунки 43 = 64.

				а соннинг n-даражали илдизи х га тенг бўлсин. У ҳолда таърифга биноан хп = а тенгламага эга бўламиз. n жуфт бўлганда, хп = а тенгла-манинг (бу ерда a > 0, n ∈ N, n ≠ 1) – ва иккита илдизи, n тоқ бўлганда га тенг битта илдизи мавжуд.
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					МУҲИМ ТУШУНЧАЛАР

				

			

			
				
					Даража, даража кўрсат-кичи, илдиз, квадрат илдиз, арифметик квадрат илдиз, илдизнинг қиймати
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				Масалан, 7 ва –7 сонлар x4 = 2301 тенгламанинг илдизидир, чунки 74 = 2301 ва (–7)4 = 2301. 

				Таъриф. Номанфий а соннинг n-даражали арифметик илдизи деб n-даражаси а сонга тенг бўлган номанфий b сонга айтилади.

					Сиз n-даражали илдиз хоссаларини биласиз.

				n ∈ N ва k ∈ N бўлганда а ва b номанфий ҳақиқий сонлар учун n- ва k-даражали илдизларнинг ушбу хосслалари бажарилади:

				1. ()n = a

				2.  = · 
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				3. = 
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				4.  = 
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				5. ()k = 
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				6.  = 
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				Берилган n-даражали илдиз хоссаларини даражалаш ва илдиз топиш амалларининг таърифидан фойдаланиб исботлаш мумкин.

				Иккинчи хоссани исботлаймиз: = · . 
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				Исботи. п-даражали илдиз таърифига кўра  — п-даражаси ab га тенг номанфий сон. > 0,  > 0 бўлгани учун, ·  сон номанфий. Шунинг учун натурал кўрсаткичли даражанинг (a · b)n = anbn хоссаси ва п-даражали илдиз таърифидан (· )n = ab ёки
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				(· )n = ()n · ()n = a · b
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				тенгликни олиш мумкин. Шундай қилиб, = · . 
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				Олтинчи хоссани исботлаймиз:  =.
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				Исботи.  ифодани nk даражага кўтарамиз: == ()k = a. Охирги тенгликдан  ифода а соннинг nk даражали илдизи эканлиги келиб чиқади. 
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					1-, 3-, 4-, 5-хоссаларни мустақил исботланг.
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							1. Берилган ифодаларни алмаштирамиз:

							1) · ;	2);	3);	4) .
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							2. 1) , b l 0; 2), b m 0; 3) илдизлардан кўпайтувчини илдиз белгисидан ташқарига чиқарамиз.

							
								[image: ]
							

							Ечилиши. 1) b l 0 бўлгани учун, илдиз белгисидан ташқарига мусбат ишорали кўпайтувчи чиқади:

							 = = ;

							
								[image: ]
							

							2) b m 0, шунинг учун илдиз белгиси остидан ташқарига манфий ишорали кўпайтувчи чиқади: 

							 = = –3b3;
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							3) = = 5a2b2.
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							Жавоби: 1) ; 2); 3).
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					1.	n-даражали илдиз қийматининг сони нимага боғлиқ? Жавобингизни асосланг.

					2.	Нима учун манфий сон жуфт даражали илдизга эга бўлмайди? Жавобингизни асосланг.

				Машқлар

				А

					Берилган тенгликларнинг бажарилишини текширинг (5.1-5.2):

				5.1.	1) = 4;	2) = –1;	3) = 2;	4) = –3.
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				5.2.	1) = 1;	2) = 2;	3) = –5;	4) = 0.
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							3. 1) 4; 2) , а l 0 ифодалардаги кўпайтувчини илдиз белгиси остига киритамиз.
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							Ечилиши. 1) 4 ифодада илдиз учинчи даражали бўлгани учун, 4 сонини илдиз белгиси остига учинчи даража билан киритамиз:

							4 =  = .
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							2)  ифодадаги а сони номанфий сон ва илдиз олтинчи даражали бўлгани учун, илдиз белгиси остига а соннинг олтинчи даражасини киритамиз:

							 = .
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							Жавоби: 1) ; 2) .
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							Ечилиши. 1) · = = = 2;	
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							2)  =  =  = 1,5;	3)  = ;	
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							4) = =.
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							Жавоби: 1) 2; 2) 1,5; 3); 4). 
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					Ҳисобланг (5.3-5.4):

				 5.3.	1) ;	2) ;	3) ;	4) .
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				 5.4.	1) ;	2) ;	3) ;	4) .
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					Тенгламаларни ечинг (5.5-5.6):

				 5.5.	1) х3 + 8 = 0;	2) х6 = 7;	3) х3 = 4;	4) х4 = 16.

				 5.6.	1) 16х4 – 1 = 0;	2) 0,01х3 + 10 = 0;

					3) х7 + 128 = 0;	4) х6 – 64 = 0.

					Ифоданинг қийматини топинг (5.7—5.11):

				 5.7.	1) ;	2) ;	3) ;	4) .

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				 5.8.	1) ;	2) ;	3) ;	4) . 
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				 5.9.	1) ;	2) ;	3) ;	4) . 
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				5.10.	1) ;	2)  · ;	3) ;	4) .
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				5.11.	1) ;	2) ;	3) ;	4) .
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				5.12.	Кўпайтувчини илдиз белгисидан ташқарига чиқаринг (х > 0, y > 0):

					1) ;	2) ;	3) ;	4) .
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				5.13.	Кўпайтувчини илдиз белгиси остига киритинг (x > 0, y > 0):

					1) х2у;	2) ;	3) х2 у3 ;	4) ху2 .
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				В

					Ифодаларни соддалаштиринг (5.14-5.15):

				5.14.	1)  ифодани х l 0, х < 0 бўлган ҳоллар учун қараб чиқинг;

					2) , бу ерда х l 0; 3) ;	4) , бу ерда х l 0.
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				5.15.	1) – , бу ерда а m 0;	2) – , бу ерда х l 0;
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					3)  + , бу ерда b l 0;	4)  + , бу ерда x m 0.
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					Ҳисобланг (5.16—5.18): 

				5.16.	1) ·  ·  · ;	2)  ·  · ;
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					3)  · ;	4) .

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

		

	
		
			
				42

			

		

		
			
				5.17.	1) 3 –  – 0,2;	2) 2 ·  + 0,8;
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					3) 0,25 ·  – 0,17;	4) 5,6 ·  + 0,75.
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				5.18.	1)  + ;
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					2) ;

					3)  + 0,25 + 10;
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					4) 4 +  – 1,6.
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							5.19.	 ва  белгиларни француз математи-ги Альбер Жирар, немис файласуфи ва математиги Готфрид Вильгельм Лейбниц изчиллик билан қўллана бошлаганлар.
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								А. Жирар

								(1595—1632)

							

						

					

				

				Даража, даражанинг асоси ва кўрсаткичи, натурал кўрсаткичли даража, бутун кўрсаткичли даража ва унинг хоссалари, рационал сон, п-даражали илдиз ва унинг хоссалари
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					МУҲИМ ТУШУНЧАЛАР

				

			

			
				
					Даража, даража кўрсат-кичи, п-даражали илдиз, рационал сон, ифода
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				6-§. РАЦИОНАЛ КЎРСАТКИЧЛИ ДАРАЖА

					Сиз рационал кўрсаткичли даража тушунчаси билан танишасиз.
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							Маълумки, ҳар қандай сонни натурал даражага, нолдан фарқли сонни нолинчи ва бутун манфий даражага кўтариш, шу билан бирга ҳар қандай а ва b сонлар ҳамда ҳар қандай m ва n бутун сонлар учун қуйидаги хоссалар ўринли:

							1. аm · аn = аm + n 

							2. аm : аn = аm – n (а ≠ 0)

							3. (аm)n = аmn

							4. (ab)n = аn · bn 
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							5. =  (b ≠ 0)

							
								[image: ]
							

							6. Агар m > n бўлса, у ҳолда

								a > 1 ҳолда am > an 

								0 < a < 1 ҳолда am < an
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				Энди ҳар қандай номанфий сонни мусбат ва манфий каср кўрсаткичли даражага кўтаришни кўриб чиқамиз.

				Масалан, ; ; ; .
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				Рационал кўрсаткичли  сонни оламиз, бу ерда n ∈ N, m ∈ Z. Ўша ифодани n-даражага кўтарамиз, =  = am.
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				п-даражали илдиз таърифига мувофиқ охирги тенгликдан  сони ат соннинг п-даражали илдизи бўлади. Энди рационал кўрсаткичли даража таърифини келтирамиз.

				Таъриф. а > 0 соннинг  рационал кўрсаткичли даражаси деб am сондан олинган п-даражали илдизнинг қийматига айтилади.

				Таърифга кўра

					 = ,	(1)
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				бу ерда т — ҳар қандай бутун сон, n — ҳар қандай натурал сон (n > 1)ва n — илдиз кўрсаткичи, т — илдиз белгиси остидаги а соннинг даражаси.
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							2. 1) ; 2) 6250,75; 3)  ифодаларнинг қийматларини ҳисоблаймиз.

							
								[image: ]
							

							Ечилиши. (1) формулани қўлланамиз: 1)  = == 8 · 2 = 16;

							
								[image: ]
							

							2) 6250,75 = = = 53 = 125;
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							3) = = =  = .
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							Эслатма. Агар a < 0 бўлса, у ҳолда рационал кўрсаткичли даража аниқланмайди.

							Масалан,  =  = = –3. Бинобарин,  = . У ҳолда === = == 3.
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							Демак, даражанинг асоси манфий сон бўла олмайди.

							Жавоби: 1) 16; 2) 125; 3) .
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					Сиз рационал кўрсаткичли даражанинг хоссаларини билиб оласиз.

				Даражанинг хоссалари рационал кўрсаткичли даража учун ҳам бажарилади.

				a > 0, b > 0 ва ҳар қандай r ва s рационал сонлар учун қуйидаги тенгликлар бажарилади:

				2- ва 5-хоссаларнинг исботларини келтирамиз. 

				Бунинг учун r = , s =  каби белгилаймиз, бу ерда n ва q — на-турал сонлар, т, р — бутун сонлар.
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				ar : as = ar – s тенглик ўринли эканини исботлаймиз.

				Исботи.

				ar : as =: = : = : = =  ==== ar – s , демак, ar : as = ar – s.  
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							1. Рационал кўрсаткичли даражани илдиз шаклида ёзамиз:

							1) ;	2) ; 3) 51,7.

							
								[image: ]
							

							Ечилиши. (1) формуладан фойдаланиб ифодани: 1)  = ; 2)  =  кўринишда ёзамиз; 3) кўрсаткичдаги ўнли касрни оддий касрга айлантиргандан сўнг (1) формулани татбиқ этамиз: 51,7 =  = .
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							Жавоби: 1) ; 2) ; 3) .
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						1. ar · as = ar + s	4. (ab)r = arbr

						2. ar : as = ar – s	5.  = 
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						3. (ar)s = ars
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				=  (b ≠ 0) тенглик ўринли эканини исботлаймиз. 
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				Исботи. = =  =  =  = = , яъни = . 
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					1-, 3-, 4-хоссаларни мустақил исботланг.

				Энди рационал кўрсаткичли даражанинг хоссаларига мисоллар қараб чиқамиз.

				Шунингдек, рационал кўрсаткичли даражанинг тенгсизлик орқали бериладиган қуйидаги иккита хоссаси бор.

				6. r — рационал сон ва 0 < a < b бўлса, у ҳолда

				r > 0 бўлганда ar < br ; r < 0 бўлганда ar > br.

				7. Ҳар қандай r ва s рационал сонлар учун r > s тенгсизликдан

				a > 1 бўлса, у ҳолда ar > as ; 0 < a < 1 бўлса, у ҳолда ar < as

				келиб чиқади.

					Сиз рационал кўрсаткичли даража хоссаларини алгебраик ифодаларни шакл алмаш-тиришда қўлланишни ўрганасиз.
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							3. Ифодаларни соддалаштирамиз: 

							1) ;	2)  · : .
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							Ечилиши. 1)=+=–+=.
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							Берилган ифодани соддалаштирганда a2 – b2 = (a + b)(a – b) формула татбиқ қилинди.

							2) a2 – b2 = (a + b)(a – b) формулани, умумий кўпайтувчини қавсдан ташқарига чиқариш, рационал касрларни кўпайтириш, бўлиш амалларини ва қисқартиришни қўлланиб соддалаштирамиз:

							·:=·· = = –. 
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							Жавоби: 1) ; 2) –.
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					1.	Рационал кўрсаткичли даражанинг аниқланиш соҳасини айтинг. Жавобин-гизни тушунтиринг.

					2.	“Асоси бутун сон бўлганда рационал кўрсаткичли даражанинг қийматлари бутун сонлар тўпламини беради” деган фикр тўғрими? Жавобингизни асосланг.

					3.	 тенглик а нинг қандай қийматларида тўғри бўлади?

				Машқлар

				А

				6.1.	Берилган ифодаларни илдиз шаклида ёзинг:

					1) 31,8;	2) 21,6;	3) 6–1,5;	4) 71,2.

				6.2.	Берилган илдизни рационал кўрсаткичли даража кўринишида ёзинг:

					1);	2);	3);	4).
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					Ифодаларнинг қийматини топинг (6.3-6.4):

				6.3.	1) 810,5;	2);	3);	4) .
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				6.4.	1) ;	2) ;
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					3) 810,75 : ;	4) .
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							4. Берилган сонларни таққослаймиз:

							1) ва ; 2)ва ; 3)  ва .
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							Ечилиши. 1) Дастлаб п-даражали илдизларни бир хил асосли рационал кўрсат-кичли даражага келтирамиз: ==  = 30,6; = === 30,5. Энди 7-хоссани татбиқ этамиз: 3 > 1 ва 0,6 > 0,5 бўлгани учун, 30,6 > 30,5. Демак, > .
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							2) n-даражали илдизларни бир хил асосли рационал кўрсаткичли даражага келти-рамиз: = = ; = = . Энди 7-хоссани қўлланамиз: 2 > 1 ва  >  бўлгани учун,  > .
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							3)  ва  рационал кўрсаткичли даражаларни шакл алмаштириш орқали бир хил кўрсаткичларга келтирамиз:  = = , = = . 
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							Энди 6-хоссани татбиқ этамиз: 0 <  <  ва 100 > 0 бўлгани учун, 
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							<. Демак, < . 
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					Ифодаларни кўпайтувчиларга ажратинг (6.5-6.6):

				6.5. 1) ;	2) b – ;

				
					[image: ]
				

					3) 3 + ;	4) + .

				
					[image: ]
				

				6.6. 1);	2);

				
					[image: ]
				

					3) 5 – ;	4) x +  +  + .
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					Касрларни қисқартиринг (6.7-6.8):

				6.7. 1) ;	2) ;

				
					[image: ]
				

					3) ;	4) .
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				6.8. 1) ;	2) ;

				
					[image: ]
				

					3) ;	4) .
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				6.9. Ифоданинг қийматини топинг:

					1) –  + 3 · ;	2)  + ;
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					3) 10 · –+ 4 · ;	4) – + · . 
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				В

				6.10.	Ифодани рационал кўрсаткичли даража кўринишида ёзинг:

					1);	2);	3);	4).
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				6.11.	Ифодани илдиз шаклида ёзинг:

					1) 5 · ;	2) : ;	3) ;	4) · .
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				6.12.	Ифодаларнинг аниқланиш соҳасини топинг:

					1) ;	2);	3);	4) .
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				6.13.	Соддалаштиринг:

					1)  + , a > 0, b > 0;	2) , x ≠ y;

				
					[image: ]
				

					3) , a > 0, b > 0;

					4) , a > 0, b > 0.

					Ҳисобланг (6.14-6.15):

				6.14.	1) ;	2)  ;
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					3) ;	4) .
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				6.15.	1) ;	2) ;
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					3) ;	4) .
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				6.16.	Соддалаштиринг:

					1)  : , –1 < a m 1;
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					2) : , a l 0, a ≠ 1.
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				Ифода, ўзгарувчининг қабул қилиши мумкин бўлган қийматлар тўплами, ифодаларни айнан шакл алмаштириш, айният, айни-ятни исботлаш, n-даражали илдиз ва унинг хоссалари, рационал кўрсаткичли даража ва унинг хоссалари.
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					МУҲИМ ТУШУНЧАЛАР

				

			

			
				
					Даража, n-даражали илдиз, иррационал ифода, хосса, шакл алмаштириш
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				7-§. ИРРАЦИОНАЛ ИФОДАЛАРНИ ШАКЛ АЛМАШТИРИШ

					Сиз иррационал ифодаларни шакл алмаштириш учун n-даражали илдиз хоссаларини татбиқ қилишни ўрганасиз.

				
					
						[image: ]
					

					
						
							Кўпайтувчини илдиздан ташқарига чиқариш, кўпайтувчини илдиз остига киритиш, касрнинг махражини иррационалликдан қутқариш сизга 8-синф алгебра курсидан маълум. Аввалги мавзуларда n-даражали илдиз, рационал кўрсаткичли даража ва уларнинг хоссаларини ўқиб ўргандингиз.
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				Энди ушбу шакл алмаштиришларни иррационал ифодаларга татбиқ этишни кўриб чиқамиз.
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							2.  ифодани кўпайтувчиларга ажратамиз.

							Ечилиши.  = =

							
								[image: ]
							

							= .

							Жавоби: . 

							
								[image: ]
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				Иррационал ифодаларни шакл алмаштиришда қиймати ҳам мусбат, ҳам манфий бўладиган ифодадан n-даражали илдиз чиқариш керак бўлади.

				Ифодадан n-даражали илдизни чиқарганда ушбу қоидаларни қўлланиш лозим:

				1) агар n жуфт сон бўлса, у ҳолда илдизнинг қиймати модуль бел-гиси билан олинади;

				2) агар n тоқ сон бўлса, у ҳолда илдизнинг қиймати модулсиз оли-нади.

				
					[image: ]
				

				
					
						[image: ]
					

					
						
							3.  ифоданинг қийматини топамиз.

							Ечилиши. Илдиз остидаги ифодаларни шакл алмаштирамиз: 34 + 24 = (4 + 3)2 ва 34 – 24 = (4 – 3)2. 
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							1.  кўпайтмани кўпҳад шаклида ёзамиз.

							Ечилиши. =  ==  = –22 – .
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							Жавоби: –22 – .
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				Энди касрнинг махражини иррационалликдан қутқаришга доир мисоллар келтирамиз.

					1.	Рационал ва иррационал ифодаларни шакл алмаштиришда фарқ борми?

				Машқлар

				А

				7.1.	Ифоданинг қийматини топинг:

					1) ;	2)  ;

				
					[image: ]
				

					3) ;	4) – – .

				
					[image: ]
				

					Ҳисобланг (7.2—7.4): 

				7.2.	1) ;	2) ;

				
					[image: ]
				

				
					
						[image: ]
					

					
						
							4. 1) ; 2)  касрларнинг махражида илдиз белгиси бўлмайдиган қилиб шакл алмаштирамиз.

							
								[image: ]
							

							Ечилиши. 1)  касрнинг махражида  сони берилган. Ўша илдиз остидаги ифодани 53, яъни тўғри илдиз ҳосил бўладиган ҳолда тўлдирамиз. Бунинг учун 5 ни 25 сонига кўпайтириш керак. Демак, берилган касрнинг сурати ва махражини  сонга кўпайтирамиз: 

							
								[image: ]
							

							 =  = = = 3.
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							2)  касрнинг аввалги касрдан фарқи — махражида битта қўшилувчиси радикал бўлган йиғинди берилган. Бундай ҳолда махражни илдиздан қутқариш учун касрнинг сурати ва махражини махраждаги ифоданинг ўзаро қўшма ифо-дасига, яъни 3 –  ифодага кўпайтирамиз:
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							 =  =  =  = 3 –. 
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							Жавоби: 1) 3; 2) 3 –.

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

						

					

					
						[image: ]
					

				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					
						[image: ]
					

					
						
							У ҳолда

							=+= |4 + 3| + |4 – 3| = = 4 + 3 – 4 + 3 = 6.
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							Жавоби: 6.
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					3) ;	4) .
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				7.3.	1) ;	2)  ;
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					3) ;	4) .
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				7.4.	1)  · 2;	2) ;
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					3) ;	4) . 
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				7.5.	Ифодаларни шундай шакл алмаштирингки, бунда касрнинг мах-ражида радикаллар (илдиз белгиси) бўлмасин:

					1) ;	2) ;	3) ;	4) ;
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					5) ;	6)  ;	7)  ;	8) .
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				В

					Соддалаштиринг (7.6-7.7):

				7.6.	1) ;

					2) ;

					3) ;

					4) .

				7.7.	1) , p ≠ q ;

					2) , p > 0, q > 0;

					3) , a > 0, b > 0;

					4) , a ≠ 0, b ≠ 0.

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

		

	
		
			
				52

			

		

		
			
				7.8.	Касрнинг махражини иррационал ифодадан қутқаринг: 

					1) ;	2) ;	3) ;

				
					[image: ]
				

					4) ;	5) ;	6) ;
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					7) , 0 m b < 1;	8) , a l 0.
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				7.9.	Соддалаштиринг:

					1) ; 2) .

				
					[image: ]
				

				Даража, даражанинг асоси ва кўрсаткичи, функция, унинг хосса-лари ва графиги.

				8-§. ДАРАЖАЛИ ФУНКЦИЯ, УНИНГ ХОССАЛАРИ ВА ГРАФИГИ

					Сиз ҳақиқий кўрсаткичли даражали функция тушун-часи билан танишасиз; даража кўрсаткичига боғлиқ даражали функция графигини ясашни ўрганасиз.

				Ҳар қандай ҳақиқий α сон учун мусбат ўзгарувчили хα кўринишдаги сонни аниқлаш мумкин.

				Таъриф. 

					f(х) = хα , α ∈ R	(1)

				формула билан берилган функция даражали функция дейилади.

				Бунда даражанинг асоси сифатида х эркли ўзгарувчи, унинг даража кўрсаткичи сифатида α ҳақиқий сон олинган.

				Кичик синфларда даражали функциянинг кўрсаткичи натурал ва бутун сонлар бўлган ҳолларни қараб чиққансиз.

				Масалан, маълумки, α = 1 бўлганда графиги координаталар текисли-гининг I ва III чоракларидаги биссектрисани берадиган y = х чизиқли функцияга (21-расм), α = 3 бўлганда графиги кубик параболани бера-диган y = х3 учинчи даражали функцияга эга бўламиз (22-расм).

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

		

		
			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

			
				
					МУҲИМ ТУШУНЧАЛАР

				

			

			
				
					Функция, график, даража-ли функция, даражанинг кўрсаткичи, ҳақиқий сон
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				1. Натурал кўрсаткичли функцияларнинг ҳаммасини

					y = хп, n ∈ N	(2)

				формула билан бериш мумкин. Жумладан, мисолларда n = 1, n = 3 бўлгандаги натурал кўрсаткичли даражали функциялар қараб чиқилди.

				(2) формулада n = 0 бўлганда f(х) = х0 = 1, у ҳолда функциянинг графиги ординаталари 1 га тенг абсцисса ўқига параллел бўлган y = 1 тўғри чизиқдан иборат (23-расм).

				(2) формуладаги n сони жуфт сонлар (2; 4; 6; 8; ...) бўлса, у ҳолда ўша функцияларнинг графиклари 2; 4; 6; 8; ... даражали параболалар, агар тоқ сонлар (3; 5; 7; 9; ...) бўлса, у ҳолда 3; 5; 7; 9; ... даражали параболалар бўлади. Жуфт даражали функцияларнинг графиклари —ординаталар ўқига нисбатан симметрик, тоқ даражали функциялар-нинг графиклари эса координаталар бошига нисбатант симметрик чизиқлардан иборат.

				2. (2) формуладаги n сонни –n сони билан алмаштирсак,

					y = х–п, n ∈ N	(3)

				бутун манфий кўрсаткичли даражали функцияга эга бўламиз.

				24-расмда y = х–1 = функциянинг, 25-расмда эса y = х–2 = функ-циянинг графиги кўрсатилган.
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							23-расм

						

					

					
						
							24-расм
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							21-расм

						

					

					
						
							22-расм
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					y = ва y = функцияларнинг қийматлар тўплами бир хил бўлиши мумкинми? Жавобингизни асосланг.
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				Энди мусбат ва манфий кўрсаткичли даражали функцияни кўриб чиқамиз.

				3. Агар α =  (n, m — ўзаро туб натурал сонлар) ва m < n бўлса, у ҳолда мусбат каср кўрсаткичли y = даражали функцияга эга бўламиз.
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				Мазкур функциянинг графиги 26-расмда тасвирланган.
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							y
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							y=x
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								n
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							(n–жуфт сон)
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							27-расм

						

					

					
						
							28-расм

						

					

					
						
							–

						

					

				

				4. Агар α =  (n, m — ўзаро туб натурал сонлар) ва  > 1 бўлган ҳолда мусбат каср кўрсаткичли y = даражали функцияни ҳосил қиламиз. Ушбу функциянинг графиги 27-расмда берилган.
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				5. Агар α = – (n, m — ўзаро туб натурал сонлар) бўлса, у ҳолда манфий каср кўрсаткичли y = даражали функцияга эга бўламиз.
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				y = функция графигининг умумий кўриниши 28-расмда тасвир-ланган.

				Иррационал кўрсаткичли даража ҳақида тушунча.

				а > 0 ва α сон иррационал сон бўлсин. У ҳолда иррационал даража-ли а соннинг, яъни aα соннинг қийматини аниқлаймиз. Бунинг учун қуйидаги учта ҳолни қараб чиқамиз.
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							25-расм

						

					

					
						
							26-расм
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				1) а = 1 бўлса, у ҳолда 1α = 1.

				2) а > 1 ва α иррационал сон r1 рационал сондан катта (α > r1), аммо r2 рационал сондан кичик (α < r2) бўлсин, яъни r1< α < r2. У ҳолда r1 < r2 ва < .

				
					[image: ]
				

				Демак, иррационал кўрсаткичли aα сони даражалари исталган r1, r2 рационал сонлар бўлган  ва  сонлар орасида жойлашган сондир:  < aα < . Ўша қонуният исталган а > 1 ва исталган α иррационал сон учун бажарилади.
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				3) Энди 0 < а < 1 оралиқни кўриб чиқамиз. Мазкур ҳолда r1< α ва r2 > α учун r1 < r2 ва  >  ҳосил бўлади, бинобарин, < aα <  эга бўламиз. Ўша қонуният ҳар қандай 0 < а < 1 ва ис-талган α иррационал сон учун ўринли.
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				Рационал кўрсаткичли даражаларнинг хоссалари иррационал кўрсаткичли даражалар учун ҳам ўринли.

				Энди кўрсаткичи ҳақиқий сонлар бўлганда даражали функцияни, яъни y = хα (α — ҳар қандай ҳақиқий сон, х — даражали функция-нинг аргументи) формула билан берилган даражали функцияни қараб чиқамиз.

				Агар α > 0 бўлса, даражали функцияни х = 0 бўлган ҳолда ҳам аниқланган функция деб ҳисоблаймиз, чунки 0α = 0.

				Агар α ∈ Z бўлса, даражали функция х > 0 ёки х < 0 ҳолда ҳам аниқланган функция бўлади. α сон жуфт сон бўлса, у ҳолда y = хα функция жуфт функция, α тоқ сон бўлса, у ҳолда тоқ функция бўлади. Шунинг учун y = хα даражали функцияни х ∈ (0; +∞) интервалда ўрганиш, кифоя.

					1.	Даражали функциянинг даража кўрсаткичига боғлиқ турларини айтинг ва унга мисол келтиринг.

					2.	[0; +∞) оралиқда жойлашган у = х2 ва у =  функцияларнинг графикларини тавсифланг.

					3.	у = х–2,5 ва у = х2,5 функцияларнинг аниқланиш соҳаларида қандай фарқ мавжуд? Жавобингизни асосланг.

				Машқлар

				А

					у = f(х) функциянинг графигини ясанг (8.1-8.2):

				8.1.	1) f(х) =x6 ;	2) f(х) =x–5 ;	3) f(х) =;	4) f(х) =.
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				8.2.	1) f(х) = хπ;	3) f(х) =;	2) f(х) = х–π;	4) f(х) =.
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				8.3.	Берилган график бўйича у = f(х) функциянинг хоссаларини айтинг (29-расм):

				В

				8.4.	у = f(х) функциянинг аниқланиш соҳасини топинг:

					1) f(х) = – 3;	2) f(х) = x4,5 + 2;

					3) f(х) = х–2,5 + 2;	4) f(х) = – + 4.

				8.5.	у = f(х) функциянинг қийматлар тўпламини топинг:

					1) f(х) =– 5;	2) f(х) =  + 3,5;

				
					[image: ]
				

					3) f(х) =х3,7 – 2;	4) f(х) =  + .

				
					[image: ]
				

					Содда алмаштиришларни қўлланиб, у = f(х) функциянинг гра-фигини ясанг. Графикдан фойдаланиб, функцияни тавсифланг (8.6-8.7):

				8.6.	1) f(х) = –;	2) f(х) = + 3,5;

				
					[image: ]
				

					3) f(х) = х0,5 – 2;	4) f(х) = 3 + 2x0,5.

				8.7.	1) f(х) = + 4;	2) f(х) = – + 1,5;

				
					[image: ]
				

					3) f(х) =  – 2,5;	4) f(х) =  + 3,5.

				
					[image: ]
				

				8.8.	Тенгламаларнинг нечта илдизи бўлишини график усулда кўрсатинг:

					1)  = 4,5;	2) х2 – х3,7 = 0;	3)  = х4;	4)  = –.
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								29-расм

							

						

					

					
						
							1)

						

					

					
						
							2)

						

					

				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

		

	
		
			
				57

			

		

		
			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

			
				
					МУҲИМ ТУШУНЧАЛАР

				

			

			
				
					Функция, даражали функ-ция, ҳосила, бошланғич функция, интеграл

				

			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				8.9.	Тенгсизликлар системасини график усулда ечинг:

					1) 	2) 	

				
					[image: ]
				

					3) 	4) 

				
					[image: ]
				

				Даражали функция, ҳосила, интеграл ва унинг хоссалари.

				9-§. Ҳақиқий кўрсаткичли ДАРАЖАЛИ ФУНКЦИЯНинг ҳосиласи ва интеграли

					Сиз ҳақиқий кўрсаткичли даражали функция ҳосиласини топиш қоидаларини татбиқ этишни ўрганасиз.

				
					
						[image: ]
					

					
						
							Даражали функция хусусий ҳолларининг ҳосиласини ҳисоб-лаш формулалари сизга маълум.

							f(х) = хn, n ∈ Z ва f(х) = (х > 0) функцияларнинг ҳосиласи мос равишда f ′(х) = = n · хn – 1 ва f′(х) = формулалар билан аниқланади.

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

						

					

					
						[image: ]
					

				

				Энди f(х) = хα , х ≠ 0 ва α ҳар қандай ҳақиқий сон бўлганда дара-жали функциянинг ҳосиласини топиш формуласини берамиз. 

				Теорема. Агар х > 0 ва α исталган ҳақиқий сон бўлса, у ҳолда f(х) = хα даражали функциянинг ҳосиласи 

					f′(х) = (хα)′ = α · хα – 1	(1) 

				формула бўйича топилади.

				Исботи. 10-синфда берилган ҳосиланинг таърифи бўйича исботлаш алгоритмидан фойдаланамиз:

				1) х га ∆х орттирма берамиз: х + ∆х;

				2) аргумент орттирмасига мос функциянинг орттирмасини аниқлаймиз:

				f(х + ∆х) – f(х) = (х + ∆х)α – хα = хα ;

				3) Функция орттирмасининг аргумент орттирмасига нисбатини топамиз:

				
					[image: ]
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				  = хα ·  = хα ·  =

				
					[image: ]
				

				= хα – 1 ·  ;

				4) ҳосил бўлган нисбатнинг ∆х → 0 даги лимитини топамиз: 

				 → α · хα – 1 , яъни f′(х) = (хα)′ = α · хα – 1.  

				
					[image: ]
				

				Ҳар қандай ҳақиқий α сон учун ∆х → 0 да → α бўлади. α =  учун ∆х → 0 ҳолда  =  эканини исботлаймиз.

				
					[image: ]
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				Исботи. Дастлаб касрнинг суратини иррационалликдан қутқарамиз. Бунинг учун касрнинг суратини ҳам, махражини ҳам ўзаро қўшма ифодага кўпайтирамиз:

				 =  =  =

				
					[image: ]
				

				=. 

				Охирги касрнинг ∆х → 0 интилгандаги қиймати = бўлади.  

				
					[image: ]
				

					α = 1, α = 2 учун ∆x → 0 ҳолда = α бўлишини мустақил исботланг.
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					Сиз ҳақиқий кўрсаткичли даражали функциянинг интегралини топишни ўрга-насиз.

				Даражали функциянинг бошланғич функциясини топиш формула-сини берамиз.

				Теорема. α ≠ –1 бўлганда у = xα даражали функциянинг бошланғич функцияси

					F(х) =+ С	(2)

				формула билан топилади.

				Исботи. f(х) = + С функция f(х) = хα функция учун бошланғич функция бўлишини кўрсатиш керак. Бунинг учун бошланғич функция таърифидан фойдаланамиз:

				f′(х) = ′ =  · (хα + 1)′ = · (α + 1) хα + 1 – 1 = хα = f(х). 

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
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							1. Берилган функцияларнинг ҳосиласини топамиз:

							1) f (х) = 11 +;	2) f (х) =  – 5х0,75.

							
								[image: ]
							

							Ечилиши. Ҳосилани топиш қоидалари ва (1) формулани қўлланамиз:: 

							1) f′(х) = ′= 11 ·  ·  +  =  + ;

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							2) f′(х) = ′ = ′ =  · 3 – 5 × × 0,75х–0,25 =  – 3,75.

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							Жавоби: 1)  + ; 2)  – 3,75.
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							2. Аниқмас интегрални топамиз:

							1) ∫x3 dx;	2) ∫dx;	3) ∫dx.

							
								[image: ]
							

							Ечилиши. (2) формулани татбиқ этамиз:

							1) ∫x3 dx =+ C;	2) ∫dx =+ C = + C = –+ C;

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							3) ∫dx = + C = + С = + C.

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							Жавоби: 1) + C; 2) – + C; 3)  + C.

							
								[image: ]
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							4. y = чизиқ ва у = 1, х = 1, х = 16 тўғри чизиқлар билан чегараланган ясси фигуранинг юзини ҳисоблаймиз.

							Ечилиши. Ясси фигуранинг геометрик тасвири 30-расмда берилган. Ясси фигура-нинг юзини топиш формуласидан фойдаланамиз:

							30-расм

							Sф =  =  =  =  ––  = 9,6 + 0,2 = 9,8.

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							Жавоби: 9,8 кв. бирл.

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
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					1.	Агар f(х) = х–n (n ∈ N) бўлса, у ҳолда f′(х) ∈ R мулоҳаза тўғрими? Жавобин-гизни асосланг.

					2.	у = х–n (n ∈ N) функциянинг қандай нуқтада бошланғич функциясини топиш мумкин эмас? Жавобингизни асосланг.

				Машқлар

				А

					у = f(х) функциянинг ҳосиласини топинг (9.1-9.2):

				9.1.	1) f(х) = ;	2) f(х) =;	3) f(х) =;	4) f(х) = .

				
					[image: ]
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				9.2.	1) f(х) = x1,4;	2) f(х) = x–3,5;	3) f(х) = xπ;	4) f(х) = x–π .
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							3. Аниқ интегралнинг қийматини топамиз:

							1) ;	2) .

							
								[image: ]
							

							Ечилиши. (2) формула ва аниқ интегрални ҳисоблаш формуласидан фойдаланамиз.

							1)  = = –= –  = 39;

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							2)  = == –  = (243 – 1) = = 96,8.

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							 Жавоби: 1) 39; 2) 96,8.
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				9.3.	у = f(х) функциянинг графигига N(a; b) нуқтада ўтказилган урин-ма тенгламасини ёзинг:

					1) f(х) =, N;	2) f(х) = + х, N(1; 2);

				
					[image: ]
				

					3) f(х) =, N(1; 1);	4) f(х) = x–3 + 3, N(1; 4).
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				9.4.	у = f(х) функциянинг [a; b] кесмадаги энг катта ва энг кичик қийматларини топинг:

					1) f(х) =, [1; 4];	2) f(х) =, [1; 8];

				
					[image: ]
				

					3) f(х) =, [–8; –1];	4) f(х) = , [1; 16]. 

				
					[image: ]
				

				9.5.	у = f(х) функциянинг бошланғич функциясини ёзинг:

					1) f(х) =;	2) f(х) = –2х–π ;

					3) f(х) =х–4 ;	4) f(х) = 0,5х–0,5 .

				9.6.	Интегрални ҳисобланг:

					1) ;	2) ;
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					3) ;	4).
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				9.7.	Берилган чизиқлар билан чегараланган ясси фигуранинг юзини топинг:

					1) у = , х = 1, х = 4,	у = 0;

					2) у =, х = 1, х = 2,	у = 0;

					3) у = , х = 1, х = 8,	у = 0;

					4) у =, х = 1, х = 2,	у = 0.

				В

				9.8.	у = f(х) функциянинг ҳосиласини топинг:

					1) f(х) = + x2,5 + 10;	2) f(х) =–  – 5,8;
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					3) f(х) =  + ;	4) f(х) =  – .

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				9.9.	у = f(х) функциянинг графигига N(a; b) нуқтада ўтказилган уринма тенгламасини ёзинг:
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					1) f(х) =, N;	2) f(х) =  + 2х, N(1; 3);
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					3) f(х) =, N(–1; 1);	4) f(х) = x3 – 3, N(–1; –4).
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				9.10.	у = f(х) функциянинг [a; b] кесмада энг катта ва энг кичик қийматини топинг:

					1) f(х) =, [1; 9];	2) f(х) = x–5, [2; 3];

					3) f(х) =, [8; 27];	4) f(х) =, [1; 16]. 
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				9.11.	у = f(х) функциянинг бошланғич функциясини ёзинг:

					1) f(х) =+ х2,5;	2) f(х) =–2х–53 +;

				
					[image: ]
				

					3) f(х) =+;	4) f(х) = .

				
					[image: ]
				

					Интегрални ҳисобланг (9.12-9.13):

				9.12.	1) ;	2).
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				9.13.	1) ;	2)0,4 (1 + 0,2х)–0,6dx.
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				9.14.	Берилган чизиқлар билан чегараланган ясси фигуранинг юзини топинг:

					1) у = x–2,	х = 2,	х = 3,	у = 1;

					2) у = –х2,	х = –1,	х = 1,	у = –2;

					3) у = x–3,	х = –4,	х = –1,	у = –1;

					4) у = –x3,	х = –3,	х = –2,	у = 2.
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							9.15.	Швейцариялик математик Иоганн Бернулли хr  функциянинг аниқ интегралини топиш формуласини келтириб чиқарган.
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								И. Бернулли

								(1667—1748)
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				ЎЗИНГИЗНИ ТЕКШИРИНГ!

				1.	 +  +  ифоданинг қийматини топинг:

				
					[image: ]
				

					A) 5,3;	B) 0,3;	C) 2,8;	D) 3.

				2.	 ифодани квадратга кўтаринг:

					A) ;	B) ;

				
					[image: ]
				

					C) ;	D) .

				
					[image: ]
				

				3.	 ·  ифоданинг қийматини ҳисобланг:

				
					[image: ]
				

					A) 56;	B) 18;	C) 12;	D) 36.

				4.	а нинг қандай қийматида = а2 тенглик ўринли бўлади:

					A) a — мусбат сон;	B) a — ҳар қандай сон;

					C) бундай қиймат мавжуд эмас;	D) номанфий сон?

				5.	Орасида  ифода жойлашган кетма-кет иккита бутун сонни айтинг:

					A) 1 ва 2;	B) 2 ва 3;	

					C) 3 ва 4;	D) 4 ва 5.

				6.	 ·  + 4:  ифодани соддалаштиринг:

				
					[image: ]
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					A) ;	B) ;	C) ;	D) .

				
					[image: ]
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				7.	 ифоданинг қиймати нимага тенг:

					A) 1;	B) ;	C) 0,5;	D) ?
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				8.	Агар c = бўлса, у ҳолда +  +  ифоданинг қийматини топинг:

				
					[image: ]
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					A) 13;	B) –13;	C) –1;	D) 1.

				9.	 касрни қисқартиринг:

					A) ;	B) ;	C) ;	D) .
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				10.	ифодадаги кўпайтувчини илдиздан ташқарига чиқаринг:

					A) ;	B) ;

				
					[image: ]
				

					C) ;	D) .

				
					[image: ]
				

				11.	 касрнинг махражини иррационалликдан қутқаринг:

					A) ;	B) ;	C) ;	D) .

				
					[image: ]
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				12.	x4 – 16 = 0 тенгламанинг нечта илдизи мавжуд:

					A) битта илдизи мавжуд;	B) иккита илдизи мавжуд;	

					C) чексиз кўп илдизи мавжуд;	D) тўртта илдизи мавжуд?

				13.	 ·  –  ·  ифодани соддалаштиринг:

				
					[image: ]
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					A) ;	B) ;	C) 1;	D) .
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				14.	у = функциянинг графигига абсциссаси х = 1 нуқтада ўтказилган уринма тенгламасини ёзинг:

					A) у = х – ;	B) у = х – ;
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					C) у = х + 2;	D) у = х + .
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				15.	dx интегралнинг қийматини топинг:

				
					[image: ]
				

					A) 1;	B) ;	C) –;	D) –1.
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				16.	у =, у = 0, х = 4 чизиқлар билан чегараланган ясси фигуранинг юзини топинг:

					A) ;	B) ;	C) ;	D) .
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				Тенглама, тенгламанинг илдизи, ўзгарувчининг қабул қилиши мумкин бўлган қийматлар тўплами, тенг кучли тенгламалар, n-даражали илдиз, даражага кўтариш.

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

		

	
		
			
				65

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				10-§. Иррационал тенгламалар

					Сиз иррационал тенглама таърифини биласиз.

				
					[image: ]
				

				Жадвални тўлдиринг:

				3-жадвал

				
					Тенгламанинг номи

				

				
					Тенгламанинг ечими

				

				
					2x + 3 = –10

				

				
					x2 + 2x – 3 = 0

				

				
					x4 + 2x2 – 3 = 0

				

				
					= 0

					
						[image: ]
					

				

				Жадвални тўлдиришда рационал тенгламаларни ечиш усуллари ёдга туширилди. Энди иррационал тенгламалар тушунчасига кўчамиз.

					 = 4, 10 –  = 4, 10 –  = 4 тенгламаларнинг юқорида келтирилган тенглама-лардан қандай фарқи бор?
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				Бундай тенгламалар иррационал тенгламаларга мисол бўла олади.

				Таъриф. Ўзгарувчиси илдиз белгиси остида ёки каср кўрсаткичининг асосида берилган тенгламалар иррационал тенгламалар дейилади.

				Шунингдек, биринчи ва учинчи тенгламалардаги илдиз кўрсаткичи жуфт сон, тўртинчи тенгламадаги илдизнинг кўрсаткичи эса тоқ сон бўлади.
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							1. x + = 0; 6 + = 0;  = 16; 2 –  = 1 тенгламалар иррационал тенгламалардан иборат. Биринчи, учинчи ва тўртинчи тенгламаларда ўзгарувчи илдиз остида, иккинчи тенгламада ўзгарувчи каср кўр-саткичли даражанинг асосида берилган.
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				Иррационал тенгламалар
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					МУҲИМ ТУШУНЧАЛАР

				

			

			
				
					Тенглама, иррационал тенглама, ўзгарувчининг қабул қилиши мумкин бўлган қийматлар тўпла-ми, тенгламанинг ечими, чет илдиз
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				Шунинг учун кўрсаткичи жуфт сон бўлган илдизларга эга ирраци-онал тенгламаларни ечиш мобайнида арифметик квадрат илдиз ту-шунчаси эътиборга олинади ва ўзгарувчининг қабул қилиши мумкин бўлган қийматлар тўплами излаштирилади. 

					Нима учун  = –16 иррационал тенгламанинг ечими бўш тўпламдан иборат?
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				Демак, ўзгарувчининг қабул қилиши мумкин бўлган қийматларини топиш иррационал тенгламанинг таркибий қисми бўлиб ҳисобланади.

					Сиз ўзгарувчининг қабул қилиши мумкин бўлган қийматлар тўпламини топишга оид билимингизни кенгайтирасиз. 
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							3.  = x иррационал тенгламадаги ўзгарувчининг қабул қилиши мумкин бўлган қийматлар тўпламини топамиз. 

							Ечилиши. Тенгламадаги илдиз кўрсаткичи жуфт сон бўлгани учун,  тенгсизликлар системасини ҳосил қиламиз. Бундан  тенгсизликлар системасининг ечими [0; +∞) оралиқда бўлади (31-расм).
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							31-расм

							Жавоби: [0; +∞).
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										–1,5

									

								

								
									
										x
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							Кўрсаткичи жуфт сон бўлган илдизларнинг илдиз остидаги ўзгарувчисининг қиймати номанфий сон бўлгандагина ифода маънога эга бўлади.
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							2.  = x иррационал тенгламада илдиз кўрсаткичи жуфт эканини эътиборга олиб, илдиз белгиси остидаги ифода ўзгарув-чининг қандай қийматларида маънога эга бўлишини аниқлаш керак.
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							4. = 0 иррационал тенгламадаги ўзгарувчининг қабул қилиши мумкин бўлган қийматлар тўпламини топамиз. 

							Ечилиши. Тенгламада квадрат илдизлар берилган, шунинг учун  тенгсизликлар системасига эга бўламиз. Бундан  тенгсизликлар систе-масининг ечими [–1,5; 4] оралиқдан иборат (32-расм).
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							32-расм

							Жавоби: [–1,5; 4].
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					 = 0 иррационал тенгламадаги ўзгарувчининг қабул қилиши мум-кин бўлган қийматлар тўплами бўш тўплам бўлишини мустақил исботланг.

				
					[image: ]
				

				Иррационал тенгламани ечиш — унинг ечимлар тўпламини топиш демакдир.

					1.	Иррационал тенгламалар рационал тенгламалардан нима билан фарқ қилади?

					2.	Иррационал тенгламалар билан рационал тенгламалар орасида қандай ўхшаш-ликлар бор?

				Машқлар

				А

				10.1.	Ўзгарувчининг қандай қийматларида ифода маънога эга:

					1) ;	2) ;	3) ;	4) ?
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				10.2.	Ўзгарувчининг қабул қилиши мумкин бўлган қийматлар тўпла-мини топинг:

					1) ;	2) ;	3) + х;	4) х +.
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				10.3.	Илдизи берилган сон бўладиган иррационал тенгламани тузинг:

					1) х = 5; 2) х = –6;	3) х = –0,2; 4) х = 2,3. 

				10.4.	Иррационал тенгламанинг илдизлари тегишли бўлган тўпламни топинг:

					1) = x;	2) = 3x; 3)  = 2x;	4) = 3x.
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				10.5.	Берилган сон (сонлар) иррационал тенгламанинг илдизи (илдиз-лари) бўла оладими:

					1) = 3 ва х = 14;	2)  = 0 ва х = –20;
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					3) = 0 ва х = –4, х = –12;	

					4)  = х ва х = 2, х = 1?

				В

				10.6.	Ўзгарувчининг қандай қийматларида ифода маънога эга:

					1) ;	2) ; 
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					3) ;	4) ?
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							5. 3 ва –1 сонлар = x иррационал тенгламаларнинг илдизлари бўла оладими?

							Ечилиши. Бунинг учун сонларни берилган тенгламага қўямиз. Жумладан,= 3 тенглик тўғри,  = –1 тенглик эса тўғри эмаслигини кўриш мумкин. У ҳолда 3 сони тенгламанинг илдизи, –1 сони эса чет илдиз бўлади.
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							Жавоби: 3 сони илдизи; –1 сони чет илдиз.
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				10.7.	Ўзгарувчининг қабул қилиши мумкин бўлган қийматлар тўпла-мини топинг:

					1) + х;	2) – х; 
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					3) ;	4)  – .

				
					[image: ]
				

				10.8.	Берилган сонлар иррационал тенгламанинг илдизлари бўла оладими:

					1) = x ва х = 0, х = –3; 

				 2) = x ва х = 2, х = 5?

				11-§. ИРРАЦИОНАЛ ТЕНГЛАМАЛАРНИ ЕЧИШ УСУЛЛАРИ

					Сиз тенгламанинг иккала қисмини бир хил n-даражага кўтариш усули орқали иррационал тенгламаларни ечишни ўрганасиз.

				Иррационал тенгламаларни ечишнинг икки усулини қараб чиқамиз:

				1) тенгламанинг иккала қисмини бир хил даражага кўтариш;

				2) янги ўзгарувчи киритиш.

				І. Тенгламанинг иккала қисмини бир хил даражага кўтариш усули орқали иррационал тенгламаларни ечиш.
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							1. x + = 7 тенгламани ечамиз. 

							Ечилиши. Радикалга эга ифодани тенгликнинг чап қисмида қол-дириб, тенгламанинг қолган ҳадларини тенгликнинг ўнг қисмига ўтказамиз:  = 7 – x. Тенгламанинг иккала қисмини квадратга кўтарамиз: == (7 – x)2. Бундан 3x + 7 = 49 – 14x + x2 ёки x2 – 17x + 42 = 0. Охирги тенгламанинг илдизлари x1 = 3 ва x2 = 14. Топилган х нинг қийматларини берилган тенгламага қўйиб, тенгликнинг бажарилишини текширамиз:
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							1) x1 = 3 илдизни x нинг ўрнига қўйсак, 3 +  = 7; 3 + = 7;3 + 4 = 7; 7 ≡ 7, яъни тенглик бажарилади.
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							Биринчи илдиз берилган иррационал тенгламани қаноатлантиради.
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							1) Берилган иррационал тенгламани шакл алмаштириш орқали  = g(x) кўринишга келтириш;

							2) тенгламанинг иккала қисмини n-даражага кўтариб = (g(x))n, ечиш усули маълум бўлган f(x) = gn(x) кўринишдаги тенгламани ҳосил қилиш;

							3) охирги тенгламани ечиш, топилган илдизларни берилган тенгламага қўйиб текшириш;

							4) тенгламани қаноатлантирувчи илдизларни тенгламанинг илдизлари сифатида олиш.
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					МУҲИМ ТУШУНЧАЛАР

				

			

			
				
					Иррационал тенглама, тенгламанинг илдизи, тенгламани ечиш усули
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							2. = 6 тенгламани ечамиз. 

							Ечилиши. Тенгламани ечиш учун илдизга эга ифодалардан бирини тенгламанинг чап қисмида қолдириб, иккинчисини тенгламанинг ўнг қисмига ўтказамиз: = = 6 –. Тенгламани ечиш учун унинг иккала қисмини иккинчи даражага кўтарамиз: = , 2х + 6 = 36 –  + х – 1 ёки == 29 – х. Иррационал тенглама ҳосил бўлгани учун охирги тенгламанинг иккала қисмини яна бир марта квадратга кўтарамиз: 144(х – 1) = (29 – х)2, 144х – – 144 = 841 – 58х + х2; х2 – 202х + 985 = 0. Ҳосил бўлган тенгламанинг илдизлари: х1 = 5 ва х2 = 197.
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							Текширишни бажариб, х1 = 5 берилган тенгламанинг илдизи эканини, x2 = 197 эса чет илдиз эканини аниқлаймиз.

							Жавоби: 5.
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					Сиз ўзгарувчини алмаштириш усули орқали иррационал тенгламаларни ечишни ўрганасиз.
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							2) x2 = 14, яъни 14 + = 7; 14 + = 7; 14 + 7 = 7; 21 ≠ 7. Иккинчи илдизберилган иррационал тенгламани қаноатлантирмайди. Демак, x2 = 14 чет илдиз.
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							Жавоби: 3.
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							3. +  =  тенгламани ечамиз. 

							
								[image: ]
							

							Ечилиши. Берилган тенглама олдинги тенгламалардан бир нечта радикалли қўшилувчилари борлиги билан фарқланади. Шунинг учун алмаштиришларни бажармай, тенгламанинг иккала қисмини квадратга кўтарамиз:

							(+ )2 = ()2;
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							х – 2 + 2·+ х + 3 = 6х – 11;
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							2·= 4х – 12 ёки ·= 2х – 6.
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							Охирги тенгламани яна квадратга кўтарамиз: (х – 2)(х + 3) = (2х – 6)2 ёки 3х2 – 25х + 42 = 0. Ушбу тенгламанинг илдизлари х1 = , х2 = 6.

							Топилган илдизлар учун тенгликнинг бажарилишини текширамиз: х1 =  илдиз учун  + = ;  ≠ . Демак, х1 =  — чет илдиз. Энди х2 = 6 илдизни текширамиз:  = ; 2 + 3 = 5; 5 ≡ 5. Демак, х2 = 6 берилган иррационал тенгламанинг илдизи бўлади.
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							Жавоби: 6.

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

						

					

					
						[image: ]
					

				

			

		

	
		
			
				70

			

		

		
			
				II. Иррационал тенгламани янги ўзгарувчи киритиш орқали ечиш.
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							5. – = 2 тенгламани ечамиз.
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							Ечилиши. Берилган иррационал тенгламани янги ўзгарувчи киритиш усулида ечамиз. = u деб олсак,= u2. Берилган тенглама янги ўзгарувчи киритиш орқали квадарт тенгламага келтирилади: u2 – u – 2 = 0. Мазкур тенгламанинг илдизлари: u1 = –1; u2 = 2. Жумладан = –1 ва = 2 иррационал тенгламаларга эга бўламиз. Энди олинган тенгламаларни ечамиз:
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							1) = –1 тенгламани ечиш учун унинг иккала қисмини бешинчи даражага кўтарамиз: = (–1)5, бундан х – 2 = –1 ёки х1 = 1;
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							2) = 2 тенгламани ечиш учун тенгламанинг иккала қисмини бешинчи даражага кўтарамиз: = 25, х – 2 = 25, бундан х – 2 = 32, х2 = 34. Ушбу олинган х1 = 1 ва х2 = 34 илдизлар берилган тенгламани қаноатлантиради. 
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							Жавоби: 1; 34.
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							4.  + = 2,5 тенгламани ечамиз.
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							Ечилиши.  = t > 0 янги ўзгарувчи киритамиз. Бунда  = . Берилган иррационал тенглама ушбу кўринишга келади: t +  = 2,5. Ҳосил бўлган каср-рационал тенгламани квадрат тенгламага келтирамиз: t2 – 2,5t ++ 1 = 0, бундан t1 = 2; t2 =. Илдизларни ҳисобга олсак,  = 2ва  = иррационал тенгламаларга эга бўламиз. Энди ҳосил бўлган иррационал тенгламаларни ечамиз.
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							1)  = 2 тенгламанинг иккала қисмини квадратга кўтарамиз:  = 4ёки 3х – 2 = 8х + 12, бундан х = –2,8. 
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							2)  = тенгламанинг иккала қисмини квадратга кўтарамиз:  = ёки 12х – 8 = 2х + 3, бундан х = 1,1. 
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							Топилган илдизларнинг берилган тенгламани қаноатлантиришини текширамиз.

							х = –2,8 учун  + =  + = = +  = 2 +  = 2,5.
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							х = –2,8 илдиз берилган иррационал тенгламани қаноатлантиради.

							х = 1,1 учун  + = + =  + 2 = 2,5.
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							х = 1,1 қиймат ҳам берилган иррационал тенгламани қаноатлантиради.

							Жавоби: 1,1; –2,8.
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				Ечимлари кўрсатилган барча мисолларда илдизлар тенгламани қаноатлантиришини текширдик. Иррационал тенгламаларнинг ил-дизларини топишдан аввал илдизлари бўладиган тўплам аниқланса, ўша аниқланган тўпламгагина тегишли илдизларни текшириш кифоя, тегишли бўлмаган илдизлар эса чет илдиз бўлади. Бунга мисоллар кўриб чиқамиз.

					1.	Нима учун иррационал тенгламаларни ечганда чет илдиз пайдо бўлади?

					2.	Иррационал тенгламаларнинг илдизларини албатта текшириш керакми? Жавобингизни асосланг.

					3.	Қабул қилиши мумкин бўлган қийматлар тўплами маълум бўлганда ирра-ционал тенгламанинг чет илдизларини қандай кўрсатиш мумкин?
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								33-расм
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							6.  тенгламани ечамиз.

							Ечилиши. Дастлаб берилган тенгламанинг ечимлари бўладиган тўпламни аниқлаймиз. Тенгламадаги радикаллардан ҳар қайсиси квадрат илдизлар бўлгани учун, ушбу тенгсизликлар системасига эга бўламиз:

							 ёки 

							
								[image: ]
							

							Ҳар бир тенгсизликнинг ечимлар тўпламини алоҳида координаталар тўғри чизиғида белгилаб, сонли ора-лиқларнинг кесишмасини топамиз (33-расм). Бунда x ўзгарувчининг қабул қилиши мумкин бўлган қийматлар тўплами [3; +∞) оралиқдан иборат.

							Шундай қилиб, берилган иррационал тенгламанинг илдизлари [3; +∞) оралиқдан бўлиши лозим. Энди берилган += 2 тенгламани ечамиз. Бунинг учун тенгламанинг иккала қисмини квадратга кўтарамиз: = = , бундан 2х + 1 + + х – 3 = 4х ёки 2 · ·  == х + 2. Охирги тенгламани яна бир марта квадратга кўтарамиз. Жумладан,4(2х + 1)(х – 3) = х2 + 4х + 4 эга бўламиз. Бундан 8х2 + 4х – 24х – 12 = х2 + 4х + 4ёки 7х2 – 24х – 16 = 0, илдизлари эса х1 = 4 ва х2 = –.
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							х1 = 4 илдиз берилган тенгламанинг ечими бўлган тўпламга тегишли. Демак, бу илдиз учун текширишни бажариб, унинг берилган тенгламани қаноатлантиришини кўриш мумкин.

							Иккинчи илдиз х2 = – тенгламанинг ечими бўлган тўпламга, яъни х l 3 тўпламга тегишли бўлмагани учун, текширишни бажармасдан ҳам, уни чет илдиз деб айтиш мумкин.

							Жавоби: 4.

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

						

					

					
						[image: ]
					

				

			

		

	
		
			
				72

			

		

		
			
				Машқлар

				А

					Тенгламаларни ечинг (11.1—11.4):

				11.1.	1) = 4;	2)= 6;

				
					[image: ]
				

					3) = –1;	4)= 2.
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				11.2.	1) = х;	2)= х;
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					3) = 1 – х;	4)= х.
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				11.3.	1) х += 3;	2)– 5 = х;
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					3)+ 2 = х;	4)= х.
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				11.4.	1)= 2 – х;	2)= 2х – 2;
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					3)= 1 – х;	4)= 2х + 2.
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				В

					Тенгламаларни ечинг (11.5—11.9):

				11.5.	1)= 2;	2)= 2;
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					3) х – 1 + = 2;	4)= 2.
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				11.6.	1) = 4х + 5;	2) = 3х –1;
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					3) ;	4) .
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				11.7.	1) ;	2) ;
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					3);	4).
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				11.8.	1)= 5;	2) x2 – x + = 3;
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					3)= 2;	4)= 3.
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				11.9.	1) = 0;

					2) = 0;
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					3) ;

					4) .

				ЎЗИНГИЗНИ ТЕКШИРИНГ!

				1.	 ифодадаги ўзгарувчининг қабул қилиши мумкин бўлган қийматлар тўплами:

					А) (0; 8);	В) [0; 8];	С) (–∞; 0) ∪ (8; +∞);	

					D) (–∞; 0] ∪ [8; +∞);	Е) (0; 8]. 

				2.	 ифодадаги ўзгарувчининг қабул қилиши мумкин бўлган қийматлар тўплами:

					А) (–8; 8);	В) [–8; 8];	С) (–∞; –8) ∪ (8; +∞); 

					D) (–∞; –8] ∪ [8; +∞);	Е) (–8; 8]. 

				3.	y = 2 –  функциянинг аниқланиш соҳасини топинг:

					А) (–∞; –3);	В) (–∞; ];	С) ҳар қандай сон;	D) [; +∞);
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					Е) (3; +∞).

				4.	= 7 тенгламани ечинг:

					А) 0;	В) 49;	С) 50;	D) 53;	Е) 7.

				5.	 = x тенгламанинг илдизини топинг: 

					А) –3;	В) 1;	С) 3;	D) –1;	Е) 0.

				6.	 = x – 3 тенгламани ечинг:

					А) 2; 7;	В) 7;	С) 2;	D) ечимга эга эмас;	Е) –7.

				7.  тенгламанинг илдизларини топинг:

					А) 4,5;	В) –4,5;	С) –0,5;	D) 0,5;	Е) бўш тўплам. 

				Функция, функциянинг хоссалари ва графиги, функциянинг лими-ти, ҳосила, даража, даражанинг асоси ва кўрсаткичи, узлуксизлик.
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				12-§. КЎРСАТКИЧЛИ ФУНКЦИЯ, УНИНГ ХОССАЛАРИ ВА ГРАФИГИ

					Сиз кўрсаткичли функция тушунчаси билан тани-шасиз.

				Таъриф. 

				 y = ax, a > 0, a ≠ 1 (1)

				формула билан берилган функция кўрсаткичли функция дейилади.

				Бу ерда а сон — кўрсаткичли функция-нинг асоси, эркли ўзгарувчи х — даражанинг кўрсаткичи.

				Кўрсаткичли функциянинг асосий хоссалари:

				1) аниқланиш соҳаси — барча ҳақиқий сонлар тўплами, яъни D(ax) = R;

				2) қийматлар тўплами — барча мусбат ҳақиқий сонлар тўплами, яъни E(ax) = R+; 

				3) асоси a > 1 бўлганда функция аниқланиш соҳасида ўсувчи, 0 < a < 1 бўлганда камаювчи функция;

				4) барча x ∈R ҳақиқий сонлар тўпламида y = ax (a > 0, a ≠ 1) функ-ция узлуксиз;

				5) ҳар қандай a > 0 учун a0 = 1, демак, y = ax функциянинг графиги координаталари (0; 1) бўлган нуқтадан ўтади.

				Кўрсаткичли функция учун х ва у нинг ҳар қандай ҳақиқий қийматларида ушбу тенглик бажарилади:

				ax · ay = ax + y;  = ax – y(a ≠ 0); (ab)x = ax · bx; =  (b ≠ 0); (ax)y = axy.
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				Функциянинг юқорида келтирилган хоссаларини исботлаймиз.

				Исботи. 1) Асоси a > 0 бўлганда, х нинг ҳар қандай қиймати учун ах даражасини ҳисоблаш мумкин. Бинобарин, y = ax функциянинг аниқланиш соҳаси — барча ҳақиқий сонлар тўплами.

				2) y = ax, a > 0, a ≠ 1 функциянинг қиймати ҳар қандай х ҳақиқий сон учун мусбат сон. Демак, y = ax функциянинг қийматлар тўплами барча мусбат ҳақиқий сонлар тўпламидан иборат.

				3) Ох ўқида исталган х1 ва х2 (х1 < х2) нуқталар (сонлар)ни олсак, ўша икки нуқтага мос функция бундай қийматларни қабул қилади: y1 = , y2 = . 
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				КЎРСАТКИЧЛИ ВА ЛОГАРИФМИК ФУНКЦИЯЛАР
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					МУҲИМ ТУШУНЧАЛАР

				

			

			
				
					Функция, функция гра-фиги, кўрсаткичли функ-ция, аниқланиш соҳаси, қийматлар тўплами, функ-циянинг хоссалари
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				а > 1 бўлганда кичик аргументга функциянинг кичик қиймати, кат-та аргументга функциянинг катта қиймати мос бўлгани учун, < .Ўша қонуният функциянинг аниқланиш соҳаси тўпламидаги исталган иккита нуқта учун бажарилади. Демак, а > 1 бўлганда y = ax функция —ўсувчи функциядан иборат.
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				Кўрсаткичли функциянинг асоси 0 < а < 1 бўлганда юқорида айтил-ган қонуният тескарисига бажарилади, кичик аргументга функциянинг катта қиймати, катта аргументга функциянинг кичик қиймати мос бўлгани учун, > . Демак, 0 < а < 1 оралиқда y = ax функция —камаювчи функциядир. 
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					Сиз кўрсаткичли функциянинг графигини ясашни ўрганасиз.

				Мисол тариқасида y = 3x ва y =  функцияларнинг графикларини кўриб чиқамиз.

				I. y = 3x функциянинг графигини ясаш учун ушбу жадвални тузамиз:

				4-жадвал

				
					x

				

				
					–3

				

				
					–2

				

				
					–1

				

				
					0

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					y = 3x
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					1

				

				
					3

				

				
					9

				

				
					27

				

				, , , (0; 1), (1; 3), (2; 9), (3; 27) нуқталарни координаталар текислигида ясагандан кейин уларни туташтирсак, y = 3x функция графигини ҳосил қиламиз (34-расм).
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				Графикдан берилган функциянинг ўсувчи функция эканини кўриш мумкин.

				II. y =  функциянинг графигини ясаш учун ушбу жадвални тузамиз:

				5-жадвал

				
					x

				

				
					–3

				

				
					–2

				

				
					–1

				

				
					0

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					y = 
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					1
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				(–3; 27), (–2; 9), (–1; 3), (0; 1), ,,  нуқталарни ко-ординаталар текислигида ясаб ва уларни туташтириб, y =  функ-циянинг графигига эга бўламиз (35-расм).
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					34-расм
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				Графикдан кўриниб турибдики, берилган функ-ция аниқланиш соҳасида камаювчи функция экан.

				Энди y = ax, a > 0, a ≠ 1, функциянинг графи-гини умумий кўринишда берамиз.

				y = ax, a > 0, a ≠ 1 функциянинг a > 1 бўлгандаги графиги 36-расмда, 0 < a < 1 бўлгандаги графиги 37-расмда тасвирланган.

				y = 3x ва y =  кўрсаткичли функциялар-нинг графикларини битта координаталар текис-лигида ясаймиз (38-расм). Расмдан кўринадики, келтирилган функцияларнинг графиклари Оу ўқига нисбатан симме-трик. Бундан ушбу фикр келиб чиқади: агар кўрсаткичли иккита функциянинг асослари ўзаро тескари сонлар бўлса, у ҳолда ўша функ-цияларнинг графиклари Оу ўқига нисбатан симметрик.
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								36-расм
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								37-расм
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								38-расм

							

						

					

				

				4) Кўрсаткичли функциянинг узлуксизлигини исботлаймиз.

				y = ax, a > 0, a ≠ 1, функция берилган бўлсин. Агрумент х га ∆х орттирма берсак, аргумент орттирмасига мос функция ҳам орттирма қабул қилади:

				∆у = ax + ∆x – ax = ax · a∆x – ax = ax (a∆x – 1).

				Энди ўша орттирманинг ∆х → 0 интилгандаги лимитини топамиз:

				∆у → ax · (a0 – 1) = 0.

				Аргументнинг чексиз кичик орттирмасига функциянинг чексиз кичик орттирмаси мос келади. Бу қонуният y = ax функция учун аргументнинг аниқланиш соҳасидаги исталган нуқтада бажарилади. Демак, y = ax функция ўзининг аниқланиш соҳасидаги исталган нуқтада узлуксиз.
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					35-расм
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					Сиз кўрсаткичли функция хоссаларини масалалар ечишда қўлланишни ўрганасиз. 
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							1. y = 5x – 1 + 1 функциянинг графигини ясаймиз.

							Ечилиши. Дастлаб у = 5x функциянинг графигини ясаш керак. Бунинг учун a = 5 > 1 эканини эътиборга олиб, 36-расм бўйича барча ҳақиқий сонлар тўпламида ўсувчи функциянинг графигини ясаймиз. Сўнгра ясалган графикни Ох ўқ бўйлаб бир бирлик ўнгга параллел кўчирамиз. Ҳосил бўлган графикни Оу ўқ бўйлаб бир бирлик юқорига параллел кўчирамиз (39-расм).
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							3. y = 2х ва y = х2 функцияларнинг графиклари нечта нуқтада кесишишини кўрсатамиз.

							Ечилиши. Бунинг учун битта координаталар текислигида y = 2x ва  y = х2 функцияларнинг графикларини ясаймиз. Биринчи функция кўрсаткичли функция ва асоси 1 дан катта. Демак, y = 2x функциянинг графиги (0; 1) нуқтадан ўтувчи ва R да ўсувчи эгри чизиқдан иборат. y = х2 функциянинг графиги эса учи (0; 0) нуқтада бўлган, тармоқлари юқорига йўналган параболадир. Графиклар А ва В нуқталарда кесишади (40-расм).

							Жавоби: иккита нуқтада кесишади.

						

					

					
						[image: ]
					

				

					1.	Кўрсаткичли функциянинг ўсувчи ёки камаювчи эканлигини қандай аниқлаш мумкин?

					2.	Нима учун барча кўрсаткичли функцияларнинг графиклари (0; 1) нуқтадан ўтади? Жавобингизни асосланг.

					3.	Нима учун y = ax, a > 0, a ≠ 1 функция юқоридан чегараланмаган, қуйидан эса чегараланган (a > 1 ва 0 < a < 1 бўлган ҳоллар учун қараб чиқинг)?
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							2. 0,274 ва 0,2710 сонларни таққослаймиз.

							Ечилиши. Берилган сонларнинг асослари бир хил ва 0,27 га тенг. Ўша асосни 1 сони билан таққослаймиз: 0,27 < 1, мазкур ҳолда кўрсаткичли функция камаювчи. Демак, кичик аргументга функциянинг катта қиймати мос келади. Шунинг учун 0,274 > 0,2710. 

							Жавоби: 0,274 > 0,2710.
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					y = f(x) функциянинг графигини ясанг (12.1-12.2):

				12.1.	1) f(х) = 5х;	2) f(х) = 1,5х;

					3) f(х) = 0,85х;	4) f(х) =. 

				12.2.	1) f(х) =;	2) f(х) =;

				
					[image: ]
				

					3) f(х) =;	4) f(х) = 4х.

				12.3.	Берилган график бўйича функциянинг хоссаларини айтинг (41-расм):

				12.4.	y = f(x) функциянинг қийматлар тўпламини топинг:

					1) f(х) = 0,24х + 3;	2) f(х) =– 2;

					3) f(х) = –7х + 1;	4) f(х) = 36х – 4.

				12.5.	Сонларни таққосланг:

					1) 1,83 ва 23;	2) 0,82 ва 0,54;

					3) 0,53 ва 0,57;	4) 3,21,6 ва 3,21,7;

					5)  ва 0,21,4;	6) 3π ва 33,149.

				12.6.	1; 8; 32; ; 0,25; 0,0625 сонларни 2 сонининг даражаси кўри-нишида ёзинг.

				12.7.	Ҳисобланг:

					1) · ;	2) ;
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					3) : ;	4)  : . 
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								41-расм
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							2)
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				 12.8.	Соддалаштиринг:

					1) · ;	2) · ;

				
					[image: ]
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					3) b3,5 : ;	4) · b1,4 : .
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				 12.9.	у = f(x) ва у = g(x) функцияларнинг графиклари нечта нуқтада кесишишини топинг:

					1) f(x) = 3х ва g(x) = 3х;	2) f(x) = ва g(x) = х2;

					3) f(x) = 7х ва g(x) = ;	4) f(x) =ва g(x) = х3. 

				
					[image: ]
				

				В

				12.10.	y = аx функциянинг графигига содда алмаштиришлар қўлланиб, y = g(x) функциянинг графигини ясанг:

					1) g(х) =– 2;	2) g(х) = 4х + 3;

					3) g(х) = (2,5)х – 1 + 2;	4) g(х) = (2,25)х + 3 – 4.

				12.11.	y = f(x) функциянинг қийматлар тўпламини топинг:

					1) f(х) = 4х – 5,6;	2) f(х) = (0,35)х + 3;	

					3) f(х) =– 1;	4) f(х) = 1 – 3х.

				12.12.	Таққосланг:

					1) ва 31,5;

					2) ва 6–2,25;

					3) (7 – 4)–3,5 ва (7 – 4)3,5;
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					4) (5 + 2)3,3 ва (5 + 2)–3,1.
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				12.13.	y = g(x) функциянинг энг катта ва энг кичик қийматларини топинг:

					1) g(х) = 3cosx;	2) g(х) = 2sinx;

					3) g(х) = ;	4) g(х) = 4 – .
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				12.14.	Агар:

					1) b = 5 бўлса, у ҳолда ;

					2) b = 3 бўлса, у ҳолда ;
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					3) b = 2 бўлса, у ҳолда ;

					4) b = 4 бўлса, у ҳолда  ифоданинг қийматини топинг.

				12.15.	y = f(x) ва y = g(x) функцияларнинг графиклари нечта нуқтада кесишишини кўрсатинг: 

					1) f(x) = 5х ва g(x) = 6 – х;

					2) f(x) =  ва g(x) = 3 – х;

					3) f(x) = 2х – 2 ва g(x) = 1 – х;

					4) f(x) = 3–х ва g(x) = –.

				 

				Даража, даражанинг асоси ва хоссалари, кўрсаткичли функция, унинг хоссалари ва графиги.

				13-§. СОННИНГ ЛОГАРИФМИ ВА УНИНГ ХОССАЛАРИ

					Сиз соннинг логарифми тушунчаси билан танишасиз.

				Таъриф. Асоси а бўлган мусбат b соннинг логарифми деб b сонга тенг бўлган асоснинг даража кўрсаткичига айтилади.

				Логарифмнинг белгиланиши: log.

				Логарифмнинг умумий кўриниши: loga b, бу ерда а — логарифмнинг асоси, b — логарифм белгиси остидаги ифода. 

				Логарифмнинг умумий кўринишининг ўқилиши: b соннинг а асос бўйича логарифми.

				Таърифга кўра

					loga b = u, a > 0, a ≠ 1, b > 0,	(1)

				яъни au = b > 0. 

				Масалан: log5 25 = 2, чунки 52 = 25;  = 4, чунки = .
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				(1) формулани au = b тенгликка қўйиб, ушбу айниятни ҳосил қилиш мумкин:

					= b.	(2)

				(2) айният асосий логарифмик айният дейилади.

					Сиз логарифмнинг хоссаларини билиб оласиз.

				a > 0, a ≠ 1 ҳамда b, c мусбат сонлар бўлганда логарифм қуйидаги хоссаларга эга бўлади:

				1) бир сонининг логарифми нолга тенг: loga1 = 0;

				2) а асосли а соннинг логарифми бирга тенг: loga а = 1; 

				3) кўпайтманинг логарифми кўпайтувчилар логарифмларининг йиғиндисига тенг:

				loga(bc) = logab + logac;

				4) нисбат ёки касрнинг логарифми суратининг логарифми билан махражи логарифмларининг айирмасига тенг:

				loga= loga b – loga c;

				5) даражанинг логарифми даража кўрсаткичининг шу даража асо-сидан олинган логарифмга кўпайтмасига тенг:

				logabk = k logab;

				6) янги асосга, яъни бир асосдан бошқа асосга ўтиш: logab = , 0 < c ≠ 1;

				7) logarb =  logab. 

				Эслатма: аu = b бўлгани учун, барча формулаларда логарифм белгиси остидаги сонлар мусбат сонлар бўлади.

				Берилган хоссалардан баъзиларини исботлаймиз.

				loga (b · c) = logab + logac хоссани исботлаймиз.

				Исботи. b = , c =  бўлсин. b ва c сонларнинг кўпайтмасини аниқлаймиз:
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							1. 16; 64; ;  сонларнинг 2 асос бўйича логарифмларини топамиз.
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							Ечилиши. Логарифмларни топиш учун (1) формуладан фойдаланамиз:

							log216 = 4, чунки 24=16;	log264 = 6, чунки 26= 64;

							log2 = –3, чунки 2–3 = ; log2= –7, чунки 2–7 = = . 
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				b · c =  ·  = , яъни b · c = . Бундан ло-гарифм таърифига мувофиқ ушбу тенгликка эга бўламиз:

				
					[image: ]
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				loga (b · c) = logab + logac. 

				Энди logab =  хоссани исботлаймиз.

				Исботи. Бунинг учун асосий логарифмик = b айниятнинг ик-кала қисмидан асослари c га (0 < c ≠ 1) тенг логарифм оламиз,

				logс () = logc b.

				Энди даражанинг логарифми формуласидан фойдаланамиз ва

				loga b · logс a = logс b

				тенгликка эга бўламиз. Бундан logab = . 

				
					[image: ]
				

					Қолган хоссаларни мустақил исботланг.

					Сиз логарифм хоссаларини билиб оласиз ва улардан логарифмик ифодаларни шакл алмаштиришда фойдаланишни ўрганасиз.
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							2. Логарифмларни ҳисоблаймиз:

							1) log3 (27 · 81); 2) log2 (32)3; 3) log5.

							Ечилиши. 1) log3 (27 · 81) = log327 + log381 = 3 + 4 = 7;

							2) log2 (32)3 = 3log232 = 3log225 = 3 · 5 = 15;

							3) log5= log5 = log5 5 = . 

							
								[image: ]
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							Жавоби: 1) 7; 2) 15; 3) .
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				Логарифмнинг асосий хоссалари логарифм иштирок этган алгебраик ифодаларни айнан шакл алмаштирганда қўлланилади.

				Алгебраик ифода кўпайтма, бўлинма, даражалаш ва илдизни топиш амаллари орқали берилган мусбат сонларнинг ифодалари бўлса, у ҳолда уларни логарифмнинг асосий хоссаларидан фойдаланиб логарифмлаш мумкин.
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							3. x =  ифодани логарифмлаймиз.

							Ечилиши. Ифода каср кўринишида берилган. Дастлаб ифоданинг ўнг қисмига бўлинманинг логарифмини, сўнгра кўпайтма ва даражанинг логариф-мини татбиқ этиб, шакл алмаштирамиз:

							logax = loga  – loga= loga152 + loga – loga  – loga == 2loga15 + loga120 –loga58 – loga82.
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							Шундай қилиб, logax = 2loga 15 + loga120 – loga58 – loga82. 

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

						

					

					
						[image: ]
					

				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

		

	
		
			
				83

			

		

		
			
					Сиз ўнли логарифм ва натурал логарифм тушунчалари билан танишасиз. 

				Логарифм асосга боғлиқ ҳолда бир неча турга бўлинади.

				Асоси 10 сони бўлган логарифм ўнли логарифм дейилади.

				Белгиланиши: lgb, жумладан, lоg10b = lgb.

				Математикада баъзан логарифмнинг асоси сифатида олинадиган е сони қўлланилади. е — иррационал сон, е ≈ 2,718... . Унинг тақрибий қиймати е ≈ 2,72.

				Асоси e ≈ 2,718... сонига тенг бўлган логарифм натурал логарифм дейилади. У lnb каби белгиланади, яъни lоgеb = lnb.

				Энди логарифми бошқа ифодаларнинг логарифмлари орқали берил-ган ифодани топишни қараб чиқамиз, бундай шакл алмаштиришлар потенциаллаш дейилади.

				Потенциаллаш учун ушбу мулоҳазадан фойдаланамиз:

				lоgаt = lоgаs

				тенглик t = s бўлгандагина бажарилади, бу ерда а > 0, а ≠ 1, t > 0, s > 0. 

				Потенциаллашга доир мисол кўриб чиқамиз.

					1.	Манфий соннинг логарифми мавжудми? Жавобингизни асосланг.

					2.	Янги асосга ўтиш хоссаси қачон қўлланилади?

					3. Потенциаллашда логарифмнинг асоси эътиборга олинадими? Жавобингизни асосланг.
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							4. 1) lg30 – lg3; 2) ln0,5 + ln(2e3) қийматларни ҳисоблаймиз.

							Ечилиши. 1) lg30 – lg3 ифоданинг қийматини топиш учун касрнинг логарифмини топиш хоссасидан фойдаланамиз:

							lg30 – lg3 = lg(30 : 3) = lg10 = 1, чунки 101 = 10;

							2) ln0,5 + ln(2e3) ифодага логарифм кўпайтмасининг хоссасини татбиқ этиб, бундай ёзамиз: ln0,5 + ln(2e3) = ln (0,5 · 2e3) = ln e3 = 3lne = 3 · 1 = 3.

							Жавоби: 1) 1; 2) 3.
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							5. loga x = 3loga 17 +  loga5 – loga 75 – loga 96 тенгликдаги х нинг қийматини топамиз.
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							Ечилиши. Берилган тенгликнинг ўнг қисмидаги ифодани логарифмнинг хоссала-ридан фойдаланиб шакл алмаштирамиз:

							3loga17 + loga5 – loga75 – loga96 = loga173 + loga– loga– – loga= loga . Бунда logax = loga . Демак, потенциаллаш бўйича x =.
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							Жавоби: .
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					Тенгликларни логарифм орқали ифодаланг (13.1—13.3):

				 13.1.	1) 33 = 27;	2) 25 = 32;

					3) 3–2 = ;	4) 2–3 = .
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				 13.2.	1) 43 = 64;	2) 2–6 =;

					3) 34 = 81;	4) 3–5 = .

				 13.3.	1)  = 9;	2)  = 8;
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					3)  =;	4)  =.
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					Тенгликларнинг ўринли эканини текширинг (13.4—13.7):

				 13.4.	1) log3 81 = 4;	2) log5 1 = 0;

					3) log2 64 = 6;	4) log5 625 = 4.

				 13.5.	1) log5 0,04 = –2;	2) log7 2401 = 4;

					3) log3  = –5;	4) lg 0,001 = –3.

				 13.6.	1) 16 = 8;	2)  9 = 4;

				
					[image: ]
				

					3) log3 243 = 5;	4) lg 0,1 = –1.

				 13.7.	1) log0,2 0,008 = 3;	2) log0,3 0,09 = 2;	

					3) log4  = –3;	4) lg 103 = 3.

					Берилган сонларнинг а асосдаги логарифмларини топинг(13.8-13.9):

				 13.8.	1) 5; ; , а = 5;	2) 64; ; 128, а = 2;
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					3) 7; ; 49, а = 7;	4) 4; ; , а = 2.
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				 13.9.	1) 243; ; 27, а = 3;	2) 5; 25; , а = ;
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					3) 4; 8; , а = ;	4) 3; 9; , а = .
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					Ҳисобланг (13.10—13.13):

				13.10.	1) log123 + log124;	2) log798 – log72;	

					3) log25 – log235 + log256;	4) .

				13.11.	1) 3log35 + 5log56;	2) 25log53 + 49log72;

					3) 7log76 – 8log89;	4) 0,04log0,25 + 0,36log0,65.
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				13.12.	1) lg4 + lg250;	2) log2 6 – log2 ;

					3) (log12 4 + log12 36)2;	4) lg 13 – lg 1300.

				13.13.	1) ;	2) ;
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					3) (log213 – log252)5;	4) (log0,3 9 – 2 log0,3 10)4.

				13.14.	Тенгламани ечинг:

					1) log3 х = –1;	2) log2 х = –5;

					3) log3 х = 2;	4) log4 х = 3;

					5) log4 х = –3;	6) log7 х = 0;

					7)  х = 1;	8)  х = –3.
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				В

					Ҳисобланг (13.15—13.17):

				13.15.	1) log2 log2log381;	2) log2 log3;

					3)  log5125;	4) log4 log381.

				13.16.	1) ;	2) ;
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					3) log2128· log5;	4) log3 (log25 · log58).

				13.17.	1) ;	2) ;
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					3) ;	4) .
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				13.18.	Тенгламани ечинг:

					1) logх 81 = 4;	2) logх  = 2;

					3) logх  = –3;	4) logх 36 = 2.

				13.19.	Берилган сонларни а асосдаги логарифм шаклида ёзинг:

					1) 2; ; 1; 0, а = 2;	2) 3; –1; –3; 1, а = 3;

					3) 4; 3; 0; –1, а = 4;	4) 5; 3; 0; 1, а = 5.

				13.20.	Берилган ифодаларни ўнли логарифм орқали ифодаланг:

					1) N = 100;	2) N = ;	
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					3) N = ;	4) N = ;
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					5) N = 104 a5 c–4;	6) N = ;	
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					7) N = 10–4 · a3 b3 ;	8) N = .
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				13.21.	Исботланг:

					1) log56 + log45 > –1;	2) 2 + 4 < 1;	
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					3) 8log79 = 9log78;	4) =.

				
					[image: ]
				

				 

				Функция, функциянинг аниқланиш соҳаси ва графиги, даража, кўрсаткичли функция, унинг хоссалари ва графиклари, логарифм ва унинг хоссалари.
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							13.22.	1) Соннинг логарифми тушунчасининг ривожланиш тарихи бўйича ахборот тай-ёрланг.

								2) Математик олим Жон Непер ва унинг “Логарифмларнинг ажойиб жадвали” ҳақида ахборот тайёрланг.
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					МУҲИМ ТУШУНЧАЛАР

				

			

			
				
					Функция, функциянинг графиги, логарифмик функция, аниқланиш соҳа-си, қийматлар тўплами, функциянинг хоссалари
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				14-§. ЛОГАРИФМИК ФУНКЦИЯ, УНИНГ ХОССАЛАРИ ВА ГРАФИГИ

					Сиз логарифмик функция тушунчаси билан таниша-сиз.

				Таъриф.

				 y = logax (a > 0, a ≠ 1) (1)

				формула билан берилган функция логариф-мик функция дейилади.

					Сиз логарифмик функциянинг хоссалари билан танишасиз; графигини ясашни ўрганасиз.

				y = logax(a > 0, a ≠ 1) функциянинг асосий хоссалари:

				1) аниқланиш соҳаси — барча мусбат сонлар тўплами, яъни D(logax) = = (0; +∞); 

				2) логарифмик функциянинг қийматлар тўплами — барча ҳақиқий сонлар тўплами, яъни E(logax) = (–∞; +∞); 

				3) асоси a > 1 бўлганда логарифмик функция ўсувчи, асоси 0 < a < 1 бўлганда камаювчи функция;

				y = logax функциянинг асоси a > 1 бўлгандаги графиги 42.1-расмда, асоси 0 < a < 1 бўлгандаги графиги 42.2-расмда кўрсатилган;

				4) y = logax функция ўзининг аниқланиш соҳасида узлуксиз.

				42-расм

				Функциянинг хоссаларини исботлаймиз.

				1) Ҳар қандай мусбат соннинг берилган асосда (a > 0, a ≠ 1) лога-рифмга эга бўлишини аввалги параграфда исботладик. Демак, функ-циянинг аниқланиш соҳаси — барча мусбат сонлар тўплами.

				2) Логарифм таърифига кўра ҳар қандай u учун ушбу тенглик ба-жарилади:

				logaau = u.
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				3) y = loga x функциянинг аниқланиш соҳасидан аргументнинг ис-талган x1, x2 (x1 < x2) қийматларини олиб ва уларга мос функциянинг y1 = logax1, y2 = logax2 қийматларини қараб чиқамиз.

				a > 1 бўлган ҳолда x1 < x2 учун logax1 < logax2 тенгсизлик бажари-лади.

				Чунки асос a > 1 бўлганда катта сонга катта логарифм, кичик сонга кичик логарифм мувофиқ келади. Масалан, log24 = log222 = 2; log28 = log223 = 3. Демак, log24 < log28.

				Логарифмнинг асоси 0 < a < 1 бўлганда x1 < x2 учун

				logax1 > logax2

				бажарилади. Чунки асос 0 < a < 1 бўлганда кичик сонга катта лога-рифм, катта сонга кичик логарифм мос келади.

				Масалан, 4 = 22 = 22 = 2= –2 = –2; 8 = (23) = 32 = 3= –3 = –3, бунда 4 = –2, 8 = –3. Демак, .
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				4) y = logax, a > 0, a ≠ 1 функциянинг узлуксизлигини исботлаймиз.

				Аргумент х га ∆х орттирма берамиз: ∆х = (x + ∆х) – x. Бунга мос функция орттирма қабул қилади: ∆y = logа(x + ∆х) – logax = = logа = logа , бунда ∆y = logа .
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				Тенгликнинг иккала қисмидан ∆х → 0 интилгандаги лимитга ўтсак,

				∆y → logа = logа1 = 0,

				яъни аргументнинг чексиз кичик орттирмасига функциянинг чексиз кичик орттирмаси мос келади.

				Демак, y = logax функция х нуқтада узлуксиз функция. х нуқта —аниқланиш соҳасидаги ихтиёрий нуқта. Жумладан, y = logax аниқланиш соҳасидаги ҳар қандай нуқтада узлуксиз функция. 

				Энди функциянинг графигига тўхталамиз (43, 44-расмлар).

				a > 1 бўлганда x > 1 қийматларда y = logax > 0, 0 < x < 1 қийматларда эса y = logax < 0. 0 < a < 1 бўлганда x > 1 қийматларда y = logax < 0, 0 < x < 1 қийматларда эса y = logax > 0.

				y = logax ва у = ах функцияларнинг графиклари у = х тўғри чизиққа нисбатан симметрик (43, 44-расмлар).
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					Сиз логарифмик функция хоссаларини масалалар ечишда қўлланишни ўрганасиз.

				Логарифмик функциянинг асосий хоссаларига доир мисоллар кўриб чиқамиз.
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							43-расм

						

					

					
						
							44-расм
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							1. 1) f(x) = log3(8 – 3x); 2) f(x) = log2(5x2 – 8x – 4); 3) f(x) = = log4 функцияларнинг аниқланиш соҳасини топамиз.

							Ечилиши. 1) Логарифмик функциянинг аниқланиш соҳаси — барча мусбат сонлар тўплами: R+ = (0; +∞). Шунинг учун f(x) = log3(8 – 3x) функциянинг аргументи 8 – 3x > 0 ёки x < . 

							Демак, f(x) = log3(8 – 3x) функциянинг аниқланиш соҳаси  дан кичик сонлар.

							2) f(x) = log2 (5x2 – 8x – 4) функциянинг аниқланиш соҳаси 5x2 – 8x – 4 > 0 тенгсизликни қаноатлантирувчи сонлар тўплами. Интерваллар усулини татбиқ этиб, x < –0,4 ва x > 2, яъни (–∞; –0,4) ∪ (2; +∞) оралиқларни оламиз (45-расм):

							3) f(x) = log4  функциянинг аниқланиш соҳасини топиш учун  > 0 тенгсизликни кўриб чиқамиз. Ўша тенгсизликни қаноатлантирувчи х нинг қийматларини интерваллар усулида топамиз (46-расм):
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							Шундай қилиб, f(x) = log4 функциянинг аниқланиш соҳаси  оралиқдан иборат.
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							Жавоби: 1); 2) (–∞; –0,4) ∪ (2; +∞); 3) .
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										45-расм

									

								

							

							
								
									[image: ]
								

								
									
										46-расм
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								47-расм
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							3. y = lgх ва y = x2 – 2x функцияларнинг графиклари нечта нуқтада кесишишини топамиз.

							Ечилиши. Бунинг учун битта координаталар текисли-гида у = lgх ва у = x2 – 2x функцияларнинг графикларини ясаймиз (47-расм).

							Графиклар А ва В нуқталарда кесишади.

							Жавоби: иккита нуқтада кесишади.
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					1. Нима учун логарифмик функциянинг графиги Оу ўққа нисбатан координа-талар текислигида ўнг томонда жойлашган?

					2. Логарифмланадиган ифодалар қандай шартларни қаноатлантириши керак?

					3. Кўрсаткичли ва логарифмик функцияларнинг қандай ўхшашлиги бор?

					4. Кўрсаткичли ва логарифмик функцияларнинг қийматлар тўпламида фарқ борми? Жавобингизни асосланг.

				Машқлар

				А

					y = g(x) функциянинг аниқланиш соҳасини топинг (14.1-14.2):

				14.1.	1) g(x) = log3 (3 + 4x);	2) g(x) = (7 – 2x);

					3) g(x) = log5,2 (8 – 5x);	4) g(x) = log0,7 (х2 – 49).

				14.2.	1) g(x) = log0,12 (7 + 6x – х2);	2) g(x) =;

					3) g(x) =;	4) g(x) = ln(х2 + x – 12).

				14.3.	Графиклари 48-расмда берилган функцияларнинг хоссаларини айтинг:
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							2. Берилган сонларни таққослаймиз:

							1) log213 ва log217;	2) 3 ва 5.
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							Ечилиши. 1) log213 ва log217 логарифмларнинг асослари бир хил ва а = 2. Асоси a > 1 бўлганда логарифмик функция ўсувчи, яъни катта сонга катта логарифм, кичик сонга кичик логарифм мос келади. Шунинг учун log213 < log217, чунки 13 < 17.

							2) 3 ва 5 логарифмлар бир хил асосга эга ва улар  га тенг ва 0 << 1. 0 < а < 1 бўлганда эса логарифмик функция камаювчи. Демак, 3 < 5 бўлгани учун, 3 > 5.
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							Жавоби: 1) log2 13 < log2 17; 2) 3 > 5.
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					Таққосланг (14.4-14.5):

				14.4.	1) log4 5,8 ва log4 8,1;	2) 0,25 ва 0,36;
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					3) log6,5  ва log6,5 ;	4) 5 ва 4.
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				14.5.	1)  8 ва 1;	2) 10 ва 8;
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					3) logπ  ва logπ ;	4) log0,9  ва log0,9 2.
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				14.6.	у = f(x) ва у = g(x) функциялар графикларининг нечта нуқтада кесишишини кўрсатинг:

					1) f(x) = lgх ва g(x) = х;	2) f(x) = lgх ва g(x) = –х;

					3) f(x) = log2 х ва g(x) = х2;	4) f(x) = х ва g(x) = –х2.

				В

				14.7.	у = f(х) функциянинг аниқланиш соҳасини топинг:

					1) f(х) = log1,5(х2 – 4) + log3(9 – х2);

					2) f(х) = log4х3 – log1,8(х2 – х);

					3) f(х) = log1,5–;
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					4) f(х) = log0,7 + log6х.

				14.8.	у = f(х) функциянинг қийматлар тўпламини топинг:

					1) f(х) = –log5(х + 1);	2) f(х) = (1 + х) + 5;

					3) f(х) = |log7(х + 1)|;	4) f(х) = |lgх| + 6. 

				14.9.	y = f(x) функциянинг графигини ясаб, хоссаларини айтинг:

					1) f(x) = log4 (x + 3);	2) f(x) = –log2 x + 2;

					3) f(x) =  (x – 1);	4) f(x) = log0,5 х – 3.
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								48-расм
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				14.10.	y = f(x) ва y = g(x) функцияларнинг графиклари нечта нуқтада кесишишини кўрсатинг:

					1) f(x) =  х ва g(x) = х – 1;

					2) f(x) = lgх ва g(x) = х + 1; 

					3) f(x) = lоg5 х ва g(x) = 7 + х;

					4) f(x) = lоg0,5 х ва g(x) = 2 – х.

				14.11.	[a; b] кесмада y = f(x) функциянинг энг кичик ва энг катта қийматини топинг:

					1) f(x) = log3 х, [1; 9];	2) f(x) = log0,5 х, [0,5; 4];

					3) f(x) = log7 х, [1; 7];	4) f(x) =  х, [5; 25].

				 

				Функция, функциянинг лимити, функциянинг ҳосиласи, мураккаб функциянинг ҳосиласи, бошланғич функция, ҳосила ва бошланғич функцияни ҳисоблаш қоидалари, ҳосиланинг геометрик ва физик маъ-носи, функциянинг ҳосиласи ва бошланғич функция жадвали, уринма тенгламаси, интеграл.

				15-§. КЎРСАТКИЧЛИ ФУНКЦИЯНИНГ ҲОСИЛАСИ ВА ИНТЕГРАЛИ. ЛОГАРИФМИК ФУНКЦИЯНИНГ ҲОСИЛАСИ

					Сиз кўрсаткичли функция ҳосиласини топишни ўрганасиз.

				Мазкур бобнинг бошида кўрсаткичли функциянинг аниқланиш соҳаси, қийматлар тўплами, унинг аниқланиш соҳасида моно-тон ўсувчи ёки монотон камаювчи, узлуксиз эканлиги кўриб чиқилди. Энди y = ax (a > 0, a ≠ 1) кўрсаткичли функ-циянинг аниқланиш соҳасидаги исталган нуқтада ҳосилани топиш формуласини берамиз.

				Теорема 1. y = ax (a > 0, a ≠ 1) кўрсаткичли функция ўзининг аниқланиш соҳасидаги ҳар бир нуқтада ҳосилага эга ва у ҳосила

					(ax)′ = ax · lna	(1)

				формула билан топилади.

				Исботи. Маълумки, у = ax (a > 0, a ≠ 1) кўрсаткичли функциянинг аргументи х нуқтадан х + ∆х нуқтагача ўзгарганда ўртача тезлиги 
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					МУҲИМ ТУШУНЧАЛАР

				

			

			
				
					Кўрсаткичли функция, логарифмик функция, ҳосила, бошланғич функ-ция, аниқ интеграл
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				=  = ax ·  формула билан аниқланади. Функци-янинг ҳосиласини топиш учун  нисбатнинг ∆x → 0 интил-гандаги лимитини топиб, уни функциянинг х нуқтадаги қийматига кўпайтирамиз. ∆х → 0 ҳолда  → lna (мазкур формула олий ма-тематика курсида қаралади). Демак, ∆х → 0, у ҳолда  → ax lna, яъни у′ = axlna. 
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				Теорема 2. y = ex кўрсаткичли функция ўзининг аниқланиш соҳасидаги ҳар бир нуқтада ҳосилага эга ва у ҳосила 

					(еx)′ = еx	(2)

				формула билан топилади.

					Сиз логарифмик функциянинг ҳосиласини топишни ўрганасиз.

				Логарифмик функция ҳосиласини топиш формуласини келтирамиз.

				Теорема 3. y = logax функция аниқланиш соҳасида исталган нуқтада ҳосилага эга ва у

					y′ = 	(3)

				формула билан топилади.

				Исботи. Бунинг учун аргумент х га ∆х орттирма бериб, ўша орт-тирмага мос функция орттирмасини топамиз:

				∆y = logа (x + ∆х) – logax = loga  = loga.
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				Функция орттирмасининг аргумент орттирмасига нисбатини ёза-миз: 
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							1. 1) 5ах; 2) х3 · 2х; 3) (х2 + 1) · 3х; 4) е3х функцияларнинг ҳосилаларини топамиз.

							Ечилиши. Берилган функцияларнинг ҳосилаларини топиш учун (1) ва (2) фор-мулалар билан бирга ҳосилани ҳисоблаш формулаларидан фойдаланамиз:

							1) (5ах)′ = 5ахlna;

							2) (х3 · 2х)′ = (х3 )′ · 2х + х3 · (2х)′ = 3х2 · 2x + х3 · 2х · ln2 = x2 · 2x (3 + х ln2);

							3) ((х2 + 1) · 3х)′ = (х2 + 1)′ · 3х + (х2 + 1) · (3х)′ = 2х · 3x + (х2 + 1) · 3х ln3 = 3x · (2x + + (х2 + 1) ln3);

							4) (е3х)′ = е3х · (3x)′ = 3 · е3х. 

							Жавоби: 1) 5ах lna; 2) х2 · 2x (3 + xln2); 3) 3x(2x + (х2 + 1) ln3); 4) 3 · е3х.
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				. Энди охирги нисбатни айнан шакл алмаштирамиз:

				 ·  =  ·  loga = loga ёки =  · loga.
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				Энди логарифмик функциянинг узлуксизлигидан фойдаланиб, ∆х → 0 интилгандаги лимитга ўтамиз:

				∆х → 0, →  loga e =, бу ерда ∆х → 0 интилганда → e

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				бўлади.

				Шундай қилиб, y = logax функция учун y′ = loga e ёки y′ = . 

				
					[image: ]
				

				(3) формуладаги а сонни е сон билан алмаштирсак, (logex)′ =  ёки

					(lnx)′ =  .	(4)

				
					[image: ]
				

					Сиз кўрсаткичли функциянинг бошланғич функциясини топишни ўрганасиз.

				Кўрсаткичли функция учун бошланғич функция формуласини бе-рамиз.

				Теорема 4. y = ax (а > 0, а ≠ 1, х ∈ R) кўрсаткичли функция ўзининг аниқланиш соҳасидаги исталган нуқтада бошланғич функцияга эга бўлади ва у

					F(x) = + С	(5)

				формула билан топилади. 
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							2. 1) f(x) = log5x; 2) g(x) = 3lnx; 3) ϕ(х) = 6ln(x2 – 4) 

							функцияларнинг ҳосилаларини топамиз.

							Ечилиши. Берилган функцияларнинг ҳосиласини топиш учун (3) ва (4) формулалар ва ҳосилани топиш жадвалидан фойдаланамиз:

							1) f′(x) = (log5x)′ = ;	2) g′(x) = (3lnx)′ = ;

							
								[image: ]
							

							3) ϕ′(х) = (6ln (x2 – 4))′ = 6 · · (x2 – 4)′ = .

							
								[image: ]
							

							Жавоби: 1) ; 2) ; 3) .
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								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
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				Исботи. Бунинг учун бошланғич функция таърифидан фой-даланиб, F(x) функциядан ҳосила оламиз: F′(x) = ′ == · (ax)′ =  · ax · lna = ax, x ∈ R. Бинобарин, ∫axdx =  + C. 
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							3. Берилган функцияларнинг бошланғич функцияларини топамиз: 

							1) f(x) = 7х; 2) g(x) = 5 · 3x; 3) h(х) = 5e2x – 8 · 23x.

							Ечилиши. Берилган функцияларнинг бошланғич функциясини топиш учун (5) фор-мула ва бошланғич функцияларни топиш жадвалини қўлланамиз:  1) F(x) =  + C; 2) G(x) = 5 ·  + C; 3) H(x) = 5 · e2x – 8 · · + С =  e2x –  + C.

							
								[image: ]
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							Жавоби: 1) + C; 2) 5 · + C; 3)  e2x –  + C. 

							
								[image: ]
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				y =  функция учун бошланғич функция

					F(x) = ln|x| + С	(6)

				формула билан топилади.

				Демак, аниқмас интегрални топиш формуласи бундай бўлади: ∫ dx = ln |x| + C.

				
					
						[image: ]
					

					
						
							4. у = , у = 3, х = 1, х = е чизиқлар билан чегараланган ясси фигура юзини топамиз.

							Ечилиши. Берилган чизиқларни битта координаталар текислигида ясаймиз ва АВС ясси фигурани ҳосил қиламиз (49-расм).

							Бу ерда f(x) = 3, g(x) = , а = 1, b = е. Демак, Sф = dx = (3х – 3ln |x|)= = 3е – 3 – 3 = 3е – 6.

							
								[image: ]
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										49-расм

									

								

							

							Жавоби: 3е – 6 кв. бирл.
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					1.	Нима учун y = ax кўрсаткичли функция ҳосиласининг формуласи хусусий ҳолга эга? Жавобингизни асосланг. 

					2.	Логарифмик функция ҳосиласининг формуласини бериш логарифмнинг қандай хоссасига асосланган?

				Машқлар 

				А

					y = f(x) функциянинг ҳосиласини топинг (15.1—15.3):

				 15.1.	1) f(x) = 3ex + 3;	2) f(x) = 5x + 3ex;

					3) f(x) = 5 – ex;	4) f(x) = 5 · e–x.

				 15.2.	1) f(x) = ex · sinx;	2) f(x) = e3x + 2 · 2x; 

					3) f(x) = x2 e3x;	4) f(x) = 5 · ex · cosx.

				 15.3.	1) f(x) = lnx · sinx;	2) f(x) = lnx3 + 4 · 6x; 

					3) f(x) = x2 ln(x2 – 10);	4) f(x) = 5 · ln(x – x3) · cosx. 

				 15.4.	y = f(x) функция учун бошланғич функциянинг умумий кўри-нишини ёзинг:

					1) f(x) = 3ех;	2) f(x) = 2 · 5x;	

					3) f(х) = 7 · 4x;	4) f(х) = 1 + 2x.

				 15.5.	Интегралларни ҳисобланг:

					1) ; 2) ;	3) ;	4) .
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				 15.6.	Берилган чизиқлар билан чегараланган фигуранинг юзини то-пинг:

					1) у = , x = 1, x = 4, у = 0;	2) у = 5х, х = 3, х = 0, у = 0.

				В

					y = f(x) функциянинг ҳосиласини топинг (15.7-15.8):

				 15.7.	1) f(x) = cosx;	2) f(x) = · tgx; 

				
					[image: ]
				

					3) f(x) = x2 · lnx;	4) f(x) = · lnx.

				 15.8.	1) f(x) = (5x + 4) · х3;	2) f(x) = · log2x; 

					3) f(x) = x2 · e5x;	4) f(x) = x2 · 2–x. 

				 15.9.	y = f(x) функциянинг ўсиш ва камайиш оралиқларини топинг:

					1) f(x) = ех – ех;	2) f(x) = 2xех.
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				15.10.	y = f(x) функциянинг экстремум нуқталарини топинг:

					1) f(x) = ех – х; 2) f(x) =.

				15.11.	f(x) = ех функциянинг графигига х0 = –1 нуқтада ўтказилган уринма тенгламасини ёзинг.

				15.12.	у = x lnx функцияни текшириб, графигини ясанг.

				15.13.	y = g(x) функция учун В (а; b) нуқтадан ўтувчи бошланғич функцияни топинг: 

					1) g(x) = 4х, В(log2 3; 0);	2) g(x) = , В(4; –2). 

				15.14.	Ҳисобланг:

					1) ;	2) .
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				15.15.	Берилган чизиқлар билан чегараланган ясси фигуранинг юзини топинг:

					1) у = –, x = –1, x = –2, у = 2;	2) у = 4х, х = 2, у = 4.

				ЎЗИНГИЗНИ ТЕКШИРИНГ!

				1.	y =  функциянинг аниқланиш соҳасини топинг:

					А) R;	В) Z;	

					С) (–∞; 1) ∪ (1; +∞);	D) (–∞; 3) ∪ (3; +∞).

				2.	log12  ифоданинг қийматини ҳисобланг:

					А) 12;	В) 0;	

					С) 1;	D) 144.

				3.	y = log5,3(6 – 5x) + 10 функциянинг аниқланиш соҳасини топинг:

					А) (–∞; 1,2];	В) (–∞; –1,2);	

					С) (1,2; +∞);	D) (–∞; 1,2).

				4.	; 27; 3–3; 1; сонларни ўсиб бориш тартибида жойлаштиринг: 
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					А) ; 27; 3–3; 1; ;	В) ; ; 3–3; 1; 27; 
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					С) 3–3; ; ; 1; 27;	D) 1; 3–3; ; ; 27.
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				 5. Агар log75 = a ва log713 = b бўлса, у ҳолда log6525 ифоданинг қий-матини топинг:

					А) ;	В) ;	
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					С) ;	D) .
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				 6.	у = –2х + 1 функциянинг графигини аниқланг:
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							С)

						

					

					
						
							D)

						

					

				

				 7.	+ 28 ифоданинг қийматини ҳисобланг:

					А) 12;	В) 18;	

					С) 36;	D) 3. 

				 8.	y = lg функциянинг аниқланиш соҳасини топинг:

					А) ;	В) (–4; 0,5); 

					С) ;	D) [–4; 0,5].

				 9.	y = log3(sin3x) функциянинг x =  нуқтадаги ҳосиласи қийматини ҳисобланг:

					А) ; В) ;	С) ;	D) .
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				10.	y = 6хеx функциянинг [1; 2] кесмадаги энг катта ва энг кичик қийматини топинг:

					А) 6; 12;	В) 6е2; 12е;	

					С) 6е; 12е;	D) 12е2; 6е.
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							A)

						

					

					
						
							B)
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				11.	Абсциссаси x = 1 бўлган нуқтадан ўтувчи y = хe4x функциянинг графигига ўтказилган уринма тенгламасини ёзинг: 

					А) 5е4x – 5е4 ;	В) 5е4 x;	

					С) 5е4 x – 4е4 ;	D) 4е4 x – 5е4.

				12.	dx интегралнинг қийматини ҳисобланг:

					А) ;	В) ; 

				
					[image: ]
				

					С) ;	D) .
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				13.	y = 2x, y = 1, х = 2 чизиқлар билан чегараланган ясси фигуранинг юзини топинг:

					А) 2ln2 – 2; В) ;	

					С) 4ln2 – 2;	D) ln2 – 2.

				 

				Кўрсаткичли функция ва унинг хоссалари, айнан шакл алмашти-ришлар, тенглама, тенгламанинг илдизи, тенг кучли тенгламалар, тенгламалар ва улар системасини ечиш усуллари, даражага кўтариш, n-даражали илдиз ва унинг хоссалари.
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				16-§. КЎРСАТКИЧЛИ ТЕНГЛАМАЛАР

					Сиз кўрсаткичли тенглама тушунчаси билан тани-шасиз. 

				Сиз кичик синфларда чизиқли, квадрат, каср-рационал ва тригонометрик тенглама-ларни ечишни ўргандингиз. Тенгламаларнинг кенг тарқалган туридан бири — кўрсаткичли, яъни ўзгарувчи даража кўрсаткичида берил-ган тенгламалардир.

				Таъриф.

					af(x) = ag(x), a > 0, a ≠ 1	(1)

				кўринишда берилган ёки ўша кўринишга келадиган тенгламалар кўрсаткичли тенгламалар дейилади.

				Масалан, 2x = 32; 7x + 3 · 71 – x = 6; 5x – 13x + 8x = 0 кўрсаткичли тенгламалардир.

				Ҳар қандай кўрсаткичли тенгламани айнан шакл алмаштириш орқали

					аx = b	(2)

				тенгламага келтириш мумкин, бу ерда а > 0, a ≠ 1, b — ихтиёрий сон.

				(2) кўринишда берилган тенглама содда кўрсаткичли тенглама дейилади.

				Кўрсаткичли функциянинг қиймати ҳар доим мусбат сон бўлгани учун, (2) тенгламанинг ўнг қисмидаги b сон ҳам мусбат бўлиши лозим. Демак, b < 0 ёки b = 0 бўлса, у ҳолда (1) тенглама ечимга эга эмас, яъни илдизлари мавжуд эмас.

				Энди кўрсаткичли тенгламаларни ечиш усулларини қараб чиқамиз.

					Сиз кўрсаткичли тенгламани бир хил асосга келтириш усулида ечишни ўрганасиз. 

				Кўрсаткичли тенгламанинг иккала қисмини бир хил асосга кел-тириш.

				Бунинг учун (1) тенгламадаги b сонни а нинг бирор даражаси кўринишида шакл алмаштирамиз: b = am. У ҳолда 

					aх = am.	(3) 
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				КЎРСАТКИЧЛИ ВА ЛОГАРИФМИК ТЕНГЛАМАЛАР ВА ТЕНГСИЗЛИКЛАР
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				[image: ]
			

		

	
		
			
				101

			

		

		
			
				Асослари бир хил бўлгани учун, уларнинг даража кўрсаткичларини тенглаштириб х = т, (1) тенглама ёрдамида ечиш усули маълум бўлган f(x) = g(x) тенгламага келтирамиз.

					Сиз кўрсаткичли тенгламани умумий кўпайтувчини қавсдан ташқарига чиқариш орқали ечишни ўрганасиз.

				ІІ. Умумий кўпайтувчини қавсдан ташқарига чиқариш. 

				Мазкур усулда кўрсаткичли функция умумий кўпайтувчи сифатида қавсдан ташқарига чиқарилиб, берилган тенглама содда кўрсаткичли тенгламага келтирилади.
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							1. 1) 5х = 125; 2) = 81; 3) = ; 4) · =  тенгламаларни ечамиз.

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							Ечилиши. 1) 5х = 125 тенгламани ечиш учун 125 = 53 эканини эътиборга олиб, 5х = 53 тенгламага эга бўламиз. Бунда (3) тенгламага кўра x = 3;

							2) 81 =  эканини ҳисобга олсак, = 81 тенгламага тенг кучли =  тенгламага эга бўламиз. Бунда (3) тенгламага мувофиқ х = –4;
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							3) =  тенгламанинг ўнг қисмидаги сонни рационал кўрсаткичли даража хоссасини татбиқ этиб, асоси 2 бўлган даражага келтирамиз: = = 24 · = 24,5. Бунда берилган тенглама (3) тенгламадаги кўринишга келади: = 24,5. Бинобарин, x2 – 6x – 2,5 = 4,5 ёки x2 – 6x – 7 = 0, бундан х1 = –1, х2 = 7;
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							4) · =  тенгламанинг иккала қисмини ҳам бир хил асосга келтириш учун дастлаб тенгламанинг чап қисмига кўрсаткичли функциянинг (ab)x = ax · bx хоссасини татбиқ этамиз: =  ёки = . Ҳосил бўлган кўрсаткичли тенгламанинг асослари бир хил бўлгани учун, х = 3. 
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							Жавоби: 1) 3; 2) –4; 3) –1; 7; 4) 3.
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							2. 1) 6х + 2 – 6х = 210; 2) 33cosx – 1 + 33cosx – 2 + 33cosx – 3 = 13; 

							3)  = 12 +  тенгламаларни ечамиз.
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							Ечилиши. 1) 6х + 2 – 6х = 210 тенгламани шакл алмаштирамиз: 6х · 62 – 6х = 210. Энди 6х даражани умумий кўпайтувчи сифатида қавсдан ташқарига чиқарамиз: 

							6х · (36 – 1) = 210 ёки 6х = 6, бундан х = 1.

							2) 33cosx – 1 + 33cosx – 2 + 33cosx – 3 = 13 тенгламани ечиш учун тенгламанинг чап қисмидаги умумий кўпайтувчини қавсдан ташқарига чиқарамиз: 33cosx – 3 (32 + 3 + 1) = 13ёки 33cosx – 3 · 13 = 13. Охирги тенгламанинг иккала қисмини 13 га қисқар-тирамиз: 33cosx – 3 = 1 ёки 33cosx – 3 = 30. Жумладан, 3сosx – 3 = 0 ёки cosx = 1 ҳосил қиламиз. Тригонометрик тенгламани ечишнинг хусусий ҳолини татбиқ этамиз: х = 2πn, n ∈ Z.
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					Сиз кўрсаткичли тенгламани янги ўзгарувчи киритиш усулида ечишни ўрганасиз. 

				ІІІ. Янги ўзгарувчи киритиш орқали ечиш усули. Кўрсаткичли функцияни янги ўзгарувчи орқали белгилаб, тенгламани ечиш усули.

					Сиз кўрсаткичли тенгламанинг иккала қисмини кўрсаткичли функцияга бўлиш орқали ечишни ўрганасиз.

				IV. Тенгламанинг иккала қисмини кўрсаткичли функцияга бўлиш. Баъзи кўрсаткичли тенгламаларда икки ёки ундан кўп кўрсаткичли функциялар берилиши мумкин. Бундай ҳолларда кўрсаткичли функ-циянинг қиймати нолга тенг бўлмаслигини эътиборга олиб, тенглама-нинг иккала қисмини ҳам кўрсаткичли функцияга ҳадма-ҳад бўлиб, уни ечиш усули маълум бўлган тенгламага келтирамиз.
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							3)  = 12 +  тенгламадаги  қўшилувчини тенгламанинг ўнг қисмига ўтказамиз: –  = 12. Энди  умумий кўпайтувчини қавсдан ташқарига чиқарамиз: (23 – 22 – 1) = 12 ёки = 4, = 22, у ҳолда – 1 = 2 ёки = 3. Ҳосил бўлган иррационал тенгламани ечиб, х = 9 эга бўламиз.

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							 Жавоби: 1) 1; 2) х = 2πn, n ∈Z; 3) 9.
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							3. 4х + 2х + 1 = 80 тенгламани ечамиз.

							Ечилиши. 4х + 2х + 1 = 80 тенгламада 4х = (2х)2 эканини назарга олсак, (2х)2 + 2 · 2х – 80 = 0 квадрат тенгламага эга бўламиз. 2х = а янги ўзгарувчи киритамиз, а2 + 2а – 80 = 0 тенглама ҳосил бўлади. Унинг илдизлари а1 = 8, а2 = –10. Демак, 2х = 8, 2х = 23, х = 3. Кўрсаткичли функциянинг қийматлар тўп-лами фақат мусбат сонлар бўлгани учун, 2х = –10 тенглама ечимга эга эмас.

							Жавоби: 3.
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							4. 3 · 16х + 37 · 36х = 26 · 81х тенгламани ечамиз.

							Ечилиши. Кўрсаткичли функция хоссаларидан фойдаланиб, тенг-ламадаги 16х; 36х; 81х ифодаларни шакл алмаштирамиз: 16х = 24х, 36х = 22х · 32х, 81 = 34х.

							Бунда берилган тенглама 3 · 24х + 37 · 22х · 32х = 26 · 34х кўринишга келади. Энди кўрсаткичли функциянинг қиймати нолга тенг бўлмаслигини назарга олиб,тенгламанинг иккала қисмини 34х даражага ҳадма-ҳад бўламиз: 3 ·  + 37 · == 26. Бунда  = t ўзгарувчини киритиб, 3t2 + 37t – 26 = 0 квадрат тенгламага келтирамиз. Унинг илдизлари t1 = , t2 = –13. Кўрсаткичли функциянинг қийматлар тўплами фақат мусбат сонлар бўлгани учун, =  кўрсаткичли тенгламани ечамиз холос. Бундан 2х = 1 ёки х = 0,5.
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							Жавоби: 0,5.
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				V. График усулни қўлланиш. График усул (2) кўринишдаги кўрсаткичли тенгламани, яъни ax = b тенгламани (3) кўринишдаги тенглама билан алмаштириш мумкин бўлмаган ҳолларда қўлланилади. Бундай тенгламанинг илдизини топиш учун f(x) = ax ва g(x) = b функ-цияларнинг графикларини битта координаталар текислигида ясаб, ке-сишиш нуқталарини топамиз. Кесишиш нуқталарининг абсциссалари берилган кўрсаткичли тенгламанинг илдизлари бўлади.

					Сиз кўрсаткичли тенгламалар системаси тушунчаси билан танишасиз, кўрсаткичли тенгламалар системасини ечишни ўрганасиз. 

				Кўрсаткичли тенгламалар системасини ечишни кўриб чиқамиз.

				Таъриф. Таркибида кўрсаткичли тенгламалари бўлган тенгла-малар системаси кўрсаткичли тенгламалар системаси дейилади.

				Кўрсаткичли тенгламалар системасини ечиш учун кўрсаткичли функциянинг хоссалари, кўрсаткичли тенгламалар ва тенгламалар системасини ечиш усуллари татбиқ қилинади.

				Кўрсаткичли тенгламалар системасини ечишга доир мисоллар қараб чиқамиз.
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								50-расм

							

						

					

					
						
							[image: ]
						

						
							
								5. 2x = 5 тенгламанинг илдизлари сонини аниқлаймиз.

								Ечилиши. 5 сонини 2 сонининг даражаси кўринишида ёзиш мумкин эмас, яъни берилган тенглама (3) тенгла-мага келтирилмайди. Шунинг учун 2x = 5 тенгламани график усулда ечамиз. Бунинг учун y = 2x ва y = 5 функцияларнинг графикларини битта координаталар текислигида ясаймиз (50-расм). Расмдан кўриниб турибдики, ўтказилган чизиқлар фақат битта нуқтада кесишади. Демак, берилган тенгламанинг биттагина илдизи мавжуд.

								Жавоби: битта илдиз.
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							6.  тенгламалар системасини ечамиз.

							Ечилиши. Берилган тенгламалар системасини ечиш учун ўрнига қўйиш усулидан фойдаланиб, тенг кучли тенгламалар системасини ҳосил қиламиз:

							 

							Бундан 4х + 45 – х = 80 ёки 4х + – 80 = 0 тенглама ҳосил бўлади, бинобарин, (4х)2 – 80 · 4х + 1024 = 0. Энди 4х = z деб олиб, z2 – 80z + 1024 = 0 квадрат тенг-ламани ечамиз. Ҳосил бўлган квадрат тенгламанинг илдизлари z1 = 16 ва z2 = 64.Бунда 4х = 16 ва 4х = 64. Демак, х1 = 2, х2 = 3, у ҳолда мос равишда у1 = 3, y2 = 2.

							Жавоби: (3; 2), (2; 3).
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					1.	52х = –7, 23х = 9 тенгламаларнинг илдизлари мавжудми? Илдизлари мавжуд бўлса, тенгламани қандай усулда ечиш керак?

					2.	Кўрсаткичли тенгламанинг чет илдизи бўлиши мумкинми? Жавобингизни асосланг.

					3.	Кўрсаткичли тенгламаларни ечганда янги ўзгарувчи киритиш усулини қандай мақсадда қўлланамиз? Жавобингизни асосланг. 

				Машқлар

				А

					Тенгламаларни ечинг (16.1—16.6):

				16.1.	1) 5х = 625;	2) 2х = 1024;

					3) 3x = 729;	4) 7x = .

				16.2.	1) 2x + 3 = 64;	2)  = 27; 

					3)· = 216;	4) = . 
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				16.3.	1) 3х + 2 – 3х = 72;	2) 2х – 2х – 4 = 15;	

					3) 3х – 3 + 3х – 2 + 3х – 1 = 3159;	

					4) 2 · 3х + 3 – 5 · 3х – 2 = 1443.
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							7.  тенгламалар системасини ечамиз.

							Ечилиши. Тенгламалар системасида иккита кўрсаткичли функция берилган. Дастлаб янги ўзгарувчилар киритамиз: 2х = u, 3у = v. Натижада иккита номаълумли чизиқли тенгламалар системасига эга бўламиз: 

							Ҳосил бўлган тенгламалар системасига алгебраик қўшиш усулини татбиқ қиламиз. У ҳолда 5u =  ёки u = . u нинг қийматини системадаги
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							биринчи тенгламага қўямиз, 2v =  –  = 2, v = 1.
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							Бунда 2х = , 3у = 1 кўрсаткичли тенгламалар ҳосил бўлади . Уларни ечиб, х = –2, у = 0 эга бўламиз.

							Жавоби: (–2; 0).

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

						

					

					
						[image: ]
					

				

				
					[image: ]
				

			

		

	
		
			
				105

			

		

		
			
				 16.4. 1)  +  = 270;	

				
					[image: ]
				

					2) 212х – 1 – 46х – 1 + 84х – 1 – 163х – 1 = 1280;

					3) = 56;	

					4) 10х – 5х – 1 · 2х – 2 = 950.

				 16.5. 1)  = 128;	2)  = ;
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					3) =;	4) = . 
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				 16.6. 1)  = ;	2) 8 ·  = 7 · ;
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					 3) 0,6х · = ;	4) · = .
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				 16.7. Тенгламани график усулда ечинг:

					1) 2x = 3;	2) 0,2x = 5;	3) 6x = –1;

					 4)  = 4;	5) 7–x = –2;	6) 4x – 1 = 4,4. 

					Тенгламалар системасини ечинг (16.8-16.9):

				 16.8. 1) 	2) 
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					3) 	4)  
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				 16.9. 1) 	2) 
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					 3) 	4)  
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				В

					Тенгламаларни ечинг (16.10—16.14):

				16.10.	1)  = ;	2)  = 128;
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					3) · = ;	4) 3х + 1 · 4х = 0,25 · 123х – 1.
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				16.11.	1) – 7 · = 162;	

				
					[image: ]
				

					2) 52х – 1 + 4х = 52х – 4х + 1;

					3) 6х + 6х + 1 = 2х + 2х + 1 + 2х + 2;	

					4) 9х – 2х + 0,5 = 2х + 3,5 – 32х – 1. 

				16.12.	1) 5х – 3 – 5х – 4 = 16 · 5х – 5 + 4;

					2) 4х – 3х – 0,5 = 3х + 0,5 – 22х – 1;

					3)  – = – ;
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					4) 52х – 7х – 35 · 52х + 35 · 7х = 0.

				16.13.	1) х · 3х – 1 + 3 ·  = 3х + х · ;	
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					2) х2 · = 16 · ;
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					3) 8х + 18х = 2 · 27х;

					4)  – = 99. 
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				16.14.	1)  · = 0,01 · (10х – 1)3;
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					2)  = 0,25 · ;
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					3) 2 · 3х – 1 – 3х – 2 = 5х – 2 + 4 · 5х – 3;

					4) 8х – 4х + 0,5 – 2х + 2 = 0.

					Тенгламалар системасини ечинг (16.15—16.17):

				16.15.	1) 	2) 
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				16.16.	1) 	2) 
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				16.17.	1) 	2) 
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				Логарифм, логарифмнинг асосий хоссалари, логарифмик функция, логарифмик функциянинг аниқланиш соҳаси, тенгламалар, тенг кучли тенгламалар, тенгламалар системаси.
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				17-§. ЛОГАРИФМИК ТЕНГЛАМАЛАР

					Сиз логарифмик тенглама тушунчаси билан тани-шасиз, логарифмик тенгламани ечишни ўрганасиз.

				Таъриф. 

				 loga f(x) = loga g(x) (a > 0, a ≠ 1, 

				 f(x) > 0, g(x) > 0) (1)

				кўринишда берилган ёки ўша кўринишга ке-ладиган тенглама логарифмик тенглама дейилади.

				Логарифмик тенгламани ечиш учун:

				1) тенгламанинг иккала қисмини бир хил асосга келтириш;

				2) янги ўзгарувчи киритиш;

				3) потенциаллаш керак.

				Умуман, логарифмик тенгламаларни ечганда логарифмик функ-циянинг аниқланиш соҳаси мусбат сонлар эканини эътиборга олиб, х ўзгарувчининг қабул қилиши мумкин бўлган қийматлар тўпламини аниқлаш мумкин. Сўнгра тенгламани ечиб, илдизларнинг қабул қилиши мумкин бўлган қийматлар тўпламига тегишлилигини текши-риш кифоя.
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								51-расм
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								2. log3(x2 – 3x – 4) = log3(2x – 4) тенгламани ечамиз.

								Ечилиши. Дастлаб х ўзгарувчининг қабул қилиши мумкин бўлган қийматлар тўпламини топамиз. Бу-нинг учун логарифмик функциянинг аниқланиш соҳаси фақат мусбат сонлардан иборат эканини эътиборга олиб,

								 ёки 
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								тенгсизликлар системасига эга бўламиз.

								Тенгсизликлар системасидаги ҳар қайси тенгсизликнинг ечимини координаталар тўғри чизиғида тасвирлаб, улар учун умумий бўлган қисмини топамиз (51-расм). 
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							1. log5(2 – х) = 2 тенгламанинг илдизларини топамиз.

							Ечилиши. Дастлаб логарифмик тенгламанинг ўнг қисмидаги 2 сонини асоси 5 бўлган логарифм билан алмаштирамиз. У ҳолда log5(2 – х) == log525. Потенциаллаш орқали 2 – x = 25 тенгламани ҳосил қиламиз. Тенгла-манинг илдизи x = –23. Энди ҳосил бўлган илдизни берилган тенгламага қўйиб, тенгламани қаноатлантиришига ишонч ҳосил қиламиз.

							Жавоби: –23.
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					МУҲИМ ТУШУНЧАЛАР

				

			

			
				
					Тенглама, логарифмик тенглама, соннинг лога-рифми, логарифмнинг асоси, логарифм остидаги ифода, ўзгарувчининг қабул қилиши мумкин бўлган қийматлар тўплами, тенгла-мани ечиш

				

			

			
				[image: ]
			

		

	
		
			
				108

			

		

		
			
				
					
						
							[image: ]
						

						
							
								52-расм
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								3. log2 (2x + 8) + log2(2x + 3) = log2 (2 – 4x) тенгламанинг илдизларини топамиз.

								Ечилиши. х ўзгарувчининг қабул қилиши мумкин бўлган қийматлар тўпламини топамиз:  ёки 
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								Тенгсизликлар системасидаги ҳар бир тенгсизликнинг қийматлар тўпламини координаталар тўғри чизиғида тасвирлаймиз.

								Бунда x ўзгарувчининг қиймати  тенгсизликни қаноатлантириши керак (52-расм).

								Берилган логарифмик тенгламани (1) тенглама кўринишига келтирамиз. Бунинг учун тенгламанинг чап қисмига логарифм хоссасини татбиқ этамиз:

								log2(2x + 8) + log2(2x + 3) = log2[(2x + 8)(2x + 3)].

								У ҳолда берилган тенглама ушбу кўринишга келади:

								log2[(2x + 8)(2x + 3)] = log2(2 – 4x).

								Потенциаллаш орқали охирги тенгламага тенг кучли тенгламани оламиз:

								(2x + 8)(2x + 3) = 2 – 4x, бундан 2х2 + 13х + 11 = 0. 

								Бу тенгламанинг илдизлари х1 = –5,5 ва х2 = –1. x = –5,5 чет илдиз, чунки х ўзгарувчининг қабул қилиши мумкин бўлган қийматлар тўпламига тегишли эмас. Шунинг учун берилган тенгламанинг илдизи х = –1 бўлади.

								Жавоби: –1.
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							Демак, қабул қилиши мумкин бўлган қийматлар тўплами (4; +∞) интервалдан иборат.

							Берилган тенгламани потенциаллаймиз, x2 – 3x – 4 = 2x – 4 тенглама ҳосил бўлади, бундан x2 – 5х = 0 ва x1 = 0, x2 = 5. Ҳосил бўлган илдизларнинг (4; +∞)интервалга тегишлилигини текширамиз. Жумладан, берилган логарифмик тенгламанинг илдизи х = 5, х = 0 эса чет илдиз бўлади.

							Жавоби: 5.
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							4. log7(x – 2) – log7(x + 2) = 1 – log7(2x – 7) тенгламани ечамиз.

							Ечилиши. Дастаб х ўзгарувчининг қабул қилиши мумкин бўлган қийматлар тўпламини топамиз. Бу-нинг учун

							 ёки 

							
								[image: ]
							

							тенгсизликлар системасини ечамиз.

							53-расмда кўрсатилганидек, х ўзгарувчининг қий-мати x > 3,5 тенгсизликни қаноатлантириши керак.
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								53-расм
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							5. log5 (x2 + 8) = log5(x + 1) + 3log52 тенгламани ечамиз.

							Ечилиши. х ўзгарувчининг қабул қилиши мумкин бўлган қиймат-лар тўпламини топиш учун ушбу тенгсизликлар системасини кўриб чиқамиз:

							x2 + 8 > 0 тенгсизлик х нинг ҳар қандай қийматида бажарилади. Демак, х ўз-гарувчининг қабул қилиши мумкин бўлган қийматлар тўплами (–1; +∞) интер-валдан иборат. Логарифм хоссаларини қўлланиб, тенгламанинг ўнг қисмини шакл алмаштирамиз: log5(x2 + 8) = log5(x + 1) + log58 ёки log5(x2 + 8) = log5(8(x + 1)).

							Ўша тенгламани потенциаллаймиз ва x2 + 8 = 8(x + 1) ёки x2 – 8х = 0 эга бўламиз. Унинг илдизлари х1 = 0, x2 = 8. х нинг ушбу иккала қиймати ҳам (–1; +∞) интервалга тегишли.

							Жавоби: 0; 8.
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					Сиз логарифмик тенгламалар системасини ечишни ўрганасиз.

				Логарифмик тенгламалар системасини ечишни кўриб чиқамиз.

				
					
						[image: ]
					

					
						
							6.  = 36 тенгламанинг илдизларини топамиз.

							Ечилиши. Берилган тенгламани айнан шакл алмаштириш орқали (1) тенгламага келтирамиз. Бунинг учун берилган тенгламанинг иккала қисмини бир хил асосда логарифмлаймиз: log6= log636 ёки (log6x – 1)log6x = 2 ёки x – log6x – – 2 = 0. Энди log6 x = u деб олиб, u2 – u – 2 = 0 тенгламага келамиз. Унинг илдиз-лари u1 = –1; u2 = 2. У ҳолда log6x = –1; log6x = 2 тенглама ҳосил бўлади. log6x = –1,x1 = ; log6x = 2, x2 = 36. x ўзгарувчининг қабул қилиши мумкин бўлган қийматлар тўплами (0; +∞) оралиқдан иборатлигини эътиборга олиб, х нинг икка-ла қийматини ҳам берилган логарифмик тенгламанинг илдизи сифатида оламиз.

							
								[image: ]
							

							Жавоби: ; 36. 
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							Логарифмнинг хоссаларидан фойдаланиб, берилган тенгламадан ушбу тенгламага эга бўламиз:

							log7  = log7 .

							
								[image: ]
							

							Асослари бир хил бўлгани учун, потенциаллаш орқали  =  тенгламани ҳосил қиламиз. Бундан (х – 2)(2х – 7) = 7(х + 2) ёки 2х2 – 18х = 0, унинг илдизлари х1 = 0 ва х2 = 9.

							
								[image: ]
							

							х1 = 0 — чет илдиз, х2 = 9 x илдиз эса х ўзгарувчининг қабул қилиши мумкин бўлган қийматлар тўпламига, яъни (3,5; +∞) оралиққа тегишли. Шунинг учун берилган тенгламанинг ечими х = 9.

							Жавоби: 9.
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				Логарифмик тенгламалар системасини ечиш учун тенгламалар сис-темаси ва логарифмик тенгламаларни ечиш усули қўлланилади.
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							8.  тенгламалар системасини ечамиз. 

							Ечилиши. Системадаги тенгламаларни айнан шакл алмаштириб,

							 ёки  ёки  тенгламалар системасига келтирамиз.

							
								[image: ]
							

							Ўрнига қўйиш усулидан фойдаланиб, охирги системадаги иккинчи тенгламанинг ўрнига y2 – y – 2 = 0 эга бўламиз. Бундан y1 = –1, y2 = 2 ва унга мос равишда x1 = –2, x2 = 4 илдизларни топамиз. Энди (–2; –1), (4; 2) қийматларни берилган тенгламалар системасига қўйиб текширамиз, (–2; –1) илдизнинг чет илдиз эканига ишонч ҳосил қиламиз.

							Жавоби: (4; 2).
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					1.	Берилган тенгламадаги логарифмик функцияларнинг аниқланиш соҳасини топиш шартми?

					2.	Кўрсаткичли ва логарифмик тенгламаларни ечишнинг умумий усулларини айтинг.

					3.	Қандай ҳолда х ўзгарувчининг қиймати логарифмик тенгламанинг ечими бўлмайди? Жавобингизни асосланг.

				Машқлар

				А

					Тенгламаларни ечинг (17.1—17.5):

				17.1.	1) log7 х = 2;	2) х = 3;

					3) log5х =–3;	4) х = –2.

				
					
						[image: ]
					

					
						
							7.  системани ечамиз.

							Ечилиши. х ва y ўзгарувчиларнинг қабул қилиши мумкин бўлган қийматлар тўплами мусбат сонлар. Логарифм хоссаларидан фойдаланиб, берилган системани шакл алмаштирамиз. Жумладан,  тенгламалар системасиниҳосил қиламиз, бу тенгламалар системаси ўз навбатида ушбу системага тенг кучли:

							
								[image: ]
							

							Охирги тенгламалар системасидан x2 – 34x + 64 = 0 квадрат тенгламага эга бўла-миз. Унинг илдизлари x1 = 2 ва x2 = 32 ҳамда унга мос равишда y1 = 32 ва y2 = 2.

							Топилган (2; 32) ва (32; 2) сонлар жуфти берилган тенгламалар системасини қаноатлантиради.

							Жавоби: (2; 32); (32; 2).
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				17.2.	1) (х – 4) =–1;	2) log2,5(х + 2) = 1;

					3) lgх = –2;	4) lnx = 1.

				17.3.	1) log2(х2 – 2x) = 3;	2) (4х + x2) =–1; 

					3) log0,5(х3 + 1) =–1;	4) lg(7х – x2) =1. 

				17.4.	1) log3,2(2 – х) = log3,2(3х + 6);	2) log0,8(1 + 2х) = log0,8(4х – 10); 

					3) log2(х – 6) + log2(х – 8) = 3;	4) log8(х – 2) – log8(х – 3) =.

				17.5.	1) lg (5 – x) =lg (35 – x3);

					2) log2  + log2 (х + 5) = 0;

					3) (4x – 6) – 2 = (2x – 5);

				
					[image: ]
				

					4) log2 (3x – 6) – 1 = log2 (9x – 19).

				17.6.	Тенгламалар системасини ечинг:

					1) 	2) 
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					3) 	4) 
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				В

					Тенгламаларни ечинг (17.7—17.11):

				17.7.	1) log7(x – 2) + log7(x + 2) = log7(4x + 41);

					2) log4(x + 1) – log4(1 – x) = log4(2x + 3);

					3) log4(x + 3) – log4(x – 1) = 2 – log48;

					4) lg(x – 1) + lg(x + 1) = 3lg2 + lg(x – 2).

				17.8.	1) 2log3(x – 2) + log3(x – 4)2 = 0;	2) 2lgx – lg4 + lg (5 – x2) = 0;

					3) lg(x (x + 9)) + lg= 0;	4) = –1.
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				17.9.	1) 3lg2(x – 1) – 10lg(x – 1) + 3 = 0;

					2)  +  = 1; 
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					3) lg2(100x) + lg2(10x) = 14 + lg;

					4) lg2x – 2lgx = lg2 100 – 1.
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				17.10.	1) (4x) + log2= 8;	2)  x5 – 5log2x3 = 10;

				
					[image: ]
				

					3) lg(10x) · lg (0,1 · x) = lgx3 – 3;	4) = 4lgx + 5.

				17.11.	1) ;	2) (2x) = 4log2x;

				
					[image: ]
				

					3) log3(3x + 1 + 3х) = log3324;	4) lg(x2) + lg(–x) = 9.

					Тенгламалар системасини ечинг (17.12-17.13):

				17.12.	1) 	

					2) 

					3) 	4) 

				
					[image: ]
				

				17.13.	1) 	2) 

				
					[image: ]
				

					3) 	

					4) 

				
					[image: ]
				

				Даража, даражанинг асоси ва кўрсаткичи, кўрсаткичли функция, унинг хоссалари ва графиги, тенгсизлик, тенгсизликни ечиш усулла-ри, интерваллар усули.

				18-§. КЎРСАТКИЧЛИ ТЕНГСИЗЛИКЛАР

					Сиз кўрсаткичли тенгсизликларни ечишни ўрганасиз.

				Аввалги мавзуларда сиз кўрсаткичли функция тушунчаси билан танишиб, кўрсаткичли тенгламалар ва улар сис-темасини ечиш кўникмасини шакллан-
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					МУҲИМ ТУШУНЧАЛАР

				

			

			
				
					Тенгсизлик, кўрсаткичли тенгсиз-лик, даражанинг асоси, даража кўрсаткичи, тенг кучлилик, ўзгарув-чининг қабул қилиши мумкин бўлган қийматлар тўплами, тенгсизликни ечиш
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				тирдингиз. Энди кўрсаткичли тенгсизликни ечиш усулларини қараб чиқамиз.

				Таъриф. 

					af(x) > ag(x) (af(x) < ag(x); af(x) l ag(x); af(x) m ag(x)), a > 0, a ≠ 1,	(1)

				кўринишда берилган ёки ўша кўринишга келадиган тенгсизлик кўрсаткичли тенгсизлик дейилади.

				Кўрсаткичли тенгсизликни ечиш учун ушбу теоремани қўлланамиз.

				Теорема. Агар a > 1 бўлса, у ҳолда af(x) > ag(x) тенгсизлик f(x) > g(x) тенгсизликка; агар 0 < a < 1 бўлса, у ҳолда af(x) > ag(x) тенгсизлик f(x) < g(x) тенгсизликка тенг кучли бўлади.

				Исботи. Теоремани исботлаш учун (1) тенгсизликнинг иккала то-монини ag(x) ифодага бўлиб, > 1 тенгсизликка эга бўламиз.

				Охирги тенгсизликни af(x) – g(х) > 1 тенгсизликка келтирамиз. Энди f(x) – g(x) = t каби белгилашлар киритиб, at > 1 тенгсизликка эга бўламиз. Ўша тенгсизликни ечиш учун a > 1 ва 0 < a < 1 бўлган ик-кита ҳолни қараб чиқиш кифоя.

				Агар a > 1 бўлса, у ҳолда at > 1 тенгсизлик бажарилиши учун t > 0 бўлиши керак, яъни f(x) – g(x) > 0. Бундан f(x) > g(x).

				Агар 0 < a < 1 бўлса, у ҳолда at > 1 тенгсизлик бажарилиши учун t < 0 бўлиши керак, яъни f(x) – g(x) < 0. Демак, f(x) < g(x). 

				Мисоллар келтирамиз.
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							1. 1) 33x–5 > 81; 2) < ; 3)  m 0,986x–5; 

							
								[image: ]
							

							4) 2x2 + 7 > 28x тенгсизликни ечамиз. 

							Ечилиши. 1) 33x – 5 > 81 тенгсизликнинг иккала қисмини бир хил асосга келтирамиз: 33x – 5 > 34. Охирги тенгсизликда 3 > 1 бўлгани учун, теоремага биноан 3x – 5 > 4 ёки x > 3;

							2) <  тенгсизликнинг ўнг қисмидаги сонни  асосга келтириб, унга тенг кучли тенгсизлик оламиз:  <  ёки < . Ҳосил бўлган тенгсизликнинг асоси 0 < < 1 бўлгани учун, теоремага кўра 2x – 4 >. 
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							Бундан 2x > 4,5 ёки x > 2,25;

							3) 0,98x2 + 3 m 0,986x–5 тенгсизликнинг асослари бир хил ва 0 < 0,98 < 1. Демак, теоремага кўра х2 + 3 l 6х – 5 ёки х2 – 6х + 8 l 0. Охирги тенгсизликни интерваллар усули билан ечамиз ва х m 2, х l 4 (54-расм) ёки (–∞; 2] ∪ [4; +∞) ечимлар тўпламига эга бўламиз:
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							2. 4x –22(x – 1) +  > 52 тенгсизликни ечамиз.

							Ечилиши. Тенгсизликнинг чап қисмини шакл алмаштирамиз: 22x – 22x – 2 + 22x – 4 > > 52. Тенгсизликнинг чап қисмидаги 22x – 4 ифодани умумий кўпайтувчи сифатида қавсдан ташқарига чиқариб, ҳисоблашларни бажарамиз, 22x – 4 (24 – 22 + 1) > 52, 22x – 4 (16 – 4 + 1) > 52 ёки 22x – 4 >4, 22x – 4 > 22. Ҳосил бўлган тенгсизликнинг асослари бир хил ва 2 > 1, шунинг учун 2x – 4 > 2 ёки x > 3.

							Жавоби: (3; +∞).

							
								[image: ]
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					1.	Кўрсаткичли тенгсизликларни ечиш учун кўрсаткичли тенгламаларни ечиш усуллари қўлланиладими?

					2. Бир хил асосли кўрсаткичли тенгсизликларни ечиш билан чизиқли тенгсиз-ликларни ечиш орасида ўхшашлик борми? Жавобингизни асосланг.

					3.	Кўрсаткичли функциянинг асоси фақат мусбат сон бўлиши кўрсаткичли тенгсизликларни ечишда ҳисобга олинадими? Жавобингизни асосланг.

				Машқлар

				А

					Тенгсизликларни ечинг (18.1—18.7):

				18.1.	1) 2х l 32;	2) ;
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							4) 2x2 + 7 < 28x тенгсизликнинг асослари бир хил ва 1 дан катта, шунинг учун берилган тенгсизлик x2 + 7 < 8x тенгсизлик билан тенг кучли ёки x2 – 8x + 7 < 0.Охирги тенгсизликка интерваллар усулини татбиқ этиб, x ∈ (1; 7) эга бўламиз (55-расм).

							Жавоби: 1) (3; +∞); 2) (2,25; +∞); 3) (–∞; 2] ∪ [4; +∞); 4) (1; 7).
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										55-расм
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										54-расм
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							3. 3x + 2 + 7x < 4 · 7x – 1 + 34 · 3x – 1 тенгсизликни ечамиз. 

							Ечилиши. Бир хил асосли кўрсаткичли функцияларни тенгсиз-ликнинг бир қисмига ўтказамиз: 7x – 4 · 7x – 1 < 34 · 3x – 1 – 3x + 2. Тенгсизликнинг ҳар бир қисмидаги умумий кўпайтувчини қавсдан ташқарига чиқарамиз: 7x – 1(7 – 4) << 3x – 1(34 – 33) ёки 7x – 1 · 3 < 3x – 1 · 7. Тенгсизликнинг иккала қисмини 3 · 3x – 1 > 0кўпайтувчига бўламиз: < . Охирги тенгсизликнинг асоси  > 1 бўлгани учун, х – 1 < 1 ёки x < 2.

							
								[image: ]
							

							Жавоби: (–∞; 2).
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					3) 6х – 4 m 36;	4) . 

				 18.2.	1) 51 – х < 125;	2) ;

					3) ;	4) m 82х – 1.

				
					[image: ]
				

				 18.3.	1) 3х · 9х m 81;	2) l 32;

					3) ;	4) (2,5)х + 4 l (0,16)х – 3.

				 18.4.	1) 2х + 2 – 2х + 1 + 2х– 1 – 2х – 2 m 9;	2) m 26;

					3) 32х – 1 + 32х – 2 – 32х – 4 m 315;	4) 2х – 2х – 4 >15.

				 18.5.	1) 52х + 1 + 3 · 52х – 1 > 3500;	2) 3х + 1 + 3х – 1 l 270; 

					3) 10х – 5 + 10х – 2 < 1001;	4) 2х – 2х – 4 – 15 m 0.

				 18.6.	1) 25х < 6 · 5x– 5;	2) 32x – 10 · 3x + 9 < 0;

					3) 4x + 2x + 3 > 20;	4) 22x – 3 · 2x + 2 > 0.

				 18.7.	1) 3х + 1 > 11х + 1;	2) 2x < 5x ;	

					3) 4х – 2 m 7х – 2;	4) . 

				В

					Тенгсизликларни ечинг (18.8—18.13):

				 18.8.	1)  l 4;	2) 0,125 < 16х;

					3)  l ;	4) 125 m .
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				 18.9.	1) – 8 · 2x > 0;	2) > 5–x;

				
					[image: ]
				

					3) m 64 · 25x;	4)  < (0,5)–1.
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				18.10.	1) 6 · 5х + 1 – 5х + 2 + 6 · 5х l 55;	2) 3 · 2х + 1 + 5 · 2х – 2х + 2 m 14;

					3) х3 · 3х – 3х > 0;	4) х2 · 4х – 4х < 0.

				18.11.	1) 52х – 2 · 5х – 15 l 0;	2) 132х – 14 · 13х + 13 m 0;

					3) 3х + 2 + 9х + 1 – 810 > 0;	4) 2 · 4cosx – 3 · 2cosx + 1 < 0.

				18.12.	1) 4x + 2 + 8 < 9 · 2x + 2;	2)  m 12;
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					3) 41 – х + 21 – х – 4 m 4 · 21 – х – 6;	

					4) 4х + 2 – 6 · 2х + 2 + 8 < 0. 

				18.13.	1) 4х – 9х < 0;	2) 5 · 4х m 4 · 5х;

					3) 3х – 3 – 2х – 3 < 0;	4) 22х + 1 – 52х + 1 l 0.

				18.14.	Берилган тенгсизликларнинг умумий ечимини топинг:

					1) 3х > 9 ва х – 2 m 6;	2) > 25–1 ва 1 – х m 0;

					3) m 8–1 ва 4х – 3 > 1;	4) 4х m 64 ва 5 – 2х < 0.
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				Функция ва унинг аниқланиш соҳаси, логарифм ва унинг хоссалари, ло-гарифмик функция, унинг хоссалари ва графиги, тенгсизлик, тенгсизлик-ларни ечиш усуллари, интерваллар усули, кўрсаткичли тенгсизликлар.

				19-§. ЛОГАРИФМИК ТЕНГСИЗЛИКЛАР

					Сиз логарифмик тенгсизликларни ечишни ўрга-насиз.

				
					
						[image: ]
					

					
						
							Чизиқли, квадрат, каср-рационал, тригонометрик, кўрсат-кичли тенгсизликларни ечиш усулларини биласиз.
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				Мактаб курсида ўрганиладиган тенгсизликларнинг яна бир тури — логарифмик тенгсизликлар. Аввал ўша тенгсизликлар таърифини берамиз.

				Таъриф. 

				loga f(x) > loga g(x)

				(loga f(x) < loga g(x), loga f(x) l loga g(x), loga f(x) m loga g(x)),

					a > 0, a ≠ 1, f(x) > 0, g(x) > 0,	(1)

				кўринишда берилган ёки ўша кўринишга келадиган тенгсизликлар логарифмик тенгсизлик дейилади.

				Логарифмик тенгсизликларни ечиш учун қуйидаги теоремани қўлланамиз.
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					МУҲИМ ТУШУНЧАЛАР

				

			

			
				
					Тенгсизлик, логарифмик тенгсизлик, логарифмнингасоси, даража кўрсаткичи, тенг кучлилик, ўзгарув-чининг қабул қилиши мумкин бўлган қийматлар тўплами, тенгсизликни ечиш
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				Теорема. Агар f(x) > 0 ва g(x) > 0 бўлса, у ҳолда a > 1 бўлганда logaf(x) > logag(x) тенгсизлик f(x) > g(x) тенгсизлик билан тенг кучли тенгсизлик бўлади, 0 < a < 1 оралиқда эса logaf(x) > logag(x) тенгсизлик f(x) < g(x) тенгсизликка тенг кучли бўлади.

				Исботи. Исботлаш учун (1) тенгсизликни айнан шакл алмаштириб, logaf(x) – logag(x) > 0 тенгсизликка эга бўламиз, бундан

				loga > 0.

				Охирги тенгсизликни қуйидаги иккита ҳол учун кўриб чиқамиз:

				1) a > 1 бўлганда логарифмик функция ўсувчи, шунинг учун > 1, яъни f(x) > g(x);

				2) 0 < a < 1 интервалда логарифмик функция камаювчи, демак, < 1, яъни f(x) < g(x). 

				
					[image: ]
				

				Шундай қилиб, (1) логарифмик тенгсизликни ечишда логарифмнинг асосига боғлиқ ҳолда қуйидаги иккита ҳолдан бирини қараб чиқамиз:

				1) a > 1 бўлганда logaf(x) > logag(x) тенгсизликка тенг кучли

						(2)

				тенгсизликлар системаси ечилади;

				2) 0 < a < 1 бўлганда loga f(x) > loga g(x) тенгсизликка тенг кучли

						(3)

				тенгсизликлар системаси ечилади.

				Логарифмик тенгсизликларни ечишга доир мисоллар кўриб чиқамиз.
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								1. log5(3x + 5) > log5(15 – 2x) тенгсизликни ечамиз.

								Ечилиши. Берилган логарифмик тенгсизликнинг асоси a = 5 > 1 бўлгани учун, (2) формулага мувофиқ берилган тенгсизликка тенг кучли ушбу тенгсизликлар системасини оламиз:

								 ёки 

								
									[image: ]
								

								Охирги тенгсизликларни сонлар тўғри чизиғида ясаб, тенгсизликлар системаси ечимига эга бўламиз: 2 < x <  (56-расм).

								Жавоби: .
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								56-расм
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								3. log0,25 (16 + 4x – x2) l –2 тенгсизликни ечамиз.

								Ечилиши. Тенгсизликнинг ўнг қисмидаги –2 сонини асоси 0,25 га тенг логарифм кўринишида ёзамиз. Бунинг учун 0,25 сонини –2 даражага кўтарамиз: (0,25)–2 = = 16. Бунда log0,25 (16 + 4x – x2) l log0,2516тенгсизликка эга бўламиз.

								a = 0,25 эканини эътиборга олиб, (3) системага кўча-миз:

								 ёки  

								
									[image: ]
								

								ёки 

								Интерваллар усулини татбиқ этиб, ҳар қайси тенгсизликнинг ечимлар тўпламини координаталар тўғри чизиғида тасвирлаймиз (58-расм).

								Демак, берилган логарифмик тенгсизликнинг ечими (2 – 2; 0] ∪ [4; 2 + 2)оралиқлардан иборат.

								
									[image: ]
								

								Жавоби: (2 – 2; 0] ∪ [4; 2 + 2).
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							[image: ]
						

					

					
						
							[image: ]
						

						
							
								58-расм
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							2. log0,8 (x – 2) > log0,8 (7 – 0,5x) тенгсизликни ечамиз.

							Ечилиши. Мазкур тенгсизликдаги логарифмнинг асоси a = 0,8 < 1, демак, логарифмик тенгсизлик (3) формулага мувофиқ ушбу тенгсизликлар системасига ўтади:

							 ёки 

							
								[image: ]
							

							Тенгсизликларни сонлар тўғри чизиғида тасвирлаш орқали 2 < x < 6 интервални оламиз (57-расм). Демак, берилган логарифмик тенгсизликнинг ечим-лар тўплами (2; 6) интервал бўлади.

							 Жавоби: (2; 6).
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								57-расм
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							4. 4 log22 x – 4 m 0 тенгсизликни ечамиз.

							Ечилиши. Тенгсизликни ечиш учун log2x = u янги ўзгарувчи киритамиз ва 4u2 – 4 m 0 квадрат тенгсизликка келамиз. Охирги тенгсизликни ечиш учун интерваллар усулини татбиқ этиб, u ∈ [–1; 1] эга бўламиз (59-расм).

							У ҳолда log2x ∈ [–1; 1], яъни –1 m log2x m 1 ёки log2m log2x m log22 ҳосил бўлади.Логарифмнинг асоси a = 2 > 1 эканини назарга олиб, қўш тенгсизликдан m x m 2 ёки
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										59-расм

									

								

							

						

					

					
						[image: ]
					

				

			

		

	
		
			
				119

			

		

		
			
					Сиз логарифмик тенгсизликлар системасини ечишни ўрганасиз.
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							5.  тенгсизликлар системасини ечамиз.

							Ечилиши. Чизиқли тенгсизликни ечиш усулини қўлланиб ва логарифмик функциянинг аниқланиш соҳасини назарга олиб, иккинчи тенгсизликдаги 1 сонини log66 ифода билан алмаштириб, берилган тенгсизликлар системасидан ушбу тенгсизликлар системасини ҳосил қиламиз:

							, ёки  ёки  
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										60-расм

									

								

							

							Ҳар қайси тенгсизликнинг ечимлар тўпламини алоҳида координаталар тўғри чизиғида тасвирлаб, умумий оралиқни топамиз (60-расм). Жумладан, берилган тенгсизликлар системасининг ечими [3; 5] кесмадан иборат.

							Жавоби: [3; 5]. 
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					1.	Логарифмик тенгсизликларни ечишда логарифмларнинг хоссалари қўлла-ниладими?

					2.	Логарифмик тенгсизликларни ечишда қандай усуллар қўлланилади?

					3.	Логарифмик тенгсизликларнинг ечими логарифмик функциянинг асосига боғлиқми? Жавобингизни асосланг.

				Машқлар

				А

					Тенгсизликларни ечинг (19.1—19.5):

				19.1.	1) log4x > 2;	2) x < –3;

					3) lgx > –2;	4) lnx m 1. 

				
					[image: ]
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							0,5 m x m 2 тенгсизликка ўтамиз. x ўзгарувчининг қабул қилиши мумкин бўлган қийматлар тўплами барча мусбат сонлар тўпламидан иборат. Шунинг учун берил-ган логарифмик тенгсизликнинг ечимлар тўплами [0,5; 2] кесма бўлади.

							Жавоби: [0,5; 2].

						

					

				

			

		

	
		
			
				120

			

		

		
			
				 19.2.	1) log6(4x + 1) < 1;	2) (3 – 2x) l –1; 

					3) log0,4(x + 0,6) < 1;	4) log0,2(7 – x) > –1.

				 19.3.	1) log5(3x + 2) l log5(x – 1);	2) log0,8(6x – 2) l log0,8(x + 5);

					3) lg(2x – 1) < lg(3x + 2);	4) ln(4 – 2x) < ln(x + 3).

				 19.4.	1) log0,4 (2x – 5) > log0,4 (x + 1);	2) log4 (3x – 1) < log4 (2x + 3);

					3) log3 l –1;	4)  (3x – 4) <  (x – 2).

				
					[image: ]
				

				 19.5.	1)  (x + 4) >  (x2 + 2x – 2);

				
					[image: ]
				

					2) 1 + log2 (x – 2) > log2 (x2 – 3x + 2);

					3) lg (x – 2) + lg (27 – x) < 2;

					4) lg (2x – 3) > lg (x + 1).

					Тенгсизликлар системасини ечинг (19.6-19.7):

				 19.6.	1)	2)	3)	4)  
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				 19.7.	1)	2) 3)	4) 
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				В

					Тенгсизликларни ечинг (19.8—19.11):

				 19.8.	1) log2 x > log2 (3 – x);	2) lgх + lg(x – 1) < lg6;

					3) lg2x + 2lgx > 3;	4) log0,5x l –6 + log20,5x.

				 19.9.	1) log3(11 + 4x) > 3;	2) (22 + 3x) > –2;

					3) lg(x2 – 1) m 0; 4) lg(1 – x2) l 0. 

				19.10.	1) log5 (x2 – 3) > 0;	2) log8(–9 + х2) l 0;

					3) log4 l log43;	4) lg < 1.

				
					[image: ]
				

				19.11.	1) 	2)  < 2;
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					3) ;	4) . 
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					Тенгсизликлар системасини ечинг (19.12-19.13):

				19.12.	1) 	2) 
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					3) 	4) 

				
					[image: ]
				

				19.13.	1) 	2) 
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					3) 	4) 
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				ЎЗИНГИЗНИ ТЕКШИРИНГ!

				1.	 тенгламани ечинг: 

					А) 1;	В) 0;	С) –1;	D) илдизга эга эмас.

				2.	0,37х–9 > 0,37 тенгсизликнинг энг катта натурал ечимини топинг:

					А) 10;	В) 8;	С) 9;	D) бундай сон мавжуд эмас.

				3.	10cosx –= 0 тенгламани ечинг:

					А) (–1)n + πn, n ∈ Z;	В) (–1)n + πn, n ∈ Z;

				
					[image: ]
				

					С) ± + 2πn, n ∈ Z;	D) ± + πn, n ∈ Z.

				
					[image: ]
				

				4.	log5(x – 7) + log5(x – 2) = log5(x + 5) тенгламанинг илдизларини то-пинг: 

					А) 9;	В) 1;	С) 1; 9;	D) 7.

				5.	х нинг қандай қийматларида y = log2(x – 5) функция мусбат қийматларни қабул қилмайди:

					А) (5; +∞);	В) [5; +∞);	С) (6; +∞);	D) [6; +∞)?

				6.	 тенгсизликлар системасини ечинг: 

					А) [–2; 2];	В) (–∞; –2];	С) [2; +∞);	D) (0; +∞).

				7.	 тенгламалар системасини ечинг:

					А) (3; 2);	В) (2; 3);	С) (–2; –3);	D) (3; 1).
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				 8.	5x2 l 510x – 21 ва 5 – x > 0 тенгсизликларнинг умумий ечими топинг:

					А) [3; 7];	В) (–∞; 3];	С) (5; 7];	D) [3; 5) ∪ (5; 7].

				 9.	(2x – 1) l 0 тенгсизликни қаноатлантирувчи энг кичик бутун сонни топинг:

					А) 1;	В) 0;	С) 2;	D) бундай сон мавжуд эмас.

				10.	 тенгсизликлар системасини ечинг:

					А) (0; 1);	В) (0; 1];	С) (0; +∞);	D) ечимга эга эмас.

				Варианта, вариацион қатор, тақсимот қатори, полигон, частота полигони.
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				20-§. БОШ ТЎПЛАМ ВА ТАНЛАНМА

					Математик статистиканинг асосий атамалари билан танишасиз. 

				Экспериментлар олиб борилганда кат-та ҳажмдаги ахборотлар олинади. Маса-лан, шаҳар ёки районда ЯМТ топширган ўқувчиларнинг натижалари, Қозоғистон банкларидаги халқнинг омонат миқдори, Қозоғистон Республикасидаги аниқ бир вилоятдан ҳарбий хизматга чақирилганларнинг вазни ва сони, кун мобайнида супермаркетга кел-ган истеъмолчилар сони ва ҳ.к.о.

				Статистикада ахборотни тўплаш ва сақлаш, турли тахминларни иш-лаб чиқиш, уларнинг ишончлилигини баҳолаш ва бошқа ҳисоблашлар олиб борилади. Бироқ математик статистиканинг асосий вазифаларидан бири олинган ахборотни тегишли равишда ишлаб чиқишдан иборат, шундагина қолган вазифаларнинг натижасига эришиш мумкин.

				Дастлабки олинган ахборотни ишлаш тартиби тахминан қуйидагича:

				— ўлчов (тажриба) маълумотлари тартибга келтирилади ва гуруҳ-ланади;

				— гуруҳлангандан сўнг маълумотларни ўлчаш жадваллари тузи-лади;

				— тақсимот жадваллари бўйича маълумотларни тақсимлаш графи-клари тузилади;

				— олинган ўлчовларнинг асосий сонли тавсифларининг кичик сони тўпланган ўша ўлчовлар ҳужжати тузилади.

				Таъриф. Бош тўплам деб ўрганиш мумкин бўлган барча объектлар-нинг ёки бир объектга бир хил шароитларда олиб бориладиган барча кузатишларнинг мумкин бўлган натижалари тўпламига айтилади.

				Таъриф. Танланма тўплам ёки танланма деб объектлар тўп-ламини ёки бош тўпламдан тасодифий равишда танлаб олинган объектни кузатиш натижаларига айтилади.

				Таъриф. Танланмадаги объектлар ёки кузатишлар сони танланма ҳажми дейилади.

				Танланма қийматлари деб Х тасодифий миқдорнинг кузатиладиган қийматларига айтилади.

				Аниқ, ишончли натижалар олиш учун танланма берилган ҳажм бўйича етарли бўлиши лозим. Катта танланма — тартибланмаган сон-лар тўплами. Кузатиш учун танланма аниқ тартибланган кўринишга келтирилади.
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				МАТЕМАТИК СТАТИСТИКА ЭЛЕМЕНТЛАРИ
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					МУҲИМ ТУШУНЧАЛАР

				

			

			
				
					Танланма, бош тўплам, статистик қатор, частота, гистограмма
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				х1, х2, х3, ... , хk қатор берилган бўлсин. Бу ерда х1 варианта n1 марта, х2 варианта n2 марта, х3 варианта n3 марта учрайди ва ҳ.к.о.

				У ҳолда n сони, бу ерда n = n1 + n2 + n3 + ....+ nk, варианта ҳажми бўлади.

				ni қиймат — хі вариантанинг частотаси,  — нисбий частоталар сони.
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							Ушбу жадвал частотанинг статистик қаторини беради:

							6-жадвал

							
								Варианта

							

							
								х1

							

							
								х2

							

							
								х3

							

							
								...

							

							
								хk

							

							
								Варианта частотаси

							

							
								n1

							

							
								n2

							

							
								n3

							

							
								...
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				Нисбий частотаси берилган варианта жадвалини тузамиз:

				7-жадвал

				
					хі варианта

				

				
					х1

				

				
					х2

				

				
					х3

				

				
					...

				

				
					хk

				

				
					 нисбий частота 
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					...
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				Берилган жадвал нисбий частотанинг вариацион қатори дейилади.

				Координаталари гуруҳлаш интервалларининг ўртача қийматлари ва ўша интервалларнинг нисбий частотасига мос нуқтларни туташтирувчи синиқ чизиқ нисбий частота полигони дейилади.

				Яъни нисбий частота полигонини координаталар текислигида ясаш учун (х1; ), (х2; ), ... , (хk; ) нуқталар белгиланиб, кесмалар билан туташтирилади.
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							Вариацион қатор иккита элемент: частота ва вариантадан ташкил топган.

							Тақсимот қаторида қабул қилинадиган белгининг алоҳида қиймати варианта дейилади.

							Алоҳида варианта ёки вариацион қатордаги ҳар қайси гуруҳнинг сони частота дейилади.
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							Частота полигони (кўпбурчак) координаталари гуруҳлаш ин-тервалларининг ўртача қийматларига ва ўша интерваллар частота-сига мос келувчи нуқталарни туташтирувчи эгри чизиқни беради.

							Полигон (polygon) сўзи юнон тилида кўпбурчак маъносини англатади.
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				Частотанинг вариацион қаторини тузамиз:

				8-жадвал

				
					хі варианта

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					5

				

				
					ni варианта частотаси

				

				
					7

				

				
					4

				

				
					3

				

				
					6

				

				Нисбий частотанинг вариацион қаторини тузамиз:

				9-жадвал

				
					хі варианта

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					5
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					0,35

				

				
					0,2

				

				
					0,15

				

				
					0,3

				

				 Частота полигонини ясаймиз (61-расм).

					1.	Математик статистиканинг асосий атамаларини айтинг.

					2.	Бош тўпламнинг танланмадан қандай фарқи бор?

					3.	Частота полигони, нисбий частота полигони нимани кўрсатади?

					4.	Танланма учун абсолют ва нисбий частота жадваллари қандай тузилади?

				Машқлар

				А

				20.1.	6, 3, 2, 6, 3, 5, 3, 5, 6, 6, 2, 2, 3, 6, 3, 5, 3, 5, 2, 6 сонлар қатори берилган. Танланма ҳажмини, танланма варианталарини топинг; частотанинг вариацион қаторини ва нисбий частотанинг вариа-цион қаторини тузинг.
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							61-расм
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							1. 2, 3, 4, 5, 2, 2, 5, 3, 3, 3, 4, 5, 5, 5, 5, 4, 2, 2, 2, 2 сонлар қатори берилган. Танланма ҳажмини, танланма варианталарини топинг, частота ва нисбий частотанинг вариацион қаторини тузинг, частота полигонини ясанг.

							Ечилиши. Масаланинг шартига кўра танланма ҳажми 20 га тенг. Берилган қаторда 2, 3, 4, 5 сонлар учрайди. Улар танланма варианталари бўлиб ҳисобланади.
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				20.2.	10, 9, 4, 8, 8, 10, 9, 4, 4, 4, 9, 8, 8, 9, 4, 8, 10, 8, 10, 8 сонлар қатори берилган. Танланма ҳажмини, танланма варианталарини топинг; частотанинг вариацион қаторини, нисбий частотанинг вариацион қаторини, фоизларда берилган нисбий частота қаторини тузинг.

				20.3.	11-синф ўқувчиларининг І чоракдаги алгебра ва анализ асосла-ридан жамловчи баҳолаш натижалари жадвалда кўрсатилган:

				10-жадвал

				
					3

				

				
					4

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					5

				

				
					4

				

				
					3

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					3

				

				
					5

				

				
					3

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					3

				

				
					5

				

				
					2

				

				
					4

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					3

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					5

				

				
					5

				

				
					4

				

				
					5

				

				
					4

				

					1) натижаларнинг вариацион қаторини тузинг ва танланма ҳажмини топинг;

					2) нисбий частотанинг вариацион қаторини тузинг;

					3) фоизларда берилган нисбий частотанинг вариацион қаторини тузинг.

				20.4.	Частотанинг вариацион қатори бўйича танланма ҳажмини топинг ва частота полигонини ясанг:	

					11-жадвал

				
					1)

				

				
					хi

				

				
					7

				

				
					9

				

				
					10

				

				
					12

				

				
					ni

				

				
					9

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					6

				

				12-жадвал

				
					2)

				

				
					хi

				

				
					11

				

				
					13

				

				
					17

				

				
					19

				

				
					ni

				

				
					6

				

				
					8

				

				
					6

				

				
					5

				

					13-жадвал

				
					3)

				

				
					хi

				

				
					3

				

				
					5

				

				
					7

				

				
					9

				

				
					11

				

				
					ni

				

				
					6

				

				
					5

				

				
					9

				

				
					4

				

				
					6

				

				B

				20.5. Жадвалда бир гуруҳ ўқувчилар бўйларини (см ларда) ўлчаш на-тижалари кўрсатилган.

				14-жадвал

				
					157

				

				
					159

				

				
					156

				

				
					158

				

				
					158

				

				
					156

				

				
					158

				

				
					159

				

				
					159

				

				
					157

				

				
					155

				

				
					155

				

				
					154

				

				
					156

				

				
					159

				

				
					158

				

				
					156

				

				
					154

				

				
					160

				

				
					156
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					Жадвалдаги маълумотлар бўйича:

					1) натижаларнинг вариацион қаторини тузинг ва танланма ҳажмини топинг;

					2) нисбий частотанинг вариацион қаторини тузинг;

					3) нисбий частотанинг фоиз ҳисобида берилган вариацион қато-рини тузинг.

				20.6.	Жадвалда бригада ишчилари бир кунда тайёрлаган механизмлар сони кўрсатилган.

				15-жадвал

				
					45

				

				
					50

				

				
					48

				

				
					49

				

				
					45

				

				
					48

				

				
					49

				

				
					45

				

				
					50

				

				
					50

				

				
					48

				

				
					48

				

				
					49

				

				
					50

				

				
					45

				

					Жадвалдаги маълумотлар бўйича:

					1) натижаларнинг вариацион қаторини тузинг ва танланма ҳаж-мини топинг;

					2) нисбий частотанинг вариацион қаторини тузинг;

					3) нисбий частотанинг фоизларда берилган вариацион қаторини тузинг.

				Варианта, вариацион қатор, тақсимот қатори, полигон, часто-та полигони, танланма бош тўплам, статистик қатор, частота, гистограмма.

				21-§. ДИСКРЕТ ВА ИНТЕРВАЛЛИ ВАРИАЦИОН ҚАТОРЛАР

					Дискрет вариацион қатор тушунчаси билан та-нишасиз; дискрет вариацион қаторни тузиш учун маълумотларни таҳлил қилишни ўрганасиз.
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							Ҳар бир аломати, аломатлар тўплами ёки аломатлар синфи бўйича гуруҳдаги бирликлар сони ёки умумий натижадаги ўша соннинг ўрни маълум бўлган ўзига хос турдаги гуруҳлар тақсимот қатори дейилади.

							Тақсимот қатори миқдорий ёки ўзига хос белгиларига қараб тузилади.

							Миқдорий аломати бўйича тузилган тақсимот қатори вариацион қатор дейи-лади.
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					МУҲИМ ТУШУНЧАЛАР

				

			

			
				
					Қатор, гуруҳ, дискрет ва-риацион қатор, интервал-ли вариацион қатор
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				Вариацион қаторлар дискрет ва интервалли бўлади. Тақсимот қатори муттасил ўзгариб турувчи аломат бўйича (аломат бирор интервал до-ирасида ҳар қандай қийматларни қабул қила олганда) ва дискрет ўзгарувчи аломат бўйича (қатъий аниқланган бутун қийматларни қабул қилади) ясалиши мумкин.

				Дискрет вариацион қаторнинг тақсимоти деб мос частоталар ва бўлинмалар бўйича варианталарнинг бўлиниш тўпламига айтилади. Дискрет қаторнинг варианталари – аломатнинг дискрет ўзгарувчи қийматлари, одатда, у ҳисоблаш натижасидир.

				Дискрет вариацион қаторлар, одатда, ўрганиладиган аломатнинг қийматлари бир-биридан ҳеч бўлмаганда бирор чекли миқдорга фарқ қилгандагина тузилади.

				Дискрет қаторда аломатнинг нуқтавий қийматлари берилади.

				хn – х1 айирма ўлчаш қулочи ёки энг катта ва энг кичик варианта-нинг айирмаси дейилади. Маълумотлар қаторининг модаси — ўлчашлар қаторида кўп учрайдиган варианта. Мода карралиси энг катта бўлган вариантага тенг. 

				Тоқ сондаги маълумотлар қаторининг x1 m x2 m ... m x2k m x2k + 1 медианаси деб m = xk + 1 сонга, жуфт сондаги x1 m x2 m ... m x2k–1 m x2k  маълумотлар қаторининг медианаси деб m = сонга айтилади.
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							1. 20 та ишчининг тариф бўйича разряди ҳақида маълумотлар берилган. 2, 3, 2, 4, 4, 5, 5, 4, 6, 3, 1, 4, 4, 5, 5, 6, 4, 3, 2, 3 тариф разряди бўйича ишчилар тақсимотининг дискрет вариацион қаторини тузинг.

							Ечилиши:

							Дастлаб жадвални тузамиз. Тақсимот қатори иккита элементдан ташкил топгани учун, жадвал икки қатордан иборат.

							Биринчи қатор — варианта, берилган шартга кўра ишчиларнинг тариф разряди; иккинчи қатор — частота, яъни варианталарнинг учраши частотаси, берилган мисолда маълум бир разряд бўйича ишчилар сони.

							Топшириқнинг шартини эътиборга олиб, ҳеч бўлмаганда бир марта учрайдиган қийматларни аниқлаймиз. Улар ушбу сонлар: 1, 2, 3, 4, 5, 6. Сўнгра вариан-танинг ҳар бир қиймати неча марта учрашини санаймиз ва қуйидаги жадвални тузамиз:

							16-жадвал

							
								Тариф разряди (хi)

							

							
								1

							

							
								2

							

							
								3

							

							
								4

							

							
								5

							

							
								6

							

							
								Ишчилар сони (ni)

							

							
								1

							

							
								3

							

							
								4

							

							
								6

							

							
								4

							

							
								2

							

							Натижада тариф разряд бўйича ишчилар тақсимотининг дискрет вариацион қатори олинди.
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				Ўлчаш маълумотларининг кўп учрайдиган тавсифи уларнинг ўрта арифметик қиймати ёки ўртача қиймати М бўлиб ҳисобланади.

				Ўртача қиймат, мода ва медиана маълумотлар қаторидаги сонли тавсифларнинг бир тури ҳисобланади. Баъзан улар марказий жараён ўлчови дейилади. Ўша сонлардан ҳар қайсиси маълумотлар қаторининг ўртача қийматини тавсифлайди.

					1-мисолдаги модани, медианани ва ўртача қийматни топинг.

					Интервалли вариацион қатор тушунчаси билан танишасиз; интервалли вариацион қатор тузиш учун маълумотларни таҳлил қилишни ўрганасиз.

				Таъриф. Интервалли вариацион қатор деб тасодифий миқдор қийматларини мос частоталари ёки улардан ҳар бирига миқдор қийматларининг тушиш частоталари билан алмаштиришларнинг тартибланган интерваллари тўпламига айтилади.

				Қиймати ўлчаш ёки ўлчаш йўли билан қайд қилинган интервалли қаторлар узлуксиз ўзгарувчи аломат тақсимотини таҳлил қилишга йўналтирилган. Бундай қаторнинг вариантаси — гуруҳлашдан иборат.

				Агар дискрет вариацион қаторда частота тавсифи қаторнинг вариан-тасига бевосита тегишли бўлса, у ҳолда интервалли вариация гуруҳига тааллуқлидир.

				Интервални тузишнинг бир неча усули мавжуд:

				1) маълумотларни мантиқий таҳлил қилиш асосида қўшимча ҳисоблашларсиз кўз билан чамалаш усули; агар шартга кўра тенг оралиқларни ясаш талаб қилинса, у ҳолда формула бўйича ҳисоблаш;

				2) қўшимча ҳисоблашлар усули. Интервал миқдорини ҳисоблаш учун қуйидаги формула қўлланилади:

					i = ,	(1)

				бу ерда i — миқдор ёки интервал узунлиги;

				хmax — энг катта қиймат;

				хmin — энг кичик қиймат;

				n — масаланинг шартига кўра керакли гуруҳлар сони.

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					
						[image: ]
					

					
						
							Ўртача қийматни топиш учун:

							1) барча ўлчов маълумотлари йиғиндисининг қийматини топиш;

							2) олинган йиғинди қийматини маълумотлар сонига бўлиш (танланма ҳажми) лозим:

							M =. 
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				Биринчи интервалли ясаш энг кичик қийматдан бошланади, унга интервал миқдори қўшилади ва биринчи интервалнинг юқори чегараси олинади. Сўнгра биринчи интервалнинг юқориги чегараси иккинчи оралиқнинг қуйи чегарасига айланади, унга оралиқ миқдори қўшилиб, иккинчи оралиқ олинади. Ундан кейин шартга кўра қанча интерваллар ясаш лозим бўлса, шунча марта интерваллар аниқланади.

					Берилган шартга кўра вариацион қатор маълумотларини таҳлил қилишни ўрга-насиз.

				Тақсимот қаторларини уларнинг график тасвири ёрдамида таҳлил қилиш қулай. Бу тақсимот шакли ва қонунияти ҳақида фикр юри-тишга имкон беради.
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							2. Банкда 10 та омонатчининг омонат миқдори ҳақида маълумотлар берилган: 280, 240, 400, 340, 200, 310, 260, 360, 330, 230 (минг тг.). Омонат ҳажмини тенг оралиқли 3 та гуруҳга бўлиб, тақсимотнинг интервалли вариацион қаторини тузинг. Ҳар қайси гуруҳ бўйича омонатларнинг умумий миқдорини ҳисобланг.

							Ечилиши: Дастлаб жадвал тузамиз. Тақсимот қаторида иккита элемент бўлгани учун жадвал икки қатордан ташкил топади.

							Биринчи қатор — варианта, мисолда банкдаги омонат миқдори; иккинчи қатор — частота, берилган ҳолда интервалга тушган тегишли омонати бўлган омонатчилар сони. (1) формуладан фойдаланиб, интервал миқдорини топамиз. Масаланинг шартига кўра энг катта қиймат 400 минг тг, энг кичик қиймат 200 минг тг, гуруҳлар сони — 4 та. У ҳолда i = = 50000.

							17-жадвал

							
								Банкдаги омо-нат миқдори (х)

							

							
								200 000 – 250 000

							

							
								250 000 – 300 000

							

							
								300 000 – 350 000

							

							
								350 000 – 400 000

							

							
								Омонатчилар сони (n)

							

							
								3

							

							
								2

							

							
								3

							

							
								2

							

							Энди ҳар бир интервал бўйича ва умуман олгандаги омонатлар жами ҳажмининг ҳисобини бажарамиз. Бунинг учун ҳар бир интервал бўйича омонат миқдорини қўшамиз ва омонатларнинг умумий қийматини оламиз. Бунда

							биринчи интервал бўйича: 230 000 + 240 000 + 200 000 = 670 000;

							иккинчи интервал бўйича: 280 000 + 240 000 = 520 000;

							учинчи интервал бўйича: 310 000 + 330 000 + 340 000 = 980 000;

							тўртинчи интервал бўйича: 360 000 + 400 000 = 760 000.

							18-жадвал

							
								Банкдаги омо-нат миқдори (х)

							

							
								200 000 — 250 000

							

							
								250 000 — 300 000

							

							
								300 000 — 350 000

							

							
								350 000 — 400 000

							

							
								Жами 

							

							
								Омонатчилар 

								сони (n)

							

							
								3

							

							
								2

							

							
								3

							

							
								2

							

							
								10

							

							
								Омонатнинг умумий ҳажми

							

							
								670 000

							

							
								520 000

							

							
								980 000

							

							
								760 000

							

							
								2 930 000

							

							
								[image: ]
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				Дискрет қатор графикда синиқ чизиқ полигони шаклида тасвирла-нади. Уни тўғри бурчакли координаталар системасида ясаш учун абс-циссалар ўқи бўйича координаталари бир хил масштабда ўзгарадиган аломатнинг тартибланган қийматлари қўйилади, ординаталар ўқи бўйлаб частоталарни кўрсатиш учун шкала ясалади.

					1-мисолдаги қийматларнинг модасини, медианасини ва ўртача қийматини топинг.

				Интервалли қаторлар гистограмма (яъни диаграмма устунлари) шаклида тасвирланади. Гистограммани ясаганда абсциссалар ўқида интервалларнинг катталиги тасвирланади, частоталар эса тегишли оралиқларда ясалган тўғри тўртбурчаклар билан тасвирланади. Интер-валлар тенг бўлганда устунларнинг баландлиги частотага пропорционал бўлиши лозим.

					2-мисолга интервалли вариацион қаторни мустақил тузинг. 

					1.	Дискрет вариацион қатордан қандай маълумотлар олиш мумкин?

					2.	Интервалли қатордан қандай маълумотлар олиш мумкин?

				Машқлар

				А

				21.1.	Ишчиларнинг разрядлари ҳақида маълумотлар берилган: 3, 4, 5,6, 3, 3, 4, 6, 6, 6, 5, 4, 4, 4, 4, 3, 5, 5, 5, 6. Ишчиларнинг разряд-лари бўйича тақсимотининг дискрет вариацион қаторини тузинг.

				21.2.	40 та ўқувчига исталган рақамни айтиш таклиф қилинди. На-тижада қуйидаги маълумотлар олинди:

				19-жадвал

				
					5

				

				
					5

				

				
					4

				

				
					5

				

				
					3

				

				
					9

				

				
					0

				

				
					4

				

				
					3

				

				
					7

				

				
					6

				

				
					9

				

				
					5

				

				
					1

				

				
					7

				

				
					5

				

				
					6

				

				
					2

				

				
					1

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					7

				

				
					0

				

				
					7

				

				
					5

				

				
					6

				

				
					5

				

				
					3

				

				
					9

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					1

				

				
					3

				

				
					1

				

				
					3

				

				
					3

				

				
					6

				

				
					8

				

				
					1

				

				
					9

				

					Берилган ўлчовларнинг такрорланиш тақсимот жадвалини тузинг ва танланма ҳажмини ҳамда модасини топинг.

				21.3.	30 ўқувчига 10 дан 20 гача исталган икки хонали сонни айтиш таклиф қилинди. Натижада қуйидаги маълумотлар олинди:

				20-жадвал

				
					14

				

				
					17

				

				
					10

				

				
					17

				

				
					16

				

				
					15

				

				
					15

				

				
					13

				

				
					19

				

				
					12

				

				
					16

				

				
					19

				

				
					15

				

				
					15

				

				
					17

				

				
					15

				

				
					16

				

				
					12

				

				
					13

				

				
					13

				

				
					13

				

				
					11

				

				
					13

				

				
					11

				

				
					13

				

				
					14

				

				
					16

				

				
					18

				

				
					19

				

				
					19
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					Берилган ўлчовларнинг такрорланиш тақсимот жадвалини тузинг ва танланма ҳажмини ҳамда модасини топинг.

				21.4.	21.2-машқдаги ўлчаш маълумотларининг ўртача қийматини то-пинг.

				21.5.	21.3-машқдаги ўлчаш маълумотларининг ўртача қийматини то-пинг.

				В

				21.6.	21.2, 21.3-машқлардаги маълумотлар полигонини ясанг.

				21.7.	Ўқувчиларнинг вазнлари (кг ларда): 35, 44, 46, 37, 50, 36, 38, 48, 35, 44, 46, 39, 50, 40, 54, 36, 40, 42, 52, 39. Уларни вазнлари бўйича тенг интерваллар орқали 5 та гуруҳга бўлиб, ўқувчиларнинг интервалли вариацион тақсимот қаторини ясанг. Ҳар қайси гуруҳ бўйича вазнларнинг умумий ўлчамини топинг.

				21.8.	Дўконда гулнинг 25 хил тури сотилади. Уларнинг баҳоси қуйи-дагича тақсимланган (21-жадвал).

				21-жадвал

				
					Баҳоси (тг)

				

				
					[500—800)

				

				
					[800—1100)

				

				
					[1100—1400)

				

				
					[1400—1700]

				

				
					Гул турла-рининг сони

				

				
					7

				

				
					4

				

				
					(*)

				

				
					8

				

					1) Жадвалдан (*) топинг;

					2) нисбий частотанинг фоизларда кўрсатилган вариацион қаторини тузинг.

				Варианта, вариацион қатор, тақсимот қатори, полигон, часто-та полигони, танланма, бош тўплам, статистик қатор, частота, гистограмма, дискрет вариацион қатор, интервалли вариацион қатор.

				22-§. ТАСОДИФИЙ миқдорНИНГ СОНЛИ ТАВСИФЛАРИНИ ТАНЛАНМАЛАР БЎЙИЧА БАҲОЛАШ

					Танланма бўйича тасодифий миқдорларнинг сонли тавсифларини баҳолашни ўрганасиз.

				Баъзида тасодифий миқдорни (бош тўплам) ўрганишда танланма маълумотлари асосида тақсимотнинг баъзи сонли (нуқтавий) тавсиф-ларини баҳолашни ҳисоблаш кифоя. Сонли тавсифлар танлаб олинган маълумотлар асосида назарий тақсимот параметрларини аниқлашда ҳам ҳисобланади.
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					МУҲИМ ТУШУНЧАЛАР

				

			

			
				
					Статистика, ўртача қиймат, дисперсия, ўртача четлашиш

				

			

			
				[image: ]
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				Нуқтавий баҳо деб битта сон билан бериш мумкин бўлган баҳога айтилади. Нуқтавий баҳолар бош тўпламнинг мос параметри миқдори ҳақида тахминий тасаввур беради.

				Танлаб олинган маълумотлар асосида тасодифий миқдорнинг сонли тавсифларини баҳолашни қараб чиқамиз.

				Нисбий частотанинг варианталари кўрсатилган жадвал берилган бўлсин, бу ерда n1 + n2 + n3 + ... + nk = n (22-жадвал).

				22-жадвал

				
					хі 

					варианта

				

				
					х1

				

				
					х2

				

				
					х3

				

				
					....

				

				
					хk
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					.....
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				Ўртача қиймат билан баҳоланадиган математик кутилма ушбу фор-мула билан ҳисобланади:

					=  (x1n1 + x2n2 + ... + xknk).	(1)

				
					[image: ]
				

				 ўртача қиймат атрофидаги x1, x2, x3, ...., xk сонларнинг тарқалиши(сочилиши)ни тавсифловчи миқдор дисперсия деб аталади ва  каби бегиланади.

				
					[image: ]
				

				Танланма дисперсиясини ҳисоблаш формуласи:

				 =[(x1 – )2 · n1 + (x2 – )2 · n2 + ... + (xk – )2 · nk)]. (2)

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				Танланманинг ҳажми камайиши билан хатоликлар пайдо бўлади. Шунинг учун n m 30 бўйича тузатилган танланма дисперсияси.

					 = ·  (3)

				
					[image: ]
				

				формула ёрдамида ҳисобланади.

				(2) ва (3) формулаларни эътиборга олиб, танланманинг ўртача квад-ратик четлашиши мос равишда 

						(4)

				ва		(5)	

				формулалар билан ҳисобланади.

				Одатда, танланма дисперсияси

					 = – 	(6)	

				
					[image: ]
				

				формула билан ҳисобланади, бу ерда  =  (x21 n1 + x22n2 + ... + x2knk).

				
					[image: ]
				

				Дисперсияни ва ўртача квадратик четлашишни ҳисоблаш анча мураккаб, шу сабабли уни ҳисоблаш учун маълум бир компьютер 
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				дастуридан (масалан, Microsoft Office Excel) фойдаланиш мақсадга мувофиқдир. Агар ҳисоблашлар бевосита олиб борилса, у ҳолда ха-толикларни назорат қилиш учун натижаларни жадвал кўринишида бериш афзал.

				Узлуксиз тасодифий миқдорлар учун интервалли нисбий варианта-нинг жадвали берилган бўлсин (23-жадвал):

				23-жадвал

				
					Интерваллар

				

				
					[x0; x1)

				

				
					[x1; x2)

				

				
					[x2; x3)

				

				
					....

				

				
					[xk–1; xk]

				

				
					
						[image: ]
					

				

				
					
						[image: ]
					

				

				
					
						[image: ]
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					.....

				

				
					
						[image: ]
					

				

				У ҳолда x*1 = ,   x*2 = , ..., x*k =  эканини назар-га олиб, танланманинг нисбий частотаси жадвалини қараб чиқамиз (24-жадвал):

				
					[image: ]
				

				24-жадвал

				
					x*i

				

				
					x*1

				

				
					x*2

				

				
					x*3

				

				
					...

				

				
					x*k

				

				
					
						[image: ]
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					.....
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							Интервалли нисбий частота жадвалини қўлланиб, танланма диспер-сиясини ва ўртача квадратик четлашиш танланмасини топамиз.

							25-жадвал

							
								Интерваллар

							

							
								[1; 3)

							

							
								[3; 6) 

							

							
								[6;9]

							

							
								
									[image: ]
								

							

							
								0,6

							

							
								0,2

							

							
								0,2

							

							Ечилиши. Танланманинг нисбий частотаси жадвалини тузамиз. Бунинг учун интерваллар ўртасини топамиз: x*1 = (1 + 3) : 2 = 2; x*2 = (3 + 6) : 2 = 4,5; 

							x*3 = (6 + 9) : 2 = 7,5.

							Бунда ушбу жадвални оламиз:

							26-жадвал

							
								x*i 

							

							
								2

							

							
								4,5

							

							
								7,5

							

							
								
									[image: ]
								

							

							
								0,6

							

							
								0,2

							

							
								0,2

							

							Энди қуйидаги миқдорларни ҳисоблаймиз:

							 = 2 · 0,6 + 4,5 · 0,2 + 7,5 · 0,2 = 3,6;

							
								[image: ]
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					1.	Танланма дисперсияси ва тузатилган танланма дисперсиясининг ўхшашлиги ва фарқи нимада?

					2.	Ўртача квадратик четлашиш формуласини танлаш нимага боғлиқ?

					3.	Танланма дисперсия ва ўрта квадратик четлашиш формуласини ёзинг. 

				Машқлар

				А

				22.1—22.3-машқларда бир хил ўлчашларнинг натижалари кўриб чиқилади. Бош тўпламни ўрганишда мустақил кузатишлар бўйи-ча ушбу қийматлар олинди (27-жадвал):

				27-жадвал

				
					111

				

				
					112

				

				
					111

				

				
					108

				

				
					113

				

				
					111

				

				
					114

				

				
					113

				

				
					112

				

				
					111

				

				
					110

				

				
					110

				

				
					109

				

				
					109

				

				
					110

				

				
					112

				

				
					109

				

				
					113

				

				
					114

				

				
					111

				

				
					111

				

				
					112

				

				
					111

				

				
					111

				

				22.1.	1) Кузатишларнинг вариацион қаторини тузинг ва танланма ҳажмини топинг;

					2) нисбий частотанинг вариацион қаторини тузинг;

					3) нисбий частотанинг фоизларда берилган вариацион қаторини тузинг.

				22.2.	1) Модани, медианани, математик кутилмани топинг;

					2) нисбий частота полигонини фоизларда кўрсатинг.

				22.3.	Дисперсияни ва ўртача квадратик четлашишни топинг.

				В

				22.4.	Тақсимот жадвали ва “ўртача қиймат 9 га тенг” деган мулоҳазани қўлланиб, қуйидаги ҳисоблашларни бажаринг (28-жадвал):

				
					[image: ]
				

				
					
						[image: ]
					

					
						
							 =  (22 · 6 + 4,52 · 2 + 7,52 ·2) = 17,7;

							
								[image: ]
							

							 = – = 17,7 – 3,62 = 17,7 –12,96 = 4,74. 

							
								[image: ]
							

							n = 10 ва у 30 дан кичик, шунинг учун тузатилган танланма дисперсиясини топамиз:

							 =  · 4,74 ≈ 5,27.

							
								[image: ]
							

							Мос равишда танланманинг ўртача квадратик четлашишини ҳисоблаймиз:

							 ≈  ≈ 2,29.

							
								[image: ]
							

							Жавоби: ≈ 5,27; ≈ 2,29.

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
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				28-жадвал

				
					Варианта

				

				
					4

				

				
					8

				

				
					12

				

				
					Карралилик 

				

				
					х

				

				
					2

				

				
					9

				

					1) х сонни топинг;

					2) тузатилган танланма дисперсиясини топинг.

				22.5.	Тақсимот жадвали ва “ўртача қиймат 5 га тенг” деган мулоҳазани қўлланиб, қуйидаги ҳисоблашларни бажаринг (28-жадвал):

				29-жадвал

				
					Варианта

				

				
					3

				

				
					х

				

				
					7

				

				
					9

				

				
					Карралилик

				

				
					13

				

				
					6

				

				
					9

				

				
					2

				

					1) х сонни топинг;

					2) тузатилган танланма дисперсиясини топинг.

				22.6.	Варианталарнинг интервалли нисбий жадвалидан фойдаланиб, танланма дисперсиясини ва танланманинг ўртача квадратик чет-лашишини топинг:

				30-жадвал

				
					Интерваллар

				

				
					[0; 5)

				

				
					[5; 10)

				

				
					[10; 15]

				

				
					ni

				

				
					7

				

				
					5

				

				
					8

				

				
					
						[image: ]
					

				

				
					0,4

				

				
					0,2

				

				
					0,4
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							22.7.	Замонавий математик статистиканинг асос-чиларидан бири инглиз математиги Карл Пирсон. Турли статистик маълумотлар орасида корреляция (боғлиқлик)ни сонли баҳолашнинг ривожланиши унинг номи билан боғлиқ.

						

					

					
						
							
								
									[image: ]
								

							

						

						
							
								Карл Пирсон (1857—1936)
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				ЎЗИНГИЗНИ ТЕКШИРИНГ!

				1.	Х тасодифий миқдорнинг тақсимот қатори берилган.

				
					Х

				

				
					2

				

				
					4

				

				
					6

				

				
					8

				

				
					10

				

				
					
						[image: ]
					

				

				
					?

				

				
					0,2

				

				
					?

				

				
					0,1

				

				
					?

				

					Номаълум нисбий частота 3 : 3 : 1 сонларга пропорционал. 

					Бунда нисбий частота вариацион қаторининг тўлдирилган жадвали ушбу кўринишга эга:

					A) 

				
					Х

				

				
					2

				

				
					4

				

				
					6

				

				
					8

				

				
					10

				

				
					
						[image: ]
					

				

				
					0,2

				

				
					0,15

				

				
					0,3

				

				
					0,15

				

				
					0,2

				

					B) 

				
					Х

				

				
					2

				

				
					4

				

				
					6

				

				
					8

				

				
					10

				

				
					
						[image: ]
					

				

				
					0,2

				

				
					0,15

				

				
					0,25

				

				
					0,15

				

				
					0,2

				

					C) 

				
					Х

				

				
					2

				

				
					4

				

				
					6

				

				
					8

				

				
					10

				

				
					
						[image: ]
					

				

				
					0,15

				

				
					0,15

				

				
					0,25

				

				
					0,15

				

				
					0,25

				

					D) 

				
					Х

				

				
					2

				

				
					4

				

				
					6

				

				
					8

				

				
					10

				

				
					
						[image: ]
					

				

				
					0,3

				

				
					0,2

				

				
					0,3

				

				
					0,1

				

				
					0,1

				

					E) 

				
					Х

				

				
					2

				

				
					4

				

				
					6

				

				
					8

				

				
					10
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					0,2

				

				
					0,15

				

				
					0,2

				

				
					0,15

				

				
					0,3

				

			

		

	
		
			
				138

			

		

		
			
				2.	Нисбий частотанинг вариацион қатори бўйича ўртача қийматини топинг:

				
					Х

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					5

				

				
					6

				

				
					
						[image: ]
					

				

				
					0,3

				

				
					0,3

				

				
					0,1

				

				
					0,2

				

				
					0,1

				

					A) 5,2;	B) 4,5;	C) 5,1;	D) 3,5;	E) 5,5.

				3.	Нисбий частотанинг вариацион қатори бўйича дисперсияни топинг:

				
					Х

				

				
					2

				

				
					4

				

				
					6

				

				
					8

				

				
					
						[image: ]
					

				

				
					0,2

				

				
					0,2

				

				
					0,4

				

				
					0,2

				

					A) 5,8;	B) 4,96;	C) 5,16;	D) 4,6;	E) 4,8.

				4.	3-топшириқдаги нисбий частотанинг вариацион қатори бўйича ўртача квадратик четлашишни топинг:

					A) 2,28;	B) 2,29;	C) 3,96;	D) 3,95;	E) 2,88.

				5.	Жадвалда фирма дўконидаги аёллар пальтосининг баҳоси (минг тг) ҳақида маълумотлар келтирилган:

				
					32,3

				

				
					40,0

				

				
					34,9

				

				
					28,8

				

				
					48,9

				

				
					28,4

				

				
					25,2

				

				
					24,6

				

				
					30,0

				

				
					25,3

				

				
					20,0

				

				
					35,8

				

				
					37,4

				

				
					23,2

				

				
					35,2

				

					Маълумотларни нархи бўйича тенг интервалли 3 та гуруҳга тақ-симлаб, аёллар пальтоси тақсимотининг интервалли вариацион қаторини тузинг:

					A) 

				
					Интерваллар

				

				
					[20; 30)

				

				
					[30; 40)

				

				
					[40; 50]

				

				
					ni

				

				
					7

				

				
					6

				

				
					2

				

				
					
						[image: ]
					

				

				
					
						[image: ]
					

				

				
					
						[image: ]
					

				

				
					
						[image: ]
					

				

					B)

				
					Интерваллар

				

				
					[20; 30)

				

				
					[30; 40)

				

				
					[40; 50]

				

				
					пi

				

				
					7

				

				
					6

				

				
					2

				

				
					
						[image: ]
					

				

				
					
						[image: ]
					

				

				
					
						[image: ]
					

				

				
					
						[image: ]
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					C)

				
					Интерваллар

				

				
					[20; 30)

				

				
					[30; 40)

				

				
					[40; 50]

				

				
					ni

				

				
					7

				

				
					6

				

				
					2

				

				
					
						[image: ]
					

				

				
					
						[image: ]
					

				

				
					
						[image: ]
					

				

				
					
						[image: ]
					

				

					D) 

				
					Интерваллар

				

				
					[20; 30)

				

				
					[30; 40)

				

				
					[40; 50]

				

				
					ni

				

				
					7

				

				
					6

				

				
					2

				

				
					
						[image: ]
					

				

				
					
						[image: ]
					

				

				
					
						[image: ]
					

				

				
					
						[image: ]
					

				

				 E)

				
					Интерваллар

				

				
					[20; 30)

				

				
					[30; 40)

				

				
					[40; 50]

				

				
					ni

				

				
					7

				

				
					6

				

				
					2

				

				
					
						[image: ]
					

				

				
					
						[image: ]
					

				

				
					
						[image: ]
					

				

				
					
						[image: ]
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				11-СИНФ АЛГЕБРА ВА АНАЛИЗ АСОСЛАРИ КУРСИНИ ТАКРОРЛАШГА ДОИР МАШҚЛАР

				I. Ҳисоблашлар

					Интегрални ҳисобланг (1—5):

				1.	1) (1 – 3x2)dx;	2) (x3 – 2x2 + x + 1)dx;

				
					[image: ]
				

					3) (2 + x)3 dx;	4) (4 – x)4 dx.

				
					[image: ]
				

				2.	1) ;	2) ;

				
					[image: ]
				

					3) ;	4) .

				
					[image: ]
				

				3.	1) (x3 + x–3)dx;	2) dx;

				
					[image: ]
				

					3) (5 – 3x–2 + 3x2)dx;	4) dx.

				
					[image: ]
				

				4.	1) (2x–1 + 1)dx;	2) 30,5xdx;

				
					[image: ]
				

					3) (3x–1 – 4)dx;	4) dx.

				
					[image: ]
				

				5.	1) (e3x + 1)dx;	2) dx;

				
					[image: ]
				

					3) dx;	4) dx.

				
					[image: ]
				

					Ифоданинг қийматини топинг (6—10):

				6.	1) ;	2) ;

				
					[image: ]
				

					3) ;	4) . 

				
					[image: ]
				

				7.	1) ;	2) ;

				
					[image: ]
				

					3) ;	4) .

				
					[image: ]
				

				8.	1) ;	2) ; 

				
					[image: ]
				

					3) ;	4) .

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
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				 9.	1) 252,5 – · (0,6)2,7;

					2) ;

					3) 161,5 –· (1,5)0,19; 

					4) 810,25 + – (0,15)–0,35 · ;

				
					[image: ]
				

					5)  · 4;

				
					[image: ]
				

					6) .

				10.	1) log273 –  + log2,50,4;	2) –  – log0,25;

				
					[image: ]
				

					3) ;	4) 27 – log1,5– log84;

				
					[image: ]
				

					5) log3– log432;	6) – log24 · .

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				11.	Агар:

					1) log3 a =  бўлса, у ҳолда а нинг;

					2) logb = –4 бўлса, у ҳолда b нинг;

					3) log6 c = 3 бўлса, у ҳолда с нинг;

					4) logm 0,25 = –4 бўлса, у ҳолда m нинг қийматини топинг.

				12.	Агар log73 = a ва log75 = b бўлса, у ҳолда:

					1) log725 – log7243;	2) log12581 + 2 log715;

					3) log7441 – log59;	4) log1521 + 3 log15245 ифоданинг қийматини топинг.

				II. Айнан шакл алмаштиришлар

					Берилган оралиқда F(x) функция f(x) функциянинг бошланғич функцияси бўлишини исботланг (13—15):

				13.	1) F(x) = 4+ 2,	f(x) =, x ∈ (3; +∞); 

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
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					2) F(x) = x6 – 16,	f(x) = , x ∈ (0; +∞);

				
					[image: ]
				

					3) F(x) = x3 – 3sinx,	f(x) = 3x2 – 3cosx, x ∈ R;

					4) F(x) = 2cos(4x – 1) + 7x7, f(x) = –8sin(4x – 1) + 49x6 , x ∈ R. 

				14.	1) F(x) = x +,	f(x) = , x ∈ (0; +∞);

				
					[image: ]
				

					2) F(x) = cosx4 ,	f(x) = –4x3 sinx4, x ∈ R;

					3) F(x) = –1,5sin2,	f(x) = –sin, x ∈ R;

				
					[image: ]
				

					4) F(x) = –ctg5x + 5x;	f(x) = 5, x ∈.

				
					[image: ]
				

				15.	1) F(x) =  + 3x,	f(x) = 3x + 3, x ∈ R;

					2) F(x) = lnx – (0,5)x,	f(x) =  – 0,5x ln, x ∈ R; 

				
					[image: ]
				

					3) F(x) = x – lnx3 ,	f(x) = , x ∈ (0; +∞); 

					4) F(x) = lnx2 ,	f(x) = , x ∈ (0; +∞). 

					Ифодани соддалаштиринг (16—19):

				16.	1) ;	2) ;

				
					[image: ]
				

					3) ;	4) . 

				
					[image: ]
				

				17.	1); 2) .

				
					[image: ]
				

				18.	1); 2) .

				
					[image: ]
				

				19.	1); 2) .

				
					[image: ]
				

				20.	Айниятни исботланг:

					1) ;	2) ;

				
					[image: ]
				

					3) =;	4)  = .

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				21.	Агар:

					1) B =;

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

		

	
		
			
				143

			

		

		
			
					2) B =;

					3) B = ;

					4) B =  бўлса, В нинг бутун сон бўлишини исботланг.

					Айниятни исботланг (22—24):

				22.	1) – ab = 0;

					2) = m + n;

					3) – (a – 7)0 = – 1, бу ерда a > 7; 

				
					[image: ]
				

					4) + (a + 10)0 = 2+ 1.

				
					[image: ]
				

				23.	1) = –3;	2) = 2;

				
					[image: ]
				

					3) = 2;	4) = 5.

				
					[image: ]
				

				24.	1) = 100;	2) = 27;

				
					[image: ]
				

					3) = 36;	4) = 54.

				
					[image: ]
				

				III. Тенгламалар ва уларнинг системалари

					Иррационал тенгламаларни ечинг (25—29):

				25.	1) = 3;	2) = 2;

				
					[image: ]
				

					3) ;	4) = 3.

				
					[image: ]
				

				26.	1) x = 7 –;	2)  – x = 1;

				
					[image: ]
				

					3) – 3x = 5;	4) = 11 – 3x.

				
					[image: ]
				

				27.	1) ;	2)  = x;

				
					[image: ]
				

					3) ;	4) x + 2 =.

				
					[image: ]
				

				28.	1) ;	2) = 8 – x ;

				
					[image: ]
				

					3) ;	4) .

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
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				29.	1) ;	2) ;

				
					[image: ]
				

					3) = 3;	4) = 2. 

				
					[image: ]
				

					Кўрсаткичли тенгламаларни ечинг (30—35):

				30.	1) ;	2) ;

				
					[image: ]
				

					3) ;	4)  = .

				
					[image: ]
				

				31.	1) 9 · 3cosx =;	2) 4 · 2sinx =; 

				
					[image: ]
				

					3) 25–1 · = 5x;	4) 216–1 · = 60,5x.

				
					[image: ]
				

				32.	1) 2x – 5 · 2x – 4 = 11;	2) 5x – 4 · 5x – 2 = 21;

					3) 3 · 2x – 1 + 2x + 4 = 35;	4) 6x – 1 + 5 · 6x – 2 = 11.

				33.	1) 7x + 1 – 2 · 7x – 2 = 341;	2) 3 · 11x + 1 – 2 · 11x – 1 = 361;

					3) 2x – 1 + 3 · 2x – 2 + 5 · 2x – 3 = 15;	4) 7 · 3x – 2 – 3x – 1 + 5 · 3x = 49.

				34.	1) 4x + 16 = 10 · 2x;	2) 9x – 36 · 3x + 243 = 0;

					3) 25x –  · 5x + 1 = 0;	4) 36x –  · 6x +  = 0.

				
					[image: ]
				

				35.	1) 4x + 1 + 41 – x – 10 = 0;	2) 31 + x – 2 · 31 – x = 7;

					3) – 32 = 4 · ;	4) – 10 = 3 · .

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

					Логарифмик тенгламаларни ечинг (36—41):

				36.	1) log4 (x2 – 5) = 1;	2) log6 (x2 – 2) = 1;

					3) log3 (4 +) = 2;	4) log5 ( + 1) = 2.

				
					[image: ]
				

				37.	1) log5 (2x + 3) + log5(4 – x) = 1;	2) log7 (3x – 17) – log7(x + 1) = 0;

					3) log2 (2x – 1) + log2 (x + 3) = 2;	4) (4x + 5) =(5x + 2). 

				
					[image: ]
				

				38.	1) log3(x + 1) – log3(x – 1) = 1;	2) log7 (x2 + 6x) = 1;

					3) log2(x2 – x) = 1;	4) log4(7x + 4) – log4(2x – 1) = 1. 

				39.	1) x + 2x – 3 = 0;

				
					[image: ]
				

					2) 2log3(x – 1) = log3(1,5x + 1);

					3) log2(x2 + 4x + 1) = log2(6x + 2) – 1; 

					4) log3(3 – x) – 2log32 = 1 – log3(4 – x).

				40.	1)  = 1;	2)  = 1.

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
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				41.	1) log3 (2x – 1) = 1 – log3 (2x – 3);	

					2) log2 (3x – 1) = 1 – log2 (3x – 2).

					Тенгламалар системасини ечинг (42—44):

				42.	1) 	2) 

				
					[image: ]
				

				43.	1) 	2) 

				
					[image: ]
				

				44.	1) 	2) 

				
					[image: ]
				

				IV. Тенгсизликлар 

					Кўрсаткичли тенгсизликларни ечинг (45—54):

				45.	1) m 82;	2) 9–4x > ;

				
					[image: ]
				

					3) > 5;	4) < 36.

				
					[image: ]
				

				46.	1) > 64;	2) < ;

				
					[image: ]
				

					3) 27 ·  < ;	4) 8 ·  > .

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				47.	1) 490,5x2 – 1 m ;	2) (0,16)0,5x2 – 3 l (2,5)–3;

					3) (0,04)3 – 0,5x2 l 125;	4) 90,5x2– 2,5 < .

				48.	1) 7x2 – 2x > 343;	2) 63x–x2 < 36;

					3)  m 0;	4)  l 0.

				
					[image: ]
				

				49.	1) 27 · m ;	2) 25 · (5)–5x2 l 1253x;

				
					[image: ]
				

					3) ;	4) .

				
					[image: ]
				

				50.	1) ;	2) 25 · 0,2x(3+x) > 0,042x;

					3) 9x – 10 · 3x m –9;	4) 4x + 1 – 3 · 2x > 1.

				51.	1)  > 1;	2)  m 1;

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
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					3) l 1;	4) < 1.

				
					[image: ]
				

				52.	1) 3 – 8 · 3–x – 31–2x l 0;	2) 5 · 4x + 3 · 10x – 2 · 25x m 0;

					3) 32x + 1 > 4 – 3x;	4) 8x + 3 · 4x – 2x + 2 – 12 l 0.

				53.	1) 5sinx l ;	2) 7cosx < ;

				
					[image: ]
				

					3) ;	4)  l .

				
					[image: ]
				

				54.	1) 7x – 5x + 2 > 2 · 7x – 1 – 118 · 5x – 1; 2) 5x – 3x + 1 > 2 · (5x – 1 – 3x – 2);

					3) 3x2 + 2 – 5x2 – 1 > 5x2 + 1 + 3x2 – 1;	4) 2x + 1 – 3x > 3x – 1 – 2x.

					Логарифмик тенгсизикларни ечинг (55—63):

				55.	1) log4(5 – 3x) > 1;	2) log2(6 – 5x) < 1;

					3) log0,5(1 + 2x) < –1;	4)(4х – 3) > –1.

				56.	1)  l 0;	2) < 0;

				
					[image: ]
				

					3)  m 0;	4)  < –1.

				
					[image: ]
				

				57.	1) (3x – 8) < (2x – 9);	2) (7x + 1) l(x – 9);

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

					3) log5(x2 – 1) > log53;	4) log11(x2 + 7) < log11(6x – 1).

				58.	1) log2,7 (x – 2) + log2,7 x > log2,7 (x + 4);

					2) x + (x – 6) < (3x – 8);

				
					[image: ]
				

					3) log2(x – 1) + log2x m 1; 

					4) log3x + log3(x – 8) l 2.

				59.	1)  > –2;	2) log3 (4x – x2) l 1;

					3) log3 > log3 (2x – 1);	4) log0,8(x2 – 8) l log0,88.

				60.	1)  l 0;	2)  > 0;

				
					[image: ]
				

					3)  m 0;	4)  > 0.

				
					[image: ]
				

				61.	1)  m 0;	2) log12 l 0;

				
					[image: ]
				

					3)  l 0;	4)  m 0.

				
					[image: ]
				

				62.	1)  < –1;

					2) log2  > 1;

					3) log3 x + log3 (x – 1) > log3 x + 1;

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
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					4) log0,1(x – 2) + 1 m log0,10,3 – log0,1x.

				63.	1) sin2x m ;	2) log13sinx + log13cosx > log13;

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

					3) log0,9(2cos4x) > log0,9;	4) tgx m 0.

				
					[image: ]
				

				V. Функция

					y = f(x) функциянинг аниқланиш соҳасини топинг (64-65):

				64.	1) f(x) = 5–;	2) f(x) = 8 –;	

				
					[image: ]
				

					3) f(x) =– log2(x + 1);	4) f(x) = 6x + log7(x2 – 1).

				65.	1) f(x) = log0,7 (x2 – 5x – 6);	2) f(x) = log5(x – 4) + log5x;

					3) f(x) =(4 – x2);	4) f(x) = log7+ lgx. 

				
					[image: ]
				

					y = f(x) функциянинг қийматлар тўпламини топинг (66-67):

				66.	1) f(x) = 2 +;	2) f(x) = –3 +;	

				
					[image: ]
				

					3) f(x) = 2x + 2;	4) f(x) = 3 + . 

				67.	1) f(x) = 5x + 1 – 4;	2) f(x) = (3 – x); 

					3) f(x) = log2(x – 5);	4) f(x) = log5(7 – x).

					“Жонли геометрия” ёки “GeoGebra” дастуридан фойдаланиб, y = f(x) функциянинг графигини ясанг ва хоссаларини айтинг (68-69):

				68.	1) f(x) =+ 1;	2) f(x) = 3x + 3;	

					3) f(x) = 4x – 1 – 1;	4) f(x) = |2x + 2 – 5|. 

				69.	1) f(x) = log5 (x + 1);	2) f(x) = 3 + (x – 1);

					3) f(x) = log6 x – 2;	4) f(x) = 3 + log2 (x + 2).

					y = f(x) функциянинг ўзгармас ишорали оралиқларини топинг(70-71):

				70.	1) f(x) =– 1;	2) f(x) = 3;

				
					[image: ]
				

					3) f(x) = 3x – 3;	4) f(x) = + 1.

				71.	1) f(x) = log5 (x – 1);	2) f(x) = (2 + x);

					3) f(x) = | log4x |;	4) f(x) = |5x – 5|.

				72.	y = f(x) функциянинг ўсиш ва камайиш оралиқларини топинг:

					1) f(x) = xe3x;	2) f(x) = 3x · ex;

					3) f(x) = x2 ex;	4) f(x) = x · e2x.

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
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				73.	y = f(x) функциянинг графигини ясанг: 

					1) f(x) = 5log5(x2 – 1);	2) f(x) = ;

					3) f(x) = ;	4) f(x) = .

				
					[image: ]
				

				74.	y = f(x) функцияни текширинг ва графигини ясанг:

					1) f(x) = 4xe0,5x; 2) f(x) = xlnx; 3) f(x) = lnx – x;	4) f(x) = .

				75.	y = f(x) функциянинг [a; b] кесмадаги энг катта ва энг кичик қийматини топинг:

					1) f(x) = ,	[–1; 0];	2) f(x) = 2x – 4,	[–2; 2];

					3) f(x) = 3 + log5x,	;	4) f(x) = log4x – 1,	. 

				
					[image: ]
				

					y = f(x) функция учун графиги K(а; b) нуқтадан ўтувчи бошланғич функцияни топинг (76-77):

				76.	1) f(x) = , K(1; 1);	2) f(x) =  + 1, K; 

				
					[image: ]
				

					3) f(x) = 5ex,	K;	4) f(x) = e2x – 10x, K(0; 1).

				77.	1) f(x) = 16x3 + 3x2,	K(1; 2);	2) f(x) = + 7x6,	K(–1; 1);

					3) f(x) = , K;	4) f(x) = –,	K(5; 0).

				
					[image: ]
				

				78.	Берилган графиклари бўйича y = f(x) функцияни тавсифланг (62, 63-расмлар).

					Берилган чизиқлар билан чегараланган ясси фигуранинг юзини топинг (79—81):

				79.	1) y = x2 – 4x + 7,	y = 0,	x = 0,	x = 1;

					2) y = x2 + 6x – 8,	y = 0,	x = 0,	x = 2;

					3) y = x2 + 3x,	y = 0;

					4) y = 6x – x2,	y = 0.

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
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							62-расм

						

					

					
						
							63-расм
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				80.	1) y = x2 + 3x + 6,	y = 6;	2) y = 5x + x2 + 2,	y = 2;	

					3) y = 5 + 4x – x2,	y = x + 1;	4) y = 4 – x2, y = x2 – 2x.

				81.	1) y = , y = 1, x = 1;	2) y = , x + y = 6;	

				
					[image: ]
				

					3) y = , x + y = 3;	4) y = , y = –1, x = –1.
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					Тенгламани график усулда ечинг (82-83):

				82.	1) 3x = x – 2;	2) log4 x = 2 – x;

					3) (0,2)x – x2 = 0;	4) x = x2 – 1 .

				83.	1) 5x = x2 + 1;	2) log2x = 2x;

					3) =+ 1 ;	4) x = – 1 .
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				Математик саводхонликка доир топшириқлар

				84.	; ; 0,4π; ; 0,75π катталиклар орасидан энг кичигини кўрсатинг: 

				
					[image: ]
				

				 А) ;	В) ;	С) 0,75π;	D) ;	Е) 0,4π.
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				85.	Тўла бурчакнинг  қисми неча градусга тенг:

					А) 540°;	В) 720°;	С) 560°;	D) 630°;	Е) 580°?

				86.	Агар а # c = а + 4с бўлса, у ҳолда (3 # 2) # (2 # 1) ифоданинг қийматини топинг:

					А) 34;	В) 32;	С) 35;	D) 33;	Е) 36.

				87.	450° неча радианга тенг: 

					А) 2,5π;	В) 5,2π;	С) 3,5π;	D) 5π;	Е) 4π?

				88.	Километрнинг  қисми неча метрни ташкил қилади:

					А) 200 м;	В) 500 м;	С) 150 м;	D) 250 м;	Е) 750 м?

				89.	3,5π неча градусдан иборат:

					А) 540°;	В) 720°;	С) 560°;	D) 630°; Е) 450°?

				90.	Бир хонали сонлар уч хонали сонларга нисбатан неча марта кам:

					А) 901 марта; В) 100 марта;	С) 10 марта; D) 900 марта;	Е) 899 марта?
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				91.	–9 дан 3 гача –9 билан 3 ни бирга олгандаги сонлар орасида қанча бутун сон бор: 

					А) 13;	В) 14;	С) 12;	D) 15;	Е) 16? 

				92.	–5 дан 5 гача бўлган оралиққа тегишли натурал сонлар сони ўша оралиққа тегишли бутун сонлар сонидан қанча кам:

					А) 4 га;	В) 6 га;	С) 5 га;	D) 7 га; 

				 Е) натурал ва бутун сонларнинг сони бир хил?

				93.	

				
					a

				

				
					n

				

				
					–8

				

				
					–0,8

				

				
					с

				

				
					m

				

				
					0,5

				

				
					6

				

					Жадваллардан фойдаланиб, 6a +  – 5n + 7m – 2 ифоданинг қийматини топинг:

					А) 2;	В) –2;	С) 50;	D) –50;	Е) 0.

				94.	А, В — турли рақамлар ва = 2668 экани маълум. А2 + В2 + 15 ифоданинг қийматини топинг. 

					А) 90;	В) 95; С) 100;	D) 110;	Е) 121.

				95.	а сон 28 000 сонининг 20% ига тенг. с сон 6000 сонининг 60% ига тенг. Тўғри мулоҳазани кўрсатинг:

					А) а + с = 2400;	D) 2а + с = 2400;

					В) а – с = 2000;	Е) с – а = 2400.

					С) а – с = 0;

				96.	Фигуранинг бўялган қисми унинг неча фоизини ташкил қилади (64-расм):

					А) 35%; В) 40%; С) 32%; D) 36%; Е) 45%? 

				97.	Тўғри бурчакли параллелепипед шаклидаги идишда 60 дм3 сув бор эди. Идишдан 6 дм3 сувқуйиб олинса, қолган сувнинг ҳажми дастлабки ҳажмининг неча фоизини ташкил қилади:

					А) 80%; В) 85%; С) 5%; D) 10%; Е) 90%?

				98.	Жадвалда ўқувчиларнинг 200 м масофага югу-риш натижалари берилган.

				31-жадвал

				
					Югуриш натижалари интервали (секундларда)

				

				
					30—32

				

				
					33-34

				

				
					35-36

				

				
					Натижаларни кўрсатган ўқувчилар сони

				

				
					9

				

				
					12

				

				
					15

				

					33 дан 36 гача натижаларни кўрсатган ўқувчилар сони умумий ўқувчилар сонининг неча фоизини ташкил қилади:

					А) 65%;	В) 75%;	С) 80%;	D) 70%;	Е) 60%?
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					64-расм
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				99. 11-синф ўқувчилари сони 65-расмда кўрсатилган.

				65-расм

					1) Агар 1- “В” синф ўқувчилари сони 11-”Б” ва 11-”Д” синфлар-даги ўқувчилар сони йиғиндисининг 50% ига тенг бўлса, у ҳолда жами ўқувчилар сонини топинг (3-расм):

					А) 155;	В) 160;	С) 150;	D) 165;	Е) 170.

					2) Агар 1- “В” синф ўқувчилари сони жами ўқувчилар сонининг бешдан бир қисмига тенг бўлса, у ҳолда жами ўқувчилар сонини топинг:

					А) 170;	В) 150;	С) 160;	D) 165;	Е) 155.

				100.	66-расмда бир ҳафта давомида дўконга келган харидорлар сони келтирилган. Бир кундаги харидорларнинг ўртача сонини топинг:

				66-расм

					А) 130;	В) 110;	С) 125;	D) 120;	Е) 115.
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							11 август

							10 август

							9 август

							8 август

							7 август

							6 август

							5 август
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				101.	Фигура тенг квадратларга бўлинган (67-расм). 

				67-расм

					1) Фигуранинг бўялган қисмининг юзи берилган фигура юзидан қанча кам:	

					А) 22;	В) 24,5;	С) 26;	D) 28,5;	Е) 25? 

					2) Фигуранинг бўялмаган қисмининг юзи бўялган қисми юзидан қанча кам: 

					А) 2 кв. бирл.;	В) 4 кв. бирл.;	С) 6 кв. бирл.;

					D) 8 кв. бирл.;	Е) 5 кв. бирл.?

				102.	Товарнинг баҳоси 15 600 тг. Баҳо дастлаб 20% арзонлаштирил-ди, сўнгра 10% кўтарилди. Натижада товарнинг баҳоси қандай ўзгарди: 

					А) 2018 тг арзонлашди;	В) 2018 тг қимматлашди; 

					С) 1872 тг арзонлашди; D) 1872 тг қимматлашди; 

					Е) баҳолар ўзгармади?
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				Глоссарий

				
					Аниқ интеграл

				

				
					f(x)dx ифода а дан b га қадар f(х) функциянинг аниқ интег-рали дейилади.

					
						[image: ]
					

				

				
					Аниқмас интеграл

				

				
					f(х) функциянинг барча бошланғич функцияларининг умумий кўринишини, яъни F(х) + С ифода ўша функциянинг аниқмас интеграли дейилади.

				

				
					Бошланғич функция

				

				
					Ҳар қандай Х тўпламда ўзгарувчи х учун F′(х) = f(х) тенглик ўринли бўлса, берилган тўпламда f(х) функция учун F(х)  функ-ция бошланғич функция дейилади.

				

				
					Бош тўплам

				

				
					Бош тўплам деб ўрганишга тааллуқли барча объектлар ёки бир объектга бир хил шароитларда олиб бориладиган барча ку-затишларнинг мумкин бўлган натижалари тўпламига айтилади.

				

				
					Даражали функция

				

				
					у = хr кўринишда берилган функция даражали функция дейила-ди. Бу ерда х — эркли ўзгарувчи, r — ҳар қанда рационал сон

				

				
					Жисм ҳажмини топиш формуласи

				

				
					V = πy2 dx — жисм ҳажмини топиш формуласи

					
						[image: ]
					

				

				
					Дискрет вариацион қатор

				

				
					Дискрет вариацион қатор деб мос келувчи частоталари ёки бўлинмалари бўйича варианталарнинг тақсимот тўпламига айтилади.

				

				
					е сони

				

				
					е = 2,7182818289…

				

				
					Интеграллаш

				

				
					Функциянинг маълум ҳосиласи бўйича бошланғич функция-сини топиш интеграллаш дейилади.

				

				
					Иррационал тенглама

				

				
					Ўзгарувчиси илдиз белгиси остида ёки каср кўрсаткичли да-ража асосида берилган тенгламалар иррационал тенгламалар дейилади.

				

				
					Интервалли вариацион қатор

				

				
					Интервалли вариацион қатор деб частоталари ёки уларнинг ҳар бирига миқдор қийматларининг тушиш частоталари билан алмашадиган тартибланган интерваллар тўпламига айтилади.

				

				
					Эгри чизиқли трапеция

				

				
					Юқоридан узлуксиз, номанфий у = f(х) функциянинг графиги, қуйидан Ох ўқи, ён ёқидан х = а, х = b кесмалар билан чегара-ланган ясси фигура эгри чизиқли трапеция дейилади.

				

				
					Кўрсаткичлитенглама

				

				
					af(x) = аg(х) (a ≠ 1, a > 0) кўринишда берилган ёки ўша кўринишга келадиган тенглама кўрсаткичли тенглама дейилади.

				

				
					Кўрсаткичлитенгсизлик

				

				
					af(x) > аg(x) (af(x) l аg(x), af(x) m аg(x) , af(x) m аg(x)), a ≠ 1, a > 0 кўринишда берилган ёки ўша кўринишга келадиган тенгсизлик  кўрсаткичли тенгсизлик дейилади.

				

				
					Кўрсаткичли функция

				

				
					у = ах (a ≠ 1, a > 0) формула орқали берилган функция кўрсат-кичли функция дейилади.

				

				
					Соннинг лога-рифми

				

				
					Асоси а бўлган мусбат b соннинг логарифми деб b сонга тенг бўлган асоснинг даража кўрсаткичига айтилади.

				

				
					Логарифмиктенглама

				

				
					loga f(x) = log a g(х) (a ≠ 1, a > 0, f(x) > 0, g(х) > 0) кўринишда берилган ёки ўша кўринишга келадиган тенглама логарифмик тенглама дейилади.

				

			

		

	
		
			
				
					Логарифмиктенгсизлик

				

				
					loga f(x) > loga g(x) (loga f(x) < loga g(x), loga f(x) l loga g(x), loga f(x) m loga g(x)) a > 0, a ≠ 1, f(x) > 0, g(x) > 0 кўринишда берилган ёки ўша кўринишга келадиган тенгсизлик  логариф-мик тенгсизлик дейилади.

				

				
					Логарифмик функция

				

				
					у = logax (a ≠ 1, a > 0) формула орқали берилган функция ло-гарифмик функция дейилади.

				

				
					Натурал логарифм

				

				
					Асоси е бўлган соннинг логарифми натурал логарифм дейилади.

				

				
					Ньютон-Лейбниц формуласи

				

				
					f(x)dx = F(b) – F(а)
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					п-даражали ариф-метик илдиз

				

				
					Номанфий а соннинг n-даражали арифметик илдизи деб n-дара-жаси а сонга тенг бўлган номанфий b сонга айтилади.

				

				
					п-даражали ил-диз

				

				
					а соннинг n-даражали илдизи деб n-даражаси а сонга тенг бўлган b сонга айтилади.

				

				
					Ўнли логарифм

				

				
					Асоси 10 сони бўладиган логарифм ўнли логарифм дейилади.

				

				
					Рационал кўрсаткичлидаража

				

				
					a > 0 соннинг  (бу ерда  — қисқармас каср) рационал кўрсаткичли даражаси деб, am сондан олинган п-даражали илдизнинг қийматига айтилади.
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					Танланма

				

				
					Танланма тўплам ёки танланма деб объектлар тўпламини ёки бош тўпламдан тасродифий равишда сараланган объектни кузатиш натижаларига айтилади.

				

				
					Танланма ҳажми

				

				
					Танланмадаги объектлар ёки кузатишлар сони танланма ҳажми дейилади.
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				ЖАВОБЛАР

				10-синф алгебра ва анализ асослари курсини такрорлашга доир машқлар

				3. 1) 8π; 2) 14π; 3) 8π; 4) 2π. 4. 1) πn, n ∈ Z; 2) πn, n ∈ Z;  + , k ∈ Z; 3) + πn, n ∈ Z;±(π – arccos 0,1) + 2πk, k ∈ Z. 5. 5) arctg3 + πk, k ∈ Z; –+ πn, n ∈ Z. 6) arctg + πk, k ∈ Z; –+ πn, n ∈ Z. 6. 4) [πn; + πn], n ∈ Z; 5) , n ∈ Z. 7. 1) [–4; –1] ∪ {1}. 8. 1) f(g(x)) = sin3x – 1; 6) g(q(f(x))) = sin. 9. 5) 27cos(4 – 3x)sin(8 – 6x); 8) –+. 10. 3) ; 4) . 11. 1) y = 13x – 16. 12. 1) –9; 4; 2) (–6; 2). 13. 1) (–∞; +∞) — камаяди; 2) (–∞; –6]; [0; +∞) — ўсади; [–6; –3); (–3; 0] —камаяди; 3) (–∞; –4); (–4; 4); (4; +∞) — ўсади; 4) (–∞; –3); (–3; 0) — ўсади; (0; 3); (3 +∞) —камаяди; 5) [0; +∞) — ўсади; 6) [1; 2] — ўсади; [2; +∞) — камаяди. 14. 2) (–∞; ] —камаяди; [; +∞) — ўсади; xmin = . 15. 1) (–∞; –] — камаяди; [–; +∞) — ўсади; ymin  = –2,45. 16. 1) [–1; 5] — камаяди, xmax = –1; xmin = 5; 2) [–1,5; 2] —камаяди, xmax = –1,5; xmin = 2. 20. 1) ойнинг 3, 15, 19 кунлари; 2) тўрт кун; 3) ўнбир кун; 4) 50%. 21. 1) 70 кг; 2) 4 кг. 22. 1) 20% — А банк; 12% — В банк; 2) 8%. 23. 1) D; 2) B. 24. C. 25. D.
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				I боб. Бошланғич функция ва интеграл

				1.5. 3) х3 + х2 – х + С; 4) 2х – 2х2 – х3 + С. 1.6. 3)  + С; 4) + С.1.7. 2) –5cosx + 6sinx + С; 4) –3ctgx – x9 + С. 1.10. 2) 2x + 2x2 + 1; 3) sin + .1.11. 2) –+ ; 4) –2ctgx + 5. 1.12. s(t) = t2 + t3 + C (м). 1.13. s(t) = t2 + 2t3 + C (м). 1.19. 1) (2х + 3)4 + С; 3) –cos (3х – 4) + С. 1.20. 3) х + 25ctg + C; 4) х + 36tg + C. 1.21. 2)  + 3sin + C; 4)  + + C. 1.22. 1) sin + С; 3) х + х3 + С. 1.23. 2) х –sin2х + С;3) 4cos + С; 4) –5sin+ С. 1.24. 1) – + ; 2) – + 4. 1.25. 1) tg + ; 2) –ctg + . 1.26. 1) s(t) = t3 + 3t + 6 (м); 2) s(t) = t3 + 2t + 25 (м). 2.1. 1) ; 2) . 2.2. 1) ; 2) . 2.3. 1) ; 2) . 2.4. 1) ; 2) ; 3) ; 4) . 2.5. 1) ; 2) . 2.6. 1) 13; 2) .2.7. 1) 2; 2) 1. 2.8. 1) 2 – 1; 2) 2. 2.9. 1) ; 2) . 2.10. 1) ; 2) . 3.1. 1) ; 2) 1; 3) ; 4) . 3.2. 1) 2; 2) ; 3) 1; 4) 6. 3.3. 1) 1; 2) 2; 3) ; 4) . 
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				3.4. 1) 4; 2) ; 3) ; 4) 58. 3.5. 1) ; 2) ; 3) ; 4) . 3.6. 1) 1 + ; 2) 1 + ; 3) ; 4)  – 2+ 4. 3.7. 1) 3; 2) 2; 3) –8; 4) 136. 3.8. 1) ; 2) ; 3) 2+ 2; 4)  – 3 –. 3.9. 1) ; 2) ; 3) –4; 4) 6. 3.10. 1) 21; 2) 20; 3) 33; 4) 36. 3.13. 1) 1; 2) 0; 3) 2; 4) –1. 3.14. 1) 30; 2) ; 3) –; 4) . 3.15. 1) ; 2) ; 3) ; 4) . 3.16. 1) ; 2) ; 3) ; 4) . 3.17. 1) ; 2) 10; 3) 13; 4) 10.3.18. 1) ; 2) ; 3) ; 4) –. 3.19. 1) ; 2) ; 3) 4; 4) . 3.20. 1) 1; 4; 2) 2; 6. 3.21. 1) 1; 4; 2) 2; 3. 3.22. 1) ; 2) (0; 1). 3.23. 1) (–∞; –0,8); 2) (–1; 2). 4.1. 1)  кв. бирл.; 2)  кв. бирл. 4.2. 1)  кв. бирл.; 2)  кв. бирл.; 3)  кв. бирл.; 4)  кв. бирл.4.3. 1)  кв. бирл.; 2) 2 кв. бирл.; 3)  кв. бирл.; 4)  кв. бирл. 4.4. 1) 4 кв. бирл; 2) 4 кв. бирл. 4.5. 48,6π куб. бирл. 4.6. 54,6π куб. бирл. 4.7. 1)  куб. бирл.; 2)  куб. бирл. 4.8. 1) –1 кв. бирл.; 2) 2(–1) кв. бирл.; 3) 1 кв. бирл.; 4)  кв. бирл. 4.9. 1) 8 кв. бирл.; 2)  кв. бирл. 4.10. 1)  кв. бирл.; 2) 4,5 кв. бирл. 4.11. 1) 2 кв. бирл.; 2) 2 кв. бирл.; 3) 21 кв. бирл.; 4) 2 кв. бирл.
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				II боб. Даража ва илдиз. Даражали функция

				5.3. 1) –2; 2) 3; 3) –4; 4) –6. 5.4. 1) ; 2) ; 3) –; 4) . 5.5. 1) –2; 2) ±;3) ; 4) ±2. 5.6. 1) ±; 2) –10; 3) –2; 4) ±2. 5.7. 1) 13; 2) –729; 3) 7; 4) 2. 5.8. 1) 15; 2) 6; 3) 6; 4) 0,3. 5.9. 1) 10; 2) 6; 3) 6; 4) 15. 5.10. 1) 2; 2) –2; 3) 3; 4) –5. 5.11. 1) 2; 2) 2; 3) –3; 4) 2. 5.12. 1) 2ху2; 2) 4х2у2; 3) 3х4у4; 4) 2ху. 5.13. 1) ; 2) ; 3) ; 4) . 5.14. 1) x l 0 бўлганда х; x < 0 бўлганда x; 2) х; 3) х; 4) х. 5.15. 1) 2а; 2) 0; 3) 3b; 4) 0. 5.16. 1) –27; 2) 20; 3) 6; 4) 12. 5.17. 1) 0,75; 2) 2,96; 3) 2,216; 4) 17,625. 5.18. 1) 25,5; 2) 3749,9; 3) 106; 4) 0,6. 6.1. ; 2) ;3) ; 4) . 6.2. 1) ; 2) ; 3) ; 4) . 6.3. 1) 9; 2) ; 3) 128; 4) . 6.4. 1) ; 2) 20; 3) ; 4) . 6.5. 1) ; 2); 3) ; 4) . 6.6. 1); 4) . 6.7. 4) . 6.8. 1) ; 2) . 6.9. 1) ; 2) 4; 3) –21; 4) . 6.10. 1) ; 2) ; 3) ; 4) . 6.11. 2) ; 3) 3. 6.12. 1) [–1; +∞); 2) [0; +∞); 3) (0; +∞); 4) [3; +∞). 6.13. 1) ; 3) ab + b2 – 1; 4) (a – b)2. 6.14. 1) –1; 2) 1; 3) 3; 4) . 6.15. 1) –6,5; 2) –; 3) ; 4) 3. 6.16. 1) ; 2) 1 – a. 7.1. 1) 7; 2) 3; 3) 2; 4) 4. 
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				7.2. 1) 51; 2) 8 – 30; 3) 17 – 24; 4) 2. 7.3. 1) 3; 2) 2; 3) 3; 4) 4.7.4. 1) 7; 2) –2; 3) –1; 4) –. 7.5. 1) 1 + ; 2)  – 1; 3) ; 4) ;5) ; 6) 2; 7)  + ; 8) . 7.6. 2) 2– 1; 4) х – 1.7.7. 1) +; 2) p + q; 3) 0; 4). 7.8. 1) –; 2) ; 3)  + 2;
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				4) 3 +; 5) 4 + 2 + ; 6) 9 – 3 + ; 7); 8) . 7.9. 1) ; 2) 2b. 8.5. 1) [–5; +∞); 2) (3,5; +∞); 3) [–2; +∞); 4) ∪.8.8. 1) 68-расм; 3) 69-расм. 8.9. 1) 70-расм; 4) 71-расм. 9.3. 1) у = –27х + 4;2) у = 0,5х + 1,5; 3) у =х –; 4) у = –х + 5. 9.4. 3) f(–8) = 4; f(–1) = 1; 4) f(1) = 1; f(16) = 2. 9.5. 1) + C; 2) x–π + 1 + C; 3) – + C; 4) + C.9.6. 1) ; 2) 1; 3) ; 4) 315. 9.7. 1) 2 кв. бирл.; 2)  кв. бирл.; 3)  кв. бирл.; 4)  кв. бирл. 9.8. 1) + 2,5x1,5; 2) (– 2)+ ; 3) –+ ; 4) + 2,5x.  9.9. 1) у = –х + ; 2) у = х + ; 3) у = х + ;
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				4) у = 5х + 1. 9.10. 3) f(8) = ; f(27) = ; 4) f(1) = 1; f(16) = . 9.11. 1)  + C; 2)  + C; 3)  + C; 4) – + C. 9.12. 1) 3; 2) 4,5. 9.13. 1) ; 2) 15. 9.14. 1)  кв. бирл.; 2)  кв. бирл.; 3)  кв. бирл.; 4)  кв. бирл.
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				III боб. Иррационал тенгламалар

				10.1. 1) [5; + ∞); 2) (–∞; 7]; 3) R; 4) R. 10.2. 1) (–∞; 0]∪[8; + ∞); 2) R; 3) (–∞; –6]∪[0; + ∞);4) (–∞; –3,5]∪[3,5; + ∞). 10.4. 1) [0; +∞); 2) [0; +∞); 3) [1; +∞); 4) [0; 5].10.5. 1) бўлади; 2) бўлмайди; 3) x = –12 бўлади; x = –4 бўлмайди; 4) x = 2 бўлади; x = 1 бўлмайди. 10.6. [–4; 5]; 2) [–7; 5]; 3) [3; +∞); 4) [–4; 4]. 10.7. 1) [–1; 15); 2) [7; 8); 3) (–6; 0)∪∪(6; +∞); 4) (–∞; –2)∪(–1; 2]. 11.1. 1) 14; 2) ±8; 3) ±2; 4) 3. 11.2. 1) 2; 2) 1; 3; 3) 1; 0; 4) 1. 11.3. 1) 1; 2) –1; 3) 0; 2; 4) 0; –1; 4. 11.4. 1) 0; 2) 2; 3) –3; 4) 0. 11.5. 1) 1; 5; 2) 3; 4) 4. 11.6. 1) –; 2) ; 3) 7; 8; 4) 1. 11.7. 1) 2; 2) 4; 3) 1; 4) 2. 11.8. 2) 0; 1; 3) 1; 4) –. 11.9. 1) ; 2) ; 3) 0; –8; 4) 0. 
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				IV боб. Кўрсаткичли ва логарифмик функциялар 

				12.4. 1) (3; +∞); 2) (–2; +∞); 3) (–∞; 1); 4) (–4; +∞). 12.7. 1) ; 2) 5; 3) 1; 4) 6. 12.8. 1) 1; 2) а7; 3) b; 4) b1,4. 12.9. 3) 72-расм; 4) 73-расм. 12.11. 4) (–∞; 1). 12.12. 4) >>, чунки 5 +  > 1. 12.13. 1) 3; ; 2) 2; ; 3) 64; . 12.14. 1) 5; 2) 243; 3) 16; 4) 64. 12.15. 3) 74-расм; 4) 75-расм. 13.1. 3) log3 = –2. 13.2. 2) log2 = –6. 13.3. 4) log125= –. 13.8. 3) log77 = 1; log7 = –1; log7 49 = 2.13.9. 2) 5 = –1; 25 = –2;  = 4. 13.10. 1) 1; 2) 2; 3) 3; 4) 2. 13.11. 1) 11; 2) 13; 3) –3; 4) 50. 13.12. 1) 3; 2) 5; 3) 4; 4) –2. 13.13. 1) 8; 2) ; 3) –32; 4) 16.13.14. 1) ; 2) ; 3) 9; 4) 64; 5) ; 6) 1; 7) ; 8) 8. 13.15. 1) 1; 2) 0; 3) 2; 4) 1. 13.16. 1) ; 2) ; 3) –21; 4) 1. 13.17. 1) –; 2) ; 3) 1; 4) 36. 13.18. 1) 3; 2) ; 3) 3; 4) 6. 13.19. 2) 3 = log327; –1 = log3; –3 = log3; 1 = log33. 
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				13.20. 4) –3 +  lga – lgc – 3lgb; 8) lgc – 7 – lga – 9lgb. 14.1. 2) (–∞; 3,5); 3) (–∞; 1,6); 4) (–∞; –7) ∪ (7; +∞). 14.2. 1) (–1; 7); 2) (–∞; –8) ∪ (3,5; +∞); 3) (–5; 4); 4) (–∞; –4) ∪ (3; +∞). 14.7. 1) (–3; –2) ∪ (2; 3); 2) (1; +∞); 3) (1; +∞); 4) (0; 2) ∪ (6; +∞). 14.8. 1) (–∞; +∞); 2) (–∞; +∞); 3) [0; +∞); 4) [6; +∞). 14.10. 1) битта нуқтада кесишади; 2) кесшимайди; 3) кесшимайди; 4) икки нуқтада кесишади. 14.11. 1) 0; 2; 2) –2; 1; 3) 0; 1; 4) 2; 4. 15.1. 4) –5e–x. 15.2. 4) 5ex(cosx – sinx). 15.3. 1) + cosx · lnx. 15.4. 3)  + C. 15.5. 4) . 15.6. 2)  кв. бирл. 15.7. 4) 2x · 3x2 ln3 · lnx + . 15.8. 2) · . 15.9. 2) (–∞; 1] — камаяди;[1; +∞) — ўсади. 15.10. 1) x = 0 — минимум нуқта; 2) x = 1 — минимум нуқта. 15.11. y = + . 15.13. 1) (4x – 9); 2) ln|x – 3| – 2. 15.14. 1) 1,5; 2) . 
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				V боб. Кўрсаткичли ва логарифлик тенгламалар ва тенгизликлар

				16.1. 1) 4; 2) 10; 3) 6; 4) –3. 16.2. 1) 3; 2) 6; 3) 6; 4) 2,4. 16.3. 1) 2; 2) 4; 3) 8; 4) 3. 16.4. 1) ±2; 2) 1; 3) –4; 3; 4) 3. 16.5. 1) 2; 2) –2; 1; 3) 4; 5; 4) –2; 4. 16.6. 1) 0;; 2) 2; 3; 3) –2,5; 3; 4) –3,5; 2. 16.8. 1) (1; 2), (2; 1); 2) (1; 2), (2; 1); 3) (2; 1,5); 4) (–5; –6). 16.9. 1) (3; –1); 2) (0; –0,5). 16.10. 1) 1; 5; 2) –2; 5; 3) –3,5; 2; 4) 1. 16.11. 1) 66; 2) 1; 3) 0; 4) 1,5. 16.12. 1) 5; 2) 1,5; 3) ±; 4) 0. 16.13. 1) 3; ; 2) ±4; 3) 0; 4) ±1. 16.14. 1) 1; 2; 2) 10; 3) 4; 4) 1; 0. 16.15. 1) (1; 2); 2) (1; 4), .16.16. 1) (2; 3); 2) (1; 2). 17.1. 1) 49; 2) ; 3) ; 4) . 17.2. 1) 12; 2) 0,5; 3) 0,01; 4) e. 17.3. 1) –2; 4; 2) –5; 1; 3) 1; 4) 2; 5. 17.4. 1) –1; 2) 5,5; 3) 10; 4) 4. 17.5. 1) 2; 3; 2) 6; 3) ; 4) . 17.6. 1) (9; 1); 4) (10; 10).17.7. 1) 9; 2) ; 3) 5; 4) 3; 5. 17.8. 1) 3; 3 +; 2) 1; 2; 3) –10; 4) 29. 17.9. 1) 1001;  + 1; 2) 100; 1000; 3) 10; ; 4) 1000; 0,1. 17.10. 1) 2; ; 2) 2; ; 3) 10; 100; 4) 0,1; . 17.11. 1) 2; 2) 2; 3) 4; 4) –1000. 17.12. 1) (2; 4); 2) (1; 1); 3) (14; 26); 4) (3; 5). 17.13. 1) (150; 50); 2) (2; 1); 3) (1; 1); 4) (1; 1). 18.1. 1) [5; +∞); 2) (2; +∞); 3) (–∞; 6]; 4) (–∞; 0). 18.2. 1) (–2; +∞); 2) (–∞; 1); 
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				3) ; 4) . 18.3. 1) ; 2) (–∞; –1]; 3) (–1; +∞); 4) . 18.4. 1) (–∞; 2]; 2)[–1; +∞); 3) (–∞; 3]; 4) (4; +∞). 18.5. 1) (2; +∞); 2) [4; +∞); 3) (–∞; 5); 4) (–∞; 4]. 18.6. 1) (0; 1); 2) (0; 2); 3) (1; +∞); 4) (–∞; 0)∪(1; +∞). 18.7. 1) (–∞; –1); 2) (0; +∞); 3) [2; +∞); 4) [–2; 2]. 18.8. (2; 5]; 2) (–0,75; +∞);3) (–∞; –2] ∪ [2; +∞); 4) (–∞; –3] ∪ . 18.9. 1) (–∞; –3) ∪ (2; +∞); 2) (0; 1);3) [2; 3]; 4) (1; 2). 18.10. 1) [1; +∞); 2) (–∞; 1]; 3) (1; +∞); 4) (–1; 1). 18.11. 1) [1; +∞); 2) [0; 1]; 3) (2; +∞); 4)  ∪ , n ∈ Z. 18.12. 1) (–2; 1);2) (–∞; 0) ∪ [1; +∞); 3) [0; 1]; 4) (–1; 0). 18.13. 1) (0; +∞); 2) [1; +∞); 3) (–∞; 3); 4) . 18.14. 1) (2; 8]; 2) [1; 2); 3) [3; +∞); 4) (2,5; 3]. 19.1. 1) (16; +∞); 2) (8; +∞); 3) (0; 0,01); 4) (0; e]. 19.2. 1) ; 2) [0; 1,5); 3) (–0,2; +∞); 4) (2; 7). 19.3. 1) (1; +∞); 2); 3) ; 4) . 19.4. 1) (2,5; 6); 2) ; 3) (0; 0,6]; 4) (2; +∞).19.5. 1) (–4; –3) ∪ (2; +∞); 2) (2; 3); 3) (2; 7) ∪ (22; 27); 4) (4; +∞). 19.6. 1) (5; 18);2) (9; +∞). 19.7. 1) (0; 2); 2) (0; 8); 3) (0,7; +∞); 4) ∅. 19.8. 1); 2) (1; 3); 3) (0; 0,001) ∪ (10; +∞); 4). 19.9. 1) (2; +∞); 3)  ∪ ; 4) 0. 19.10. 1) (–∞; –2)∪(2; +∞); 2) (–∞; –) ∪ (; +∞); 3) [–4; –1); 4) . 19.11. 1)  ∪ ∪ ; 2) (–2; –1) ∪ (0; 1); 3) [1,5; 2). 19.12. 1) (–1; 1]; 2) ∅; 3) (–5; –4]; 4) ∅. 19.13. 1) [5; +∞); 2) (3; 7]. 
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				VІ боб. Математик статистика элементлари 

				20.1. Танланма ҳажми — 20; варианталар — 2; 3; 5; 6.
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				20.2. Танланма ҳажми — 20; варианталар — 4; 8; 9; 10.
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				20.3. Танланма ҳажми — 30.

				34-жадвал
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				20.4. 1) Танланма ҳажми – 20. Частоталар полигони — 76-расм.

				76-расм

				3) Танланма ҳажми –320. Частоталар полигони – 77-расм.

				77-расм

				20.5. 1) Танланма ҳажми – 20.

				35-жадвал
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				20.6. 1) Танланма ҳажми — 15. 

				36-жадвал
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				21.1. 

				37-жадвал
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					Ишчилар сони
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					6

				

				
					5

				

				
					5

				

				21.2. Танланма ҳажми — 40; мода — 3.
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				21.3. Танланма ҳажми — 30; мода — 13.

				39-жадвал

				
					Икки хонали сон
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				21.4. ўртача қиймати — 4,4.

				21.5. ўртача қиймати — ≈14,9.

				21.6. 1) Частоталар полигони — 78-расм.
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				 78-расм 79-расм 

				2) Частоталар полигони — 79-расм.
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				21.7. 

				40-жадвал

				
					Масса

				

				
					[35—39)

				

				
					[39—43)

				

				
					[43—47)

				

				
					[47—51)

				

				
					[51—54]

				

				
					Ўқувчилар сони

				

				
					6

				

				
					5

				

				
					4

				

				
					3

				

				
					2

				

				І интервал: 35 + 37 + 36 + 38 + 35 + 36 = 217;

				ІІ интервал: 39 + 40 + 40 + 42 + 39 = 200;

				ІІІ интервал: 44 + 44 + 46 + 46 = 180;

				ІV интервал: 50 + 48 + 50 = 148;

				V интервал: 54 + 52 = 106.

				21.8. 25 – (7 + 4 + 8) = 6. Қиймати (*) – 6.

				41-жадвал

				
					Баҳоси
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					[800–1100)

				

				
					[1100–1400)

				

				
					[1400–1700]

				

				
					Турлар сони
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					8

				

				
					Нисбий частота
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					Нисбий частота (% ларда)
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				22.1. Танланма ҳажми — 24.

				42-жадвал
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					Нисбий частота (% ларда)
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					≈13%

				

				
					8%

				

				22.2. 1) Модаси – 111. Медианаси – 8.

				Математик кутилма:

				(108 + 3 · 109 + 3 · 110 + 8 · 111 + 4 · 112 + 3 · 113 + 2 · 114) ≈ 111,17.

				2) Частоталар полигони – 80-расм.
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				80-расм

				22.3. ((108 – 111,17)2 + (109 – 111,17)2 · 3 + (110 – 111,17)2 · 3 + (111 – – 111,17)2 · 8 + (112 – 111,17)2 · 4 + (113 – 111,17)2 · 3 + (114 – 111,17)2 · 2) 2,39.

				 ≈1,55.

				 11-синф алгебра ва анализ асослари курсини такрорлашга доир машқлар

				1. 1) 0; 2) ; 3) ; 4) . 2. 1) 1 –; 2) ; 3) ; 4) . 3. 1) ; 2) ; 3) 10,5; 4) 135,6. 4. 1) 1 + е; 2) ; 3) 7 – 4e; 4) . 5. 1) e6 + ; 2) –; 3) –; 4) . 6. 1) ; 2) 5,2; 3) ; 4) . 7. 1) 12; 2) 750; 3) 56; 4) 20. 8. 1) 3; 2) 2; 3) 2; 4) 1. 9. 1) 3118; 2) 42; 3) –16; 4) 6; 5) 1; 6) 625. 10. 1) ; 2) –1; 3) 29; 4) ; 5) –; 6) 3. 11. 1); 2) 3; 3) 216; 4). 12. 1) 2b – 5a; 3) a + 1 –; 4) . 16. 1) b; 2) ||; 3)  + 2; 4)  + 5. 17. 1) ; 2) . 18. 1) ; 2) . 19. 1) 36; 2) 0. 25. 1) 8; 2) 0; –7; 3) ; 4) 0; 2. 26. 1) 3; 2) 2; 3) 0; –1; 4) 0. 27. 1) 4; 2) –1; 3) 3; 4) –1,5; 0. 28. 1)1; 2) 9; 3) 10; 4) 11. 29. 1) 2πn, n ∈Z;  + 2πk, k ∈ Z. 30. 1) –4; 2) –6; 3) –. 31. 1) ± + 2πn, n ∈Z; 2) (–1)n + 1 + πn, n ∈ Z; 32. 1) 4; 2) 2; 3) 1; 4) 2. 33. 1) 2; 2) 1; 3) 3; 4) 2. 34. 1) 1; 3; 2) 3; 2; 3) 1; –1; 4) –1; –2. 35. 1) ; –; 2) 1; 3) 6; 4) –1. 36. 1) 3; –3; 2) ±2; 3) 25; 4) 576. 37. 1) 3,5; –1; 2) 9; 3) 1; 4) 3. 38. 1) 2; 2) 1; –7; 3) –1; 2; 4) 8. 39. 1) 8; ; 2) 3,5; 3) 0; 4) 0. 40. 1) –2. 41. 1) 2; 2) 1. 42. 1) (1; 2), (2; 1), 2) (4; 2). 43. 1) (3; 4), (4; 3), 2). 44. 1) (2; 1); 2) (2,5; –5,5). 45. 1) (–∞; 1]; 2) (–∞; 1); 3) (–∞; –1) ∪ (1; +∞); 4) (0; +∞). 46. 1) (–∞; –2) ∪ (2; +∞); 2) (–∞; –)∪∪(; +∞); 3) (1; 2); 4) (–∞; 2)∪(2; +∞). 47. 1) [–2; 2]; 2) [–3; 3]; 3) (–∞;–3] ∪ [3; +∞); 4) (–3; 3). 48. 1) (–∞; –1)∪(3; +∞); 2) (–∞; 1)∪(2; +∞); 
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				3) (–∞; 2]; 4) [2; +∞). 49. 1) (–∞; –3] ∪ ; 2) ; 3) ; 4) ∪ ∪. 50. 1) (–∞; –2)∪(1; +∞); 2) (–1; 2); 3) [0; 2]. 51. 1) (–3; –2)∪(2; +∞); 2) (–∞; –6)∪[–5; 5]; 3) (–∞; –1)∪[0; 1); 4) (–∞; –6)∪(–4; 4)∪(6; +∞); 52. 4) [1; +∞). 54. 1) (2; +∞); 3) (–1; 1). 55. 2) ; 4). 56. 1) (5; +∞); 4) (–2,5; –2). 57. 3) (–∞; –2) ∪ (2; +∞); 4) (2; 4). 58. 1) (4; +∞); 2) (8; +∞);3) (1; 2]; 4) (9; +∞). 59. 1) (–35; 10); 2) [1; 3]; 3) (0,5; 1,6); 4) [–4; –2)∪(2; 4).60. 4) (5; +∞). 62. 3) (4; +∞); 4) [3; +∞). 63. 2) , n ∈ Z; 4) , n ∈ Z. 64. 3) [0; +∞); 4) (–∞; –1)∪(1; +∞). 65. 4) (0; +∞). 66. 1) [2; +∞); 2) [–3; +∞); 3) (2; +∞); 4) (3; +∞). 72. 3) (–∞; –2] ∪ [0; +∞) — ўсади; [–2; 0] — камаяди. 75. 1) ; 1; 3) 4; 2. 76. 4) F(x) = 0,5е2х – 5х2 + 0,5. 77. 4) F(x) = –4+ 16. 80. 1) 4,5 кв. бирл; 4) 9 кв. бирл. 81. 2) 12 – 5 ln5 кв. бирл. 82. 1) ∅; 2) 1; 4) 1. 83. 1) 0; 2) ∅; 3) 0; 4) 1. 84. B. 85. D. 86. C. 87. A. 88. A. 89. D. 90. B. 91. A. 92. C. 93. E. 94. C. 95. B. 96. C. 97. E. 98. B. 99. 1) C; 2) B. 100. D. 101. 1) B; 2) B. 102. C.

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

		

	
		
			
				166

			

		

		
			
			

		

		
			
				МУНДАРИЖА

				Муқаддима .....................................................................................................3

				10-синф алгебра ва анализ асослари курсини такрорлашга доир машқлар .........4

				І боб. Бошланғич функция ва интеграл

				1-§. Бошланғич функция ва аниқмас интеграл. Аниқмас интеграл хоссалари ........9

				2-§. Эгри чизиқли трапеция ва унинг юзи .........................................................18

				3-§. Аниқ интеграл. Ньютон-Лейбниц формуласи...............................................23

				4-§. Ясси фигуралар юзларини ва айланиш жисмларининг ҳажмларини аниқ 

				 интеграл ёрдамида ҳисоблаш .....................................................................29

				Ўзингизни текширинг! ....................................................................................34

				ІІ боб. Даража ва илдиз. Даражали функция

				5-§. n-даражали илдиз ва унинг хоссалари  .......................................................38

				6-§. Рационал кўрсаткичли даража ..................................................................43

				7-§. Иррационал ифодаларни шакл алмаштириш ...............................................49

				8-§. Даражали функция, унинг хоссалари ва графиги ........................................52

				9-§. Ҳақиқий кўрсаткичли даражали функциянинг ҳосиласи ва интеграли  .........57

				Ўзингизни текширинг! ....................................................................................63

				ІІІ боб. Иррационал тенгламалар

				10-§. Иррационал тенгламалар  ........................................................................65

				11-§. Иррационал тенгламаларни ечиш усуллари ...............................................68

				Ўзингизни текширинг! ....................................................................................73

				ІV боб. Кўрсаткичли ва логарифмик функциялар

				12-§. Кўрсаткичли функция, унинг хоссалари ва графиги  .................................74

				13-§. Соннинг логарифми ва унинг хоссалари ....................................................80

				14-§. Логарифмик функция, унинг хоссалари ва графиги ...................................87

				15-§. Кўрсаткичли функциянинг ҳосиласи ва интеграли.

				 Логарифмик функциянинг ҳосиласи .........................................................92

				Ўзингизни текширинг! ....................................................................................97

				V боб. Кўрсаткичли ва логарифмик тенгламалар ва тенгсизликлар

				16-§. Кўрсаткичли тенгламалар  ....................................................................100

				17-§. Логарифмик тенгламалар ......................................................................107

				18-§. Кўрсаткичли тенгсизликлар ..................................................................112

				19-§. Логарифмик тенгсизликлар ...................................................................116

				Ўзингизни текширинг! ..................................................................................121

			

		

	
		
			
				VІ боб. Математик статистика элементлари

				20-§. Бош тўплам ва танланма .......................................................................123

				21-§. Дискрет ва интервалли вариацион қаторлар ............................................127

				22-§.Тасодифий миқдорнинг сонли тавсифларини танланмалар бўйича баҳолаш ...132

				Ўзингизни текширинг! ..................................................................................137

				11-синф алгебра ва анализ асослари курсини такрорлашга доир машқлар ..........140

				Глоссарий ....................................................................................................153

				Жавоблар ....................................................................................................155

			

		

	
		
			
				Учебное издание

				Абылкасымова Алма Есимбековна

				Жумагулова Зауре Абдыкеновна

				алгебра и начала анализа

				Учебник для 11 класса общественно-гуманитарного направления общеобразовательных школ

				(на узбекском языке) 

				Муҳаррир В. Мусаева

				Бадиий муҳаррир А. Сланова

				Техник муҳаррир И. Тарапунец

				Компьютерда саҳифалаган Ч. Рузиева

				Нашриётга 7 июль 2003 йилда Қозоғистон Республикаси Таълим ва фан министрлигининг № 0000001 давлат лицензияси берилган

				ИБ № 6248

				Нашрга 27.08.20 рухсат этилди. Ҳажми 70×1001/16. 

				Офсет қоғози. Ҳарф тури “SchoolBook Kza”. Офсет нашри. 

				Шартли босма табоғи 13,55+0,32 форзац. Шартли бўёқ тамғаси 28,42.Нашр ҳисоб табоғи 6,67+0,54 форзац. Адади 3500 нусха. Буюртма № 

				“Мектеп” нашриёти, 050009, Алмати шаҳри, Абай шох кўчаси, 143-уй

				Факс: 8(727) 394-37-58, 394-42-30

				Тел.: 8(727) 394-41-76, 394-42-34

				Е-mail: mektep@mail.ru 

				Web-site: www.mektep.kz

			

		

		
			[image: ]
		

	OEBPS/image/KT_209.png





OEBPS/image/taray2_531.png
3ab?ci2a%b





OEBPS/image/Otvet_0166.png





OEBPS/image/taray1_057.png
S(x + h) - S(x)
1





OEBPS/image/443.png





OEBPS/image/taray2_337.png
e - il L
3ab





OEBPS/image/taray2_256.png
(x +1)’37





OEBPS/image/taray4_1110.png
logy (x-1)
&) H > e (-2





OEBPS/image/KT_225.png





OEBPS/image/taray4_1013.png
log,
7





OEBPS/image/508.png





OEBPS/image/KT_128.png
-





OEBPS/image/taray2_272.png
1\ 1\
[6+4-22) +[6—4-22)





OEBPS/image/vst_1447.png
T
58P 5x8





OEBPS/image/taray2_434.png
125





OEBPS/image/9.3.jpg





OEBPS/image/taray1_138.png
Kol





OEBPS/image/6G__22_0021.png





OEBPS/image/taray1_073.png
©| %





OEBPS/image/taray2_159.png
n[Sim





OEBPS/image/53.png





OEBPS/image/KT_241.png





OEBPS/image/taray2_191.png





OEBPS/image/taray2_094.png
3729





OEBPS/image/Сообщение_о_математик_узбек4.png
s MATEMATUK O/IUM XAKUAA AXBOPOT TAVIEP/IAHT ’






OEBPS/image/KT_047.png





OEBPS/image/taray1_170.png
sin’





OEBPS/image/taray3_714.png
@°8Bab+logac





OEBPS/image/taray4_913.png
g¥x+2 _ gdxa





OEBPS/image/362.png





OEBPS/image/taray2_418.png
R





OEBPS/image/taray2_612.png
Yo -11





OEBPS/image/Otvet_0182.png





OEBPS/image/taray5_1232.png
Y2 +Tx+ 8





OEBPS/image/KT_144.png
Ble—o





OEBPS/image/taray2_515.png





OEBPS/image/Otvet_011112.png
o #





OEBPS/image/taray5_1151.png
VL2l + 3}74& + 4625
125





OEBPS/image/taray2_594.png





OEBPS/image/!_символ1.png





OEBPS/image/taray3_890.png
(40; 74) V] (0,5; +oo)





OEBPS/image/taray3_696.png
3 8





OEBPS/image/taray2_497.png





OEBPS/image/202.png





OEBPS/image/taray1_010.png
dx






OEBPS/image/taray4_1076.png
7(x)
g(x)






OEBPS/image/1059.png





OEBPS/image/taray4_992.png
¥ -3x-4>0,

{2x—4>0





OEBPS/image/taray2_031.png
191024





OEBPS/image/taray2_578.png
J6-2+6+3





OEBPS/image/Otvet_0247.png





OEBPS/image/taray3_874.png





OEBPS/image/13.3.jpg





OEBPS/image/taray2_675.png
510





OEBPS/image/!_символ.png





OEBPS/image/taray5_1286.png
g:?-8x





OEBPS/image/48.1.jpg
y=llog,x|





OEBPS/image/taray3_939.png
V10 — 2x + /49 + Tx





OEBPS/image/taray4_976.png
3a-x





OEBPS/image/943.png





OEBPS/image/taray5_1198.png
JVa o) —avas





OEBPS/image/1156.png





OEBPS/image/taray2_659.png





OEBPS/image/taray3_849.png
Tna





OEBPS/image/taray5_1367.png





OEBPS/image/taray5_1279.png





OEBPS/image/837.png





OEBPS/image/taray2_112.png





OEBPS/image/Otvet_01127.png





OEBPS/image/6G__22_008.png





OEBPS/image/taray1_100.png
L=





OEBPS/image/taray4_1092.png
x <5,
x+32>6
x > -3





OEBPS/image/Otvet_013.png





OEBPS/image/taray2_024.png
50 ar?





OEBPS/image/taray3_881.png
x-3
125 — 53*





OEBPS/image/997.png





OEBPS/image/Oblojka_Algebra_11_OG_узбек.jpg
AAAAAAAAAAAAAAA

“ATTEGPA
BA AHATN3
ACOC/NIAPU






OEBPS/image/taray3_687.png
fr
Gl
4
&





OEBPS/image/KT_063.png
®





OEBPS/image/taray4_1067.png





OEBPS/image/Otvet_011103.png





OEBPS/image/taray2_488.png
P





OEBPS/image/Otvet_0103.png





OEBPS/image/Otvet_092.png





OEBPS/image/130.png





OEBPS/image/Otvet_01152.png





OEBPS/image/taray3_768.png
log &





OEBPS/image/taray4_967.png





OEBPS/image/taray3_962.png





OEBPS/image/918.png





OEBPS/image/KT_198.png
o3





OEBPS/image/taray2_569.png





OEBPS/image/taray1_154.png





OEBPS/image/taray2_353.png





OEBPS/image/taray2_078.png





OEBPS/image/taray2_281.png





OEBPS/image/177.png





OEBPS/image/taray2_506.png





OEBPS/image/Otvet_0191.png





OEBPS/image/taray1_082.png
L=





OEBPS/image/KT_137.png





OEBPS/image/taray4_904.png
9" —6x-25





OEBPS/image/Otvet_0175.png





OEBPS/image/62.png





OEBPS/image/taray1_066.png





OEBPS/image/taray4_1101.png
x+32>0,
log]x > -1;





OEBPS/image/taray2_265.png





OEBPS/image/193.png





OEBPS/image/taray2_168.png
S| Bim





OEBPS/image/Otvet_0157.png
o>





OEBPS/image/KT_119.png
Ble—g|©





OEBPS/image/taray2_540.png
1
az —





OEBPS/image/159.png





OEBPS/image/49.jpg





OEBPS/image/taray2_360.png





OEBPS/image/taray2_443.png





OEBPS/image/taray4_1022.png
log4 x—log4 y=1,
x+y=20;





OEBPS/image/taray2_085.png





OEBPS/image/taray1_161.png





OEBPS/image/taray5_1223.png
log,3 + log;9
3log, 2 - log; 24





OEBPS/image/taray2_182.png





OEBPS/image/taray3_705.png





OEBPS/image/taray2_105.png





OEBPS/image/1.jpg





OEBPS/image/taray2_008.png





OEBPS/image/KT_070.png
sin?x





OEBPS/image/KT_232.png





OEBPS/image/taray5_1144.png
E[e% - 3x2)





OEBPS/image/Otvet_011105.png





OEBPS/image/vst_1438.png





OEBPS/image/taray1_145.png





OEBPS/image/taray5_1306.png





OEBPS/image/taray5_1322.png
2 +3x
log, (x + 1)





OEBPS/image/Otvet_085.png





OEBPS/image/taray2_522.png
¥36¢2





OEBPS/image/taray2_247.png





OEBPS/image/taray2_344.png
-

S

=





OEBPS/image/taray1_048.png
w|=x





OEBPS/image/Otvet_067.png





OEBPS/image/6G__19_006.png





OEBPS/image/Otvet_0110.png





OEBPS/image/taray3_786.png





OEBPS/image/taray4_985.png





OEBPS/image/taray2_200.png





OEBPS/image/taray1_001.png
Mol





OEBPS/image/112.png





OEBPS/image/taray2_587.png





OEBPS/image/taray3_955.png
40,1296





OEBPS/image/taray2_015.png
o7





OEBPS/image/taray3_948.png





OEBPS/image/Otvet_031.png





OEBPS/image/taray5_1293.png
Bl

74+ 22





OEBPS/image/taray2_121.png





OEBPS/image/taray4_1083.png
x > 2,
x < 14,
x < 6.





OEBPS/image/56.jpg





OEBPS/image/Otvet_011121.png





OEBPS/image/272.png





OEBPS/image/taray1_012.png





OEBPS/image/taray5_1216.png
32942 - 45 + §2042 + 45





OEBPS/image/taray5_1160.png





OEBPS/image/taray2_211.png
[

27°
125°






OEBPS/image/taray3_901.png





OEBPS/image/KT_160.png
Blo—E|©





OEBPS/image/taray4_1006.png
{x+y=34,

log, (xy) = log,64





OEBPS/image/Otvet_0200.png





OEBPS/image/Otvet_020.png





OEBPS/image/taray2_666.png





OEBPS/image/taray3_7121.png
a'°8a®





OEBPS/image/taray2_450.png





OEBPS/image/taray3_865.png





OEBPS/image/taray5_1230.png
(8re?
3 27

32) . 251
logs 4





OEBPS/image/KT_162.png
okl





OEBPS/image/taray5_1311.png
x -3

log,





OEBPS/image/55.png





OEBPS/image/999.png





OEBPS/image/taray3_791.png





OEBPS/image/Otvet_0202.png





OEBPS/image/KT_207.png





OEBPS/image/Otvet_078.png





OEBPS/image/taray2_355.png
an





OEBPS/image/204.png





OEBPS/image/taray1_059.png
“*
4

+ (71)]





OEBPS/image/taray2_398.png
3
A1x 1 4+ )





OEBPS/image/taray1_156.png





OEBPS/image/1352.png





OEBPS/image/607.png





OEBPS/image/taray2_479.png





OEBPS/image/taray2_657.png
2





OEBPS/image/taray2_270.png
5
1

62 +11

+

6z - 11





OEBPS/image/247.png
ST





OEBPS/image/taray2_258.png





OEBPS/image/taray3_856.png





OEBPS/image/taray2_614.png
Y1-+°





OEBPS/image/Otvet_0168.png





OEBPS/image/182.png





OEBPS/image/taray1_071.png
Brd- (-1





OEBPS/image/taray4_1015.png
log,
5





OEBPS/image/taray4_1058.png





OEBPS/image/taray3_678.png
(B : a®)





OEBPS/image/9.1.jpg





OEBPS/image/KT_049.png
x +x





OEBPS/image/KT_227.png





OEBPS/image/6G__22_006.png





OEBPS/image/KT_243.png
o=





OEBPS/image/taray3_937.png
V8x +2





OEBPS/image/T.1.5_3.jpg





OEBPS/image/taray3_964.png
J3x -5





OEBPS/image/Otvet_01161.png





OEBPS/toc.xhtml

		
			
			


		
		
		PageList


			
						1


						2


						3


						4


						5


						6


						7


						8


						9


						10


						11


						12


						13


						14


						15


						16


						17


						18


						19


						20


						21


						22


						23


						24


						25


						26


						27


						28


						29


						30


						31


						32


						33


						34


						35


						36


						37


						38


						39


						40


						41


						42


						43


						44


						45


						46


						47


						48


						49


						50


						51


						52


						53


						54


						55


						56


						57


						58


						59


						60


						61


						62


						63


						64


						65


						66


						67


						68


						69


						70


						71


						72


						73


						74


						75


						76


						77


						78


						79


						80


						81


						82


						83


						84


						85


						86


						87


						88


						89


						90


						91


						92


						93


						94


						95


						96


						97


						98


						99


						100


						101


						102


						103


						104


						105


						106


						107


						108


						109


						110


						111


						112


						113


						114


						115


						116


						117


						118


						119


						120


						121


						122


						123


						124


						125


						126


						127


						128


						129


						130


						131


						132


						133


						134


						135


						136


						137


						138


						139


						140


						141


						142


						143


						144


						145


						146


						147


						148


						149


						150


						151


						152


						153


						154


						155


						156


						157


						158


						159


						160


						161


						162


						163


						164


						165


						166


						167


						168


			


		
		
		Landmarks


			
						Table of Contents


			


		
	

OEBPS/image/taray2_499.png
T
a® +2b*





OEBPS/image/taray3_892.png
El&





OEBPS/image/790.png





OEBPS/image/taray4_1078.png
3x+5 >0,
15 - 2x > 0,
Bx +5 >15-2x





OEBPS/image/taray4_978.png
10+





OEBPS/image/taray3_698.png





OEBPS/image/taray4_969.png





OEBPS/image/Otvet_01197.png





OEBPS/image/Otvet_004.png
8
15

V2 +3x -
3(2






OEBPS/image/Otvet_01154.png
(

ln—’C+1]





OEBPS/image/taray5_1381.png





OEBPS/image/taray5_1288.png
9+ -4x





OEBPS/image/taray3_928.png





OEBPS/image/taray5_1369.png





OEBPS/image/taray2_076.png





OEBPS/image/taray2_033.png





OEBPS/image/KT_029.png
v|&





OEBPS/image/1086.png





OEBPS/image/175.png





OEBPS/image/taray2_592.png





OEBPS/image/taray2_513.png
B 1
xz — 8y2





OEBPS/image/taray3_712.png
a'°8a®





OEBPS/image/taray5_1153.png
53

5° .62 - 352 . 68

.35z
-6





OEBPS/image/KT_061.png
Al e





OEBPS/image/Otvet_0159.png
IS





OEBPS/image/taray4_911.png





OEBPS/image/taray4_1090.png
{5—x20,
logg (x +3) > 1





OEBPS/image/1030.png





OEBPS/image/KT_142.png





OEBPS/image/vst_1429.png
et





OEBPS/image/Otvet_0238.png
it





OEBPS/image/Otvet_0180.png
Wb





OEBPS/image/860.png





OEBPS/image/Otvet_069.png





OEBPS/image/KT_234.png





OEBPS/image/KT_099.png
@[





OEBPS/image/6G__22_0012.png





OEBPS/image/KT_056.png





OEBPS/image/Otvet_011101.png
VJa — b





OEBPS/image/taray1_129.png





OEBPS/image/taray2_328.png





OEBPS/image/taray2_664.png
(-%2f





OEBPS/image/taray1_021.png





OEBPS/image/taray2_249.png
L
3





OEBPS/image/taray2_621.png
V2x* -8x+2





OEBPS/image/Otvet_0173.png





OEBPS/image/taray1_064.png
(x - 1)





OEBPS/image/KT_135.png





OEBPS/image/Otvet_0130.png
(£

5

6)





OEBPS/image/KT_090.png
Bl e





OEBPS/image/60.png





OEBPS/image/Otvet_083.png
3|3





OEBPS/image/taray2_229.png





OEBPS/image/taray2_283.png
(15%a - ¥a - %) + (30 - 23b)





OEBPS/image/taray2_520.png
41625¢*





OEBPS/image/Otvet_0252.png





OEBPS/image/taray1_084.png
o] %





OEBPS/image/KT_214.png
W





OEBPS/image/Otvet_040.png
25





OEBPS/image/taray2_263.png





OEBPS/image/taray2_220.png





OEBPS/image/taray5_1225.png
2logy, 5 + 2log;; 2
2log;; 4 + log;;5 — 3logy; 2





OEBPS/image/Otvet_006.png





OEBPS/image/taray2_441.png





OEBPS/image/taray5_1268.png
log,
1





OEBPS/image/taray4_1020.png
x-y=8,
log3x+log3y:2;





OEBPS/image/Otvet_011.png





OEBPS/image/taray2_013.png





OEBPS/image/taray2_407.png
4
(B3x-1)5





OEBPS/image/Otvet_01199.png





OEBPS/image/taray1_163.png
10






OEBPS/image/taray2_184.png





OEBPS/image/taray5_1218.png





OEBPS/image/taray5_1146.png
A - 1)





OEBPS/image/1023.png





OEBPS/image/898.png





OEBPS/image/taray4_1085.png
16 + 4x — 22 > 0,
16 + 4x - x* <16





OEBPS/image/Otvet_011123.png





OEBPS/image/taray5_1189.png





OEBPS/image/taray2_006.png





OEBPS/image/vst_1436.png
'
wlo





OEBPS/image/934.png





OEBPS/image/6G__19_008.png





OEBPS/image/Otvet_01134.png
625





OEBPS/image/taray4_906.png





OEBPS/image/taray2_508.png
(x-24ly





OEBPS/image/taray2_585.png





OEBPS/image/Otvet_0139.png
o |





OEBPS/image/taray4_940.png
B x5





OEBPS/image/Сообщение_о_математик_узбек2.png
s MATEMATUK O/IUM XAKUAA AXBOPOT TAVIEP/IAHT ’






OEBPS/image/taray3_741.png
325





OEBPS/image/taray1_136.png





OEBPS/image/taray4_983.png
x+17

128=3





OEBPS/image/taray3_784.png





OEBPS/image/taray2_542.png
B
(a-1)2





OEBPS/image/taray3_957.png
3|3





OEBPS/image/taray4_1121.png





OEBPS/image/taray2_429.png
=?dx





OEBPS/image/Otvet_076.png





OEBPS/image/taray2_040.png





OEBPS/image/taray2_335.png





OEBPS/image/taray4_1008.png
lg(2x - y) + 1 = lg(y + 2x) + 1g6,
2log; (x - y) = logs (y + 2)





OEBPS/image/682.png





OEBPS/image/Otvet_033.png





OEBPS/image/taray2_083.png





OEBPS/image/taray1_091.png





OEBPS/image/taray2_290.png
&l=





OEBPS/image/taray5_1295.png





OEBPS/image/605.png





OEBPS/image/taray4_949.png
g -5x+7





OEBPS/image/taray3_707.png





OEBPS/image/taray1_014.png





OEBPS/image/taray2_671.png





OEBPS/image/1338.png





OEBPS/image/Misal_узбек.png





OEBPS/image/Otvet_0204.png





OEBPS/image/Otvet_0123.png





OEBPS/image/taray2_019.png





OEBPS/image/taray2_574.png





OEBPS/image/taray2_590.png





OEBPS/image/taray4_1056.png
3\**3 27
2 s 20
5 125





OEBPS/image/р_1.png





OEBPS/image/Otvet_0107.png





OEBPS/image/Otvet_0220.png





OEBPS/image/taray2_116.png





OEBPS/image/taray2_477.png





OEBPS/image/Otvet_01116.png
| ov





OEBPS/image/taray4_972.png
241





OEBPS/image/KT_020.png
w8





OEBPS/image/907.png





OEBPS/image/taray4_956.png
5~ =125
3(x-y)*-1 = ,






OEBPS/image/10.png





OEBPS/image/680.png





OEBPS/image/Otvet_017.png





OEBPS/image/T.1.5_1.jpg





OEBPS/image/taray3_854.png
98






OEBPS/image/Otvet_01132.png
-3 | -





OEBPS/image/taray2_558.png
(BT





OEBPS/image/taray5_1275.png
Jx2 +y* =25,
lgx +1gy = 1gl2;





OEBPS/image/KT_067.png





OEBPS/image/1064.png





OEBPS/image/taray3_869.png
1
2*dx
0





OEBPS/image/taray3_966.png





OEBPS/image/KT_164.png
Blov— Bl





OEBPS/image/407.png





OEBPS/image/taray2_373.png
(x +1)7§





OEBPS/image/taray5_1131.png





OEBPS/image/KT_180.png
by —
b=





OEBPS/image/taray4_987.png
5+ -2.3"+13 =0,
25" —19 = -3V,





OEBPS/image/KT_1051.png
RS





OEBPS/image/taray5_1291.png





OEBPS/image/taray2_535.png
5+ 6b

5-b





OEBPS/image/8.2.jpg
y=2+2x-%






OEBPS/image/taray3_750.png





OEBPS/image/KT_083.png





OEBPS/image/taray1_150.png





OEBPS/image/taray2_074.png





OEBPS/image/taray2_632.png
Jx+8-42x-1=3x-2





OEBPS/image/609.png





OEBPS/image/taray2_357.png





OEBPS/image/KT_140.png
AL





OEBPS/image/Otvet_056.png





OEBPS/image/taray4_1114.png
In(x +5)< 0,
lx+15 > 6x;





OEBPS/image/taray2_616.png





OEBPS/image/taray4_933.png





OEBPS/image/KT_052.png





OEBPS/image/taray5_1324.png
222 -8
log; x





OEBPS/image/taray2_607.png





OEBPS/image/KT_221.png





OEBPS/image/Otvet_011116.png
vl





OEBPS/image/taray2_430.png





OEBPS/image/taray1_037.png
15

cos? 10x





OEBPS/image/1323.png





OEBPS/image/taray3_710.png
log, b
log,a






OEBPS/image/taray2_342.png





OEBPS/image/taray5_1236.png
5-3x





OEBPS/image/Otvet_002.png





OEBPS/image/taray1_165.png
IS





OEBPS/image/taray3_894.png
3.3
n3





OEBPS/image/taray2_089.png





OEBPS/image/taray2_445.png
1 1
[(x* - 1)dx
1





OEBPS/image/KT_236.png





OEBPS/image/taray2_101.png





OEBPS/image/taray2_317.png
(\[273&%‘/1,_5)





OEBPS/image/954.png





OEBPS/image/KT_108.png





OEBPS/image/Otvet_0146.png





OEBPS/image/64.png





OEBPS/image/taray4_1024.png





OEBPS/image/38.2.jpg
)
2)
(-
g4

lo;

y=—






OEBPS/image/taray3_725.png
V120





OEBPS/image/KT_027.png





OEBPS/image/Otvet_0193.png





OEBPS/image/1122.png





OEBPS/image/109.png





OEBPS/image/KT_155.png
okl





OEBPS/image/taray5_1221.png





OEBPS/image/taray5_1205.png
2
( 25x - 16x7 x - 4x7?
505 — 4405 05 _ 905





OEBPS/image/150.png





OEBPS/image/taray4_1128.png
log,
7





OEBPS/image/736.png





OEBPS/image/Sender_bilesinder_узбек1.png
CU3 BYHN
BUIACMW:





OEBPS/image/taray2_549.png





OEBPS/image/taray3_764.png
1g8 + 1g18)°
21g2 + 1g3





OEBPS/image/Otvet_042.png





OEBPS/image/taray1_023.png





OEBPS/image/taray2_060.png





OEBPS/image/taray2_486.png





OEBPS/image/taray3_782.png





OEBPS/image/taray4_1065.png
3605+2-1





OEBPS/image/taray2_042.png





OEBPS/image/taray5_1266.png
Hie2





OEBPS/image/taray2_400.png





OEBPS/image/taray3_926.png





OEBPS/image/477.png





OEBPS/image/KT_196.png
w|§—a





OEBPS/image/taray2_461.png





OEBPS/image/taray4_947.png
62+ =





OEBPS/image/Otvet_0236.png





OEBPS/image/963.png





OEBPS/image/KT_097.png





OEBPS/image/taray2_601.png
2x+1





OEBPS/image/33.2.jpg
0<a<1






OEBPS/image/KT_011.png





OEBPS/image/taray1_127.png





OEBPS/image/KT_036.png
sinbx
1+ 3x






OEBPS/image/34.1.jpg





OEBPS/image/taray5_1349.png





OEBPS/image/Otvet_0137.png





OEBPS/image/taray2_204.png





OEBPS/image/taray2_662.png





OEBPS/image/52.jpg





OEBPS/image/Otvet_01186.png





OEBPS/image/taray2_301.png
6(3 - \3)
9-3





OEBPS/image/taray4_1094.png
log,
2





OEBPS/image/taray4_942.png
(0’5)1»‘—9”17.5





OEBPS/image/Otvet_01170.png
[n + 2mn; 3?“ + 21m]





OEBPS/image/261.png





OEBPS/image/taray2_544.png
242 +2

(a-1)2





OEBPS/image/taray3_912.png





OEBPS/image/taray2_243.png





OEBPS/image/Otvet_0179.png
O





OEBPS/image/1104.png





OEBPS/image/taray2_405.png
e 15
F@x-13





OEBPS/image/taray5_1333.png
Jx+4





OEBPS/image/taray1_183.png





OEBPS/image/taray2_333.png
xJx + x +

e+l o,






OEBPS/image/taray5_1250.png





OEBPS/image/Otvet_074.png





OEBPS/image/taray2_058.png
325 . $25





OEBPS/image/810.png





OEBPS/image/taray4_1040.png
x=2y,
log (x-y)+log (x+y)=1;
3 3





OEBPS/image/1332.png





OEBPS/image/968.png





OEBPS/image/KT_092.png
| o





OEBPS/image/KT_126.png
vy





OEBPS/image/vst_1445.png
prasd

3





OEBPS/image/taray1_055.png
(2x + 5)





OEBPS/image/taray5_1148.png
9 . [ ol0
Jg+3 227+JE§_1





OEBPS/image/Otvet_0164.png





OEBPS/image/taray1_093.png





OEBPS/image/taray3_669.png
6421





OEBPS/image/Якоб_бернули.jpg





OEBPS/image/238.png





OEBPS/image/T.1.7_1.jpg





OEBPS/image/taray3_797.png





OEBPS/image/taray2_371.png
(x+2°





OEBPS/image/Otvet_089.png





OEBPS/image/351.png





OEBPS/image/5.jpg





OEBPS/image/taray2_416.png





OEBPS/image/taray2_348.png





OEBPS/image/taray5_1137.png





OEBPS/image/979.png





OEBPS/image/taray2_132.png





OEBPS/image/Otvet_0132.png
DD | bt





OEBPS/image/taray3_822.png





OEBPS/image/taray3_692.png





OEBPS/image/13.1.jpg





OEBPS/image/KT_081.png





OEBPS/image/taray5_1133.png
5dx

o(n

A —Bla

120 8

_cos L— +5x





OEBPS/image/taray3_739.png
243





OEBPS/image/taray3_968.png
(o035 —4] U (0,55 +20)





OEBPS/image/KT_022.png





OEBPS/image/taray4_989.png
13 +2-3" = 67,
13* +14 = 3*.





OEBPS/image/taray2_319.png
[W+3Jg—«/ﬁ}-~/§





OEBPS/image/KT_065.png
ol H





OEBPS/image/taray2_274.png





OEBPS/image/34.2.png





OEBPS/image/taray2_231.png
2 1
a3 - b2

ad + bt





OEBPS/image/Otvet_0148.png
> | o





OEBPS/image/taray2_002.png





OEBPS/image/taray2_630.png
(3xflx4x+3)





OEBPS/image/1062.png





OEBPS/image/taray3_694.png





OEBPS/image/Otvet_0249.png





OEBPS/image/taray1_152.png





OEBPS/image/taray3_651.png





OEBPS/image/taray2_673.png





OEBPS/image/taray2_130.png





OEBPS/image/taray3_953.png
%3000





OEBPS/image/1077.png





OEBPS/image/220.png





OEBPS/image/taray4_1112.png
(log,, (x +1) > -1,
[2x-1 < 5;





OEBPS/image/taray4_931.png
In





OEBPS/image/taray1_195.png
log, 4 > log, 8
2 2





OEBPS/image/taray2_173.png





OEBPS/image/taray2_533.png





OEBPS/image/1208.png





OEBPS/image/8.4.jpg





OEBPS/image/taray2_576.png





OEBPS/image/9.2.png





OEBPS/image/taray3_910.png





OEBPS/image/taray4_915.png





OEBPS/image/taray4_974.png
31





OEBPS/image/taray5_1261.png





OEBPS/image/1305.png





OEBPS/image/taray2_118.png





OEBPS/image/6G__21_001.png





OEBPS/image/6G__22_0018.png





OEBPS/image/909.png





OEBPS/image/taray2_3551.png





OEBPS/image/taray4_958.png
47ty =128,

53%-24-8 = 1;






OEBPS/image/Otvet_01130.png
O | -





OEBPS/image/taray2_517.png





OEBPS/image/taray2_447.png
5
[i - 164 - 16)
5





OEBPS/image/taray2_375.png
y > %,
y<x+4;





OEBPS/image/taray4_1026.png
5 - lgx





OEBPS/image/taray2_146.png





OEBPS/image/995.png





OEBPS/image/Otvet_011114.png





OEBPS/image/KT_238.png





OEBPS/image/taray2_103.png





OEBPS/image/taray4_1069.png
9:2+2x-8





OEBPS/image/taray5_1209.png





OEBPS/image/taray1_051.png
o=





OEBPS/image/taray5_1164.png
‘)4 35

L





OEBPS/image/KT_166.png





OEBPS/image/taray2_502.png
L
a+4b*





OEBPS/image/KT_025.png





OEBPS/image/Otvet_0206.png





OEBPS/image/Otvet_058.png





OEBPS/image/Otvet_01118.png





OEBPS/image/2.png





OEBPS/image/taray2_432.png





OEBPS/image/taray2_605.png





OEBPS/image/27.jpg





OEBPS/image/493.png





OEBPS/image/666.png





OEBPS/image/taray2_618.png
x® —





OEBPS/image/taray4_1054.png





OEBPS/image/KT_050.png





OEBPS/image/KT_223.png





OEBPS/image/taray2_475.png





OEBPS/image/taray4_1011.png
x = 2y,

{(Jﬂ—y)2 =y+2





OEBPS/image/taray1_039.png





OEBPS/image/taray2_560.png





OEBPS/image/mapmarker_(1)2.png





OEBPS/image/taray5_1277.png
(gi+loes (r+20) = Gy,

322y = goss;





OEBPS/image/Otvet_015.png





OEBPS/image/taray1_167.png
]|w





OEBPS/image/taray5_1234.png





OEBPS/image/taray2_087.png
328 - a5





OEBPS/image/Sender_bilesinder_узбек.png
CU3 BYHN
BUJTACW:





OEBPS/image/taray2_044.png
(3]





OEBPS/image/taray3_667.png





OEBPS/image/taray2_303.png





OEBPS/image/Otvet_044.png





OEBPS/image/39-с1.png





OEBPS/image/taray2_346.png





OEBPS/image/taray3_723.png
(152 -





OEBPS/image/taray3_766.png
log,
7





OEBPS/image/taray2_389.png





OEBPS/image/taray5_1320.png
log, x






OEBPS/image/KT_038.png





OEBPS/image/vst_1431.png





OEBPS/image/taray4_1096.png





OEBPS/image/KT_151.png





OEBPS/image/T.1.9.jpg





OEBPS/image/Otvet_01172.png





OEBPS/image/taray2_245.png





OEBPS/image/taray2_202.png





OEBPS/image/taray5_1378.png
an





OEBPS/image/taray1_181.png
F(x)[





OEBPS/image/taray5_1207.png
V97 - 5643 = 7- 443





OEBPS/image/993.png





OEBPS/image/taray3_780.png
ab’c





OEBPS/image/39-с.png





OEBPS/image/851.png





OEBPS/image/taray3_924.png





OEBPS/image/taray4_1126.png
[logs (x +y) =1,
2x+y =7





OEBPS/image/taray5_1335.png





OEBPS/image/Otvet_01431.png





OEBPS/image/taray2_331.png
e+l





OEBPS/image/taray2_504.png
5/
o8
.32





OEBPS/image/taray4_1081.png





OEBPS/image/479.png





OEBPS/image/Otvet_0234.png





OEBPS/image/Otvet_01188.png
303 — 4





OEBPS/image/taray4_917.png





OEBPS/image/236.png





OEBPS/image/taray2_519.png





OEBPS/image/taray1_095.png





OEBPS/image/54.jpg





OEBPS/image/taray2_218.png





OEBPS/image/taray5_1162.png





OEBPS/image/KT_124.png
n n
cos— — Cos—
4 6





OEBPS/image/Otvet_072.png
12





OEBPS/image/taray1_125.png





OEBPS/image/taray3_795.png





OEBPS/image/1307.png





OEBPS/image/7.jpg





OEBPS/image/765.png





OEBPS/image/taray2_072.png





OEBPS/image/taray2_589.png





OEBPS/image/11.jpg





OEBPS/image/taray3_867.png
= dx

"I





OEBPS/image/taray2_288.png
(4 + 3«/5)2





OEBPS/image/Otvet_01102.png





OEBPS/image/taray3_824.png
4-x*

6 - x





OEBPS/image/Otvet_0134.png
5

10)





OEBPS/image/taray1_025.png





OEBPS/image/taray1_080.png





OEBPS/image/KT_139.png





OEBPS/image/taray1_068.png





OEBPS/image/taray5_1135.png





OEBPS/image/taray5_1263.png
43





OEBPS/image/1106.png





OEBPS/image/taray3_852.png
3*





OEBPS/image/taray2_017.png





OEBPS/image/taray2_403.png
(3Bx -1 -5x7)





OEBPS/image/364.png





OEBPS/image/Otvet_0162.png





OEBPS/image/taray2_188.png
Rin





OEBPS/image/982.png





OEBPS/image/1303.png





OEBPS/image/Otvet_01183.png
(V2 +25)





OEBPS/image/Otvet_01175.png





OEBPS/image/taray3_897.png
2In3 - %
In4





OEBPS/image/taray4_1099.png
Inx > 0,
5-x < 0;





OEBPS/image/Otvet_01159.png
DO | =





OEBPS/image/21_1.jpg





OEBPS/image/KT_121.png
w|





OEBPS/image/taray4_1125.png





OEBPS/image/KT_202.png





OEBPS/image/taray3_923.png





OEBPS/image/Ruka_1.png





OEBPS/image/taray2_330.png





OEBPS/image/Otvet_01112.png
w|=a





OEBPS/image/taray4_944.png
(0,5);" -2x-2





OEBPS/image/KT_024.png





OEBPS/image/taray3_745.png





OEBPS/image/Otvet_053.png





OEBPS/image/taray5_1255.png





OEBPS/image/taray2_233.png
K08 4 00T 4 i





OEBPS/image/taray2_295.png





OEBPS/image/taray2_217.png





OEBPS/image/Otvet_0119.png





OEBPS/image/taray1_193.png
o ¥y





OEBPS/image/taray5_1336.png
log,
s





OEBPS/image/taray1_096.png





OEBPS/image/Otvet_0197.png
Do | o





OEBPS/image/taray1_018.png





OEBPS/image/taray2_039.png





OEBPS/image/KT_095.png





OEBPS/image/taray3_680.png
g





OEBPS/image/taray2_473.png
B2





OEBPS/image/4.png
¢





OEBPS/image/Otvet_0135.png





OEBPS/image/taray2_571.png





OEBPS/image/taray2_152.png
g





OEBPS/image/137.png





OEBPS/image/taray2_643.png





OEBPS/image/taray2_063.png





OEBPS/image/taray1_178.png





OEBPS/image/717.png





OEBPS/image/taray4_960.png
47tV =16

4x+2y-1






OEBPS/image/taray2_652.png





OEBPS/image/Otvet_045.png





OEBPS/image/taray2_046.png
3243 -32





OEBPS/image/taray2_071.png





OEBPS/image/taray3_851.png
il
7





OEBPS/image/taray1_122.png





OEBPS/image/128.png





OEBPS/image/taray1_203.png





OEBPS/image/911.png





OEBPS/image/taray2_635.png
Va+1l+4x-1=4/3x-1





OEBPS/image/taray3_834.png
Ele

log, [1 + Ax)
N ¥/





OEBPS/image/77.png





OEBPS/image/taray4_1060.png





OEBPS/image/taray5_1166.png





OEBPS/image/taray1_107.png





OEBPS/image/Otvet_0150.png
oo





OEBPS/image/taray2_539.png
a2 -1

a? +1





OEBPS/image/taray3_932.png





OEBPS/image/taray5_1264.png
PAGE]





OEBPS/image/taray1_009.png





OEBPS/image/taray3_915.png
2x+3 +J4-x





OEBPS/image/taray2_500.png
L1 L
a+2a’b* +2b*





OEBPS/image/taray5_1159.png
P43 - {1+ 443





OEBPS/image/779.png





OEBPS/image/40.jpg





OEBPS/image/1108.png





OEBPS/image/Otvet_01192.png





OEBPS/image/taray5_1361.png





OEBPS/image/taray5_1272.png
logl(3.'c +2x)
3

log, (6x + 2)
3





OEBPS/image/taray5_1248.png
VI = cosx = sinx





OEBPS/image/160.png





OEBPS/image/1205.png





OEBPS/image/884.png





OEBPS/image/Otvet_011126.png





OEBPS/image/taray2_054.png





OEBPS/image/24.jpg





OEBPS/image/29.2.jpg





OEBPS/image/taray1_033.png
[0,75:3 + i]
9





OEBPS/image/taray2_143.png





OEBPS/image/taray5_1351.png
cos?3x





OEBPS/image/18.jpg





OEBPS/image/taray3_843.png
xInb





OEBPS/image/Otvet_0215.png





OEBPS/image/taray5_1181.png





OEBPS/image/Otvet_036.png
(8y)7





OEBPS/image/taray4_1045.png





OEBPS/image/Otvet_01168.png





OEBPS/image/taray2_369.png





OEBPS/image/vst_1441.png





OEBPS/image/KT_104.png
e





OEBPS/image/KT_079.png





OEBPS/image/975.png





OEBPS/image/taray3_906.png
LT





OEBPS/image/taray4_1051.png





OEBPS/image/taray5_1238.png
V21 —12x





OEBPS/image/1029.png





OEBPS/image/821.png





OEBPS/image/84.png





OEBPS/image/KT_086.png





OEBPS/image/taray2_226.png
Xy

) 2
x2 -y





OEBPS/image/taray2_286.png
V34 + 2442 + 34 - 242





OEBPS/image/taray3_700.png
1
log, =
g§ 81





OEBPS/image/taray2_137.png
EE]





OEBPS/image/taray2_561.png





OEBPS/image/taray3_671.png
49%





OEBPS/image/taray1_027.png
sin®





OEBPS/image/KT_069.png





OEBPS/image/taray2_209.png
(

256

)’%





OEBPS/image/Otvet_0209.png





OEBPS/image/KT_182.png
1
A —0





OEBPS/image/taray2_376.png
y > -x?
y < —x"





OEBPS/image/KT_211.png
W





OEBPS/image/taray3_647.png





OEBPS/image/taray1_140.png





OEBPS/image/taray2_465.png
R
[4x 1dx
16





OEBPS/image/Otvet_0160.png
[XIES





OEBPS/image/taray5_1201.png





OEBPS/image/708.png





OEBPS/image/KT_192.png





OEBPS/image/Otvet_0126.png





OEBPS/image/Otvet_0232.png





OEBPS/image/taray3_664.png





OEBPS/image/Otvet_0143.png





OEBPS/image/taray2_448.png





OEBPS/image/KT_169.png
by —
S —o





OEBPS/image/taray4_936.png
g+t





OEBPS/image/KT_158-1.png





OEBPS/image/taray4_953.png
25

)} +2x-11





OEBPS/image/KT_032.png





OEBPS/image/taray1_050.png
kY





OEBPS/image/taray4_1117.png
x*-4>0,
log] (x+2) < -1;





OEBPS/image/Otvet_029.png





OEBPS/image/taray4_970.png
=54





OEBPS/image/taray2_482.png





OEBPS/image/taray3_771.png
log;68





OEBPS/image/KT_015.png
sin 2x
2cosx





OEBPS/image/904.png





OEBPS/image/taray5_1344.png
0,502 (x-5)





OEBPS/image/KT_111.png
W





OEBPS/image/taray3_658.png





OEBPS/image/taray2_322.png





OEBPS/image/taray4_1038.png
1.1_2

Xy 18
log3x+log3y:1+log3 5.





OEBPS/image/taray2_305.png
th0-+i9-tho++19





OEBPS/image/Otvet_01104.png





OEBPS/image/taray5_1327.png





OEBPS/image/taray5_1281.png
2x

Bl





OEBPS/image/taray5_1168.png
log

1
5





OEBPS/image/taray2_637.png
V3-x+






OEBPS/image/913.png





OEBPS/image/Otvet_01114.png
A





OEBPS/image/taray3_879.png
logg 2

305% gy





OEBPS/image/Otvet_027.png





OEBPS/image/taray5_1338.png





OEBPS/image/vst_1422.png





OEBPS/image/taray2_320.png
[3% — 436 + 3/4,5]. gE





OEBPS/image/taray5_1346.png
]





OEBPS/image/Otvet_01149.png
nd





OEBPS/image/taray4_1062.png





OEBPS/image/Otvet_01106.png
160





OEBPS/image/taray2_126.png





OEBPS/image/taray1_016.png





OEBPS/image/33.1.jpg





OEBPS/image/taray3_828.png
RI&





OEBPS/image/Otvet_0117.png





OEBPS/image/taray3_690.png





OEBPS/image/taray2_491.png
By V-1 _





OEBPS/image/taray3_899.png
2In3 - &
In4





OEBPS/image/taray1_187.png





OEBPS/image/taray2_215.png
1
25 27





OEBPS/image/taray3_682.png





OEBPS/image/taray3_7161.png
log, b

log.a





OEBPS/image/Otvet_01185.png





OEBPS/image/Otvet_0222.png





OEBPS/image/taray3_941.png
JE+x + V16 - 22





OEBPS/image/Otvet_019.png





OEBPS/image/taray3_808.png





OEBPS/image/KT_200.png





OEBPS/image/Otvet_098.png





OEBPS/image/taray1_040.png
ot 2x

n
g





OEBPS/image/T.3.6_3.png





OEBPS/image/35.jpg





OEBPS/image/taray2_061.png
§f64x11y





OEBPS/image/804.png





OEBPS/image/taray5_1318.png





OEBPS/image/taray4_962.png
52+ =125,
73x-2y = 7,





OEBPS/image/taray2_315.png
1 1
1 4t
4+2y3 4-23





OEBPS/image/taray2_358.png





OEBPS/image/634.png





OEBPS/image/Otvet_0250.png
(1+«E) 1- o





OEBPS/image/taray1_116.png





OEBPS/image/139.png





OEBPS/image/taray2_641.png
Bx -5 +(Zx+2) - Jox' - 25

3x+5





OEBPS/image/taray3_921.png





OEBPS/image/Otvet_0217.png
18





OEBPS/image/taray1_159.png





OEBPS/image/Otvet_047.png
3(x + Va)

2 -a






OEBPS/image/taray2_391.png





OEBPS/image/KT_106.png





OEBPS/image/taray4_1000.png
2x -7





OEBPS/image/taray4_1043.png
al®

)





OEBPS/image/taray2_609.png





OEBPS/image/taray1_0671.png
5+ 4x





OEBPS/image/taray1_109.png
dx
0,5x + 1)t





OEBPS/image/taray2_161.png





OEBPS/image/taray2_537.png
25 - \5b

5+0b





OEBPS/image/Otvet_0152.png
| =3





OEBPS/image/KT_149.png





OEBPS/image/taray2_413.png





OEBPS/image/taray5_1253.png
4

e





OEBPS/image/taray2_528.png
5.
4a°b" ¢*





OEBPS/image/taray3_913.png
2x + 320,
x20





OEBPS/image/taray5_1210.png
2+43
o1+ 1243





OEBPS/image/Otvet_062.png





OEBPS/image/1301.png





OEBPS/image/taray3_7991.png





OEBPS/image/taray2_556.png
W)





OEBPS/image/taray5_1172.png
log gz





OEBPS/image/taray2_599.png
2x+12>0,
x-320,
x>0





OEBPS/image/126.png





OEBPS/image/732.png





OEBPS/image/taray2_048.png
3625 -160





OEBPS/image/224.png





OEBPS/image/728.png





OEBPS/image/KT_013.png
1-sin’x

cosx





OEBPS/image/T.1.7_3.jpg





OEBPS/image/taray4_998.png
x > 2,
x > -2,
x > 35





OEBPS/image/Otvet_034.png





OEBPS/image/taray4_955.png





OEBPS/image/949.png





OEBPS/image/16.jpg





OEBPS/image/Otvet_060.png





OEBPS/image/647.png





OEBPS/image/taray3_799.png





OEBPS/image/taray5_1274.png
Jx2 -y =12,
|log,x — log,y =






OEBPS/image/50.jpg





OEBPS/image/taray2_028.png





OEBPS/image/42.jpg





OEBPS/image/769.png





OEBPS/image/taray1_007.png





OEBPS/image/taray2_135.png
EAE]





OEBPS/image/taray3_762.png





OEBPS/image/taray2_563.png
Jx-1+2x+6





OEBPS/image/KT_084.png





OEBPS/image/Otvet_011118.png





OEBPS/image/KT_041.png





OEBPS/image/taray2_313.png
1-22 -Yr+22





OEBPS/image/taray1_114.png
dx

cos® [Zx -

n





OEBPS/image/taray4_1108.png
(1)L 2-1)
LZ 2 >1;





OEBPS/image/Otvet_01190.png





OEBPS/image/taray2_484.png





OEBPS/image/taray2_099.png
0,25410000





OEBPS/image/Otvet_011124.png





OEBPS/image/Otvet_0124.png





OEBPS/image/taray1_035.png
[

10

V5 + 2x

,31:—11}





OEBPS/image/taray1_078.png





OEBPS/image/taray1_120.png





OEBPS/image/taray3_649.png





OEBPS/image/69.png





OEBPS/image/taray2_141.png





OEBPS/image/taray5_1353.png
5xt





OEBPS/image/KT_0612.png
®





OEBPS/image/38.1.jpg





OEBPS/image/taray2_235.png
2. (135





OEBPS/image/taray2_384.png





OEBPS/image/vst_1443.png
(1+x279
X





OEBPS/image/Otvet_055.png





OEBPS/image/taray2_278.png
(58 + 4+2)(v2 - 243)





OEBPS/image/KT_184.png





OEBPS/image/taray2_341.png
15
342 - V3






OEBPS/image/Otvet_0224.png
115





OEBPS/image/taray4_1115.png
!fnx +12 > 13x,
[log, (81-2x) < 1.





OEBPS/image/taray1_029.png





OEBPS/image/taray2_199.png





OEBPS/image/taray2_284.png
Ya (15 - %) + 2(15 - ¥) = (15 - B)(¥a + 2)





OEBPS/image/KT_034.png





OEBPS/image/taray1_042.png





OEBPS/image/taray2_307.png





OEBPS/image/taray5_1325.png
log, (x + 2)

=]





OEBPS/image/KT_077.png
|





OEBPS/image/taray1_085.png
Le—o





OEBPS/image/taray1_191.png





OEBPS/image/taray4_934.png





OEBPS/image/taray2_207.png





OEBPS/image/KT_113.png
[MEY





OEBPS/image/Otvet_01177.png





OEBPS/image/taray4_1036.png
log, (x+y)+log, (x* -xy+y)=1,
x-y=0;





OEBPS/image/697.png





OEBPS/image/taray2_241.png
16 2





OEBPS/image/taray3_656.png





OEBPS/image/taray5_1203.png





OEBPS/image/taray5_1246.png
Jx+5=5-Jx-10





OEBPS/image/vst_1415.png





OEBPS/image/KT_156.png





OEBPS/image/Otvet_0230.png





OEBPS/image/taray1_142.png
L





OEBPS/image/taray2_128.png





OEBPS/image/taray2_378.png





OEBPS/image/taray1_185.png





OEBPS/image/taray2_463.png





OEBPS/image/taray3_662.png





OEBPS/image/Otvet_0145.png
b | =





OEBPS/image/taray2_420.png
2

-l





OEBPS/image/82.png





OEBPS/image/taray1_189.png
o %





OEBPS/image/taray1_103.png





OEBPS/image/117.png





OEBPS/image/taray2_213.png
4100 - (JEF . (5)5





OEBPS/image/taray3_773.png
3 2 1
logz3 logg4  log,;81






OEBPS/image/6G__19_001.png
s |&





OEBPS/image/taray2_493.png
3 dx
[ B

65+ x)





OEBPS/image/taray2_124.png





OEBPS/image/Otvet_025.png
w e





OEBPS/image/taray2_639.png





OEBPS/image/141.png





OEBPS/image/88.png





OEBPS/image/KT_004.png





OEBPS/image/taray4_964.png
9= 62105





OEBPS/image/taray3_943.png
x+1






OEBPS/image/taray2_309.png
38 -518+12450





OEBPS/image/471.png





OEBPS/image/taray5_1372.png





OEBPS/image/Otvet_01155.png





OEBPS/image/taray2_228.png





OEBPS/image/Otvet_096.png





OEBPS/image/taray3_788.png
log,
1





OEBPS/image/Otvet_010.png





OEBPS/image/taray1_207.png





OEBPS/image/taray3_702.png





OEBPS/image/784.png





OEBPS/image/taray2_454.png





OEBPS/image/taray5_1212.png
326 — 1543





OEBPS/image/taray5_1298.png





OEBPS/image/KT_019.png





OEBPS/image/taray2_582.png





OEBPS/image/25.2.jpg





OEBPS/image/Otvet_0154.png





OEBPS/image/Otvet_064.png





OEBPS/image/Otvet_081.png





OEBPS/image/taray3_815.png
log s





OEBPS/image/taray2_082.png





OEBPS/image/156.png





OEBPS/image/taray2_624.png
V3x+1-+x-1





OEBPS/image/taray3_734.png





OEBPS/image/taray5_1170.png
log 5

1
2





OEBPS/image/taray3_717.png
a'°8a®





OEBPS/image/173.png





OEBPS/image/taray5_1155.png





OEBPS/image/vst_1452.png
2642 -1
In3





OEBPS/image/taray2_067.png





OEBPS/image/taray2_511.png
d





OEBPS/image/799.png





OEBPS/image/taray2_597.png





OEBPS/image/382.png





OEBPS/image/971.png





OEBPS/image/taray2_097.png
1,331





OEBPS/image/taray5_1283.png
421





OEBPS/image/KT_206.png
@





OEBPS/image/taray1_118.png





OEBPS/image/taray2_291.png
+

=)





OEBPS/image/taray3_877.png





OEBPS/image/44.jpg





OEBPS/image/taray2_526.png





OEBPS/image/taray2_163.png





OEBPS/image/taray2_035.png
3125





OEBPS/image/873.png





OEBPS/image/taray3_958.png





OEBPS/image/17.png





OEBPS/image/taray2_052.png
38 .27





OEBPS/image/taray3_934.png





OEBPS/image/taray2_397.png





OEBPS/image/taray2_222.png
e+ ct





OEBPS/image/taray3_960.png
x? +3





OEBPS/image/1353.png





OEBPS/image/Otvet_0211.png





OEBPS/image/taray1_201.png





OEBPS/image/taray4_1071.png
P laets





OEBPS/image/taray2_109.png
a8





OEBPS/image/taray2_311.png
(2v2-3) - 4B





OEBPS/image/taray2_656.png
Do |





OEBPS/image/taray3_871.png





OEBPS/image/taray4_981.png
528





OEBPS/image/947.png





OEBPS/image/841.png





OEBPS/image/Otvet_008.png
2y + 5





OEBPS/image/taray2_011.png





OEBPS/image/taray5_1355.png





OEBPS/image/taray2_326.png





OEBPS/image/taray2_550.png





OEBPS/image/taray3_886.png
2b





OEBPS/image/taray4_1088.png





OEBPS/image/taray5_1187.png





OEBPS/image/KT_147.png





OEBPS/image/Otvet_01125.png
(5 + ZJE)M





OEBPS/image/taray2_350.png





OEBPS/image/Otvet_079.png
LIPS LI
12 12 )





OEBPS/image/taray3_758.png





OEBPS/image/taray4_1002.png
o8 =1





OEBPS/image/taray2_565.png





OEBPS/image/taray1_005.png
sin® (6x — 1)





OEBPS/image/taray3_949.png
R





OEBPS/image/1081.png





OEBPS/image/taray2_026.png
38 5





OEBPS/image/taray2_091.png
1625





OEBPS/image/taray2_437.png





OEBPS/image/KT_043.png





OEBPS/image/taray4_1106.png
2x -1
x+1






OEBPS/image/Otvet_01110.png
e | o





OEBPS/image/KT_115.png





OEBPS/image/KT_132.png





OEBPS/image/taray1_044.png
243 —4x





OEBPS/image/taray4_925.png
Bu + 2v

2u - 2v

1=

oo





OEBPS/image/taray2_269.png
ESSF S T H

1 1 1 1
132 - 172 172 + 132





OEBPS/image/taray4_1034.png
logﬁ/; + 3flog,x = %





OEBPS/image/Otvet_01179.png
[ -1)





OEBPS/image/Otvet_0226.png





OEBPS/image/Otvet_01196.png





OEBPS/image/taray2_382.png
flx + Ax) - (x)
Ax





OEBPS/image/taray4_1017.png
x -5
x+5






OEBPS/image/taray5_1244.png





OEBPS/image/taray4_908.png





OEBPS/image/taray5_1227.png
Qlsss . 1 3%or132





OEBPS/image/KT_060.png
BRI





OEBPS/image/Otvet_0186.png
| -





OEBPS/image/Otvet_0169.png
o | o





OEBPS/image/taray5_1316.png
( 4
log,(8 - 7x)
1573





OEBPS/image/T.3.6_2.jpg





OEBPS/image/513.png





OEBPS/image/Otvet_011109.png
IS





OEBPS/image/Otvet_01164.png





OEBPS/image/819.png





OEBPS/image/taray4_979.png
102





OEBPS/image/taray4_996.png
Box<l
2 2





OEBPS/image/taray3_660.png





OEBPS/image/taray4_1049.png





OEBPS/image/vst_1428.png
342 -
7






OEBPS/image/KT_100.png
|





OEBPS/image/taray5_1259.png
V367





OEBPS/image/Otvet_01181.png





OEBPS/image/taray2_237.png
32 41

32 -1





OEBPS/image/6G__22_0026.png





OEBPS/image/taray2_365.png
S





OEBPS/image/KT_0621.png





OEBPS/image/445.png





OEBPS/image/taray1_172.png
sin’





OEBPS/image/KT_058.png
R





OEBPS/image/taray1_061.png





OEBPS/image/taray3_675.png
|

248
3





OEBPS/image/taray4_910.png





OEBPS/image/KT_075.png





OEBPS/image/taray5_1301.png
0,082 1





OEBPS/image/Otvet_0115.png





OEBPS/image/Otvet_051.png





OEBPS/image/Otvet_094.png
(20 - 50x)tg10x
cos10x





OEBPS/image/KT_073.png
EILN





OEBPS/image/taray4_1119.png
Jrloga,(x +2)> %,
136 - x* > 0;





OEBPS/image/KT_030.png
&=





OEBPS/image/taray1_1932.png





OEBPS/image/taray5_1257.png





OEBPS/image/taray3_747.png
log s





OEBPS/image/taray3_704.png
128





OEBPS/image/taray2_495.png





OEBPS/image/taray5_1214.png
55 + 14+/6 + {55 — 146





OEBPS/image/6G__19_003.png





OEBPS/image/taray3_686.png





OEBPS/image/786.png





OEBPS/image/Otvet_0199.png





OEBPS/image/taray2_452.png
el





OEBPS/image/taray4_938.png
Qr+x-6 _ 9xP4x-9





OEBPS/image/taray2_037.png





OEBPS/image/taray2_580.png
3x -2
2x +3






OEBPS/image/Otvet_0156.png
b





OEBPS/image/taray3_917.png
x> -1,5,
x<4





OEBPS/image/taray2_339.png
_ B
42 - 243





OEBPS/image/615.png





OEBPS/image/1255.png





OEBPS/image/taray2_122.png





OEBPS/image/taray3_775.png
logz5
gt (1) :

L
o





OEBPS/image/taray2_165.png
Hoim

-|Sm
+
Hoim

x2 +y?

Soim





OEBPS/image/Otvet_066.png





OEBPS/image/Otvet_023.png





OEBPS/image/taray3_732.png





OEBPS/image/Otvet_0141.png
0| o





OEBPS/image/vst_1380.png
F(x)dx





OEBPS/image/Otvet_0184.png
W | oo





OEBPS/image/taray2_424.png
wlo|Lie





OEBPS/image/771.png





OEBPS/image/taray2_009.png





OEBPS/image/taray5_1242.png
JBxro)x + 1)





OEBPS/image/86.png





OEBPS/image/KT_204.png
w|N





OEBPS/image/taray2_022.png





OEBPS/image/taray1_176.png





OEBPS/image/171.png





OEBPS/image/taray1_205.png





OEBPS/image/taray2_293.png





OEBPS/image/taray2_250.png





OEBPS/image/taray2_626.png





OEBPS/image/taray2_669.png





OEBPS/image/taray2_080.png





OEBPS/image/46.jpg





OEBPS/image/taray2_439.png





OEBPS/image/15.png





OEBPS/image/200.png





OEBPS/image/taray3_930.png
Jxt+ 4





OEBPS/image/58.png





OEBPS/image/taray1_105.png





OEBPS/image/115.png





OEBPS/image/taray1_148.png
by —
b —





OEBPS/image/taray3_804.png





OEBPS/image/taray3_847.png
a
Ina





OEBPS/image/158.png





OEBPS/image/Kvadrat.png





OEBPS/image/31.jpg





OEBPS/image/taray4_1030.png
]





OEBPS/image/taray2_150.png





OEBPS/image/taray4_1073.png





OEBPS/image/taray2_193.png





OEBPS/image/715.png





OEBPS/image/Gottfried_Wilhelm_von_Leibniz.jpg





OEBPS/image/taray3_945.png





OEBPS/image/taray2_065.png





OEBPS/image/taray3_902.png





OEBPS/image/KT_145.png





OEBPS/image/taray4_1047.png





OEBPS/image/KT_102.png





OEBPS/image/taray3_802.png
5x +3
6 -Tx






OEBPS/image/taray3_845.png





OEBPS/image/KT_188.png
o3





OEBPS/image/taray3_888.png
9 7loe32





OEBPS/image/taray2_611.png





OEBPS/image/26.2.jpg
y=a’

(0<a<1)





OEBPS/image/taray2_654.png





OEBPS/image/973.png





OEBPS/image/515.png





OEBPS/image/1329.png





OEBPS/image/Otvet_01166.png





OEBPS/image/taray5_1140.png
ey





OEBPS/image/taray2_239.png
1
0,0273





OEBPS/image/taray5_1142.png





OEBPS/image/taray2_524.png
05 _ p05

0





OEBPS/image/taray2_093.png
0,008





OEBPS/image/taray2_050.png





OEBPS/image/taray2_567.png





OEBPS/image/1027.png





OEBPS/image/taray1_003.png





OEBPS/image/Otvet_0228.png





OEBPS/image/taray4_1075.png





OEBPS/image/KT_117.png





OEBPS/image/taray3_830.png





OEBPS/image/taray4_1032.png
1-1g°(«*)
lgx - 2Ag*x





OEBPS/image/taray3_873.png





OEBPS/image/taray5_1157.png
7+ 17 -7





OEBPS/image/945.png





OEBPS/image/Otvet_01138.png
W





OEBPS/image/600.png





OEBPS/image/258.png





OEBPS/image/taray2_595.png





OEBPS/image/taray2_552.png





OEBPS/image/Otvet_0128.png





OEBPS/image/taray2_480.png





OEBPS/image/taray2_367.png





OEBPS/image/taray4_994.png
2x +8 >0,
2x +3 >0,
2 -4x >0





OEBPS/image/taray2_324.png





OEBPS/image/Otvet_011107.png





OEBPS/image/taray2_252.png





OEBPS/image/Otvet_038.png





OEBPS/image/KT_017.png





OEBPS/image/20_1_узбек.jpg
y=a*
(n-acydm con)






OEBPS/image/taray1_131.png





OEBPS/image/taray2_139.png





OEBPS/image/taray1_174.png
A





OEBPS/image/taray1_089.png
{sin£ - cosf)dx
3 2





OEBPS/image/taray4_951.png
2y
125





OEBPS/image/6G__22_0024.png





OEBPS/image/taray1_046.png
542 + 3x





OEBPS/image/358.png





OEBPS/image/taray4_966.png
1638 8x5





OEBPS/image/taray2_267.png
1o
[93 +32)

L 1
33 +2-36 +1





OEBPS/image/taray4_923.png
1024
=






OEBPS/image/KT_002.png
u«
18





OEBPS/image/Otvet_01151.png
124
Tns





OEBPS/image/taray3_673.png
G261





OEBPS/image/KT_045.png





OEBPS/image/KT_0623.png





OEBPS/image/taray5_1229.png
log
5862 . 19783





OEBPS/image/KT_130.png
Blo—o





OEBPS/image/taray4_1104.png
9-x<0,
!log]x > -1.

[





OEBPS/image/KT_173.png





OEBPS/image/taray2_224.png





OEBPS/image/taray2_395.png





OEBPS/image/taray2_352.png





OEBPS/image/taray5_1357.png





OEBPS/image/23.2.jpg





OEBPS/image/Otvet_0213.png





OEBPS/image/taray3_688.png





OEBPS/image/taray3_645.png





OEBPS/image/KT_088.png





OEBPS/image/T.3.6_4.jpg





OEBPS/image/taray1_031.png





OEBPS/image/taray1_074.png





OEBPS/image/taray5_1314.png
log,
3





OEBPS/image/taray2_442.png





OEBPS/image/Otvet_0158.png
| =





OEBPS/image/taray2_345.png
1-a

i+ 4a






OEBPS/image/taray2_167.png
Him





OEBPS/image/vst_1439.png





OEBPS/image/taray1_065.png
x +1





OEBPS/image/KT_217.png





OEBPS/image/taray1_146.png
by —
&b —o





OEBPS/image/taray2_361.png
@)





OEBPS/image/taray4_1021.png
x-y=14,
log, x+log

2

Y=
2





OEBPS/image/Otvet_0239.png





OEBPS/image/taray1_162.png
[%F(hx + b)))





OEBPS/image/KT_136.png





OEBPS/image/Otvet_0174.png





OEBPS/image/taray2_086.png
3100





OEBPS/image/taray2_523.png
-b





OEBPS/image/taray2_248.png
W b





OEBPS/image/taray2_620.png
V3x+4





OEBPS/image/taray1_049.png
NS





OEBPS/image/Otvet_068.png
1
10000410





OEBPS/image/KT_039.png





OEBPS/image/taray2_183.png





OEBPS/image/KT_055.png
BRI





OEBPS/image/Otvet_0190.png
|-





OEBPS/image/taray3_706.png
a'°8a®





OEBPS/image/taray2_507.png
124





OEBPS/image/KT_152.png





OEBPS/image/taray1_081.png





OEBPS/image/taray4_1005.png
x +y = 34,
log,x + log,y = 6





OEBPS/image/taray2_604.png
(J2x+1+Jx-32





OEBPS/image/taray4_1102.png
8—x >0,
logsx < 2;





OEBPS/image/taray2_280.png
546 + 8 — 30 — 86





OEBPS/image/taray3_803.png





OEBPS/image/451.png





OEBPS/image/taray2_426.png





OEBPS/image/taray4_921.png
{

x+y =05,
4 + 4 =80





OEBPS/image/taray3_722.png





OEBPS/image/mapmarker_(1).png





OEBPS/image/taray3_900.png
In3

_ 64
In4





OEBPS/image/taray5_1143.png





OEBPS/image/taray2_329.png
]

&

]

&





OEBPS/image/taray5_1321.png
x+1
log,(x - 4)





OEBPS/image/taray5_1224.png
logg75 — logg3

Zlogﬁé + logg45





OEBPS/image/989.png





OEBPS/image/595.png





OEBPS/image/Otvet_01198.png





OEBPS/image/692.png





OEBPS/image/870.png





OEBPS/image/61.png





OEBPS/image/Otvet_01160.png





OEBPS/image/6G__19_005.png
5|8





OEBPS/image/taray5_1305.png
oo :]

N





OEBPS/image/KT_071.png





OEBPS/image/Otvet_084.png





OEBPS/image/613.png





OEBPS/image/taray2_264.png
[a[%f +b- [gf - z(ab)%J (ab)?





OEBPS/image/taray5_1208.png
16 -85 =1-5





OEBPS/image/__5_39.png





OEBPS/image/T.1.5_4.jpg





OEBPS/image/Otvet_021.png
12





OEBPS/image/taray3_947.png





OEBPS/image/taray5_1294.png





OEBPS/image/taray2_120.png
thos®





OEBPS/image/taray1_002.png
v
Ree
Sl





OEBPS/image/taray4_1084.png





OEBPS/image/taray2_201.png





OEBPS/image/taray4_959.png
1
81’
3x-v+2 = 27,

32x-y —





OEBPS/image/taray2_007.png





OEBPS/image/Otvet_030.png
i3

Xy’





OEBPS/image/taray1_011.png





OEBPS/image/845.png





OEBPS/image/taray2_210.png
16+





OEBPS/image/taray2_016.png
Ja5t8





OEBPS/image/764.png





OEBPS/image/taray5_1215.png
426 + 1543 + 26 - 1543





OEBPS/image/taray5_1240.png
I +x+1





OEBPS/image/Otvet_011120.png





OEBPS/image/KT_080.png
w %,





OEBPS/image/taray2_586.png





OEBPS/image/taray4_984.png
3= . 5v = 75,
3¢ - 5° = 45;





OEBPS/image/taray4_905.png
1642





OEBPS/image/113.png





OEBPS/image/taray2_667.png





OEBPS/image/taray3_785.png
10% 8%





OEBPS/image/taray2_417.png





OEBPS/image/taray2_095.png
40,0016





OEBPS/image/KT_048.png
2 +2





OEBPS/image/taray2_370.png
-1





OEBPS/image/taray2_192.png





OEBPS/image/taray4_1012.png
log,
3





OEBPS/image/282.png





OEBPS/image/taray2_176.png





OEBPS/image/taray1_171.png
cos





OEBPS/image/taray2_079.png
2U5





OEBPS/image/taray2_451.png





OEBPS/image/taray1_155.png
L—0





OEBPS/image/266.png





OEBPS/image/комп.png





OEBPS/image/Otvet_0165.png





OEBPS/image/Otvet_0248.png





OEBPS/image/KT_127.png





OEBPS/image/taray2_174.png





OEBPS/image/taray2_338.png
_r
243 + 442





OEBPS/image/taray2_613.png
V4x-3





OEBPS/image/KT_161.png
(=t





OEBPS/image/taray5_1312.png
x

+2





OEBPS/image/taray2_271.png
1\ 1\
[8—282J +[8+282J





OEBPS/image/620.png





OEBPS/image/taray1_139.png





OEBPS/image/KT_064.png
Je+1





OEBPS/image/taray1_072.png
L=





OEBPS/image/taray2_593.png





OEBPS/image/taray3_792.png





OEBPS/image/taray4_914.png





OEBPS/image/taray2_516.png





OEBPS/image/taray3_715.png
@°Bab+loggc





OEBPS/image/13.2.jpg





OEBPS/image/taray4_1059.png





OEBPS/image/Otvet_011111.png





OEBPS/image/829.png





OEBPS/image/1157.png





OEBPS/image/taray3_776.png
4
logg
q)
Rt

logg
o
3





OEBPS/image/1254.png





OEBPS/image/KT_226.png





OEBPS/image/taray5_1150.png
16 [ 61 g
J%+3 164+‘/(§





OEBPS/image/183.png





OEBPS/image/6G__22_0022.png
5,27





OEBPS/image/taray3_954.png





OEBPS/image/taray4_975.png
i 42





OEBPS/image/KT_1271.png





OEBPS/image/taray3_679.png





OEBPS/image/taray2_111.png





OEBPS/image/taray4_1077.png
f(x) >0,
2(x) > 0,
flx) < g(x)





OEBPS/image/Otvet_01153.png
rin2





OEBPS/image/taray2_498.png
>





OEBPS/image/taray3_697.png
(b0} (o 4B





OEBPS/image/taray4_968.png





OEBPS/image/taray4_1093.png
x <5,
x> 3,
x > -3.





OEBPS/image/taray3_769.png
1
log, —
8197

3





OEBPS/image/taray5_1287.png





OEBPS/image/Otvet_014.png





OEBPS/image/taray2_032.png
3243





OEBPS/image/taray3_938.png
Jx+4+5-x





OEBPS/image/Otvet_091.png
[

L

36

|3

n

INE]
+

nn

3

]





OEBPS/image/942.png





OEBPS/image/Jana_bilimdi_узбек1.png
' AHM MAB3YHU Y3NIALUTUPULL YYYH TAAHY TYLUYHYAJIAP )






OEBPS/image/Otvet_01119.png





OEBPS/image/836.png





OEBPS/image/taray2_104.png
ERE]





OEBPS/image/Otvet_0104.png





OEBPS/image/Otvet_011104.png





OEBPS/image/taray4_1066.png





OEBPS/image/taray3_961.png





OEBPS/image/taray5_1233.png
JAl+3x=4





OEBPS/image/212.png





OEBPS/image/KT_143.png
Bloo— B|w





OEBPS/image/А_символ.png





OEBPS/image/taray3_882.png





OEBPS/image/В_символ.png





OEBPS/image/taray2_433.png





OEBPS/image/taray3_848.png
a

&+
Ina

c|





OEBPS/image/39.jpg





OEBPS/image/taray5_1197.png
(Va-Va=b)Ja+va=p)





OEBPS/image/KT_170.png





OEBPS/image/KT_154.png
e





OEBPS/image/taray2_408.png





OEBPS/image/Otvet_0192.png
W | on





OEBPS/image/690.png





OEBPS/image/KT_197.png
Be—E|m





OEBPS/image/6G__22_0011.png





OEBPS/image/taray2_541.png
1 |2
[ai + 1)





OEBPS/image/taray4_982.png
45

327





OEBPS/image/taray2_169.png





OEBPS/image/Otvet_0210.png





OEBPS/image/T.1.12.jpg





OEBPS/image/taray3_740.png
278





OEBPS/image/taray4_1120.png
Jlogz(x -5)<1,
|2 — 16 > 0.





OEBPS/image/taray2_262.png
X8 -8

X8 -8





OEBPS/image/taray3_783.png
2
000143
Je - b®





OEBPS/image/Otvet_0172.png





OEBPS/image/KT_134.png
[cosﬁ - cosO)
3





OEBPS/image/Otvet_01126.png
(5 + 246)





OEBPS/image/KT_215.png
(IR





OEBPS/image/Otvet_0253.png





OEBPS/image/Otvet_007.png





OEBPS/image/taray2_440.png





OEBPS/image/taray1_101.png





OEBPS/image/taray2_343.png





OEBPS/image/taray1_144.png





OEBPS/image/taray2_300.png
6.(3-+B)
(3 +B)3 - 3)





OEBPS/image/taray1_164.png
©|*,





OEBPS/image/Otvet_01142.png
|





OEBPS/image/taray2_327.png





OEBPS/image/2.jpg





OEBPS/image/taray3_720.png





OEBPS/image/taray2_149.png





OEBPS/image/taray2_521.png
¥32¢°





OEBPS/image/taray4_1100.png
lgx <1,
x+7 > 0.





OEBPS/image/48.2.jpg





OEBPS/image/taray2_282.png
153a - ¥ab + 30 - 2%b





OEBPS/image/taray5_1366.png





OEBPS/image/taray5_1323.png
2 +x
x+4





OEBPS/image/taray5_1145.png
2 +1

243






OEBPS/image/taray1_083.png
alf





OEBPS/image/674.png





OEBPS/image/847.png





OEBPS/image/taray2_106.png
an





OEBPS/image/1058.png





OEBPS/image/taray2_014.png
21128





OEBPS/image/taray5_1226.png
3lg4 + 1g0,5
130 - 1gl5





OEBPS/image/960.png





OEBPS/image/775.png





OEBPS/image/taray2_005.png





OEBPS/image/taray2_5801.png
3x -2
2x +3






OEBPS/image/taray4_1086.png
¥ -4x-16 <0,

** -4x >0,





OEBPS/image/111.png





OEBPS/image/6G__19_007.png
X, + X,





OEBPS/image/taray5_1296.png





OEBPS/image/Otvet_011122.png





OEBPS/image/taray3_956.png
HEYE





OEBPS/image/1252.png





OEBPS/image/Otvet_075.png
L(¥E-1)





OEBPS/image/taray2_622.png
7-3x





OEBPS/image/taray3_821.png
log,
3





OEBPS/image/taray2_041.png





OEBPS/image/taray2_084.png
3500





OEBPS/image/KT_240.png
1+x





OEBPS/image/taray2_428.png





OEBPS/image/taray2_665.png
324 .9





OEBPS/image/Otvet_032.png
313





OEBPS/image/taray5_1373.png
1_m

6 5,





OEBPS/image/649.png





OEBPS/image/taray4_907.png





OEBPS/image/taray3_864.png





OEBPS/image/taray1_056.png





OEBPS/image/899.png





OEBPS/image/taray5_1217.png
4 4
ab — ab®

T





OEBPS/image/KT_057.png





OEBPS/image/taray2_255.png





OEBPS/image/taray2_509.png
(x+24ly





OEBPS/image/taray1_137.png
Ho| =





OEBPS/image/taray4_1007.png
x +y = 34,
xy = 64.





OEBPS/image/Сообщение_о_математик_узбек3.png
i MATEMATUK O/IUM XAKUAA AXBOPOT TAVEPIAHT ’






OEBPS/image/taray2_212.png





OEBPS/image/taray4_912.png





OEBPS/image/taray3_713.png
a'°8ac





OEBPS/image/taray5_1310.png
log, s

5-x
4+ x





OEBPS/image/taray1_090.png





OEBPS/image/KT_242.png





OEBPS/image/taray2_336.png
a2-a\f I+





OEBPS/image/Otvet_0203.png





OEBPS/image/Otvet_0246.png





OEBPS/image/KT_208.png
w |4





OEBPS/image/Otvet_077.png





OEBPS/image/taray1_058.png





OEBPS/image/taray2_514.png





OEBPS/image/taray2_478.png
1+ x* +
)I





OEBPS/image/taray5_1231.png
2x -7





OEBPS/image/taray3_677.png





OEBPS/image/Otvet_01133.png
logl





OEBPS/image/taray2_257.png





OEBPS/image/827.png





OEBPS/image/taray4_1014.png
log,
8





OEBPS/image/505.png





OEBPS/image/taray4_1057.png
3

Hi

27
s 20
64





OEBPS/image/6G__22_0020.png





OEBPS/image/taray2_435.png





OEBPS/image/KT_228.png





OEBPS/image/taray2_178.png





OEBPS/image/280.png





OEBPS/image/taray2_399.png





OEBPS/image/taray1_157.png
2 — 42 -5x
x-5





OEBPS/image/taray3_936.png
V2x + 24





OEBPS/image/taray2_190.png





OEBPS/image/246.png





OEBPS/image/13.4.jpg





OEBPS/image/T.1.5_2.jpg





OEBPS/image/taray2_356.png





OEBPS/image/taray2_615.png





OEBPS/image/taray1_070.png





OEBPS/image/taray2_658.png





OEBPS/image/1351.png





OEBPS/image/KT_163.png





OEBPS/image/KT_129.png
5+ 4






OEBPS/image/taray3_891.png





OEBPS/image/Otvet_0167.png
-2+ 43
F}





OEBPS/image/1317.png





OEBPS/image/taray2_579.png





OEBPS/image/Otvet_01162.png





OEBPS/image/Otvet_005.png





OEBPS/image/KT_141.png
Blo—0o





OEBPS/image/597.png





OEBPS/image/Otvet_082.png





OEBPS/image/taray3_884.png





OEBPS/image/taray4_1079.png





OEBPS/image/taray4_977.png
4V6x





OEBPS/image/taray5_1152.png





OEBPS/image/taray2_156.png





OEBPS/image/taray5_1195.png





OEBPS/image/37.jpg





OEBPS/image/676.png





OEBPS/image/taray1_063.png
(x + 1y





OEBPS/image/KT_062.png
LAY





OEBPS/image/KT_199.png





OEBPS/image/taray1_020.png
[MEY





OEBPS/image/taray4_1091.png
-x > -5,
logg (x + 3) > logg6
x+3>0





OEBPS/image/taray2_113.png
Rin





OEBPS/image/KT_028.png
( n
L2,5x + E)





OEBPS/image/taray3_929.png
Vdx? - 49





OEBPS/image/taray5_1380.png
al

&





OEBPS/image/861.png





OEBPS/image/taray2_077.png





OEBPS/image/KT_235.png
Ble—o





OEBPS/image/taray2_034.png





OEBPS/image/taray3_963.png
2x+3





OEBPS/image/taray2_591.png





OEBPS/image/Otvet_011102.png





OEBPS/image/taray2_388.png





OEBPS/image/taray2_485.png





OEBPS/image/taray2_663.png
)





OEBPS/image/taray4_1064.png





OEBPS/image/taray2_205.png





OEBPS/image/taray3_765.png
(

logy16
logg4

]






OEBPS/image/Otvet_0131.png





OEBPS/image/taray2_302.png
6(3 - \3)





OEBPS/image/taray4_1080.png





OEBPS/image/taray4_948.png
72 -5xs7





OEBPS/image/KT_012.png





OEBPS/image/591.png





OEBPS/image/KT_179.png





OEBPS/image/4.jpg
y=fx)

x xth b





OEBPS/image/KT_098.png
o





OEBPS/image/taray4_1129.png
log,x>0,
0,19¢ > 0,19+





OEBPS/image/taray3_668.png
41-38





OEBPS/image/Otvet_011100.png
a+3b+7
a+b





OEBPS/image/taray2_406.png





OEBPS/image/taray1_182.png





OEBPS/image/taray2_600.png
e .
173
AAA





OEBPS/image/taray5_1348.png





OEBPS/image/552.png





OEBPS/image/865.png





OEBPS/image/KT_195.png
Blw— Bl





OEBPS/image/taray2_503.png
L1 L
a+2a’b* +4b*





OEBPS/image/Otvet_0235.png





OEBPS/image/taray4_1095.png
log,
3





OEBPS/image/Otvet_01187.png





OEBPS/image/881.png





OEBPS/image/taray2_043.png
(-3





OEBPS/image/KT_213.png





OEBPS/image/Otvet_0251.png





OEBPS/image/taray1_022.png





OEBPS/image/Otvet_041.png





OEBPS/image/taray3_781.png
e
0,1 6





OEBPS/image/taray5_1379.png





OEBPS/image/taray5_1251.png





OEBPS/image/Otvet_073.png





OEBPS/image/taray4_1009.png
{lg(Zx —y) +1g10 = lg(y + 2x) + 1g6,
log (x - y)* = logg (y + 2)





OEBPS/image/taray5_1332.png
log,
5





OEBPS/image/taray5_1138.png





OEBPS/image/KT_035.png





OEBPS/image/taray4_1041.png
logAx—logAy:O,
x* -5y* +4=0;





OEBPS/image/taray5_1147.png
(J;(Zx +1)





OEBPS/image/vst_1444.png
VBxf | 2a0
5 7






OEBPS/image/taray2_650_1.png
x> -1,5,
x>0





OEBPS/image/Otvet_01171.png





OEBPS/image/taray5_1219.png
1 1

a® +a?

a+1






OEBPS/image/Otvet_0178.png





OEBPS/image/Otvet_0138.png





OEBPS/image/1306.png





OEBPS/image/vst_1435.png
\3-3





OEBPS/image/taray3_796.png





OEBPS/image/taray1_126.png





OEBPS/image/777.png





OEBPS/image/taray2_003.png





OEBPS/image/taray2_334.png





OEBPS/image/Otvet_0219.png





OEBPS/image/taray2_059.png





OEBPS/image/taray2_372.png
(x +1)§





OEBPS/image/Otvet_088.png





OEBPS/image/696.png





OEBPS/image/taray2_415.png
o+ 1





OEBPS/image/taray5_1309.png
x-5
+4






OEBPS/image/1331.png





OEBPS/image/Otvet_01148.png
sinx





OEBPS/image/taray2_187.png





OEBPS/image/KT_091.png
EAEY





OEBPS/image/T.1.7_2.jpg





OEBPS/image/taray1_069.png
5+ 4x





OEBPS/image/14.jpg





OEBPS/image/34.png





OEBPS/image/taray2_543.png
2a2

(a-1)2





OEBPS/image/KT_125.png
v|&





OEBPS/image/taray2_349.png





OEBPS/image/taray1_092.png





OEBPS/image/taray4_1122.png





OEBPS/image/taray5_1204.png
( H

} 7 e P
b-T70%% b - 49b 1

( 49+ 702 - b






OEBPS/image/Otvet_01115.png
B =





OEBPS/image/taray4_1039.png
lg(x-y)=2,
lgx=1g3+1gy;





OEBPS/image/taray3_693.png





OEBPS/image/1337.png





OEBPS/image/223.png





OEBPS/image/Otvet_018.png





OEBPS/image/taray2_133.png
|8





OEBPS/image/taray2_672.png
3
164





OEBPS/image/taray1_112.png
1-8+4






OEBPS/image/taray1_1641.png
©|*





OEBPS/image/Otvet_0205.png





OEBPS/image/Otvet_0108.png
30





OEBPS/image/KT_082.png





OEBPS/image/Otvet_0122.png





OEBPS/image/KT_021.png





OEBPS/image/taray3_837.png





OEBPS/image/taray2_275.png
1+a?

1+a+a?





OEBPS/image/taray5_1292.png
3 -9
3x2 +2





OEBPS/image/Abilkasimova_Algebra_11_OG_uz.png





OEBPS/image/taray4_957.png
3* +3v =12,
65+ = 216;





OEBPS/image/taray1_054.png





OEBPS/image/taray2_259.png
(x -3y





OEBPS/image/taray2_559.png





OEBPS/image/1063.png





OEBPS/image/1078.png





OEBPS/image/taray2_075.png





OEBPS/image/taray1_151.png





OEBPS/image/262.png





OEBPS/image/taray4_1113.png
Jlg(l -x)<1,
B-x< 2





OEBPS/image/406.png





OEBPS/image/taray2_534.png





OEBPS/image/taray5_1132.png





OEBPS/image/6G__23_001.png





OEBPS/image/KT_181.png





OEBPS/image/taray4_932.png





OEBPS/image/Otvet_0221.png





OEBPS/image/taray5_1260.png





OEBPS/image/taray3_654.png





OEBPS/image/taray3_726.png





OEBPS/image/8.1.jpg





OEBPS/image/taray2_170.png
Soim





OEBPS/image/taray4_1050.png
=

8
2





OEBPS/image/taray3_965.png
5 —x





OEBPS/image/taray3_893.png
J31n3





OEBPS/image/Otvet_057.png





OEBPS/image/KT_165.png
o8|





OEBPS/image/1031.png





OEBPS/image/28.jpg





OEBPS/image/taray2_617.png
v2x+18





OEBPS/image/349.png





OEBPS/image/KT_237.png





OEBPS/image/taray2_316.png
I
6-2V6 6+ 26





OEBPS/image/taray1_038.png
20

sin® 2,5x





OEBPS/image/taray4_1023.png
lgx-1gy=0,

{2x7y:10.





OEBPS/image/Альберт_Жирар.jpg





OEBPS/image/Otvet_0147.png
w|on





OEBPS/image/taray2_100.png
[5‘/150 —3y24+2454) - 0,024625





OEBPS/image/KT_109.png
[sinﬁ - sinO)
2





OEBPS/image/taray3_711.png





OEBPS/image/taray5_1276.png
[logosx + logesy = -1,
|x-2y=3.





OEBPS/image/mapmarker_(1)1.png





OEBPS/image/taray5_1350.png
(5 -3x)





OEBPS/image/Вопрос_символ1.png





OEBPS/image/Otvet_0237.png





OEBPS/image/taray1_166.png
LUIS





OEBPS/image/Otvet_003.png





OEBPS/image/taray3_927.png





OEBPS/image/Ruka_11.png





OEBPS/image/T.1.18.jpg
n






OEBPS/image/taray2_260.png
a-b
1 L
a? + b2





OEBPS/image/taray2_606.png
22x+1-Jx -3





OEBPS/image/taray3_950.png
40?





OEBPS/image/1.png





OEBPS/image/taray2_115.png





OEBPS/image/953.png





OEBPS/image/KT_222.png





OEBPS/image/taray2_476.png
(x—2)"





OEBPS/image/taray4_1055.png
4

3] <

16
49





OEBPS/image/63.png





OEBPS/image/Otvet_086.png





OEBPS/image/taray3_925.png
A1 —x





OEBPS/image/taray5_1222.png





OEBPS/image/vst_1430.png





OEBPS/image/taray5_1265.png
252





OEBPS/image/taray2_505.png
5/
o7





OEBPS/image/taray4_946.png
Bt -x





OEBPS/image/638.png





OEBPS/image/taray5_1206.png
y? -1

y

05 4 408





OEBPS/image/__5_37.png





OEBPS/image/taray2_088.png





OEBPS/image/taray3_880.png





OEBPS/image/taray2_045.png
4625 - 81





OEBPS/image/taray1_067.png
V5 +4x





OEBPS/image/taray2_487.png





OEBPS/image/taray1_024.png
V2x + 1





OEBPS/image/taray2_444.png
16
[@x - 1)dx
1





OEBPS/image/Otvet_043.png





OEBPS/image/1107.png





OEBPS/image/taray5_1249.png





OEBPS/image/KT_037.png





OEBPS/image/taray5_1237.png
V21x + 25





OEBPS/image/taray5_1334.png





OEBPS/image/taray2_289.png
a- 3«/5)2





OEBPS/image/taray2_661.png





OEBPS/image/taray2_246.png
1255 . gxd

1
8





OEBPS/image/taray4_1082.png
x-2>0,
7-05x >0,
x-2<T7-0p5x





OEBPS/image/taray2_460.png





OEBPS/image/550.png





OEBPS/image/KT_193.png





OEBPS/image/KT_150.png





OEBPS/image/Otvet_071.png





OEBPS/image/taray2_548.png





OEBPS/image/KT_096.png





OEBPS/image/taray2_602.png





OEBPS/image/taray2_203.png





OEBPS/image/Otvet_01173.png





OEBPS/image/KT_053.png





OEBPS/image/taray1_180.png





OEBPS/image/taray3_666.png
0,2%





OEBPS/image/KT_010.png
D=





OEBPS/image/taray2_676.png





OEBPS/image/taray3_751.png





OEBPS/image/taray2_404.png
1
((8x - 1)5 — 5x%™)





OEBPS/image/KT_1052.png
8|





OEBPS/image/KT_123.png
Hlw wl©





OEBPS/image/taray5_1307.png





OEBPS/image/Otvet_0161.png
3m - 10v2
4





OEBPS/image/taray2_030.png





OEBPS/image/Otvet_0233.png
(VT + 5)





OEBPS/image/taray2_073.png





OEBPS/image/taray2_332.png
a -

1 1
+ .
[a+‘/a—ﬁ a—ﬁ‘/l;} a® +ab+ b





OEBPS/image/422.png





OEBPS/image/taray2_633.png
Va+2-2x-8=v4x-7





OEBPS/image/taray1_094.png





OEBPS/image/taray2_219.png





OEBPS/image/taray3_868.png
1
e*dx






OEBPS/image/taray4_943.png
&l





OEBPS/image/KT_068.png





OEBPS/image/Otvet_01146.png
IS





OEBPS/image/taray5_1161.png





OEBPS/image/taray2_588.png





OEBPS/image/taray5_1377.png





OEBPS/image/taray4_986.png
2* +3' -31=0,
2% +23 = 3Y;





OEBPS/image/39-с2.png





OEBPS/image/6.jpg





OEBPS/image/taray2_347.png





OEBPS/image/12.jpg





OEBPS/image/taray2_131.png





OEBPS/image/taray2_304.png
420 ++/57 -§/20-57





OEBPS/image/taray4_1097.png
x-18 < 0,
logsx > 1;





OEBPS/image/967.png





OEBPS/image/Otvet_01103.png





OEBPS/image/taray4_918.png





OEBPS/image/KT_093.png
RS





OEBPS/image/vst_1433.png
Vo





OEBPS/image/Otvet_0133.png
| bt





OEBPS/image/taray2_573.png





OEBPS/image/taray5_1136.png
{SIH2L +2x)7cos2t +2x)) dx

Rla —=gl=





OEBPS/image/KT_138.png
Blo—o





OEBPS/image/taray5_1149.png
0,49 - 3{7152 +332





OEBPS/image/taray2_530.png
3abciab?





OEBPS/image/vst_1446.png
- x
ByeBes  ags
14 * :

7





OEBPS/image/taray1_124.png
B Re





OEBPS/image/taray4_971.png
=58





OEBPS/image/Ж_Фурье.jpg





OEBPS/image/taray2_230.png
at —at +a2 -1

a-a?





OEBPS/image/taray2_018.png





OEBPS/image/1061.png





OEBPS/image/taray2_001.png





OEBPS/image/taray3_810.png





OEBPS/image/1290.png





OEBPS/image/taray1_153.png





OEBPS/image/taray2_117.png
{625°





OEBPS/image/taray2_532.png
3abeib4azb





OEBPS/image/taray5_1177.png
3662





OEBPS/image/taray1_196.png
3





OEBPS/image/taray5_1191.png





OEBPS/image/taray3_952.png
3192





OEBPS/image/taray4_930.png
343





OEBPS/image/Otvet_098-1.png





OEBPS/image/taray2_575.png





OEBPS/image/taray5_1134.png
gla —&|a
=

cos2L3x - 4) sin2(3x - %))dx





OEBPS/image/509.png





OEBPS/image/vst_1448.png





OEBPS/image/taray4_1111.png
0,9%%0.0 &%+ < Gloss (<+8)





OEBPS/image/KT_224.png





OEBPS/image/823.png





OEBPS/image/taray4_973.png
3<





OEBPS/image/taray5_1262.png
216





OEBPS/image/taray3_695.png
(o B (o o)





OEBPS/image/taray2_631.png
Va+l-49-x=+2x-12





OEBPS/image/taray2_419.png





OEBPS/image/taray3_652.png





OEBPS/image/taray2_674.png





OEBPS/image/1207.png





OEBPS/image/taray2_172.png





OEBPS/image/1076.png





OEBPS/image/8.3.jpg





OEBPS/image/taray2_374.png





OEBPS/image/1033.png





OEBPS/image/Otvet_0149.png
w | on





OEBPS/image/6G__21_002.png
400000 — 200000
4





OEBPS/image/taray5_1163.png





OEBPS/image/Otvet_0106.png





OEBPS/image/taray3_794.png
log,
2





OEBPS/image/taray3_967.png





OEBPS/image/taray5_1290.png
e
&l
[





OEBPS/image/KT_066.png
R





OEBPS/image/KT_239.png





OEBPS/image/algoritm.png
ANTOPUTM





OEBPS/image/taray3_839.png





OEBPS/image/taray4_988.png
-7* +11¥ =18,
4.7 11V = 3






OEBPS/image/taray5_1278.png
!3 3¥:E

05 100 =10°.





OEBPS/image/taray1_052.png
©|#





OEBPS/image/6G__22_009.png





OEBPS/image/taray1_168.png
Bl





OEBPS/image/taray5_1235.png
Bx+7





OEBPS/image/vst_1419.png





OEBPS/image/951.png





OEBPS/image/93.png





OEBPS/image/1049.png





OEBPS/image/3.png





OEBPS/image/KT_051.png
1+ x





OEBPS/image/карл_пирсон.jpg





OEBPS/image/taray2_474.png





OEBPS/image/65.png





OEBPS/image/taray3_767.png
log,
z





OEBPS/image/taray4_1053.png





OEBPS/image/taray4_1010.png
lg[(2x - y) - 10] = lg[(y + 2x) - 6]
log, (x - y)* = logs (y + 2),





OEBPS/image/taray2_431.png





OEBPS/image/taray5_1190.png
Lsin25x

+ 1)





OEBPS/image/379.png





OEBPS/image/taray3_724.png
(458 82)





OEBPS/image/Otvet_001.png





OEBPS/image/Otvet_016.png





OEBPS/image/taray5_1220.png





OEBPS/image/taray1_110.png
dx
(2-0,2x)°





OEBPS/image/taray3_895.png





OEBPS/image/9.4.jpg





OEBPS/image/taray2_318.png





OEBPS/image/taray4_1068.png





OEBPS/image/taray2_102.png
%%





OEBPS/image/taray2_145.png
mq_np

g





OEBPS/image/taray4_1025.png
lgvx + 7 - 1g2
1g8 - lg(x - 5)





OEBPS/image/665.png





OEBPS/image/taray2_273.png
1 L
~+(1-a)’
(a+1)2





OEBPS/image/taray2_446.png
4x4 16
x






OEBPS/image/taray2_619.png
{4x+3x*





OEBPS/image/Otvet_01117.png





OEBPS/image/taray2_489.png





OEBPS/image/974.png





OEBPS/image/taray5_1239.png
x? -2 =Y3x+2





OEBPS/image/1028.png





OEBPS/image/41.jpg
X





OEBPS/image/Otvet_01167.png





OEBPS/image/taray5_1271.png
logl(x2 -5x+2)
3

log, (6 - 5)
2





OEBPS/image/Otvet_061.png





OEBPS/image/taray4_999.png
x -2
x+2






OEBPS/image/taray3_889.png
x+4
2x -1






OEBPS/image/taray5_1182.png





OEBPS/image/vst_1440.png
V2(x - 21





OEBPS/image/taray2_627.png
V2x+1++/x-3





OEBPS/image/903.png





OEBPS/image/Otvet_037.png
|
wlo





OEBPS/image/taray3_648.png
a*





OEBPS/image/taray4_928.png





OEBPS/image/taray2_055.png





OEBPS/image/taray3_842.png
xlne





OEBPS/image/taray3_907.png
Bx+7





OEBPS/image/29.1.jpg





OEBPS/image/taray1_034.png





OEBPS/image/taray4_1052.png
2(x-2)






OEBPS/image/taray5_1352.png





OEBPS/image/taray2_449.png





OEBPS/image/taray2_136.png
Qv





OEBPS/image/taray1_115.png





OEBPS/image/taray5_1158.png
o w/1_7'69*\/1_7





OEBPS/image/taray2_570.png
Jx+3





OEBPS/image/17.jpg





OEBPS/image/Otvet_0216.png
D=





OEBPS/image/taray2_392.png





OEBPS/image/taray4_1109.png
210.21;2 +x)





OEBPS/image/Otvet_011119.png





OEBPS/image/KT_040.png





OEBPS/image/Otvet_01191.png
A=

-l





OEBPS/image/taray2_314.png
1
3+2+
a 2 +43






OEBPS/image/KT_159.png





OEBPS/image/Otvet_099.png
o=





OEBPS/image/taray5_1200.png
23

1

- 2502

13
at

L
_5a2





OEBPS/image/68.png





OEBPS/image/KT_191.png
Le—0





OEBPS/image/taray2_306.png
Jo—65 - Yo+ 65





OEBPS/image/307.png





OEBPS/image/85.png





OEBPS/image/taray2_198.png





OEBPS/image/taray1_088.png
{sin£ + cosf)dx
2 4





OEBPS/image/KT_078.png
=R





OEBPS/image/491.png





OEBPS/image/taray2_562.png





OEBPS/image/taray3_672.png
72





OEBPS/image/taray2_279.png
543 - V2 + 442 -2 — 543 - 243 — 442 - 243





OEBPS/image/taray2_287.png





OEBPS/image/taray2_296.png
- 325

15





OEBPS/image/Otvet_0240.png





OEBPS/image/KT_016.png
(IR





OEBPS/image/1349.png





OEBPS/image/taray2_385.png





OEBPS/image/taray1_169.png





OEBPS/image/taray2_660.png





OEBPS/image/412.png





OEBPS/image/Otvet_0223.png
o | =





OEBPS/image/taray3_770.png
log, 27





OEBPS/image/KT_183.png





OEBPS/image/Otvet_0231.png





OEBPS/image/taray1_130.png
[éfxz +4x]
3





OEBPS/image/taray2_377.png
y<x*,
y > x*;





OEBPS/image/taray3_657.png





OEBPS/image/Джон_Непер.jpg





OEBPS/image/378.png





OEBPS/image/taray2_321.png
125 _ yorr B
[aﬁ 375 ]i[;

1
{135





OEBPS/image/taray1_186.png
16 — x*
2 _ x





OEBPS/image/taray4_952.png





OEBPS/image/taray2_127.png





OEBPS/image/420.png





OEBPS/image/taray4_937.png
3<-1





OEBPS/image/Otvet_01105.png
304





OEBPS/image/KT_210.png
@ -





OEBPS/image/taray2_144.png





OEBPS/image/KT_031.png
LA gy
o





OEBPS/image/Otvet_0189.png
o |





OEBPS/image/taray1_026.png





OEBPS/image/taray4_1118.png
*-9>0,
log2 (x-3)< 2;





OEBPS/image/taray2_225.png





OEBPS/image/KT_168.png





OEBPS/image/Otvet_0127.png





OEBPS/image/1060.png





OEBPS/image/taray4_1037.png
22~
[E) Y4 _y,
3 9

lg(3x — y) — 41g2






OEBPS/image/KT_112.png
@





OEBPS/image/Otvet_0208.png





OEBPS/image/taray2_208.png
55





OEBPS/image/taray5_1247.png
VI = sinx = cosx





OEBPS/image/vst_1416.png
rd‘





OEBPS/image/Otvet_028.png





OEBPS/image/taray5_1345.png
1
logg
9





OEBPS/image/taray5_1337.png





OEBPS/image/991.png





OEBPS/image/Otvet_01174.png





OEBPS/image/Вопрос_символ.png





OEBPS/image/taray3_916.png
2x+ 320,
4-x20





OEBPS/image/taray3_898.png
2In3 + &4
In4





OEBPS/image/1035.png





OEBPS/image/981.png





OEBPS/image/Otvet_052.png





OEBPS/image/taray2_466.png
2 1

=6x5dx





OEBPS/image/6G__22_0019.png
X+ X





OEBPS/image/taray2_232.png
4 2
a® — bt
2 3
a3 + b2





OEBPS/image/233.png





OEBPS/image/taray5_1254.png
271 . Jor+T





OEBPS/image/vst_1423.png





OEBPS/image/taray1_017.png





OEBPS/image/taray2_644.png





OEBPS/image/31.png
y=fx)






OEBPS/image/taray3_940.png
Va2 -9+ Jx -2





OEBPS/image/742.png





OEBPS/image/Otvet_0142.png





OEBPS/image/taray3_665.png





OEBPS/image/taray3_885_1.png





OEBPS/image/taray3_827.png
log g





OEBPS/image/taray2_153.png





OEBPS/image/483.png





OEBPS/image/taray5_1175.png
1
6254





OEBPS/image/taray2_216.png
(b<F + by





OEBPS/image/taray3_809.png





OEBPS/image/taray2_119.png
3
128 7





OEBPS/image/taray2_501.png
L1 L
a+4a’b* +4b*





OEBPS/image/taray2_472.png





OEBPS/image/taray2_412.png
83e_1ys
S@x-1¢





OEBPS/image/Otvet_0136.png





OEBPS/image/138.png





OEBPS/image/KT_009.png
00| =





OEBPS/image/Otvet_0196.png
o





OEBPS/image/taray2_064.png
10 65y





OEBPS/image/taray1_177.png





OEBPS/image/KT_122.png
w|<Q,





OEBPS/image/taray2_651.png





OEBPS/image/taray3_922.png





OEBPS/image/KT_105.png
0| H





OEBPS/image/taray3_681.png
o





OEBPS/image/taray4_1027.png
1+ lgx





OEBPS/image/taray2_634.png
Vr+x-8=B{-1)





OEBPS/image/161.png





OEBPS/image/taray1_0672.png
V5 +4x





OEBPS/image/taray2_538.png
a2 -1

a? +1





OEBPS/image/6G__22_002.png
s |&





OEBPS/image/taray5_1165.png





OEBPS/image/814.png





OEBPS/image/taray2_401.png
J6xh-1





OEBPS/image/taray4_1061.png





OEBPS/image/taray2_555.png
Jf (x)





OEBPS/image/taray1_123.png





OEBPS/image/taray2_053.png
345 .75





OEBPS/image/394.png





OEBPS/image/taray2_459.png





OEBPS/image/Otvet_046.png
2(x - ¥a)

2 -a






OEBPS/image/taray2_047.png
40,0001 - 81





OEBPS/image/taray1_106.png
dx

(x - 27





OEBPS/image/taray2_070.png





OEBPS/image/127.png





OEBPS/image/taray4_1098.png
log x < -2,

x+1 > 3;





OEBPS/image/Сообщение_о_математик_узбек.png
s MATEMATUK O/IUM XAKUAA AXBOPOT TAVIEP/IAHT ’






OEBPS/image/Eske_Tusirinder_узбек.png
3CJIAB KYPUHT





OEBPS/image/taray3_909.png





OEBPS/image/15.jpg





OEBPS/image/taray2_629.png
(4x+5x3x72)





OEBPS/image/taray5_1354.png
3sin® x





OEBPS/image/727.png





OEBPS/image/taray2_142.png
ng)





OEBPS/image/taray2_134.png





OEBPS/image/taray1_113.png
P +22 +4x+3
x+1





OEBPS/image/1204.png





OEBPS/image/Otvet_035.png





OEBPS/image/T.1.7_4.jpg





OEBPS/image/taray4_1070.png





OEBPS/image/taray2_312.png
517 -YVi7 +5





OEBPS/image/51.jpg
S
%
SIS
SISIEKRE
KRNI

Noletetetote






OEBPS/image/Otvet_0125.png





OEBPS/image/taray2_564.png
2x+6





OEBPS/image/taray3_763.png
log, 5 - log, 405 + log, 9
3 3 3





OEBPS/image/Otvet_01169.png
+2nn; T+ 21m]





OEBPS/image/taray5_1273.png
x* +y* =5,
|log,x + log,y =






OEBPS/image/410.png





OEBPS/image/taray5_1180.png





OEBPS/image/vst_1442.png
wlon





OEBPS/image/taray1_141.png





OEBPS/image/taray2_340.png
J5 - 243






OEBPS/image/taray2_383.png





OEBPS/image/Otvet_0225.png
© |





OEBPS/image/taray1_184.png





OEBPS/image/taray2_057.png
327 .39





OEBPS/image/Otvet_0144.png
| =





OEBPS/image/taray4_926.png





OEBPS/image/taray2_464.png





OEBPS/image/740.png





OEBPS/image/KT_212.png





OEBPS/image/taray1_043.png





OEBPS/image/40.png





OEBPS/image/83.png





OEBPS/image/taray1_192.png
o|®,





OEBPS/image/taray3_663.png





OEBPS/image/KT_157.png





OEBPS/image/taray4_1035.png
lgx+1g2=1gy,

{3x72y: -2;





OEBPS/image/taray2_308.png





OEBPS/image/805.png





OEBPS/image/Otvet_01111.png
| W





OEBPS/image/KT_042.png





OEBPS/image/KT_085.png





OEBPS/image/taray1_028.png
Jdx -5





OEBPS/image/KT_0611.png
®





OEBPS/image/taray3_727.png





OEBPS/image/taray5_1245.png
Je-9+2=yJx-1





OEBPS/image/553.png





OEBPS/image/taray2_227.png
x -8
2 L
x3 4+ 2x3 + 4





OEBPS/image/taray3_655.png





OEBPS/image/taray4_1107.png
x+ 2





OEBPS/image/taray5_1326.png
2 +3






OEBPS/image/taray5_1202.png
( A L

} 5 . y* By +25 -y
5 :

L -2

Ly—5y“ Y by

B
¥ +5





OEBPS/image/KT_076.png
| =





OEBPS/image/KT_033.png





OEBPS/image/taray3_691.png





OEBPS/image/taray4_935.png
¥343





OEBPS/image/305.png





OEBPS/image/taray2_298.png





OEBPS/image/taray4_997.png
x-2>0,
x+2>0,
2x -7 >0





OEBPS/image/taray2_285.png
(15 - ¥o){¥a + 2)





OEBPS/image/taray2_242.png
L
1+ 53





OEBPS/image/taray4_954.png
125

(=

)





OEBPS/image/KT_185.png





OEBPS/image/905.png





OEBPS/image/KT_014.png
cosx





OEBPS/image/Otvet_01182.png





OEBPS/image/Otvet_0831.png





OEBPS/image/taray3_798.png
x + Ax






OEBPS/image/Otvet_026.png





OEBPS/image/vst_1421.png





OEBPS/image/taray3_829.png





OEBPS/image/taray4_1063.png
6-4>13"4





OEBPS/image/Otvet_01107.png
N





OEBPS/image/taray2_557.png
Brx+7





OEBPS/image/876.png





OEBPS/image/taray3_942.png
7+s\ﬁ
36 x





OEBPS/image/taray5_1280.png





OEBPS/image/taray2_206.png





OEBPS/image/taray2_214.png





OEBPS/image/taray1_015.png





OEBPS/image/Otvet_01176.png





OEBPS/image/912.png





OEBPS/image/Otvet_01184.png
| &





OEBPS/image/955.png





OEBPS/image/taray4_961.png
63V =

w-2x —

- &





OEBPS/image/548.png





OEBPS/image/KT_007.png
=





OEBPS/image/taray2_240.png





OEBPS/image/KT_178.png
Blov— =





OEBPS/image/taray1_041.png





OEBPS/image/Otvet_0118.png





OEBPS/image/taray2_062.png
12565 -





OEBPS/image/taray2_529.png
54abcia’b





OEBPS/image/1130.png





OEBPS/image/KT_120.png





OEBPS/image/taray5_1319.png
3 -2x
logs x






OEBPS/image/Otvet_054.png





OEBPS/image/taray2_277.png
1-a?





OEBPS/image/Otvet_097.png





OEBPS/image/taray2_234.png
1
3203





OEBPS/image/taray4_1029.png
log}
2





OEBPS/image/Otvet_01156.png
LAY





OEBPS/image/812.png





OEBPS/image/KT_107.png





OEBPS/image/taray1_108.png
dx

(x +3)





OEBPS/image/taray2_162.png
S





OEBPS/image/taray3_735.png





OEBPS/image/taray1_079.png





OEBPS/image/taray2_536.png
25+0b






OEBPS/image/Otvet_048.png
-2+ 2
P





OEBPS/image/76.png





OEBPS/image/taray3_920.png





OEBPS/image/taray5_1252.png
5 = 257





OEBPS/image/taray1_036.png





OEBPS/image/taray2_049.png





OEBPS/image/taray2_642.png
$x-5 1 (3x+d)- 362° - 25

6x +5





OEBPS/image/__5_40.png





OEBPS/image/33.png





OEBPS/image/633.png





OEBPS/image/Otvet_0218.png





OEBPS/image/189.png





OEBPS/image/taray2_390.png





OEBPS/image/taray5_1139.png





OEBPS/image/KT_229.png





OEBPS/image/KT_220.png





OEBPS/image/taray2_457.png





OEBPS/image/Otvet_011117.png





OEBPS/image/taray5_1130.png
Le—o





OEBPS/image/43.jpg





OEBPS/image/Сообщение_о_математиках_узб.png
s MATEMATUK O/IUMJIAP XAKUAA AXBOPOT TAMEP/IAHI






OEBPS/image/taray2_414.png
c|





OEBPS/image/Otvet_0194.png
| ©





OEBPS/image/taray1_179.png
(7(3)- 7o)





OEBPS/image/taray1_008.png
e
n+1





OEBPS/image/taray2_670.png





OEBPS/image/983.png





OEBPS/image/taray3_878.png
n2
—e**dx





OEBPS/image/taray2_636.png
VAx+8-3x—-2=+/x+2





OEBPS/image/taray3_835.png
Ele

log, [1 + E)
N ¥/





OEBPS/image/taray5_1167.png





OEBPS/image/taray4_1042.png
1+log, y=log, (x+y),
log2 (Jc+y)+log2 (x* -xy+y*)=1.





OEBPS/image/1330.png





OEBPS/image/taray1_200.png





OEBPS/image/taray4_1072.png
8. 9% -3x





OEBPS/image/taray2_027.png





OEBPS/image/taray2_310.png
(V5-+B) 4225





OEBPS/image/taray3_870.png
-1
[8*dx
B





OEBPS/image/389.png





OEBPS/image/Otvet_0212.png





OEBPS/image/Otvet_009.png





OEBPS/image/taray4_980.png
2+ -3





OEBPS/image/taray1_030.png
5 —4x





OEBPS/image/taray2_655.png





OEBPS/image/taray2_140.png





OEBPS/image/taray1_006.png





OEBPS/image/taray2_051.png
3216





OEBPS/image/taray3_676.png
ali+2





OEBPS/image/taray2_566.png
(ax e





OEBPS/image/taray3_935.png
37—«





OEBPS/image/taray3_846.png
12x

-4






OEBPS/image/taray5_1186.png





OEBPS/image/23.1.jpg





OEBPS/image/taray2_108.png





OEBPS/image/KT_101.png





OEBPS/image/taray3_757.png
625





OEBPS/image/196.png





OEBPS/image/110.png





OEBPS/image/taray2_098.png
(3175 -2+112-363 i





OEBPS/image/taray2_012.png





OEBPS/image/taray1_077.png
sin®





OEBPS/image/374.png





OEBPS/image/229.png





OEBPS/image/21.jpg





OEBPS/image/57.png





OEBPS/image/1095.png





OEBPS/image/taray1_158.png





OEBPS/image/601.png





OEBPS/image/taray2_179.png





OEBPS/image/taray3_831.png
xlna





OEBPS/image/taray2_221.png
11 L 1
asbs —a3 —b3 +1





OEBPS/image/taray5_1243.png





OEBPS/image/Иоганн_Бернули.jpg





OEBPS/image/1024.png





OEBPS/image/36.jpg
m\ww

~ley

=Y





OEBPS/image/T.3.6_1.jpg





OEBPS/image/taray2_155.png
oY iy

Hoim| B
N

Soim | Sorm





OEBPS/image/taray5_1341.png
e
&l
%





OEBPS/image/taray2_090.png





OEBPS/image/taray4_9041.png
9r? ~6x-25





OEBPS/image/taray4_909.png





OEBPS/image/taray1_045.png
(x +2)





OEBPS/image/vst_1427.png





OEBPS/image/Otvet_011108.png
w|on





OEBPS/image/Otvet_01163.png





OEBPS/image/taray4_995.png
x > -4,
x>—§,
2

<l
2





OEBPS/image/Сообщение_о_математик_узбек1.png
i MATEMATUK O/IUM XAKUAA AXBOPOT TAVEPIAHT ’






OEBPS/image/taray5_1228.png
1
log7 3+7log7 3
49 2





OEBPS/image/Otvet_01180.png





OEBPS/image/Otvet_0227.png





OEBPS/image/taray2_253.png
3bs





OEBPS/image/taray3_885.png
2b






OEBPS/image/taray1_143.png





OEBPS/image/taray2_325.png





OEBPS/image/taray2_236.png





OEBPS/image/544.png





OEBPS/image/taray2_381.png





OEBPS/image/taray1_190.png
sin’





OEBPS/image/416.png





OEBPS/image/Otvet_0244.png





OEBPS/image/taray1_173.png





OEBPS/image/KT_0622.png





OEBPS/image/KT_059.png
Aol





OEBPS/image/318.png





OEBPS/image/taray3_661.png





OEBPS/image/taray5_1356.png
V1 +3x





OEBPS/image/taray2_268.png
L L
1-2-5% +52

1 3)?
[55 - 52)





OEBPS/image/KT_074.png





OEBPS/image/taray1_062.png





OEBPS/image/taray4_924.png
3.2°+2.3 =%,

or _gv = 3
4





OEBPS/image/Otvet_01178.png





OEBPS/image/KT_044.png





OEBPS/image/taray2_396.png





OEBPS/image/taray3_742.png
81+





OEBPS/image/taray5_1302.png
2-36
( 3)} T

2






OEBPS/image/taray2_638.png
Va? —x+9





OEBPS/image/taray3_748.png
logg





OEBPS/image/KT_005.png





OEBPS/image/taray2_494.png
f5(1+ 3x)0m dx
)





OEBPS/image/taray3_659.png





OEBPS/image/taray2_036.png





OEBPS/image/taray4_1077_1.png
f(x) >0,
2(x) > 0,
flx) >g(x)





OEBPS/image/taray4_963.png
31x-3s = 27.f3,

Qdy+x =

|~

&

2





OEBPS/image/Otvet_0114.png





OEBPS/image/taray1_1631.png
10






OEBPS/image/398.png





OEBPS/image/Otvet_0116.png





OEBPS/image/116.png





OEBPS/image/taray2_125.png





OEBPS/image/taray2_492.png
fx +1y5 dx

0





OEBPS/image/taray2_580_1.png





OEBPS/image/taray5_1258.png
V125*





OEBPS/image/Otvet_095.png





OEBPS/image/taray5_1169.png
1
IOgﬁg





OEBPS/image/Otvet_01109.png
W | =2





OEBPS/image/taray2_423.png
S

- ov

+1





OEBPS/image/taray5_1297.png





OEBPS/image/taray5_1211.png
&

&

-





OEBPS/image/140.png





OEBPS/image/taray5_1317.png





OEBPS/image/74.png





OEBPS/image/6G__22_0010.png
ail

[ST]]





OEBPS/image/Otvet_0185.png
|





OEBPS/image/25.1.jpg





OEBPS/image/KT_133.png





OEBPS/image/taray2_110.png





OEBPS/image/taray1_188.png





OEBPS/image/taray3_670.png





OEBPS/image/taray3_861.png
93143

3ln2





OEBPS/image/Otvet_024.png
o | =





OEBPS/image/taray3_733.png





OEBPS/image/440.png





OEBPS/image/taray1_102.png





OEBPS/image/taray1_1931.png
R





OEBPS/image/503.png





OEBPS/image/914.png





OEBPS/image/vst_1451.png





OEBPS/image/taray5_1171.png
3
92 —log, 25
5





OEBPS/image/45.jpg





OEBPS/image/taray2_455.png





OEBPS/image/taray2_438.png





OEBPS/image/Jana_bilimdi_узбек.png
' AHI MAB3YHU Y3/IALLUTUPULL YYYH TAAHY TYLUYHYAJIAP )






OEBPS/image/Otvet_0170.png





OEBPS/image/taray2_527.png
05 _ p05





OEBPS/image/taray2_196.png





OEBPS/image/taray1_134.png





OEBPS/image/taray1_117.png
[1 — 2cos? %)





OEBPS/image/taray2_081.png





OEBPS/image/taray3_816.png
log,





OEBPS/image/985.png





OEBPS/image/taray4_1087.png
(x -2+ 25)x -2 -25) <0,
x(x - 4) > 0.





OEBPS/image/taray3_876.png





OEBPS/image/taray4_1001.png
* +8 >0,
x+1>0.





OEBPS/image/172.png





OEBPS/image/taray1_206.png





OEBPS/image/taray2_292.png





OEBPS/image/taray2_598.png
Vrr1l+Jx-3=2Jx





OEBPS/image/30.jpg





OEBPS/image/857.png





OEBPS/image/taray1_149.png
25x






OEBPS/image/taray3_944.png





OEBPS/image/taray2_512.png





OEBPS/image/18.png





OEBPS/image/taray2_181.png





OEBPS/image/taray2_640.png
x+1 x





OEBPS/image/taray3_959.png





OEBPS/image/Otvet_063.png





OEBPS/image/taray2_096.png
3243





OEBPS/image/KT_205.png
w| oo





OEBPS/image/187.png





OEBPS/image/taray3_805.png
logy
1





OEBPS/image/taray5_1282.png





OEBPS/image/taray2_623.png
V2x* -Bx+4





OEBPS/image/Otvet_080.png
1+ 3x





OEBPS/image/taray5_1154.png
845 77 .84 T





OEBPS/image/taray5_1184.png





OEBPS/image/240.png





OEBPS/image/taray3_933.png





OEBPS/image/372.png





OEBPS/image/taray2_010.png
21128





OEBPS/image/1328.png





OEBPS/image/514.png





OEBPS/image/26.1.jpg
y=a’

(a>1)






OEBPS/image/Otvet_01150.png
9In3





OEBPS/image/taray1_202.png





OEBPS/image/taray3_872.png





OEBPS/image/taray2_266.png
11y
[244 +6‘)

B L
4.32 +3.62





OEBPS/image/taray4_1031.png
log}





OEBPS/image/Otvet_01193.png





OEBPS/image/taray2_394.png





OEBPS/image/KT_118.png





OEBPS/image/taray2_223.png





OEBPS/image/387.png





OEBPS/image/taray2_092.png





OEBPS/image/taray1_004.png





OEBPS/image/taray2_068.png





OEBPS/image/taray2_5821.png





OEBPS/image/taray2_025.png
3043





OEBPS/image/taray1_047.png
@-xt





OEBPS/image/1082.png





OEBPS/image/taray3_887.png





OEBPS/image/taray4_1046.png
0,087+





OEBPS/image/taray3_801.png





OEBPS/image/KT_189.png





OEBPS/image/Otvet_0229.png





OEBPS/image/taray3_716.png
log, b

log.a





OEBPS/image/Otvet_011106.png
b — T60%





OEBPS/image/taray4_1003.png
log2





OEBPS/image/KT_146.png





OEBPS/image/KT_103.png





OEBPS/image/KT_018.png
(, n
L0,5x + Z)





OEBPS/image/Otvet_039.png
128





OEBPS/image/taray3_689.png





OEBPS/image/taray2_323.png





OEBPS/image/taray4_950.png
25

)}—12





OEBPS/image/Otvet_01137.png
3| -





OEBPS/image/Otvet_0242.png
246 +3





OEBPS/image/taray3_646.png





OEBPS/image/taray4_993.png
{(x+ Yx -4) >0,





OEBPS/image/taray1_060.png





OEBPS/image/taray1_175.png
i





OEBPS/image/Otvet_0129.png





OEBPS/image/1154.png





OEBPS/image/19.jpg





OEBPS/image/taray3_701.png





OEBPS/image/taray2_138.png





OEBPS/image/taray3_787.png





OEBPS/image/KT_131.png





OEBPS/image/taray4_1018.png
log g





OEBPS/image/taray3_744.png
2
1253





OEBPS/image/670.png





OEBPS/image/taray1_160.png





OEBPS/image/Otvet_0214.png
a8 + b3





OEBPS/image/KT_046.png





OEBPS/image/KT_089.png
CIEY





OEBPS/image/taray3_674.png
36%





OEBPS/image/taray5_1343.png
1log1 (x+2)





OEBPS/image/taray4_922.png
y=5-=x,
47 + 4 =

80.





OEBPS/image/taray1_032.png





OEBPS/image/taray5_1300.png





OEBPS/image/taray1_075.png





OEBPS/image/Otvet_01165.png





OEBPS/image/6G__19_002.png





OEBPS/image/444.png





OEBPS/image/414.png





OEBPS/image/taray2_366.png





OEBPS/image/542.png





OEBPS/image/taray3_772.png
125





OEBPS/image/taray2_238.png
32 -1

32 +1





OEBPS/image/32.jpg





OEBPS/image/taray5_1213.png
37 + 2043 + {37 - 2043





OEBPS/image/142.png





OEBPS/image/taray5_1256.png





OEBPS/image/taray4_939.png





OEBPS/image/Otvet_0140.png





OEBPS/image/taray3_918.png
V2x -1 ++-4-x«





OEBPS/image/442.png





OEBPS/image/taray1_104.png





OEBPS/image/taray2_581.png





OEBPS/image/72.png





OEBPS/image/taray3_774.png
1g2 + 1g3
1g36 +1





OEBPS/image/taray4_965.png
1642





OEBPS/image/485.png





OEBPS/image/KT_072.png





OEBPS/image/taray1_147.png
—
Wl





OEBPS/image/taray4_1103.png
log,,x <1,
x-032>0;





OEBPS/image/959.png





OEBPS/image/taray2_496.png





OEBPS/image/314.png





OEBPS/image/6G__19_004.png
s |§





OEBPS/image/taray5_1241.png
V3x -5 1

x-1 Jr-2






OEBPS/image/87.png





OEBPS/image/47.jpg





OEBPS/image/taray2_038.png





OEBPS/image/taray2_410.png
gy





OEBPS/image/Otvet_0155.png
B | =3





OEBPS/image/taray2_166.png





OEBPS/image/taray1_132.png





OEBPS/image/taray3_789.png
log,
3





OEBPS/image/taray5_1299.png





OEBPS/image/taray3_718.png





OEBPS/image/taray1_019.png





OEBPS/image/taray2_251.png





OEBPS/image/taray2_668.png





OEBPS/image/taray2_294.png





OEBPS/image/987.png





OEBPS/image/taray2_553.png





OEBPS/image/taray2_596.png





OEBPS/image/taray2_510.png
d





OEBPS/image/taray2_023.png
125 -4 - (2 - BP) - ¥





OEBPS/image/taray2_066.png





OEBPS/image/taray3_903.png
o
+
®

®





OEBPS/image/129.png





OEBPS/image/270.png





OEBPS/image/Otvet_022.png





OEBPS/image/KT_203.png





OEBPS/image/taray5_1156.png
{10 - V19 - {10 + V19





OEBPS/image/taray2_625.png
V2x-6+x+1





OEBPS/image/taray5_1199.png





OEBPS/image/taray5_1284.png
Ho-2x*





OEBPS/image/Otvet_065.png
32





OEBPS/image/taray2_525.png
05 4 p05

0





OEBPS/image/taray4_1074.png





OEBPS/image/285.png





OEBPS/image/801.png





OEBPS/image/taray2_151.png





OEBPS/image/taray3_931.png





OEBPS/image/taray2_568.png
124x -1





OEBPS/image/taray2_610.png
x? —

28





OEBPS/image/taray3_946.png





OEBPS/image/KT_218.png
(1.3
2’1





OEBPS/image/26.3.jpg





OEBPS/image/taray2_653.png





OEBPS/image/114.png





OEBPS/image/taray1_119.png
dx

VJ3x + 4





OEBPS/image/157.png





OEBPS/image/KT_120_1.png
B





OEBPS/image/Otvet_050.png
(- «E)\/M_«E





OEBPS/image/taray1_204.png





OEBPS/image/Otvet_093.png
cos10x





OEBPS/image/taray5_1141.png





