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				Раздел I

			

		

		
			
				В 9 классе вы научитесь: 

				 обрабатывать и анализировать количественные 

				и качественные географические данные; 

				 определять современные актуальные проблемы 

				исследования географической науки; 

				 представлять результаты исследования в различной 

				академической форме;

				 объяснять значение народных географических 

				терминов казахского народа. 

			

		

		
			
				В 8 классе вы научились: 

				 в графической форме отображать и объяснять деление географической науки на отрасли;

				 объяснять важные исследования в отраслях 

				географической науки;

				 представлять результаты исследований в различной форме.

			

		

		
			
				В 7 классе вы научились:

				 характеризовать и оценивать вклад путешественников 

				и исследователей в развитие географической науки;

				 работать с источниками географической информации: картами, рисунками, текстами, фотографиями, графическими материалами.

			

		

		
			
				МЕТОДЫ ГЕОГРАФИЧЕСКИХ 

				ИССЛЕДОВАНИЙ
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				Введение

				Дорогие девятиклассники!

				В этом учебном году вам предстоит узнать много нового о родной стране — Республике Казахстан, а поможет вам в этом учебник “География Казахстана”. Данный учебник состоит из шести разделов: 

				І. Методы географических исследований. Здесь вы можете узнать об исследованиях казахстанских географов, а также об актуальных проблемах географической науки. 

				ІІ. Картография и географические базы данных. В этом разделе вы научитесь показывать на карте географические объекты, ком-ментировать, а также узнаете о методах зондирования Земли.

				ІІІ. Физическая география. Изучая этот раздел, вы сможете обоб-щить и расширить свои знания о природных комплексах равнинных территорий и высокогорий, об атмосферных явлениях и водных ресурсах, заповедных зонах. 

				ІV. Социальная география — раздел, который поможет вам углу-бить знания о составе и миграции населения страны. 

				V. Экономическая география. Данный раздел научит вас анали-зировать значение природных ресурсов для развития экономики страны. Вам станет понятно, почему отдельные регионы страны имеют разную специализацию. 

				VІ. Страноведение и основы политической географии. Изучив этот раздел, вы сможете определить положение Казахстана в мировом сообществе. Научитесь готовить географическую информацию для различных целевых аудиторий и многое другое. 

				В учебнике присутствуют задания различного уровня сложности на понимание, анализ и синтез изученного материала, а также ин-терактивные задания, тесты. Перед выполнением заданий необхо-димо изучить теоретический материал учебника, познакомиться с иллюстративным материалом, таблицами, схемами и диаграммами. Приложение содержит дополнительный материал, который поможет вам лучше понять и усвоить содержание тем. 

				Успехов вам в изучении географии Казахстана!

				Авторы 
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				Раздел I. Методы географических исследований 

				Исследования и исследователи

				§ 1. Исследования казахстанских географов

				Изучением природы Казахстана перво-начально занимались путешественники и ученые-географы из России. А впоследствии изучением территории Казахстана заинтере-совались отечественные энтузиасты.

				Достойное место в истории изучения при-роды страны занимает Шокан Шынгысович Уалиханов — выдающийся ученый в об-ласти географии и этнографии, востоковед и отважный путешественник. В 1855 г. он участвовал в поездке генерал-губернатора За-падной Сибири Г. Х. Гасфорта по Сарыарке и Семиречью. Особенно известен Уалиханов своими военно-научными экспедициями в 1856—1857 гг. в Тянь-Шань и Джунгарию, описаниями флоры и фауны тех земель и торговых путей, а также исследованиями истории и быта казахов.

				Путешествие Ш. Ш. Уалиханова в Кашга-рию позволило гораздо глубже познакомить-ся с внутренними частями горной системы Тянь-Шань, природными условиями в ней. В 1858—1859 гг., когда совершалось это путешествие, город Кашгар был закрыт для европейцев, поэтому оно было сопряжено с большой опасностью. Ученый собрал интерес-нейшие сведения по географии, социально-экономическим отношениям, истории и эт-нографии края, а также добыл редчайшие рукописи, хранившиеся в буддийских мона-стырях, куда ему удалось проникнуть.

				Результаты путешествий Ш. Ш. Уалиха-нова отражены в работах “Географический очерк Заилийского края”, “Очерки Джунга-рии” и др.

			

		

		
			
				
					Сегодня на уроке вы:

					— узнаете об исследованиях казахстанцев, внесших вклад в развитие географической науки.
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				Глоссарий:

				Этнография (этно-логия) — наука, из-учающая бытовые и культурные особен-ности народов мира, проблемы происхож-дения, расселения и культурно-историче-ские взаимоотноше-ния народов.

				Металлогеническая наука (школа) изучает проблемы геологии рудных месторожде-ний.

				Геокриология — на-учная дисциплина, изучающая происхож-дение, развитие, свой-ства и хозяйственное использование мерз-лых почв, грунтов, мерзлотоведение.

				Гляциология  — нау-ка о ледниках. 
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				В Петербурге он принял участие в составле-нии карты Средней Азии. Также вел большую и разностороннюю работу: принимал участие в деятельности Русского географического обще-ства, обрабатывал собранные им в экспедициях материалы по географии и этнографии Казах-стана и Центральной Азии, продолжал свое образование.

				Избрание Шокана Шынгысовича Уалиханова действительным членом Русского географиче-ского общества в 1857 г. означало признание его заслуг перед русской географической наукой.

				В честь него названы вершина в Илейском Алатау (Заилийском Алатау, 4 200 м) и ледник в Жетысуском Алатау.

				В начале ХХ в. природно-географическое изучение Казахстана приобрело новое направление, связанное с разработкой месторож-дений полезных ископаемых, строительством железных дорог, изу-чением сельскохозяйственных земель и переселением крестьян.

				Все это имело огромное значение в освоении природных ресурсов, становлении и развитии отраслей хозяйства Казахстана.

				Российские ученые внесли свой вклад в изучение природы Казах-стана в начале ХХ в. На основе их исследований созданы фундамен-тальные труды по всем компонентам природной среды.

				Во время существования СССР научные исследования приобрели системный характер, с особым размахом стали вестись геологические работы по поиску месторождений полезных ископаемых.

				В предвоенные годы назрела необходимость создания в респу-блике единого научного центра — Казахстанской базы АН СССР, которая в 1938 г. была преобразована в Казахский филиал АН СССР (КазФАН). В его составе был образован Сектор географии. К этому времени в Казахстане уже были подготовлены ученые кадры по всем отраслям науки, в том числе и по географической.

				Среди крупнейших ученых второй половины ХХ в. в области гео-логии, тектоники, металлогении, издавших множество монографий и карт геологического содержания, известны К. И. Сатпаев, Н. Г. Кассин, Ш. Е. Есенов и др.; из гидрогеологов это У. М. Ахмедсафин, В. В. Ве-селов; в геоморфологических исследованиях проявили себя Г. Ц. Ме-доев и др., а проблемами климатологии и гидрологии занимались М. Х. Байдал, А. С. Утешев и др.

				В 1946 г. КазФАН СССР был преобразован в Академию наук Казахской ССР (рис. 1). В составе академии плодотворно работали 
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					Ш. Ш. Уалиханов
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				специализированные институты геологических наук, гидрологии и гидрофизики, почвоведения, ботаники, зоологии и др., внесшие большой вклад в изучение отдельных компонентов природной среды Казахстана.

				Особое место в изучении природы Казахстана занимает Каныш Имантаевич Сатпаев, доктор геолого-минералогических наук, президент Ака-демии наук Казахской ССР. Он занимался про-блемами геологии рудных месторождений, стал одним из основателей металлогенической науки в СССР, является создателем казахстанской ме-таллогенической школы.

				К. И. Сатпаев вместе с Г. Б. Жилинским выделяют в пределах республики несколько структурно-геологических провинций со специфическим для каждой из них набором полезных ископаемых. Одна из богатейших территорий — Центральный Казахстан с круп-нейшими месторождениями меди, свинца, цинка, редких металлов, угля и железной руды.

				В научном наследии К. И. Сатпаева особое место занимают тру-ды, посвященные изучению Жезказганского месторождения медных руд, составлению прогнозно-металлогенических карт Центрального Казахстана.

				С именем К. И. Сатпаева связано строительство горно-метал-лургических комбинатов в Жезказгане и Балкаше, строительство канала Ертис — Караганды, организация крупных исследований по изучению природных ресурсов Мангыстау, Мугалжар, Торгая, освоение крупных объектов минерально-сырьевой базы Казахстана, 

			

		

		
			
				
					К. И. Сатпаев
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					Рис. 1. Здание Академии наук РК, Алматы
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				множества месторождений Рудного Алтая, фосфоритов Каратау, железных и марганце-вых руд Улытау. Он опровергнул мнение о бедности недр горных и пустынных районов Казахстана. К. И. Сатпаев принимал участие в практическом решении проблем, связанных с освоением целинных и залежных земель.

				Главным научным учреждением, занимав-шимся исследованиями по фундаментальным и прикладным проблемам физической географии страны, являлся Сектор географии АН КазССР, которым с 1945 по 1962 г. руково-дил академик Н. Н. Пальгов. С его именем связано создание казах-станской школы гляциологии с гидрологической направленностью, отвечающей нуждам народного хозяйства горных и предгорных районов страны.

				В 1983 г. Сектор географии был преобразован в Институт геогра-фии АН КазССР, ныне — Институт географии и водной безопасности Министерства науки и высшего образования Республики Казахстан (МНВО РК). Имея в своем составе девять лабораторий по всем от-раслям физической географии, институт ведет научные исследования по фундаментальным проблемам географии.

				Николай Никитич Пальгов — географ, гляциолог, академик АН Казахской ССР. Объектом его исследований были ныне широ-ко известные и детально изученные Туюксуйские (Туйыксуские) ледники близ Алма-Аты (Алматы). В последующие годы он провел инструментальные наблюдения на ледниках в верховьях рек Боль-шая Алматинка (Улькен Алматы), Чилик (Шилик) и в Заилийском (Илейском) Алатау, выполнил описание ледников в хребтах Кок-шалтау и Терскей (Терискей) Алатау в Южном Тянь-Шане, где от-крыл крупные неизвестные тогда узлы оледенения. По результатам этих исследований были опубликованы статьи и монография “Со-временное оледенение в Заилийском Алатау”. Затем последовали экспедиции в Джунгарский (Жетысуский) Алатау и Кунгей Алатау.

				Научные работы Н. Н. Пальгова отличало то, что они были основаны главным образом на материалах личных наблюдений и исследований. 

				Благодаря достижениям в изучении ледников Заилийского (Илейского) Алатау Сектор географии АН Казахстана в 1956 г. стал участником Международного геофизического года по гляцио-логии. Ученый с богатым экспедиционным опытом установил зави-симость динамики ледников от метеорологических факторов. Кроме того, он провел страноведческое изучение Казахстана, обследовал

			

		

		
			
				Глоссарий:

				Ледник — движущие-ся под действием силы тяжести естественные скопления льда и снега на земной по-верхности. Различают горные и покровные ледники.
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				реки и озера. Был членом многих научных обществ, в том числе Гляциологического общества Великобритании. Большие заслу-ги Н. Н. Пальгова, его подвижническая деятельность были от-мечены присвоением его имени ледникам в хребтах Кокшалтау, в Заилийском (Илейском) Алатау и на Полярном Урале.

				Основатель Института гидрогеологии и гидрофизики академик АН КазССР Уфа Мендыбаевич Ахмедсафин.

				С деятельностью академика Академии наук Казахской ССР У. М. Ахмедсафина связано развитие и становление гидрогеоло-гии аридных зон в Республике Казахстан и в целом на юге СССР. В результате его научно-теоретических и методических разработок были выявлены основные закономерности формирования и разме-щения артезианских и грунтовых вод в засушливых областях Цен-тральной Азии, предложены важнейшие принципы и методы гид-рогеологического картирования и региональной оценки подземных водных ресурсов, обоснованы возможности их широкого использо-вания для водоснабжения населения и различных отраслей народ-ного хозяйства. Основатель казахстанской научной школы аридной гидрогеологии У. М. Ахмедсафин впервые установил региональные закономерности формирования и размещения подземных вод.

				Алдар Петрович Горбунов — доктор геогра-фических наук, профессор. В 1968—1971 гг. воз-главлял Сектор гляциальных селей в Казахском научно-исследовательском гидрометеорологи-ческом институте. В 1971—1990 гг. руководил Казахстанской геокриологической лабораторией Института мерзлотоведения СО АН СССР. Ос-новные научные исследования А. П. Горбунова относятся к изучению высокогорной мерзлоты, ледников и селей. Он является основоположником геокриологии высокогорных областей. С исследо-вательскими целями бывал в горах Тянь-Шаня, на Памире и в Джунгарском (Жетысуском) Ала-тау, в горах Алтая, Забайкалья, Камчатки, Кольского полуострова, Скандинавии, Монголии и Китая, на Кавказе, в Альпах, Андах, Экваториальной и Северной Африке. Одно из увлечений А. П. Гор-бунова — топонимика, в первую очередь географические названия в горах Центральной Азии. В топонимике он считал себя учени-ком Г. К. Конкашпаева, известного ученого в этой отрасли науки. В 1960-е гг . Г. К. Конкашпаев работал на географическом факуль-тете КазПИ им. Абая.

				Анализируя вклад Мукатая Жандаевича Жандаева в развитие географической науки Казахстана в целом и разработку геоморфо-
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				логических проблем в частности, следует отметить, что главной темой исследования в течение всего его творческого пути была флювиальная геоморфология, в первую оче-редь вопросы формирования, строения и эво-люции речных долин. К важнейшим вопросам флювиальной геоморфологии, составляющим учение М. Ж. Жандаева о речных долинах, от-носятся русловые процессы, меандрирование, речные перехваты, понятие базиса эрозии, начальная и конечная стадия формирования долин.

				Рассматривая речную долину как флю-виальную геоморфологическую систему, М. Ж. Жандаев разработал ряд новых поло-жений о формировании речных долин горных стран. В результате была создана модель фор-мирования речных долин. Согласно современным представлениям, это сложные открытые флювиальные геоморфологические системы. 

				Примером такой системы может быть изученная им долина реки Лепси в Джунгарском (Жетысуском) Алатау.

				В результате проведенных исследований М. Ж. Жандаев обосно-вал две важные закономерности:

				1. Перепиливание водораздела и вершинный перехват реки прак-тически невозможны.

				2. Водоразделы рек приобретают относительную устойчивость, о чем свидетельствует приуроченность к ним остатков древнего пене-плена, более древних пород и возвышенных форм рельефа.

				Академик Алия Сарсеновна Бейсенова является автором многочисленных учебников, учебных и учебно-методических по-собий, монографии по физической географии Казахстана и экологии. Она написала учебники “Физическая география Казахстана”, “Эколо-гия” для высших учебных заведений и учебник “Физическая география Казахстана” для школ республики. На основе анализа различных трудов исследователей территории Казахстана А. С. Бейсенова выпустила монографию “Ис-следование природы Казахстана” (с древних времен до начала ХХ в.).

				Широко известны имена высокоэрудиро-ванных, прекрасно знающих особенности при-
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				Глоссарий:

				Флювиальная гео-морфологическая система (от лат. fluvius – “течение воды”) – формы ре-льефа, образованные эрозионной и аккуму-лятивной деятельно-стью текучих вод.

				Пенеплен (с англ. – “почти равнина”) – более или менее вы-ровненный участок суши, образованный в результате выветрива-ния и денудации гор-ной страны в условиях засушливого климата.
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				роды и проблемы социально-экономического развития Казахстана ученых-географов М. М. Утемагамбетова и М. Ш. Ярмухамедова.

				М. М. Утемагамбетов был первым автором учебника “Физическая география КазССР” для вузов и учебного пособия “Физическая гео-графия КазССР” для 7 класса средней школы.

				М. Ш. Ярмухамедов — первый автор “Экономической географии Казахстана” для высшей школы и учебника “Экономическая и со-циальная география Казахстана” для средних школ.

				Крупнейшим достижением Института географии стало издание уникального трехтомного Национального атласа Республики Ка-захстан (2010). Атлас содержит более 350 карт и сопровождается монографией (также в трех томах): “Природные условия и ресурсы” (І том), “Социально-экономическое развитие” (ІІ том), “Окружающая среда и экология” (ІІІ том). 

				В Казахстане проводятся исследования по экономической и социальной географии. В эту область исследования внесли свой вклад отдельные ученые Казахстана. Например, Ш. М. Надыров, автор работ по экономической географии. В сферу его интересов входят, в частности, следующие направления: 

				1. Эколого-экономические проблемы депрессивных регионов РК и экономическая оценка природных условий. 

				2. Геополитика и международные отношения СУАР (Синьцзян-Уйгурский автономный район) КНР и страны Центральной Азии. 

				3. Пространственная организация территории: поляризация и дифференциация в контексте глобализации. 

				
					Цели урока 

				

				
					+

					(все понятно)

				

				
					– 

					(ничего не по-нятно)

				

				
					?

					(интересно, хочу узнать подробнее)

				

					1.	С какой целью проводились исследования на территории Казахстана в начале ХХ в.?

					2.	Почему в предвоенные годы возникла необходимость создания единого научного центра в Казахстане?

					3.	Каково было значение АН КазССР в советское время?

					4.	Почему науке геологии уделялось большое внимание в середине ХХ в.?

					5.	Кто является создателем металлогенической школы в Казахстане?

					6.	Каковы достижения Института географии на современном этапе?

					7.	Какова роль Ш. Ш. Уалиханова в развитии географической науки?

					8.	Какие ученые занимались проблемами ледников и в чем их заслуга?

					9.	Кто является основателем аридной гидрогеологии в Казахстане?

					10.	Назовите ученых-географов, внесших свой вклад в развитие физиче-ской географии Казахстана.

					11.	Каких ученых-географов, внесших значительный вклад в развитие со-циально-экономической географии Казахстана, вы знаете?
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					1.	По тексту параграфа заполните таблицу.

				
					Период

				

				
					Исследователи

				

				
					Результаты их работ

				

					2.	Рассмотрите рис. 1 и ответьте на вопросы:

					а) Кто был первым руководителем организации, здание которой изо-бражено в параграфе?

					б) Кто из ученых, упомянутых в тексте параграфа, работал в этом здании?

					1.	Разделившись на две группы, подготовьте сообщения на темы:

					а) “Ш. Ш. Уалиханов — путешественник и этнограф”;

					б) “Роль К. И. Сатпаева в развитии казахстанской науки и металлургиче-ской промышленности республики”.

					2.	Напишите эссе на темы: 

					а) “Современные направления развития географии Казахстана”;

					б) “Вклад Казахстана в решение глобальных проблем”.

				  Работа в группах 

					1.	В 1875 г. И. В. Мушкетов совершил большое путешествие по северной части Тянь-Шаня и Джунгарского (Жетысуского) Алатау, исследовал окрестности города Аулие-Ата (ныне г. Тараз), Александровский (Кыр-гызский) хребет, долину реки Сусамыр, Боомское ущелье, озеро Иссык-Куль, пересек в нескольких местах Заилийский (Илейский), Кунгей и Терскей (Терискей) Алатау. И. В. Мушкетов тщательно исследовал геолого-географическую структуру Туркестанского края и составил его первую геологическую карту.

					Дескрипторы 

					1. Прочитайте текст. 

					2. Найдите орографические объекты, упомянутые в тексте, нанесите их на контурную карту.

					Подготовьте презентацию профессий, связанных с географией. Включите в нее информацию об истории развития профессии, способах деятельности, опи-сание системы знаний, необходимых для осуществ-ления профессиональной деятельности в настоящее время. Укажите, где эти знания и навыки можно приобрести.

				§ 2. Современные актуальные проблемы исследования географической науки

				Современные географические исследо-вания. Территория Казахстана — это часть географической оболочки с многообразными пространственными сочетаниями ее компо-нентов: природными, социально-экономи-ческими комплексами, зонами, районами, ареалами.
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					Сегодня на уроке вы:

					— узнаете об актуальных проблемах исследования географической науки.
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				География — единственная наука, объеди-няющая общественно-гуманитарную (эконо-мическая, социальная, политическая геогра-фия, география населения, трудовых ресурсов и туризма, проблемы демографии и т. д.) и естественную (климатология, гидрология и ресурсы поверхностных вод, гляциология и геокриология, геоморфология, ландшафтове-дение, геоэкология) направленность.

				Самыми крупными научными географиче-скими учреждениями являются Институт географии и водной безопасности, Институт сейсмологии, Нацио-нальная гидрометеорологическая служба Казахстана, Казахское географическое общество, РОО “QazaqGeography”. 

				Кардинальные политические, экономические и социальные из-менения, смена социально-экономических и политических ориен-тиров в обществе ставят новые задачи перед географической наукой нашей страны.

				Комплексные географические исследования в Казахстане начали проводиться в Секторе географии при Казахском филиале Академии наук, созданном в 1938 г. (схема 1).

				Схема 1

				В 1983 г. Сектор был преобразован в Институт географии в со-ставе Академии наук Казахской ССР. В настоящее время Институт географии — один из старейших исследовательских центров гео-

				
					
						
							
								Современная географическая наука

							

						

						
							
								Комплекс географических наук
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								Физико-географические науки

								Изучение строения, функционирования и динамики природных геосистем (природных комплексов); решение проблем рациональ-ного природопользования; охрана природы; контроль состояния окружающей среды; географическое прогнозирование.

							

						

						
							
								Социально-экономические науки

								Изучение проблем функциони-рования и развития территори-альных социально-экономиче-ских систем и управление ими.
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								Смежные области

								На стыке физической и социально-экономической географии, а также других смежных наук возникли многие пограничные направления географических ис-следований: математическая география (в том числе картография), медицинская география, география природных ресурсов и т. п.
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				графического профиля в Казахстане и единственный в Централь-но-Азиатском регионе — носит новое имя: Институт географии и водной безопасности МНВО РК. 

				В институте действуют: 

				Центр “Водная безопасность Республики Казахстан”:

				Лаборатория водообеспечения природно-хозяйственных систем и математического моделирования;

				Лаборатория гидрохимии и экологической токсикологии;

				Лаборатория пространственной экономики.

				Центр “Географических исследований”:

				Лаборатория ландшафтоведения и природопользования;

				Лаборатория геотуризма и геоморфологии;

				Лаборатория природных опасностей.

				Центр “Информационной безопасности, математического и ком-пьютерного моделирования”.

				Центр “Геоинформационные технологии”.

				Функционируют три полевых круглогодичных научных стационара в горах Северного Тянь-Шаня, в Приаралье и Прибалкашье. Эти под-разделения занимаются изучением и решением современных проблем. 

				В 2008 г. Институту географии и водной безопасности (далее — Институт) Правительством Республики Казахстан было поручено разработать научно-прикладное обоснование по проектированию и строительству Коксарайского водохранилища. Институтом были про-ведены крупномасштабные исследования по проблеме обеспечения водной безопасности страны. За всю историю Казахстана работы такого масштаба выполнены впервые. Их итогом стала 30-томная монография “Водные ресурсы Казахстана: оценка, прогноз, управ-ление”. 

				Кроме того, Институт подготовил альтер-нативный вариант проекта Государственной программы управления водными ресурсами, основные положения которого вошли в окон-чательную редакцию госпрограммы.

				Следуя идее конструктивного направления географии, Институт разработал концепцию водной безопасности Республики Казахстан как фактора перехода страны к устойчивому развитию.

				Для создания единой системы водообе-спечения Республики Казахстан разработа-ны географические основы формирования 

			

		

		
			
				Глоссарий:

				Многолетняя мерз-лота — мерзлые горные породы, сцементированные замерзшей водой в течение длительного времени (от несколь-ких лет до десятков тысяч лет). Иногда многолетнюю мерзло-ту называют подзем-ным оледенением.
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				межбассейновых и трансграничных водохозяйственных связей, в том числе:

				 Трансказахстанского канала Ертис — Сырдария для повышения водообеспеченности районов Центрального, Северного и Южного Ка-захстана, а также для транзита стока российских рек в Центральную Азию.

				 Межбассейновой переброски части ертисского стока по трассе Буктырма — Балкаш для сохранения озера Балкаш в условиях со-кращения трансграничного стока реки Иле с территории КНР.

				 Трансграничного водно-энергетического комплекса “Катын (Катунь) — Буктырма”, компенсирующего сокращение речного стока в Казахстан и Россию из КНР.

				Важным направлением работы Института по проблемам воды в Центрально-Азиатском регионе являются гляциологические исследо-вания, результатом которых стала система мониторинга компонентов криосферы зоны формирования стока (снежный покров, ледники, вечная мерзлота, гляциально обусловленные опасные явления). Ее основу составляет мониторинг баланса массы ледника Туйыксу (результаты наблюдений ежегодно передаются в Мировую службу мониторинга ледников в Швейцарии).

				В ноябре 2023 г. в г. Алматы прошла международная конферен-ция “Селевая безопасность. 50 лет деятельности Казселезащиты: итоги, эффективность, перспективы”. 

				В области атласного картографирования с обретением страной неза-висимости появилась необходимость создания Национального атласа Республики Казахстан, который в мире воспринимается как единствен-ное визуальное средство, показывающее суверенность того или иного государственного образования. Такой атлас по поручению высшего руководства страны был создан в 2010 г. Он совместно с отраслевым Атласом природных и техногенных опасностей и рисков чрезвычай-ных ситуаций Республики Казахстан и региональным Атласом Ман-гыстауской области был удостоен в 2013 г. Государственной премии Республики Казахстан в области науки и техники. А в 2014 г. были созданы Атлас Атырауской области и его интерактивные карты.

				Поскольку у Института традиционно налаже-но тесное взаимодействие с мировыми центрами географической науки, он участвовал в разработ-ке более 20 международных проектов совместно с учеными Германии, Франции, Швейцарии, Швеции, Финляндии, Италии, Японии, Китая 
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				и заслуженно воспринимается в мировом научном сообществе как значимый центр современной географической науки.

				Институт сейсмологии является головной организацией в области фундаментальных и прикладных исследований по проблемам обе-спечения сейсмобезопасности в Республике Казахстан. 

				В Институте сейсмологии исследования ведутся по следующим направлениям:

				— исследование внутреннего строения Земли и физики землетрясений;

				— изучение сейсмического режима и оцен-ка сейсмической опасности и др.

				Институтом сейсмологии проведен анализ состояния и перспектив развития сейсмиче-ской безопасности стратегических объектов, а также составлен перечень эффективных мероприятий, направленных на обеспечение сейсмической безопасности объектов.

				Институт сейсмологии — одно из девяти научных учреждений мира, где интенсивно ведутся исследования в области обеспечения сейсмической безопасности. В 2012 г. инсти-тут официально зарегистрирован в ЮНЕСКО.

				Гидрометслужба Казахстана была осно-вана в январе 1922 г. Сегодня это крупное научно-производственное предприятие Мини-стерства экологии и природных ресурсов РК. На сегодняшний день в состав РГП “Каз-гидромет” входит 15 филиалов в областях Республики Казахстан и в городах Алматы и Астане. Сеть нашей страны насчитывает 347 метеостанций, 83 из них имеют международный статус и входят в глобальную сеть. 

				РГП “Казгидромет” совместно со службами из 192 стран входит в состав Всемирной метеорологической организации (ВМО). ВМО — спе-циализированное учреждение Организации Объединенных Наций по вопросам состояния и поведения атмосферы Земли, ее взаимодействия с океанами, образуемого климата и возникающего распределения вод-ных ресурсов.

			

		

		
			
				Глоссарий:

				Прогноз — это науч-ная разработка пред-ставления о природе будущего, ее состоя-ниях и свойствах, обусловленных как собственным разви-тием, так и деятельно-стью человека.

				Мониторинг (от лат.monitor — “надзираю-щий”) — система на-блюдений за состоя-нием окружающей среды (гидросферы, атмосферы, почвенно-растительного покро-ва, а также техниче-ских систем) с целью ее контроля, охраны и прогноза. Различают глобальный, регио-нальный и локальный мониторинг. 

				Криосфера — пре-рывистая оболочка земного шара в погра-ничной зоне атмос-феры, гидросферы и литосферы, характе-ризующаяся наличием или возможностью существования льда. 
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				Сегодня Казгидромет проводит мониторинг состояния окружаю-щей среды: атмосферного воздуха, атмосферных осадков и снежного покрова, радиационного фона почв, поверхностных вод, трансгра-ничных водотоков, а также фоновый мониторинг.

				Казахское географическое общество являлось одним из круп-нейших подразделений Географического общества СССР. Оно было организовано в 1902 г. в городе Верном (Алматы) как отделение Русского географического общества (РГО). Были созданы также Семипалатинское и Оренбургское отделения РГО. В 1939 г. орга-низован Казахский филиал Всесоюзного географического обще-ства при АН СССР, а в 1968 г. он получил статус Казахского географического общества. Президентом Казахского географиче-ского общества стал д. г. н., профессор, академик АН Казахской ССР Н. Н. Пальгов. С 1971 г. эту должность занимал доктор географиче-ских наук, профессор, заслуженный деятель науки Казахской ССР М. Ж. Жандаев. 

				“Qazaq Geography” — национальное географическое общество. Создано в октябре 2013 г., работает в пяти направлениях: география и климат; окружающая среда и природные ресурсы; биоразнообра-зие; туризм, путешествия, краеведение; историко-культурное на-следие и этнография. Казахстан в лице Qazaq Geography является членом Международного географического союза. 

				Для географической науки Институтом географии и водной безопасности в соответствии со “Стратегией-2050” определены основные направления:

				1.	Оценка и прогноз ресурсов и режима поверхностных вод Ре-спублики Казахстан с учетом изменения климата и хозяйственной деятельности, разработка географических основ обеспечения водной безопасности республики как основы устойчивого развития.

				2.	Выявление закономерностей формирования и распределения опасных стихийных явлений, природных катастроф и экологически опасных изменений природной среды с оценкой их социально-эко-номических последствий.

				3.	Оценка природно-ресурсного потенциала республики, раз-работка информационно-аналитической базы национальных и ре-гиональных проблем рационального природопользования, охраны окружающей среды, реконструкции экологически дестабилизиро-ванных природно-хозяйственных систем.

				4.	Эволюция климата в Казахстане: проблемы оценки уязви-мости и адаптации социально-экономической сферы к ожидаемым результатам.
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				5.	Атласное картографирование географических систем нацио-нального, регионального и отраслевого уровней с использованием современных геоинформационных технологий.

				
					Плюс

				

				
					Минус

				

				
					Интересно

				

					1.	Охарактеризуйте особенности комплекса географических наук.

					2.	Какие научные учреждения занимаются современными географически-ми исследованиями в Казахстане?

					3.	Охарактеризуйте научно-исследовательскую деятельность Института географии.

					1.	Вся научно-исследовательская деятельность отмеченных выше науч-ных центров Казахстана связана с мониторингом состояния окружа-ющей среды. Пользуясь нижеследующей таблицей, проанализируйте мониторинг состояния окружающей среды, подготовленный научными учреждениями страны. Сделайте вывод.

				Мониторинг (постоянное наблюдение) состояния окружающей среды

				
					Институт географии и водной безопасности

					Для обеспечения безопасности объектов социально-экономического назначе-ния проведены исследования по выявлению закономерностей формирования территории распространения стихийных явлений и природных катастроф, определены основные алгоритмы борьбы с ними.

					В частности, в области мониторинга компонентов криосферы, зоны формиро-вания стока, ледников, вечной мерзлоты и др.

					Для реализации задач атласного картографирования создан Атлас Казахстана.

					Выполнены научно-исследовательские работы (НИР) по оценке состояния и прогнозу развития процессов опустынивания, а также их влияния на терри-тории сельскохозяйственного освоения — для обеспечения продовольственной безопасности.

					Продовольственная безопасность — базисная социальная задача, решение которой невозможно без глубокого анализа современного состояния и оценки важнейших тенденций изменения ландшафтных систем и перехода Казахстана к модели устойчивого, сбалансированного землепользования.

					Выраженную практическую направленность имеют работы, связанные с неф-тегазовым освоением, а также работы по оценке и картографированию со-временных рельефообразующих процессов казахстанского сектора шельфа и прибрежных территорий Каспийского моря.

				

				
					Институт сейсмологии

					— Мониторинг и прогноз землетрясений (долго- и среднесрочный прогноз зем-летрясений возможен; краткосрочный прогноз землетрясений на часы и сутки на 100% — неразрешимая проблема, это, скорее, исследовательская проблема, а не практическая);

					— изучение проблем природных, техногенных и индуцированных землетря-сений;

					— оценка сейсмической опасности и сейсмического риска территорий;
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					— анализ сейсмического поведения жилой и промышленной инфраструктуры, а также стратегических объектов при сильных и разрушительных землетрясе-ниях, разработка методов обеспечения их эксплуатационной и сейсмической безопасности; 

					— изучение проблем разработки и разработка карт сейсмического зонирования территорий различной детальности, включающих исследования геологической структуры регионов, сейсмического режима, инженерно-геологических условий и т. д.;

					— оценка эксплуатационной и сейсмической надежности сооружений специ-ального назначения.

				

				
					Казгидромет

					Мониторинг состояния атмосферного воздуха — система наблюдений за состоянием загрязнения атмосферного воздуха в населенных пунктах Респу-

					блики Казахстан. Наблюдения за состоянием атмосферного воздуха выпол-няются в наиболее крупных городах и промышленных центрах республики.

					Мониторинг состояния атмосферных осадков, снежного покрова, а так-же наблюдение за содержанием веществ в снежном покрове для оцен-

					ки регионального загрязнения атмосферы в зимний период. Выявление ареала разрушительных землетрясений, разработка методов обеспечения эксплуата-ционной и сейсмической безопасности, особенно в регионе распространения загрязняющих веществ от населенных пунктов и промышленных объектов. 

					Радиационный мониторинг — наблюдения за радиоактивным загрязнением приземного слоя атмосферы проводятся путем отбора проб воздуха на опреде-ление суммарной бета-активности, а также инструментальными измерениями мощности экспозиционной дозы гамма-излучения.

					Мониторинг состояния почв — наблюдения за состоянием почв проводятся в 65 пунктах наблюдений. Пробы отбираются в пяти определенных точках два раза в год в пределах городов и промышленных центров с последующим опре-делением содержания тяжелых металлов (свинец, цинк, кадмий, медь, хром).

					Мониторинг качественного состояния поверхностных вод — большинство пунктов наблюдения за загрязнением поверхностных вод суши совмещены с гидрологическими станциями и постами. При этом обязательным является определение не только гидрохимических, но и гидрологических характеристик (расход и уровень воды, средняя скорость потока и т. д.).

					Мониторинг трансграничных водотоков — мониторинг качественного состоя-ния поверхностных вод трансграничных рек на границах с КНР, Российской Федерацией, Кыргызской Республикой и Республикой Узбекистан (всего 31 река).

					Фоновый мониторинг — в Казахстане организована станция комплексного фонового мониторинга природной среды “Бурабай” в Акмолинской области с целью получения информации о фоновом состоянии загрязнения биосферы и тенденциях его изменения.

				

				
					Казахское географическое общество, “QazaqGeography” национальное географическое общество.

					Обретение независимости, вхождение в мировую систему международного географического разделения труда и геополитики, необходимость решения
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					экологических проблем, реформы в системе образования явились причинами объединения усилий всех географов под флагом Географического общества Респу-блики Казахстан, “QazaqGeography” национального географического общества.

				

					2.	Выясните, к какому историческому периоду можно отнести заселение и хозяйственное освоение вашей местности. Подготовьте сообщение (пре-зентацию) об истории географического изучения региона.

					1.	Географическое общество России — одно из передовых в мире. Дея-тельность всех экспедиций, научные работы связаны именно с ним. В последние годы общество проводит среди учащихся “Географиче-ский диктант” и другие мероприятия, чтобы школьники имели лучшее представление об особенностях природы, населения и экономики своей страны.

					Каким вы себе представляете будущее Казахского географического общества?

					2.	Рассмотрите рисунки и определите, какой из институтов, упомянутых в таблице, проводит данные исследования.

				§ 3. Особенности номинации географических объектов и явлений

				Любой географический объект (гора, овраг, равнина и др.) имеет свое название, присвоенное ему человеком. Всякое геогра-фическое название таит в себе определенный смысл. Расшифровка названий вызывает не-сомненный интерес.

				Изучает географические названия наука топонимика (от греч. topos — “место” и опота — “имя”). Собственные названия гео-графических объектов — топонимы — встре-чаются всюду: в горах, на равнинах сельской местности, во время путешествий, на уроках географии, при чтении литературы.
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							Мониторинг экологической безопасности почв
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							Мониторинг безопасности сточных вод
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						Сегодня на уроке вы:

						— научитесь определять особенности номи-нации географических объектов и явлений;

						— научитесь объяснять значение географических терминов казахского народа.
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				Раскрытие значений тех или иных географических названий позволяет понять явления природы, происходящие вокруг, тесную взаимосвязь объектов природы. Топонимические сведения о гео-графических терминах и названиях дают представление о прошлом нашей страны, особенностях ее территории.

				Топонимика связывает воедино географию, языкознание и исто-рию. Географические имена — топонимы — создаются народами сотни, а то и тысячи лет. Названия возникают и живут по своим законам. Это народная память о событиях давнего и недавнего про-шлого, о победах и поражениях, о торговых и культурных связях.

				Академик Я. К. Грот отмечал: “Топографическое имя никогда не бывает случайным и лишенным всякого значения. В нем по большей части выражается или какой-нибудь признак самого урочища, или характерная черта местности, или намек на происхождение пред-мета, или, наконец, какое-нибудь обстоятельство, более или менее любопытное для ума и воображения”.

				По данным известного ученого Г. К. Конкашпаева, в казахском язы-ке имеется около 600 географических терминов, причем почти полови-на географических названий образована на основе народных терминов.

				Сопоставляя разные названия, сравнивая их с теми или иными словами из разных языков, удается выяснить не только историю топонимов, но и историю народов, государств, языков, природных объектов. Для того чтобы верно объяснить топоним, приходится вести долгие поиски. В результате может быть найдено два или больше вариантов объяснения. Например, можно предположить, что название Алтай образовалось от тюрк. алатау — “пестрые горы”, от слова алтын — “золотые горы”, наконец, не исключена форма ал — “тайга”. По смыслу все три объяснения подходят Алтаю.

				Сложнее объяснить происхождение слова “степь”. Сходные сло-ва есть в иранском, армянском, западноевропейских языках, они означают “плоский, ровный, низкий”.

				Большую помощь могут оказать топонимы в изучении природных богатств края. Например, тұз (соль). Термин часто встречается в составе гидронимов. Как полагает Г. К. Конкашпаев, это слово вы-ражает значение “высыхающее озеро, где добывают соль”. Термин употребляется в названиях не всех соленых озер, а лишь в тех, в которых когда-либо добывалась (добывается) соль. Для казахов до-быча соли была важным промыслом.

				Сабындыколь, расположенное в Баянауылском национальном парке, у села Баянауыл, — “мыльное озеро”. Как повествуется в на-
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				родном лиро-эпическом эпосе “Козы Корпеш и Баян Сулу”, однажды красавица Баян купалась в озере и нечаянно выронила мыло из рук. От этого вода стала мягкой, хорошо отмывающей грязь при купа-нии, стирке. В связи с этим озеро стало называться Сабындыколь. 

				Многие географические названия происходят от имен, фамилий, прозвищ людей (антропонимы). Они характерны для населенных мест.

				Наиболее подробно с топонимами нашей страны вы познакомитесь на уроках географии при изучении последующих тем.

					Изучите таблицу 1 и ознакомьтесь с основными понятиями, которые используются в Концепции государственной ономастической работы Рес-публики Казахстан.

				Таблица 1

				Основные понятия, используемые в Концепции государственной ономастической работы в Республике Казахстан

				
					Виды понятий

				

				
					Названия объектов, отражающие указанные понятия

				

				
					Ономастика

				

				
					раздел языкознания, изучающий собственные имена, историю их возникновения и преобразования 

				

				
					Топонимика

				

				
					раздел ономастики, изучающий названия географических объектов, закономерности их возникновения, изменения, функционирования

				

				
					Антропонимика

				

				
					раздел ономастики, изучающий имена людей (собственные)

				

				
					Оним

				

				
					имя собственное

				

				
					Топоним

				

				
					вид онима, географическое название

				

				
					Гидроним

				

				
					вид топонима, название водных объектов

				

				
					Ороним

				

				
					вид топонима, название горы, возвышенности, сопки 

				

				
					Ойконим

				

				
					вид топонима, название населенных пунктов (село, поселок, город)

				

				
					Хороним

				

				
					вид топонима, название административно-территориальных единиц

				

				
					Зооним

				

				
					вид онима, название животных 

				

				
					Космоним

				

				
					вид онима, название галактических и космических тел, звезд и созвездий

				

				
					Этноним

				

				
					вид онима, название народа, нации

				

				
					Фитоним

				

				
					вид онима, название растений

				

				Вы должны знать виды ономастических понятий и обращать внимание на то, какие физико- и экономико-географические объ-екты они отражают.
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					На уроке я работал(-а) 

					Своей работой на уроке я 

					Урок для меня показался 

					За урок я 

					Мое настроение 

					Материал урока мне был 

					Домашнее задание мне кажется 

				

				
					активно/пассивно 

					доволен(-на)/не доволен(-на) 

					коротким/длинным 

					не устал(-а)/устал(-а) 

					стало лучше/стало хуже 

					понятен/не понятен

					полезен/бесполезен 

					интересен/скучен 

					легким/трудным

					интересным/неинтересным 

				

				 Продолжите предложения:

					а)	Топонимика — это ... .

					б)	Топоним — это ... .

					в)	Топонимика связывает науки ... .

					г)	Топонимы, отражающие водные объекты, называют ... .

					д)	Топонимы, отражающие собственное имя любого элемента рельефа зем-ной поверхности, называют ... .

					е)	Этноним — это ... .

					1.	Исследуйте карты атласа и составьте концептуальную таблицу “Топо-нимы Казахстана”.

					2.	Какие топонимы рассказывают об особенностях рельефа Казахстана?

					3.	Почему название Алтайских гор объясняют по-разному?

					1.	Пустыни на территории Казахстана занимают 45%. Как можно объяс-нить, что в литературе распространен фразеалогизм “степные просторы необъятны”?

					2.	Проанализируйте карты Казахстана и определите, к какому топониму относится Житикара — Жітіқара (“смотреть зорко”). 

					Работа в группах

					Дескрипторы 

					1.	Проанализируйте текст и определите топонимы, исследованные Л. С. Бергом.

					Л. С. Берг (1876—1950) — известный географ-натуралист. Свою дея-тельность в Казахстане начал с исследования соленых озер Теке, Кы-зылкак, Силетытениз. В 1900—1903 гг. он участвовал в Аральской экс-педиции, описал типы берегов Арала и пустынные формы Приаралья, прибрежные пески — Кызылкум, Каракум, Большие и Малые Барсу-ки (Улькен и Киши Борсык). В монографии “Аральское море” (1908) Берг дал полные физико-географические характеристики моря: при-вел данные о площади моря, его глубине, течениях, солености, темпе-ратуре воды, животном и растительном мире. Используя результаты этих и других исследований, Л. С. Берг проанализировал взаимоза-висимость природных компонентов и разделил территорию Казахста-на на ландшафтные зоны и морфологические области. Впервые в гео-графической литературе выделил Туранскую низменность и Сарыарку как отдельную геоморфологическую зону. В трудах Л. С. Берга такие географические области, как Западно-Сибирская и Туранская низмен-
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				ности, плато Устюрт (Устирт), Сарыарка, Тянь-Шаньская, Алтайская и Саянская горные системы, описаны подробно и с научной достоверно-стью.

					2.	Результаты работы оформите в виде таблицы. 

				§ 4. Академические формы представления результатов исследования

				Академическая форма — это вид или тип представления научной работы, в нашем случае — представление результатов иссле-дования. Значение слова академический — “соблюдающий установившиеся традиции в науке, искусстве”. Академические формы представления результатов исследования могут быть различными: в виде отчета, статьи, доклада и т. д.

				В первую очередь необходимо ознакомить с назначением представления результатов исследования, т. е. дать объяснение, для чего выполнено данное исследование. Часто используют одну из двух форм: сигнальную — любая сжатая форма предварительного ознакомления, справочную — краткие системати-зированные сведения в определенной области знаний. 

				В любом научном исследовании должны быть: обоснование темы, формулировка цели и задач, обзор литературы по теме, анализ тек-ста, выводы. Существуют определенные требования к представлению результатов исследования, в них установлены следующие структур-ные элементы отчета об исследовательской работе:

				— титульный лист;

				— аннотация (на казахском, русском и английском языках);

				— ключевые слова;

				— вводная часть;

				— основная часть;

				— заключительная часть; 

				— список использованной литературы.

				Аннотация (от лат. annotatio — “замечание, пометка”) — это сжатая характеристика идейной направленности содержания, на-значения исследовательской работы. Аннотация помещается на обороте титульного листа.

				При представлении результатов, как правило, выделяются ключе-вые слова, т. е. те слова или словосочетания, которые наиболее полно характеризуют содержание всего научного доклада или его части.

			

		

		
			
				
					
						Сегодня на уроке вы:

						— научитесь представлять результаты исследования в различных академических формах.
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						 академическая 	форма 
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				Во вводной части обозначаются цели и задачи, которые ставит перед собой автор, дается обоснование выбранной темы, т. е. главное, для чего проводится данное исследование, — практическое значение и области его применения. 

				В основной части дается описание процесса исследовательской работы. В ней освещаются методика, техника, технология, операции исследования с использованием логических законов и правил.

				В научных исследованиях применяют эмпирический и теорети-ческий методы:

				• эмпирический — наблюдения и эксперимент, а также группи-ровка, классификация и описание эксперимента, наблюдений;

				• теоретический — построение и развитие научных гипотез, теорий, формулировка законов и выделение в них логических след-ствий, сопоставление различных гипотез и теорий.

				В представлении результатов исследования информации исполь-зуют следующие варианты:

				— вербальная форма — основной способ передачи информации — это слово (текст, речь);

				— графическая — схемы, графики;

				— символическая — знаки, формулы;

				— предметно-обзорная — макеты, вещественные модели, фильмы.

				Вербальная форма — описание результатов в виде сообщения, текста, составленного по специальным правилам. Академические формы представления результатов требуют научного языка изло-жения с обязательным использованием казахской транскрипции географических названий по Государственному каталогу геогра-фических названий Республики Казахстан. Главные требования к научному тексту: 

				— последовательность; 

				— логичность изложения; 

				— незагруженность текста излишней информацией. 

				Можно использовать метафоры, примеры.

				Графическая форма — пространственно-обзорное описание — это традиционный способ передачи научной информации. В графи-ческой форме используют: диаграммы, гистограммы, различные графики.

				Диаграммы — это способ графического изображения величин с помощью фигур, таких как секторы, столбцы и т. д.: 

				— секторная диаграмма — графическое выражение данных, в котором числа, обычно в процентах, изображены в виде круговых секторов (рис. 2);
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				— гистограмма — это столбчатая диаграмма (рис. 3);

			

		

		
			
				Рис. 3. Гистограмма. Добыча природного газа (По данным Energyprom.kz, январь 2024 г.)

			

		

		
			
				— график — на графиках данные категорий даются по горизон-тальной оси, а все значения — по вертикальной (климатограмма, рис. 4).

				Текст и график должны дополнять друг друга, график должен быть понятен и включать все необходимые обозначения, на одном графике нежелательно изображать больше четырех кривых.

				К графической форме изображения относятся и картосхемы.

				В заключительной части делаются выводы, которые содержат все то новое и существенное, что составляет научные и практические результаты проведенной исследовательской работы.

				В любой исследовательской работе даются список использованной литературы и ссылки на источники. 
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					Рис. 2. Секторная (круговая) диаграмма. Зарегистрированные юридические лица по формам собственности (январь 2024 г.) 

				

			

			
				
					– частная собственность

				

			

			
				
					– государственная собственность 

				

			

			
				
					– иностранная собственность

				

			

			
				
					– совместные предприятия 
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				Рис. 4. Климатограмма
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							Активно участвовал(-а)
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							Узнал(-а) новое
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					1.	Что означает фраза “академические формы представления”? 

					2.	Перечислите структурные элементы отчета. 

					3.	Продолжите высказывания:

					а) аннотация — это … .

					б) диаграмма — это … .

					в) гистограмма — это … .

					Проанализуйте диаграмму (рис. 2). 

					Какие формы отрасли должны развиваться и превалировать в РК, чтобы страна оказалась в числе развитых стран?

					Дескрипторы работы с гистограммой 

					1. Определите период исследования (рис. 3). 

					2. Определите годы максимальной и минимальной добычи газа. 

					3. Сделайте выводы о динамике добычи газа. 

					Проанализируйте рисунок 4. Дайте оценку агроклиматическим ресурсам. Какие отрасли сельского хозяйства могут развиваться?

					Дескрипторы работы с климатограммой 

					1. Определите по координатам населенный пункт наблюдения.

					2. Используя график температур, определите: 

					а) годовую амплитуду; 

					б) среднегодовую температуру. 

					3. Используя шкалу осадков, определите: 

					а) количество твердых осадков;

					б) количество жидких осадков; 

					в) годовое количество осадков.
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				Раздел IІ

			

		

		
			
				В 9 классе вы научитесь: 

				 осуществлять комментированный показ на карте 

				важных географических объектов, процессов и явлений.

			

		

		
			
				В 8 классе вы научились: 

				 составлять элементы дополнительной характеристики 

				тематических карт: профиль, диаграммы, графики, таблицы; 

				 на основе применения условных знаков и элементов 

				дополнительной характеристики карт читать тематические карты.

			

		

		
			
				В 7 классе вы научились:

				 показывать объекты географической номенклатуры на карте.

			

		

		
			
				Картография и географические базы 

				данных 
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					Ключевые слова:

				

			

			
				
					 качественный фон

					 ареалы

					 изолинии

					 линии движения

				

			

		

		
			
				
					Сегодня на уроке вы:

					— научитесь осу-ществлять коммен-тированный показ на карте важных географических объектов, процессов и явлений;

					— сможете показывать на карте объекты географической номенклатуры. 
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				Раздел II. Картография и географические базы данных

				Географические карты

				§ 5. Приемы показа на карте географических объектов, явлений и процессов на территории Казахстана 

				Работа с картой предусматривает дости-жение трех целей: понимать, читать и знать карту. Именно поэтому географическая карта по своим функциональным свойствам мо-жет рассматриваться как источник знаний, средство овладения картографическими ме-тодами познания и средство формирования пространственных представлений. Большое значение имеет навык комментированного показа географических объектов на карте.

				Карта отражает языком условных знаков, символов не только размещение предметов на земной поверхности, но и характер самих изображаемых на ней предметов, не только их состояние, но и движение, развитие и изменение. Эти качества карты определяют одну из ее важнейших функций — она явля-ется незаменимым средством познания.

				В процессе работы с картой важно познакомиться с основными элементами картографических изображений: масштабом, градусной сеткой, способом изображения географических объектов и явлений на карте (качественный фон, ареалы, значки, изолинии, линии движения и т. д.).

				Работать с картой для комментированного показа на ней важных географических объектов, процессов и явлений необходимо поэтапно:

				I этап — простое считывание условных изображений, показ на карте известных объектов;

				II этап — характеристика объектов и территорий на основе из-вестных приемов: характеризовать объекты по плану и карте, срав-нивать, устанавливать причинно-следственные связи;

				III этап — переосмысление картографического материала. На-пример, используя физическую карту мира, можно доказать, что воздушные массы с Индийского океана не могут дойти до Казахстана и оказать влияние на погоду в нашей стране. 
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				На учебных картах используются различные способы изобра-жения физико-географических объектов. В таблице 2 “Способы изображения и отображения физико-географических объектов суши”, показаны отображения рельефа суши на карте “Физическая география Казахстана” (см. форзац).

				Таблица 2

				
					Рельеф суши

				

				
					Объекты, явления, про-цессы

				

				
					Способы изображения

				

				
					Форма 

				

				
					Цвет 

				

				
					Величина 

				

				
					Форма рельефа (низменности, возвышенности, плоскогорья, горы)

				

				
					Изолинии (го-ризонтали)

				

				
					Линии (изогипсы)

				

				
					Коричневый

					— горы, низ-менности —

					зеленый, 

					возвышенности — бежевый

				

				
					Абсолютная высота в метрах над уровнем моря

				

				
					Гипсометриче-ская (послой-ная) окраска

				

				
					Фоновая окраска

				

				
					Многоцвет-

					ная шкала (от-тенки зелено-го, бежевого, коричневого)

				

				
					Абсолютная высота в метрах над уровнем моря

				

				
					Вершины, впа-дины

				

				
					Числовая ха-рактеристика

				

				
					Цифровой показатель

				

				
					Темно-синий — поверхность во-доемов на суше,

					черный — вер-шин и впадин суши

				

				
					Абсолютная высота в метрах над уровнем моря

				

				В таком же плане могут рассматриваться и другие объекты.

				Используя карту как источник знаний, необходимо научиться ее читать и показывать на ней объекты. Формирование умений и навыков чтения карты предполагает не только ознакомление со спо-собом действий, но и использование таких приемов чтения карты, как описание географических объектов, сравнение, наложение карт. Для того чтобы овладеть этими приемами, необходимо использовать алгоритм работы с картой:

				1. Прочтите название карты.

				2. Ознакомьтесь с легендой карты: выясните, какие географиче-ские объекты или явления показаны на карте, каково их условное изображение, какие единицы измерения приняты для выражения количественных показателей.

				3. Найдите обозначенные в легенде объекты и явления на карте.

				4. По картографической сетке выясните, в каких показателях дана оцифровка градусной сетки.
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				5. Ознакомьтесь с масштабом карты. Определите степень умень-шения.

				6. Выясните, есть ли дополнительные материалы, которые вклю-чены в содержание карты (врезки, графики, диаграммы, рисунки, фотографии). 

				7. Читая текст учебника, карты атласа, найдите выделенные в тексте учебников названия географических объектов, сопоставьте с изображением этих объектов на картах атласа, схемах, рисунках, а также с данными справочного материала. 

				Один из важнейших приемов чтения карты — составление описа-ний географических объектов и явлений. При описании географиче-ских объектов и явлений важно пользоваться типовым алгоритмом их характеристики. Приступая к составлению описания по карте, нужно знать, какую информацию надо извлечь из ее содержания.

				Например, при описании гор и показе их на карте используется приблизительно такой план характеристики:

				1. Название гор и части материка, где они расположены, рас-стояние от места, где вы живете.

				2. Направление, в котором вытянуты горы.

				3. Протяженность.

				4. Наивысшая точка.

				5. Координаты наивысшей точки.

				6. Характерная особенность склонов гор. 

				7. Тип гор, к которому они относятся.

				Описание и показ географических объектов усложняются по мере изучения географического материала от темы к теме:

				— описать отдельные географические объекты;

				— показать отдельные территории и составить комплексные ха-рактеристики природных и хозяйственных объектов;

				— рассказать о природно-территориальных комплексах;

				— перечислить экономико-географические характеристики от-раслей народного хозяйства и территориально-промышленного комплекса.

				Чтение и комментированный показ объектов на карте предпо-лагает использование приема сравнения. Для этого необходимо ознакомиться с общими правилами:

				1. Выберите географические объекты для сравнения.

				2. Подготовьте необходимые карты.

				3. Установите отличительные признаки, по которым будете про-водить сравнение.
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				4. Сопоставьте географические объекты, установите сходство и различия между ними.

				5. Вывод: Объясните причины этих различий или сходства.

				Овладейте навыками чтения карты и умением пользоваться кар-тами различного содержания, приемами сравнения для определения сходства и различия отдельных компонентов природы.

				При работе с картами широко применяется метод наложения карт. Он заключается в мысленном совмещении карт одной и той же территории, но разного содержания. Этот прием вызывает большие трудности, потому что при существующих традиционных картографических средствах наложение выполняется умозритель-но. Например, чтобы выяснить, как природные условия влияют на возможность использования земельных фондов в сельском хозяй-стве, необходимо наложить карты “Природные зоны” и “Земельные угодья”. 

				Сочетанию комментированного показа географических объектов с различными приемами работы с картами для анализа и обобщения географического содержания способствуют наиболее эффективные условия формирования знаний.

					 Сегодня я узнал … . 

					 Было трудно … .

					 Я понял, что … .

					 Я научился … . 

					 Я смог … .

					 Было интересно узнать, что … .

					 Меня удивило … .

					 Мне захотелось … .

					1.	Каковы три цели работы с картой?

					2.	Перечислите приемы работы с картой. 

					3.	Перечислите правила приема сравнения. 

					4.	Объясните, в чем особенность метода наложения карт.

					5.	Объясните, для чего необходимо представлять результаты научных ис-следований в академической форме.

					6.	Подумайте, какие методы применяются в научных исследованиях, чем они отличаются друг от друга.

					7.	Перечислите и объясните существующие варианты представления ин-формации.

					8.	Какие приемы комментированного показа географических объектов и явлений на карте вы знаете?

					1.	Какие из приемов комментированного показа на карте сложны для вас? Объясните, почему.

					2.	Объясните, чем отличается метод сравнения от метода наложения.

					3.	Исследуя климатическую карту Казахстана, заполните таблицу по ана-логии с таблицей 2 из § 5.
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						Сегодня на уроке вы:

						— на основе характеристики методов дистанционного зондирования Земли научитесь объяснять их значение и особенности. 
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					Дескрипторы

				1.	Рассмотрите легенду карты “Климатическая карта Казахстана”: 

					а) определите элементы климата; 

					б) определите способы изображения элементов;

					в) выберите пункты исследования. 

				2.	Составьте концептуальную таблицу: 

					а) определите названия и количество граф; 

					б) заполните таблицы. 

				3.	Сделайте вывод об особенностях климата выбранных пунктов. 

				§ 6. Методы дистанционного зондирования Земли 

				Дистанционное зондирование — это полу-чение информации о поверхности Земли и объектах на ней, атмосфере, океане, верхнем слое земной коры с большого расстояния. Оно осуществляется авиационными и космиче-скими методами, современными съемочными аппаратами. Дистанционное зондирование используется не только для исследований, но и для решения различных задач в области производства, экологии и т. д.

				Дистанционный метод зондирования Зем-ли появился с первыми фотографиями. Пер-вый снимок сделал Гаспар Надар с воздушно-го шара в 1858 г., это был снимок Парижа. Перед Первой мировой войной появились аэростаты и дирижабли, съемки Земли де-лались для военной разведки. Первые аэрофотоснимки с самолета были получены в 1909 г. Первый снимок из космоса был сделан в 1946 г. из запущенной с территории США ракеты V-2. Открытие современной эры дистанционного зондирования Земли датируется 1972 г., моментом запуска первого ERTS — технологического спут-ника NASA (Национальное управление по аэронавтике и исследо-ванию космического пространства — ведомство, относящееся к фе-деральному правительству США и подчиняющееся непосредственно президенту США) по изучению земной поверхности. 

				К методам дистанционного зондирования Земли относятся все методы неконтактного получения информации, среди них особое ме-сто занимают методы космического зондирования. На орбите нашей планеты находится более 100 спутников дистанционного зондирова-ния, которые ведут постоянное наблюдение за поверхностью Земли. Перед ними стоит задача получить не только космические снимки 
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				явлений природы, но и их характеристики, с помощью которых можно объяснить причины их образования. Спутниковые данные являются наиболее объективными. 

				Сегодня это огромное разнообразие методов получения изобра-жений и самая различная обзорность: от снимков с метеорологических геостационарных спутников, охватывающих почти целое полушарие, до детальных съемок на небольших территориях, например, Yandex Maps, Earth 3D-Map Foxpoi, Google Map, 2GIS и др. (рис. 5).

				В эру космического землеведения главный источник информа-ции — космический снимок и, конечно же, наблюдения космонавтов. Космические методы исследования получили широкое применение во всех отраслях географической науки. Из космоса видны все бо-левые точки Земли. Например, на космических снимках хорошо просматривается современное состояние Аральского моря (рис. 6). Съемка из космоса дает богатейшую информацию о процессах, 
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					Рис. 5. Спутниковая система наблюдения Земли
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				Рис. 6. Аральское море
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				происходящих в атмосфере. Она незаменима при изучении таких явлений, как пыльные бури и вулканические извержения. Со спут-ников фиксируется рассеивание загрязнений в атмосфере и водах. Таким образом, космические методы исследования стали ценными помощниками в деле охраны природы и рационального природополь-зования. В связи с этим появляются новые специальности, такие как космогеолог, космометеоролог и др. 

				Основными объектами дистанционного зондирования являются:

				— погода и климат;

				— элементы окружающей среды;

				— океаны и моря;

				— земная поверхность. 

				В последнее время для получения аэрофотоснимков картогра-фической точности часто используют беспилотные летательные аппараты (БПЛА). Их применение в аэросъемках имеет большие перспективы как при съемках небольших территорий, так и при съемке линейных объектов. 

				Процедура преобразования произвольного снимка в план или карту называется трансформированием. Для фотоснимков с само-летов и спутников имеются необходимые условия:

				— снимок лежит в плоскости;

				— снимок имеет заданный масштаб;

				— снимок имеет привязку к системе координат.

				На практике по ряду обстоятельств эти условия не всегда соб-людаются, поэтому используется дешифрирование, которое бывает камеральным и полевым.

				Камеральное дешифрирование проводится в офисе, выделяют четко видимые контуры и объекты (поля, леса, озера, реки, строе-ния и т. д.), используя условные знаки. Полевое дешифрирование проводится непосредственно на местности для выявления объектов на данной территории. В полевых условиях определяются характе-ристики объектов, например параметры — ширина, длина, глубина и т. д. Представление снимков в цифровом формате дало широкие воз-можности для развития методов автоматического дешифрирования.

				На Земле имеется множество важнейших природных ресурсов, составляющих основу экономического развития общества. Успех любого планирования в этой области зависит от наличия подробной и точной информации как о самих земельных ресурсах, так и об их использовании.

				Данные, полученные в результате дистанционного зондирования Земли, применяются для:
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				— проведения научных исследований в областях атмосферы, литосферы, гидросферы, биосферы;

				— спутникового мониторинга в природоохранных целях;

				— оценки техногенной ситуации;

				— планирования и управления земельными ресурсами, а также для составления новых топографических карт;

				— обновления существующих карт;

				— использования в геодезии фотоснимков земной поверхности с целью создания карт;

				— составления метеопрогнозов;

				— улучшения работы горнодобывающей отрасли;

				— контроля состояния водохранилищ;

				— составления сельскохозяйственных прогнозов;

				— первичного ввода информации в различные отрасли.

				В настоящее время Интернет является мощным средством полу-чения самой разнообразной информации, имеющей отношение к дистанционному зондированию Земли. 
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					Продолжите предложения:	

					а)	Дистанционное зондирование — это … .

					б)	Объектами дистанционного зондирования явля-ются … .

					в)	Дешифрирование — это … . 

					г)	Основными объектами дистанционного зондирования являются … .

					1.	Когда впервые появилось дистанционное зондирование Земли?

					2.	В каких сферах современной жизни применяется дистанционное зонди-рование Земли?

					3.	Какие существуют методы преобразования фотоснимков Земли с само-лета или спутника в план или карту?

					1.	Проанализируйте текст учебника и определите сферы использования дистанционного зондирования Земли. 

					2.	Используя дополнительную литературу по зондированию, определите сферы применения приборов при дистанционном зондировании Земли. Укажите стрелками правильные варианты ответа. 

				
					Приборы

				

				
					Сферы применения

				

				
					1. Сонар

					2. Радар

					3. Лидар

					4. Сейсмограф

				

				
					а) сейсмография

					б) гидрология

					в) метеорология

					г) геодезия

				

					Напишите эссе на тему “Перспективы применения данных дистанционного зондирования Земли”.
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					Ключевые слова:

				

			

			
				
					 ГИС 

					 геоинформатика

				

			

		

		
			
				
					Сегодня на уроке вы:

					— сможете охарактеризовать значение геоинформационных технологий в отраслях хозяйства и науки. 
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				§ 7. Сферы применения геоинформационных системных технологий

				В наши дни геоинформационные систе-мы (ГИС) являются неотъемлемой частью в жизни человека. Они используются прак-тически во всех областях. Трудно в XXI в. обойтись без высокоточной, актуальной, по-стоянно обновляемой, объективной и плотно насыщенной информации об определенной территории.

				Геоинформационные системы — это компьютерная база данных, в которой хра-нится геоинформация в виде карт, описаний территорий различного содержания, цифровой и текстовой инфор-мации по объектам. Информацию можно представить на экране монитора в электронном виде: карты любого масштаба, тексты, таблицы, графики, диаграммы, рисунки и видеофильмы.

				В мире довольно много людей, чья сфера деятельности связана с решением задач, требующих глубоких знаний как о географических закономерностях, так и о географических объектах. 

				Специалистам в своей работе необходимо учитывать сложный комплекс конкретных для той или иной территории географиче-ских условий. Например, работникам сельского хозяйства нужно знать: климат и погоду, почву, водообеспеченность местности и т. д. Машиностроителю — в каких климатических и других природных условиях будут работать выпускаемые им механизмы. Строитель должен учитывать геологическое строение местности. Торговому работнику надо представлять, где находятся различные источники сырья, места их пере-работки, рынки сбыта. Сегодня практически нет такого вида деятельности, который бы не предъявлял все новые и новые требования к географическим знаниям.

				Одна из важнейших функций геогра-фии — снабжение общества необходимой разнообразной и достоверной научной ин-формацией. Требования потребителя к со-держанию такой информации, так же как и уровень науки, накапливающей ее, меняют-ся, углубляются, расширяются. Изменяются 

			

		

		
			
				Глоссарий:

				Геоинформатика — направление в гео-графии, изучающее структуру, связи, динамику, функцио-нирование в про-странстве и времени природных и социально-экономических гео-систем посредством компьютерного моде-лирования и картогра-фирования.
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				и методы исследования, сбора, обработки и хранения информации, поэтому необходимо донести до населения знания о современной географической информационной системе и навыках пользования этими средствами.

				Средства информации всегда были тесно связаны с характером проводимых географических исследований. С самого зарождения географии накапливаемая ею информация записывалась на двух ос-новных языках: в текстовых описаниях (справочниках) и на картах. Затем все б鿒льшую роль начинают играть аэрофото- и космические снимки, а также язык цифр, индексов, матриц (схема 2).

				В последние годы казахстанцы пользуются различными прило-жениями, в том числе навигаторами, которые указывают маршрут движения транспорта.

				Наряду с современными ГИС нельзя забывать и о традиционных информационных системах. 

				В географии используются различные источники информации: учебники, географические карты и атласы, справочники, описания, статистические данные, документальные источники, научная лите-ратура, периодические издания, отчеты о научных исследованиях, сводки о текущих событиях и разного рода прогнозы, банки данных, интернет-ресурсы. Кроме того, накопление знаний об отдельных географических объектах или явлениях побудило к созданию от-
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					Схема 2

					Геоинформационная система (Гис)
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				раслевых кадастров и справочников, а потом и специализированных порайонных отраслевых описаний климата, почв, растительности, населения, промышленности и т. д.

				Карты и атласы. Важнейшим источником географических знаний выступают специальные тематические и научно-справочные гео-графические карты. Для развития картографической грамотности Институтом географии МОН Республики Казахстан в 2010 г. издан трехтомный Национальный атлас Республики Казахстан. Том І этого атласа посвящен природным условиям и ресурсам, том ІІ —социально-экономическому развитию, а том ІІІ — окружающей среде и экологии нашей страны. Национальный атлас Республики Казахстан включает в себя разделы: “Географические условия”, “Тектоника”, “Сейсмичность”, “Геологическое строение”, “Мине-ральные ресурсы”, “Рельеф”, “Гидрологические условия”, “Ресур-сы подземных вод”, “Оледенение”, “Почва”, “Земельные ресурсы“, “Животный мир”, “Растительность”, “Лесной фонд”, “Ландшафты”, “Физико-географическое районирование”.

				Современная картография — это наука, охватывающая теорию, методику и технические приемы, а также использование картографи-ческих произведений (географические карты, атласы, глобусы и т. д.). Картографические исследования заключаются в измерении и исчис-лении по картам количественных характеристик явлений, например, определение координат, расстояний, длины, высоты, площади и др.

				Словари и справочники. Массовый источник разнообразной информации, в том числе географической, — это энциклопедии. Краткие характеристики понятий и терминов содержат различные словари и справочники по географии, а также по ее отдельным дис-циплинам или важным проблемам. 

				В Казахстане выпущена краткая энциклопедия “Казахская ССР” в четырех томах (на казахском и русском языках). Обновленные дан-ные, особенно экономические, можно найти на ведомственных сайтах.

				Для любых специалистов, работающих на территории Казахстана, предназначен “Государственный каталог географических названий Республики”, который выпущен Агентством Республики Казахстан по управлению земельными ресурсами при участии Института географии и водной безопасности Министерства науки и высшего образования РК. Одновременно это же агентство составило и карты в масштабе 1:1 000 000 для каждой области. Все они обязательны для использова-ния законодательными и исполнительными органами, министерствами, ведомствами, учреждениями, юридическими и физическими лицами Республики Казахстан в качестве нормативного издания. 
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				Описания, выпускаемые в виде географи-ческих (справочных) книг, — наиболее при-вычная, традиционная форма графической ин-формации. Различают описания комплексные (природа, население, хозяйство), физико- или экономико-географические и отраслевые — ре-льефа, климата, вод, растительности, населе-ния, промышленности.

				Журналы. Наиболее быстро извещают о новых результатах географических исследова-ний периодические и ведомственные издания.Для поиска материалов в журналах необходимо использовать соответствующие ресурсы. Напри-мер, в журнале “География и водные ресурсы” публикуют новые идеи и проблемные вопросы, связанные с водными ресурсами (рис. 7). 

				Любая географическая система (атлас, справочник, тематическая карта, банк данных и др.) способна помочь потребителю, практику лишь в том случае, если он подготовлен к приему данного вида информации (понимает суть терминов), имеет представление о свя-зи явлений, роли тех или иных природных объектов и процессов. Иными словами, потребитель любой информации должен быть до-статочно географически образованным.

					Сегодня ГИС — одна из современнейших перспективных технологий, кото-рую многие организации внедряют в свою производственную деятельность как инструмент, совершенствующий бизнес-процессы предприятий.

					Существует мнение, что более 60% информации, содержащейся в корпора-тивных базах данных, имеют пространственный (географический) компо-нент. Также существует мнение, что человек в своей деятельности использует более 70% информации, имеющей пространственную привязку. Использова-ние геоинформационных систем становится неотъемлемой частью професси-ональной деятельности многих предприятий и ведомств. Скорость и простота отображения данных, возможность формирования многогранных запросов, доступ к внешним базам данных и одновременно создание и ведение внутрен-них баз данных, возможность интеграции с различными корпоративными информационными системами — вот далеко не полный список преимуществ, которые получает пользователь, работающий с ГИС.

					Из отраслей, активно внедряющих ГИС, можно выделить такие, как, на-пример, сектор административно-территориального управления, а также телекоммуникационный и нефтегазовый секторы. ГИС по-прежнему вос-требованы в транспортном и дорожном хозяйстве, в сфере инженерных коммуникаций, сельском и лесном хозяйстве. Силовые ведомства, госу-дарственный сектор, здравоохранение, банковская сфера, градостроитель-ный и земельный кадастры используют ГИС в качестве инструмента для управления и принятия правильных решений. Историко-культурное на-
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					Рис. 7. Обложка жур-нала “География и водные ресурсы”
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				правление, недвижимость, реклама, экология и природопользование так-же не обошли ГИС вниманием.

					Перечислить все области, где ГИС имеют огромное значение, просто невоз-можно — ГИС применяются буквально везде и всюду.

					Геоинформационные системы для различных областей оперируют такими важными понятиями, как:

					 определение точного пространственного местоположения объектов;

					 отображение совокупности разнообразной информации для принятия 	взвешенного решения;

					 планирование ремонтных и восстановительных работ;

					 мониторинг экологической ситуации и природных ресурсов;

					 планирование развития социальной инфраструктуры.

					Все эти задачи решаются в классических ГИС — отраслевых, региональ-ных, прикладных или специализирующихся по определенной проблеме.

				
					Цели урока 

				

				
					+

					(все понятно)

				

				
					– 

					(ничего не понятно)

				

				
					?

					(интересно, хочу уз-нать подробнее)

				

					1.	Как вы объясните понятие “геоинформационная система технологий”?

					2.	В каких сферах применяется геоинформационная система технологий?

					3.	Продолжите предложения:

					1. Геоинформационные системы — это … .

					2. Два основных языка записи географической информации: … .

					3. В настоящее время для поиска географической информации чаще всего используют … .

					1.	Объясните, как происходит трансформирование аэроснимков в план или карту.

					2.	Какое будущее у беспилотных летательных аппаратов в дистанционном зондировании Земли?

					1.	Объясните, почему необходимо знать традиционные формы геоинфор-мации.

					2.	Объясните по схеме 2 геоинформационную цепочку. 

					Задание 1. Опишите работу ГЛОНАСС.

				Дескрипторы

				1.	Рассмотрите рисунок.

				2.	Составьте цепочку взаимодействия объектов на рисунке.

				3.	Сделайте вывод о значимости работы системы ГЛОНАСС.

				4.	Найдите дополнительные сведения о работе ГЛОНАСС.
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					 Раздел ІІI

				

			

			
				
					В 9 классе вы научитесь: 

					 классифицировать, анализировать показатели литосферы, гидросферы, атмосферы, биосферы в Казахстане, давать оценку, строить прогноз рационального использованияприродных ресурсов на территории Казахстана

					на основе классификации компонента;

					 определять особенности номинации казахским народом оронимов, гидронимов, хоронимов и т. д., объяснять их значение и предлагать транслитерацию на трех языках.

				

			

			
				
					В 8 классе вы научились: 

					 объяснять формирование литосферы, атмосферы, 

					гидросферы, биосферы на примере местного компонента;

					 сравнивать сходные компоненты природы, расположенные на разных материках;

					 группировать негативное влияние человеческой деятельности на оболочки Земли и предлагать пути решения проблемы.

				

			

			
				
					В 7 классе вы научились:

					 характеризовать состав, строение и значение литосферы, атмосферы, гидросферы, биосферы;

					 группировать проблемы, связанные с литосферой, атмосферой, гидросферой, биосферой, и предлагать пути их решения.
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						Ключевые слова:

					

				

				
					
						 интрузивные породы 

						 эффузивные породы

					

				

			

			
				
					
						Сегодня на уроке вы:

						— с дополнительным охватом местного компонента научитесь определять геологическую историю территории Казахстана. 
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				Раздел III. Физическая география 

				Литосфера

				§ 8. Геологическая история развития территории Казахстана

				Геологическая история развития тер-ритории Казахстана неоднородна и много-образна. Это обусловлено тем, что земная кора состоит из магматических, осадочных и метаморфических пород разного возрас-та, образованных в разных условиях. Если магма внедрялась в земную кору и медленно застывала в условиях высокого давления, на глубине образовывались интрузивные горные породы (гранит, габбро и др.), при ее изменении и быстром застывании на по-верхности возникали эффузивные (базальт, вулканический туф) породы.

				Осадочные породы формируются непосредственно на земной по-верхности разными путями: органические породы (известняк, мел, уголь и др.) — из остатков древней растительности и живых орга-низмов за счет химических реакций, происходящих обычно в водной среде; обломочные (глина, песок, валунные суглинки и др.) — при разрушении и последующем отложении разных горных пород; поро-ды химического происхождения (каменная соль, гипс) — в результате выделения из водных растворов кристаллов различных минералов и осаждения их на дне водоемов. Метаморфические породы (гнейс, мрамор, кристаллические сланцы и др.) возникли в результате из-менения (метаморфизма) различных горных пород, оказавшихся на глубине, под влиянием высоких температур и давления.

				Докембрийские породы — наиболее древние. Сильно измененные, превращенные в кристаллические сланцы и гнейсы, докембрийские породы залегают в горах Мугалжар, на западе Торгайской впадины. В пределах Центрального Казахстана крупные площади докембрий-ских пород встречаются на Кокшетауской возвышенности, хребтах Улытау и Шынгыстау, в западном Прибалкашье. Древние метамор-фические образования слагают хребты Северного Тянь-Шаня.

				Палеозойский этап. К началу палеозоя на большей части Ка-захстана господствовало море. В целом преобладали погружения земной коры, сопровождавшиеся накоплением осадков, размывом образовавшихся поднятий, переотложением осадочного материала.
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				Кембрийские отложения наиболее изучены в горах Ерейментау, Шынгыстау, Бетпакдале. Наряду с осадочными породами в их со-ставе значительную роль играют эффузивные образования и мощные толщи туфов (табл. 3).

				Таблица 3

				Геохронологическая таблица

				
					Эон

				

				
					Эра (группа)

				

				
					Период (система)

				

				
					Дли-

					тель-

					ность, около млн лет

				

				
					Основные события

				

				
					Характер-ные полез-ные иско-паемые

				

				
					Складчатость

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					5

				

				
					6

				

				
					7

				

				
					ФАНЕРОЗОЙ

				

				
					Кайнозой KZ (дли-тельность

					67 млн лет)

				

				
					Антро-поген Q (четвертич-ный пери-од)

				

				
					1,51

				

				
					Общее поднятие рельефа. Усиление неотектониче-ских движений. Неодно-кратное оледенение. По-явление человека

				

				
					Торф, золо-то, драго-ценные камни

				

				
					Кайнозойская (альпийская) 

				

				
					Неоген N

				

				
					23,5

				

				
					Возникновение молодых гор в областях кайнозойской складчатости. Возрождение гор в областях всех древних складчатостей. Господство цветковых растений 

				

				
					Бурый уголь, нефть, 

					янтарь

				

				
					Палеоген P

				

				
					42

				

				
					Разрушение мезозойских гор. Широкое распространение цветковых растений. Разви-тие птиц и млекопитающих

				

				
					Бурый уголь, фосфориты, бокситы

				

				
					Мезозой 

					MZ (дли-тельность

					163 млн лет)

				

				
					Мел K

				

				
					70

				

				
					Возникновение молодых гор в областях мезозойской складчатости. Вымирание ги-гантских рептилий. Развитие птиц и млекопитающих

				

				
					Камен-ный уголь, нефть, фосфориты, мел, горю-чие сланцы

				

				
					Мезозойская 

				

				
					Юра J

				

				
					58

				

				
					Образование очертаний совре-менных океанов. Жаркий, влажный климат. Расцвет рептилий. Господство голо-семенных растений. Появле-ние примитивных птиц

				

				
					Каменный уголь, нефть, фос-фориты

				

				
					Триас T

				

				
					35

				

				
					Отступление океанов и под-нятие материков. Разру-шение образовавшихся до мезозоя гор. Обширные пу-стыни. Появление первых млекопитающих

				

				
					Каменная соль

				

			

		

		
			
				
					Примечание: 

					1,51 — по разным данным, от 600 тыс. до 3,5 млн лет.
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				Продолжение
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					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					5

				

				
					6

				

				
					7

				

				
					Палеозой PZ (дли- тельность 

					340 млн лет)

				

				
					Пермь P

				

				
					55

				

				
					Возникновение гор в об-ластях герцинской склад-чатости. Сухой климат. Воз-никновение первых голосе-менных растений

				

				
					Гипс, ка-менная и калийная соль

				

				
					Герцинская

				

				
					Карбон C (каменно-угольный)

				

				
					75—65

				

				
					Широкое распространение заболоченных низменностей. Жаркий, влажный климат. Развитие древовидных папо-ротников, хвощей и плаунов. Появление первых репти-лий. Расцвет земноводных

				

				
					Уголь и нефть

				

				
					Девон D

				

				
					60

				

				
					Уменьшение площади мо-рей. Жаркий климат. Появ-ление первых пустынь. По-явление первых земновод-ных. Многочисленные ры-бы

				

				
					Соли 

					и нефть

				

				
					Каледонская 

				

				
					Силур S

				

				
					30

				

				
					Возникновение гор в обла-стях каледонской складча-тости. Появление первых наземных растений

				

				
					Ордовик O

				

				
					60

				

				
					Уменьшение площади мо-рей. Появление первых наземных беспозвоночных животных 

				

				
					Кембрий 
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					70

				

				
					Возникновение гор в об-ластях байкальской склад-чатости. Увеличение зато-пленных морями обшир-ных пространств. Расцвет морских беспозвоночных животных 

				

				
					Каменная соль, гипс, фосфориты

				

				
					Байкальская 

				

				
					Криптозой 

				

				
					Протеро-зой

					 

				

				
					Неопро-терозой

				

				
					1030

				

				
					Начало байкальской склад-чатости. Появление древ-них платформ. Мощный вулканизм. Расцвет бакте-рий и водорослей

				

				
					Железные руды, слю-да, графит

				

				
					Мезопро-терозой

				

				
					300

				

				
					Палео-протеро-зой

				

				
					700

				

				
					Архей

				

				
					>900

				

				
					Древнейшая складчатость. Активная вулканическая деятельность. Время при-митивных одноклеточных бактерий 

				

				
					Железные руды
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				В центральной части Казахстана, вдоль южной окраины со-временной территории, было много островов. К западу от островов располагалась суша, занимавшая юго-восточную окраину Восточно-Европейской (Русской) платформы и часть Прикаспийской низмен-ности и Устирта.

				Восточные окраины Казахстана представляли собой сложные архипелаги островов, размыв которых приводил к накоплению глинистых и кремнистых осадков. Магматическая деятельность в ордовикском периоде была интенсивной, что привело к образованию интрузивных пород, связанных с глубинными разломами.

				В каледонскую эпоху наблюдалось интенсивное горообразование, формирование новых горных хребтов, увеличение площади суши. Такими горными структурами являются северные хребты Тянь-Шаня, западная и северная окраины центральных частей Казахстана. 

				Силурийские отложения (кремнистые и глинистые сланцы, кремнистые песчаники и др.) широко распространены на западе Казахстана, в пределах Мугалжар.

				Для среднего девона характерны мощные проявления наземного вулканизма. Девонский период характеризуется усилением за-сушливости, о чем свидетельствуют континентальные отложения, окрашенные в ярко-красные тона. Наличие кораллов в морских от-ложениях говорит о теплом субтропическом климате того времени.

				Карбоновый период — этап наибольшего угленакопления. В раннекаменноугольную эпоху возникли важные месторождения каменного угля Карагандинского и Екибастузского бассейнов. К западу от Карагандинского бассейна расположены месторождения Самарское и Завьяловское с высококачественным коксующимся углем. Пермские отложения в западной части Центрального Ка-захстана без перерыва ложатся на каменноугольные отложения и представлены толщей пестроцветных песчаников и известняков. В Прикаспийской низменности пермские отложения представлены соленосными толщами, перекрываемыми сверху пестроокрашенной толщей пермских и триасовых отложений. Часто нефтяные место-рождения привязаны к соляным куполам, где нефть накапливается над или под соляными образованиями. На севере Каспийского моря открыто месторождение Кашаган в Атырауской области, недалеко от поселка Кульсары — месторождение Тениз. Всего на территории Казахстана открыто более 200 месторождений нефти и газа.

				Мезозойский этап. Триас в истории Земли является одним из периодов, когда суша имела наибольшее распространение, а пло-щадь моря ограничивалась лишь узкими полосками геосинклина-лей (складчатых областей). Однако в этот период в западную часть Казахстана проникло море из Средиземноморской области. Морские 
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				отложения триаса исключительно большой мощности обнажаются в зоне Мангыстауского Каратау. В мезозойскую эру накапливались породы осадочного происхождения: в Западном Тянь-Шане, в хреб-те Каратау — пестроцветные глины, в Тенизской впадине, вблизи Амангельдинской группы — бокситовые месторождения, много реч-ных и морских отложений. Магматическая деятельность мелового возраста в Казахстане неизвестна.

				Кайнозойский этап. Палеогеновый период — последний этап ши-рокого распространения моря. В это время суша была лишь на плато Жем (Предуральское), в горах Мугалжар, Сарыарке и в пределах современных гор восточной и южной части страны.

				В неогеновом периоде произошла трансгрессия (лат. trans — “сквозь” и gressus — “переход”; “наступление моря на сушу”) Сар-матского моря, современными остатками которого являются Черное и Каспийское моря. Обширные низменности, образовавшиеся на месте высохшего дна ушедшего палеогенового моря, превратились к этому времени в сушу и частично были покрыты молодыми речными, болотными и озерными отложениями. У подножия начавших подни-маться горных хребтов Средней Азии и Алтая в неогене произошло накопление грубообломочных пород, выносимых горными реками. Горы Тянь-Шаня испытывали наиболее интенсивные поднятия, но климат был настолько сух, что реки, стекая в изолированные замк-нутые впадины, были не в силах заполнить и прорвать их. В ряде впадин в отдельные этапы неогена даже образовались залежи соли.

				Геологическая карта — это “путешествие в пространстве и вре-мени”. На ней показано территориальное распространение горных пород по возрасту. Пользоваться такой картой несложно. Она по-добна цветной мозаике, где горным породам определенного возраста соответствует тот или иной цвет. А сколько горным породам лет со времени их образования, рассказывает легенда геологической карты. Каждый период соответствующей эры на карте (и в легенде) допол-нительно обозначен специальной буквой — индексом. Геохроноло-гическая таблица позволяет совершить “путешествие во времени”, она дополняет геологическую карту и позволяет прочитать историю геологического формирования земной коры в пределах Казахстана, поэтому геохронологическую шкалу еще называют шкалой геологи-ческого летосчисления. 

					 Сегодня я узнал ... . 

					 Было трудно ... .

					 Я понял, что ... . 

					 Я научился ... . 

					 Я смог ... .

					 Было интересно узнать, что ... .
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					Сегодня на уроке вы:

					— с дополнительным охватом местного компонента сможете определить тектоническое строение территории Казахстана.
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					 Меня удивило ... .

					 Мне захотелось ... . 

					Продолжите предложения:

					а)	Из остатков древней растительности и животных организмов образуют-ся породы … .

					б)	При разрушении и с последующим отложением разных горных пород образуется порода … .

					в)	На дне водоемов кристаллизуются … .

					г)	В результате метаморфизации образовались … .

					д)	Наиболее древние породы образовались в … эру.

					е)	К началу палеозоя на большей части Казахстана господствовало … .

					ж) Магматическая деятельность активно проявлялась в период … .

					з)	Для среднего девона характерны мощные проявления … .

					и)	Этап наибольшего угленакопления … .

					к)	В мезозойскую эру накопились породы … происхождений.

					л)	Трансгрессия произошла … .

					м)	Остатками Сарматского моря являются … и … моря.

					1.	Объясните, почему на территории Казахстана повсеместно встречаются породы осадочного происхождения.

					2.	Проанализируйте текст параграфа и найдите подтверждение магмати-ческой деятельности на территории республики.

					3.	Почему породы осадочного происхождения имеют различные свойства (горючие, твердые, мягкие и др.)?

					4.	Почему ряд горных пород имеет ярко-красную и пеструю окраску?

					5.	Составьте концептуальную таблицу “Классификация горных пород” (пестроцветные глины, бокситы, мел, уголь, песок, гипс, соль, мрамор, гранит).

					6.	Как работать с геологической картой?

					1.	Почему на территории Казахстана повсеместно встречаются четвертич-ные отложения?

					2.	В чем значение геологической карты?

					3.	В каких регионах Казахстана формирование геосинклинали находится в активной фазе? Обоснуйте свое мнение.

				§ 9. Основные тектонические структуры и их отображение в рельефе Казахстана

				Строение, структуру, историю развития ка-кого-либо участка земной коры изучает одна из геологических наук — тектоника. Земную кору по характеру строения и силе движений делят на относительно устойчивые и более молодые подвижные участки. Устойчивые — платфор-мы, подвижные — складчатые горные области (геосинклинали). Эти типы земной коры назы-вают тектоническими структурами.

				Геосинклинали. Обычно в развитии геосинклинальных областей различают три этапа (рис. 8). На первом этапе происходит опускание 
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						Рис. 9. а) антиклинали; б) синклинали
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				вытянутого и широкого участка земной коры, которое приводит к образованию морского бассейна. По мере опускания в нем накапли-ваются мощные толщи осадочных пород. При этом происходит их частичная метаморфизация.

				На втором этапе земная кора продолжает прогибаться, но на от-дельных участках она поднимается. Происходят отложение осадков

				и вулканическая деятельность. Завершается этот этап расчленением зоны осадконакопления на многочисленные прогибы и поднятия. Третий этап характеризуется тем, что погружение земной коры в геосинклинали сменяется горообразованием; происходит смятие слоев горных пород в складки, их метаморфизация, образование горных хребтов и целых горных систем. Простые складки назы-вают синклиналями (вогнутые части складки) и антиклиналя-ми (выпуклые части складки) (рис. 9). Так, общее поднятие геосинклинальной области за-вершается образованием гор, заложением межгорных проги-бов. Но внешние процессы выве-тривания немедленно начинают 

			

		

		
			
				Рис. 8. Этапы развития геосинклинали:

				І — первый этап, ІІ — второй этап, ІІІ — третий этап

				1) фундамент; 2) конгломераты; 3) песчаники; 4) глины; 5) известняки; 6) переслаивание глин, песчаников и конгломератов; 7) разрывы; 8) граниты; 9) вулканические породы
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				свою разрушительную деятельность, и горы постепенно, в течение многих миллионов лет, разрушаются.

				Наступает следующий — платформен-ный — этап развития земной коры. 

				Платформы — обширные, наиболее устой-чивые, преимущественно равнинные блоки земной коры многоугольной формы. Матери-ковые платформы имеют двухъярусное стро-ение. Нижний ярус называют фундаментом. Он сложен магматическими и сильно метаморфизированными поро-дами докембрийского возраста (гранитами, гнейсами, кварцитами и др.). Фундамент сформировался в геосинклинальный этап развития. Верхний ярус — осадочный чехол — сложен преимущественно оса-дочными породами более позднего возраста, залегающими относи-тельно горизонтально. Участки платформ, где фундамент погружен на глубину под осадочный чехол, называются плитами (рис. 10). Они занимают основную площадь на платформах. Места выхода кристаллического фундамента на поверхность называют щитами. Различают древние и молодые платформы. Они отличаются прежде всего возрастом складчатого фундамента: у древних платформ он образовался в докембрии, более 1,5 млрд лет тому назад, у моло-дых — в палеозое. Разрушенные горные породы сносятся в узкие, заполненные водой краевые прогибы, возникающие по окраинам платформы.

				Конгломерат — обломочная осадочная порода, сложенная более чем наполовину сцементированными гальками.
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				Рис. 10. Тектонические структуры
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				Геотектонические области. На территории Казахстана в настоящее время выделяют следующие основные тектонические структурные области.

				Восточно-Европейская (Русская) древняя докембрийская платфор-ма заходит на территорию республики лишь своим юго-восточным выступом. На платформе сформировались Прикаспийская низмен-ность и плато Жем (Предуральское плато). Древний фундамент платформы на плато Жем погребен под покровом меловых и палео-геновых отложений. Прикаспийская низменность перекрыта более молодыми осадочными породами, вплоть до верхнечетвертичных морских отложений. Мощность осадочных отложений платформен-ного чехла во многих местах превышает 10 км.

				В докембрии на территории республики была геосинклинальная зона. В кембрийский период и в начале силурийского периода пале-озойской эры она представляла собой во многих местах мелкое море. Конфигурация участков суши менялась как вследствие движения земной коры, так и в результате воздействия моря. В середине си-лурийского периода произошло мощное складкообразование (кале-донская складчатость), в результате которого возникли Северный и несколько хребтов Западного Тянь-Шаня и северо-запад Сарыарки.

				Первые этапы герцинской складчатости проявились в карбоновый (каменноугольный) период палеозойской эры. Геосинклинальные об-ласти подверглись складчатости и горообразованию, которые также сопровождались мощным вулканизмом.

				После тектонических поднятий с большей части Казахстана море отступило. По берегам заливов и мелких озер, особенно в районе Караганды, шло энергичное формирование угленосных пластов, чему способствовали влажный климат и богатая растительность. Области герцинской (позднепалеозойской) складчатости включают горы Мугалжар, восточную часть Сарыарки. Продолжают форми-рование западные хребты Тянь-Шаня, Жетысуский Алатау, Сауыр, Тарбагатай и Алтай.

				Молодые палеозойские (эпигерцинские) платформы — Западно-Сибирская и Туранская — не имеют выходов на поверхность древних складчатых структур (каледонских и герцинских). Их фундамент перекрыт чехлом мезозойских и кайнозойских отложений. Мощность отложений на Западно-Сибирской плите в пределах Казахстана до-ходит до 2 км. Туранская плита построена более сложно, мощность отложений в некоторых местах достигает 4 км.

				В мезозойскую эру не возникло ни одной горной системы. Вул-канические явления практически не наблюдались. К концу мезозоя территория современного Казахстана представляла собой в целом 
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				выровненную поверхность. Районы горных систем были похожи на современный Центральный Казахстан. Лишь крайние западная, се-верная и южная (в районе хребта Каратау) части были заняты морем.

				В кайнозойскую эру тектонические движения на территории Казахстана происходили неоднократно (альпийское горообразова-ние). В складчатых областях доальпийского возраста они привели к поднятиям, расколам земной коры, изменению складчатых струк-тур и образованию складчато-глыбовой системы гор (Жетысуский Алатау, Тянь-Шань, Алтай и другие отдельные участки суши). Кайнозойские впадины — это наиболее молодые тектонические образования альпийского возраста. К ним относятся межгорные Иле-Балкаш-Алакольская и Жайсанская впадины. Они заполнены мощными неогеновыми и четвертичными речными отложениями.

				В современную эпоху развитие рельефа на территории Казахста-на продолжается под действием как внутренних, так и внешних сил.
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					На уроке я работал(-а) 

					Своей работой на уроке я 

					Урок для меня показался 

					За урок я 

					Мое настроение 

					Материал урока мне был 

					Домашнее задание мне кажется 

				

				
					активно/пассивно 

					доволен(-на)/не доволен(-на) 

					коротким/длинным 

					не устал(-а)/устал(-а) 

					стало лучше/стало хуже 

					понятен/не понятен

					полезен/бесполезен 

					интересен/скучен 

					легким/трудным

					интересным/неинтересным 

				

					Продолжите предложения:

					а)	В развитии геосинклинали выделяют … .

					б)	Мощные толщи осадочных пород образуются на … этапе развития.

					в)	Смятие слоев горных пород в складки происходит на … этапе.

					г)	Общее поднятие геосинклинальных областей за-вершается образованием … .

					д)	Материковые платформы имеют … строение.

					е)	Щиты — это … .

					ж)	На платформах формируется — … .

					з)	В геосинклиналях формируются … . 

					1.	Назовите основные тектонические структуры.

					2.	Охарактеризуйте этапы развития геосинклиналей.

					3.	В каких регионах Казахстана формирование геосинклиналей находит-ся в активной фазе? Объясните свое мнение.

					4.	Заполните таблицу “Соответствие тектонических структур формам ре-льефа”.
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						Ключевые слова:

					

				

				
					
						 равнина 

						 плато

						 низменность

							возвышенность

							денудация

					

				

			

			
				
					
						Сегодня на уроке вы:

						— сможете охарактеризовать основные орографические объекты на территории Казахстана, а именно — равнины. 
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					Тектонические структуры

				

				
					Формы рельефа

				

				
					Древняя платформа

				

				
					Молодая платформа

				

				
					Каледонская складчатость

				

				
					Герцинская складчатость

				

				
					Кайнозойская впадина

				

					5.	Какие тектонические процессы происходили в кайнозойскую эру?

					6.	На контурной карте обозначьте основные тектонические структуры.

					На территории Казахстана имеется регион, где проявляется этап формиро-вания платформы. Где, по-вашему, он находится?

					Дескрипторы

					1.	Проанализируйте тектоническую карту, определите возраст геосинклина-	лей (эпоха горообразования).

					2.	По физической карте определите формы рельефа.

					3.	Сделайте вывод о соответствии форм рельефа тектоническим структурам.

					4.	Обоснуйте свою точку зрения.

				§ 10. Равнины Казахстана

				Особенности развития геологического строения территории Казахстана, тек-тоническая активность, время, а также преобразование экзогенными процессами сформировали ее неоднородный рельеф. В целом тектонические структуры создают орографическое разнообразие поверхности, а неотектонические движения — их гипсомет-рическое положение — абсолютную высоту над уровнем моря. В Казахстане эта величи-на колеблется от –132 м (впадина Каракия) до 6 995 м (пик Хан Танири).

				Равнины занимают б鿒льшую часть терри-тории Казахстана. Самые крупные — Вос-точно-Европейская, Туранская, Западно-Си-бирская (Северо-Казахская) (описание равнин дается в приложении 4). В тектоническом отношении они соответствуют устойчивым платформам, не проявившим существенной активности в неоген-четвертичное время.

				Равнины — обширные участки земной поверхности с малыми колебаниями высот и незначительными уклонами. По абсолютной высоте поверхности равнины делятся на низменные — до 200 м над уровнем моря (Прикаспийская) и возвышенные — от 200 и выше. К равнинам относят также плато, которые, как правило, располага-

				
					[image: ]
				

			

		

	
		
			
				55

			

		

		
			
				ются на высотах более 500 м. От высоты равнины зависит глубина и степень расчленения ее речными долинами, балками и оврагами: чем выше равнины, тем интенсивнее они расчленены.

				По внешнему облику равнины могут быть плоскими, волнистыми, холмистыми, ступенчатыми, а по общему уклону поверхности — горизонтальными, наклонными, выпуклыми, вогнутыми.

				Большинство равнин расположено на плитах древних и молодых платформ и сложено пластами твердых осадочных пород большой мощности — в сотни метров и даже несколько километров. Такие равнины называют пластовыми. На поверхности они редко при-крыты рыхлыми четвертичными континентальными отложениями небольшой мощности, от которых зависит их современный внешний облик.

				Аллювиальные равнины сложены речными слоистыми наносами (аллювием), мощность которых достигает десятков и даже сотен метров. Аллювиальные равнины низкие, с неглубокими речными долинами, с сухими руслами рек в пустынях. Это, например, аллю-виальные равнины реки Сырдарии, песчаные пустыни Приаральский Каракум, Мойынкум. Озерно-аллювиальные равнины располагаются на абсолютных высотах от 50 до 60 м с глубиной расчленения до 3 м. Такие равнины размещаются вокруг озер, на месте, где в прошлом стояла вода. Эти равнины многочисленны, но занимают сравнительно ограниченные площади вокруг озер Алаколь, Сасыкколь, Жайсан, Шалкартениз и др.

				На побережье Каспийского моря сформировалась плоская низмен-ная равнина — Прикаспийская низменность. Это бывший участок морского дна, ставший сушей в результате недавнего поднятия. Она сложена мощными рыхлыми осадочными породами (песками, глинами). Для нее характерны плоский слаборасчлененный рельеф, сильная засоленность и обилие сорово-солончаковых понижений. На севере Казахстана расположена аккумулятивная Северо-Ка-захская равнина. В структурном отношении она относится к За-падно-Сибирской плите, фундамент которой сложен интрузивными и метаморфическими породами допалеозоя и палеозоя, осложнен разломами и характеризуется ступенчатым строением. Фундамент погружен на глубину более 2 км.

				Платó — это возвышенные ровные, слабо расчлененные участ-ки, ограниченные уступами от прилегающих к ним низменных равнин. Плато образуются на плитах платформ при их поднятии по разломам. Они сложены сверху плотными осадочными породами. На крайнем юго-западе Казахстана находится пустынное плато Устирт. Поверхность плато, ограниченная крутыми уступами —
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				шынками, отражает геологическую структуру региона благодаря многометровой бронирующей толще известняков (рис. 11). Поверх-ность Устирта плоская, слабо наклонена. Процессы эрозии создали густую овражную сеть и глубокие промоины, что придает поверх-ности плато волнистый характер.

				Равнины, возникшие на месте гор в результате их длительного разрушения, называются денудационными. Они сложены твердыми кристаллическими породами, смятыми в складки.

				Плато Бетпакдала — денудационная равнина, расположенная к западу от озера Балкаш (рис. 12). Она сложена горизонтально за-легающими толщами глин, песков и галечников палеогена морского и континентального происхождения. По отношению к прилегающей территории Бетпакдала приподнята в виде резко выраженной сту-пени и обрывается крутыми денудационными уступами, на северо-западе к реке Сарысу плато ограничено уступом в 40—60 м, в то же время переход к долине реки Шу относительно пологий. Постепенно 
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					Рис. 12. Плато Бетпакдала
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					Рис. 11. Плато Устирт
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				сильные ветры выносят пылеватый материал за пределы региона, не позволяя накапливаться рыхлым наносам в пределах Бетпакдалы. Этим объясняется наличие грубых наносов и их малая мощность.

				Обширные пространства в восточной части структурно-денуда-ционной равнины Приаралья занимают песчаные массивы При-аральских Каракумов. По своему строению Приаральские Каракумы представляют собой относительно пониженные участки равнины, образовавшиеся за счет развеивания неоген-четвертичных отложе-ний. Эоловый рельеф представлен бугристо-грядовыми, бугристыми и грядово-бугристыми песками (рис. 13). В связи с падением уровня Аральского моря отмечается направленное увеличение площади пес-чаных массивов за счет переработки морских отложений эоловыми процессами и формирование оголенных песков на площади более 20 тыс. км2. Глубина расчленения достигает 10—15 м.

				Таким образом, разнообразие равнин на территории Казахстана определяется географическим положением, тектонической струк-турой, характером залегания горных пород, климатическими усло-виями — основными факторами экзогенного рельефообразования.
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					Продолжите предложения:

					а) Рельеф страны неоднородный, потому что … .

					б) Низменные равнины имеют абсолютную высоту до … метров.

					в) Плато располагается на высоте … . 

					г) Аллювиальные равнины сложены … .

					д) Денудационные равнины сложены … .

					е) Форма рельефа, образованная крутыми уступами, называется … . 
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					Рис. 13. Барханы — эоловые формы рельефа
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					1.	Почему равнины отличаются по высоте?

					2.	Как определить, в каком направлении наклонены равнины?

					3.	Проанализируйте физическую карту Казахстана и определите, в каком направлении наклонены Восточно-Европейская, Западно-Сибирская, Туранская равнины. Обоснуйте свой вывод.

					4.	На контурной карте выделите равнины:

				а) аллювиальные — зеленым цветом;

				б) денудационные — светло-коричневым цветом;

				в) печатными буквами подпишите название равнин;

				г) в легенде карты отметьте абсолютную высоту равнин.

					5.	На каких равнинах образовались эоловые формы рельефа?

					1.	Составьте кластер “Формы рельефа на равнинах”.

					2.	Используя физическую карту Казахстана, составьте кластер “Реки на равнинах Казахстана”.

				§ 11. Низкие горы на территории Казахстана

				Горы (горные страны) — это обширные, высоко поднятые над окружающей местно-стью, сильно и глубоко расчлененные участки земной коры со складчатой или складчато-глыбовой структурой. Горные страны состоят из отдельных горных хребтов и разделяю-щих их горных долин и котловин. Горные системы Казахстана относятся к двум оро-генным поясам: меридиональному Уральско-му и широтному Центрально-Азиатскому. К первому принадлежит южная оконечность Урала — горы Мугалжар, занимающие не-значительную площадь среди равнин и плато Западного Казахстана. По высоте горы Мугалжар относятся к низким горам, они характеризуются округлыми вершинами, пологими скло-нами. В строении рельефа участвуют породы докембрия и палеозоя: гнейсы, кварциты, кристаллические сланцы, граниты и песчаники. Горы Мугалжар разделяются на два почти параллельных хребта, не представляющих сплошных цепей. Низкогорный рельеф Западного хребта постепенно сужается к северу. На западе хребет отделяется стометровым уступом от денудационного Жемского плато, представ-лен массивами гряд, ориентированными с севера на юг. Восточный хребет в рельефе выражен ярче. Наивысшие отметки низкогорий едва достигают 650 м, самая высокая гора — Улькен Боктыбай (657 м), преобладают высоты в 400—500 м. Между Западным и Восточным хребтами сформировалась Биршогырская внутригорная 

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

		

		
			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					
						Ключевые слова:

					

				

				
					
						 горы 

						 мелкосопочник

					

				

			

			
				
					
						Сегодня на уроке вы:

						— сможете охарактеризовать основные орографические объекты на территории Казахстана, а именно — низкогорье.
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					Рис. 14. Орография Мугалжар

				

			

		

		
			
				впадина шириной 15—20 км, представленная слабоволнистой де-нудационной долиной, сложенной континентальными осадочными толщами. Южной оконечностью горы Мугалжар является Шош-какольская холмистая возвышенность (405 м), состоящая из рых-лых, преимущественно глинистых пород мелового и палеогенового периодов. Горы Мугалжар расчленены широтными долинами бас-сейнов рек Жем и Ыргыз (рис. 14). 
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				Низкие горы Мангыстау находятся на севере полуострова Мангы-стау и включают хребты Каратау и Актау. Мангыстауский Каратау представляет собой волнистое платообразное низкогорье с глубоко врезанными ущельями. Каратау сложен морскими триасовыми пес-чаниками, метаморфическими глинистыми сланцами. Хребет Актау сложен белыми известняками.

				Низкогорные хребты Каратау обрамлены широкими (до 15 км) понижениями, поверхность которых осложнена останковыми возвы-шенностями, кыспаками, высотой до 200 м. Над прикаратаускими долинами отвесными склонами поднимаются куэстовые (от исп. сuesta — “склон горы, возвышенность в виде гряды с асимметрич-ными склонами”) гряды Актау высотой до 320 м. Северный Актау крутыми склонами обрывается к морским низменным равнинам полуострова Бозащы, на юге Актау плавно переходит в поверхность Мангыстауского плато (рис. 15).

				Высшая точка Каратау (Бесшокы, 556 м) расположена в Вос-точном Каратау. У подножия хребта простираются широкие (до 10—15 км) понижения, называемые прикаратаускими долинами. В условиях аридной денудации из песчано-глинистых отложений образовались природные живописные скульптурные композиции: “грибы”, “грибные поля”, “футбольные поля”, “гигантские шары” и др. (рис. 16). 

				Сарыарка (Казахский мелкосопочник) простирается между плато Торгай на западе и Приертисьем на востоке. Мелкосопочник — не-
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					Рис. 15. Мангыстауские горы
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				Рис. 16. Формы рельефа, образованные в результате 

				выветривания на полуострове Мангыстау

			

		

		
			
				большие холмы (сопки) с пологими склонами, расположенные на выровненной поверхности на некотором расстоянии друг от друга. Мелкосопочный рельеф характеризует одну из конечных стадий раз-вития когда-то более мощных и высоких гор, он включает островные низкогорья и равнины.

				По особенностям орографии Сарыарку подразделяют на запад-ную и восточную. Западная включает поднятия (Кокшетауская и Улытауская возвышенности), горы Улытау (рис. 17) и впадины (равнины Тенизской впадины). Восточная представляет собой об-ширное сводовое поднятие — Балкаш-Ертисский водораздел (Цен-трально-Казахстанский низкогорный пояс). Островные низкогорья и мелкосопочник Балкаш-Ертисского водораздела образуют наиболее возвышенную часть Сарыарки (рис. 18).
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					Рис. 17. Горы Улытау
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					Рис. 18. Орография Сарыарки
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				Центральную часть островного низкогорья формируют гранит-ные массивы: Кызылтас (1 055 м), Каркаралы (1 400 м) (рис. 19), Кызыларай (рис. 20) с наивысшей точкой Аксоран — 1 565 м (рис. 21), Кент (1 400 м), Косшыбай (1 559 м). Горные поднятия венчают куполообразные вершины, ограниченные скалистыми скло-нами. Расчленяющие склоны ручьи имеют типичные черты горных рек — очень узкие, глубоко врезанные в граниты русла с многочис-ленными водопадами (гора Аксоран). Севернее основного водораздела над денудационными равнинами возвышаются горы: Баянауылские (1 022 м), Кызылтау (1 055 м), Нияз (834 м), Ку (1 356 м), Семиз-бугы (1 042 м) и Дегелен (1 085 м).
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					Рис. 20. Массив Кызыларай
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					Рис. 19. Горы Каркаралы
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				На низкогорных территориях, в пределах междуречий, широко распространен мелкосопочник на осадочно-вулканогенных породах девона и карбона. В современном рельефе на разрушенных девонских вулканах сохранились куэстовые гряды, некки — это столбообразные останцы лавы, которые заполняют жерла древнего вулкана.

				Гранитный массив Бектауата расположен в 70 км севернее города Балкаша. В результате экзогенных процессов здесь сформировались уникальные формы рельефа — гранитные скульптуры “Черепаха”, “Крокодил”, каменные блюдца, пещеры (пещера Аулие) в горном массиве Кызыларай.

				Метеоритный кратер Шунак расположен в 40 км к западу от железнодорожной станции Мойынты (северное Прибалкашье). Его возраст — 12 млн лет. Дно кратера заполнено неогеновыми глинами, 

				склоны кратерного вала расчленены густой сетью радиальных про-моин и оврагов.

				Образование низкогорно-мелкосопочного рельефа в Центральном Казахстане продолжается и в настоящее время, поскольку процессы рельефообразования связаны с различными видами деятельности человека, антропогенным воздействием на рельеф. Наиболее суще-ственными из них являются добыча рудных и нерудных полезных ископаемых, особенно открытым способом (карьеры, отвалы, тер-риконы), промышленное и жилое строительство.
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					Рис. 21. Гора Аксоран — высшая точка Сарыарки
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					Продолжите предложения: 

					а)	Горные системы Казахстана относятся к двум орогенным поясам. Это … .

					б)	Продолжением Уральских гор на территории Казахстана являются горы … .

					в)	Хребты Каратау и Актау образуют горный массив … .

					г)	Небольшие холмы с пологими склонами, расположенные на незначи-тельном расстоянии друг от друга, образуют … .

					д)	В 70 км севернее города Балкаша сформировался гранитный массив … .

					1.	Рассмотрите иллюстративный материал параграфа. Обозначьте объек-ты рельефа на контурной карте.

					2.	Совершите “путешествие” по Сарыарке. 

					Дескрипторы

					а) от г. Балкаша к северу 70 км — горный массив Бектауата;

					б) от ж/д станции Мойынты к западу на 40-м км вы сможете познакомиться с местным кратером Шунак;

					в) нанесите на контурную карту выбранный марш-рут;

					г) опишите пройденный маршрут. 

				§ 12. Высокогорные территории Казахстана

				Высокогорные области в Казахстане состав-ляют 10% территории, расположены на вос-токе и юго-востоке страны. Они представлены горными системами Тянь-Шаня, Жетысу-ского Алатау, Тарбагатая, Сауыра, Алтая и разделяющими их межгорными впадинами: Илейской, Алакольской, Жайсанской.

				По происхождению высокогорные терри-тории являются тектоническими. Их образо-вание связано со складчатыми и разрывными изменениями земной коры при поднятии территории. В результате движения лито-сферных плит на границах столкновения происходили процессы сжатия литосферы — орогенез. В поясе сжатия сформировался горный рельеф Юго-Восточного Казахстана.

				По структуре горы относятся к складчато-глыбовым. Они воз-никли при повторном горообразовании на месте разрушенных гор в областях каледонской и герцинской складчатостей. Эти горы возродились в кайнозое, в неоген-четвертичное время (альпийская складчатость) за счет новейших тектонических движений в пределах складчатого пояса палеозоя, поэтому их называют возрожденными. 
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						возрожденные горы

				

			

		

		
			
				
					Сегодня на уроке вы:

					— научитесь характеризовать орографическую схему высокогорий Казахстана;

					— на основе класси-фикации казахских оронимов сможете объяснить их значение и предложить трансли-терацию на трех языках. 
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				Их древняя складчатая тектоническая структура значительно изме-нена новейшими движениями по разломам из-за поднятия крупных блоков на разную высоту. Для высоких гор типичны альпийские формы рельефа: остроконечные вершины, обычно покрытые снегами и ледниками, крутые ступенчатые склоны, узкие долины.

				Экзогенные процессы, протекающие в горах, связаны с деятельно-стью рек, ручьев, ледников и т. д. Ледники создают в горах корыто-образные долины — троги, углубления на склонах гор в виде округлых кресел — цирки и т. п. Ледниковый цирк — это котловина в горах в виде амфитеатра, замыкающая верхний конец ледниковой долины. В этой местности часто случаются грязекаменные потоки, обвалы, осыпи, ледопады, снежные лавины и др.

				Высшая точка Алтая — гора Белуха (Мұзтау шыңы) (4 506 м) хребта Катын — расположена на границе Казахстана и Республики Горный Алтай Российской Федерации (рис. 22). Горные системы Казахстанского Алтая расположены на крайнем востоке нашей ре-спублики (рис. 23). По особенностям строения и истории развития выделяются хребет Калба, Южный Алтай и Рудный Алтай. Для Ал-тая характерно сочетание выровненных вершин и крутых склонов, расчлененных ущельями многочисленных рек.

				Южный Алтай. В междуречье Буктырмы и Кара Ертиса почти в широтном направлении простирается система Южного Алтая. Она со-стоит из хребтов Сарымсакты, Нарын и Онтустик Алтай. От них к юго-западу отделяется несколько хребтов, спускающихся к Жайсанской котловине. Например, хребты Куршим и Асутау, между которыми 
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					Рис. 22. Гора Белуха (Мұзтау шыңы)
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					Рис. 23. Орография Алтая
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				на высоте 1 449 м расположено озеро Маркаколь тектонического про-исхождения (грабен). Южная цепь состоит из высокого массивного хребта Катын (Катунские Белки) с двуглавой горой Белухой. Онтустик Алтай от Рудного отделяет Нарыно-Буктырминская впадина.

				Рудный Алтай объединяет хребты Тигирецкий, Холзун, Листвяга (по ним проходит граница Казахстана) и широтно-вытянутые хребты Оба, Ульби и Ивановский. Характерной особенностью Рудного Алтая 
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				Рис. 24. Орография Сауыр-Тарбагатая
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				является широкое распространение реликтов древнего пенеплена (от лат. paene — “почти” и англ. plain — “равнина”), представляющих собой выровненные водоразделы междуречий.

				Хребет Калба расположен к западу от реки Ертис, являясь естественным продолжением Казахстанского Алтая. Его длина составляет около 250 км, а максимальная высота — 1 608 м (гора Сарышокы).

				Тарбагатай (от тюрк.-монг. тарбаган — “сурок”) — горная си-стема, протянувшаяся к югу от Жайсанской впадины. В пределах Казахстана расположен Батыс Тарбагатай и северный склон Шыгыс Тарбагатая. Тарбагатай разделяет Алакольскую и Жайсанскую впа-дины. Эта система является типично среднегорным сооружением, ее средняя абсолютная высота 2 000 м, а максимальная — 2 992 м. В горах нет современного оледенения.

				Сауыр расположен к югу от равнин Жайсанской впадины, вос-точнее Тарбагатая, который отделен от него впадиной Шиликты. На территории Казахстана находится западная часть Сауыра (рис. 24). Он включает хребты Сайкан и Манырак, а также впадину Кендирли. В Сауыре на высоте 3 700—3 800 м развито современное оледенение. Высшая точка горной системы — гора Музтау (3 816 м) — распо-ложена на территории Китая, а на территории Казахстана высшая точка составляет 3 711 м. 

				Жетысуский Алатау занимает промежуточное положение между горными странами юга Средней Азии и юга Сибири. Жетысуский Алатау (рис. 25) состоит из двух главных, почти широтно вытянутых 
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					Рис. 25. Орография Жетысуского Алатау и Тянь-Шаня
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				хребтов протяженностью 450 км, разделенных между собой про-дольной долиной реки Коксу, понижающейся и расширяющейся на запад. В верховьях рек Коксу и Жельдысай хребты образуют единый горный узел с максимальной вершиной 4 622 м (гора Бесбакан). По-логий северный склон хребта характеризуется глубоким эрозионным расчленением, постепенно понижается на север и на запад. Южный хребет Жетысуского Алатау крутыми уступами спускается к Илей-ской впадине. Многие вершины горной страны представляют собой выходы гранитов. Предгорья и внутригорные впадины сложены отложениями кайнозоя (глины, песчаники).

				Тянь-Шань (с кит. — “небесные горы”) — одна из наиболее круп-ных горных систем Центрально-Азиатского горного пояса. Ее про-тяженность с запада на восток достигает 3 000 км, а максимальная ширина — 400 км. На территории Казахстана расположены хребты и впадины Северного и Западного Тянь-Шаня. Высшая точка Ка-захстана — пик Хан Танири (6 995 м) — находится на стыке трех государств: Казахстана, Кыргызстана и Китая.

				Северный Тянь-Шань включает широтно ориентированные гор-ные поднятия — Узынкару (Кетмень), Илейский и Кунгей Алатау, Кыргызский хребет, Алатау, Шу-Илейские горы, а также внутри-горные впадины: Кегенскую, Текесскую, Жаланашскую и долину Согеты. Хребты сложены осадочными, метаморфическими и маг-матическими породами докембрия и палеозоя (сланцы, мрамор, гнейсы, известняки, граниты и др.). Во внутренних впадинах раз-виты осадочные образования кайнозоя (глины, песчаники, пески и др.). Центральным высокогорным хребтом Северного Тянь-Шаня является Илейский (Заилийский) Алатау, его максимальная высо-та — 4 973 м (пик Талгар) (рис. 26).

			

		

		
			
				
					Рис. 26. Илейский Алатау. Пик Талгар
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				Западный Тянь-Шань в пределах Казахстана состоит из хребтов широтного (Таласский Алатау) и юго-западного направления (Огем, Каржантау, Каратау, Сайрам на границе с Узбекистаном — хребет Пскем).

				Каратау является крайним хребтом северо-западной части горной системы Тянь-Шаня, ограниченной равнинами Туранской плиты. Этот среднегорный хребет — самый длинный в Казахстане, с мак-симальной высотой в центральной части 2 176 м (гора Бессаз) и понижением на юго-запад до абсолютных высот 269 м (гора Даут).

				В горах Каратау сосредоточено самое большое в Казахстане ко-личество пещер — более 60, самая крупная из них — Весенняя (глубиной 200 м при протяженности 300 м) — вторая по глубине пещера республики.
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					Продолжите предложения:

					а) Образования высокогорных территорий связаны … .

					б) Складчато-глыбовые горы образовались … .

					в) Орогенез — это … .

					г) В поясе сжатия сформировался … .

					д) Структура гор … .

					е) Для высоких гор характерны альпийские формы рельефа — … .

					ж) Ледники создают в горах … .

					з) Троги — это … .

					и) Цирки — это … .

					к) В горной системе Казахстанского Алтая выделяют … .

					л) Крупная горная система Центрально-Азиатского горного пояса … .

					м) Высота пика Хан Танири … .

					н) Горная система, протянувшаяся к югу от Жайсанской впадины, … .

					о) Хребты Сайкан и Манырак, впадину Кендирли включает … .

					п) Гора Бесбакан высотой 4 622 м расположена в … . 

				Казахские оронимы 

				В казахских оронимах отражены особенности рельефа страны: юго-восточную территорию занимают высокогорные и средние по высоте массивы, центральную — низкогорье, северную и западную — равнины, низкогорье и др.

				Разнообразие форм рельефа определило многообразие термино-логии орографических объектов (высота, характер и цвет горных пород, хозяйственная деятельность людей). 

				
					[image: ]
				

				
					
						[image: ]
					

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

				

			

		

		
			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

			
				[image: ]
			

		

	
		
			
				72

			

		

		
			
				В зависимости от особенностей рельефа той или иной части Ка-захстана в каждой местности выработались как бы свои собственные, особые названия. Например: Каркара — Қарқара — Karkara — остроконечный женский головной убор — народно-географический термин, он употребляется для обозначения особой формы рельефа земли. Слово “кара” обозначает одинокий холм или гору. Горы Кар-каралы в Центральном Казахстане состоят из отдельных хребтов, высота которых не превышает 1 000 м. Максимальная высота горы Каркаралы достигает 1 403 м. Она расположена изолированно, в виде одиноко стоящей сопки. 

				Соран — Сораң — Soran — вершина. Высшая точка Сарыарки, гора Аксоран (1 565 м) в массиве Кызыларай.

				Улы — Ұлы — Uly — великий. Горы Улытау (1 131 м) являются самыми высокими горами в западной части Сарыарки.

				Тау — Тау — Tau — гора.

				В высокогорных регионах низкие и средние горы обозначаются термином тобе (с каз. — “сопка”).

				В названиях предгорных высоких равнин часто встречается тер-мин дала (dala). Например:

				Бетпакдала — Бетпақдала — Betpakdala — плато “голодная степь”. Названа так из-за неблагоприятных природных условий, является высокой равниной.

				Устирт — Үстірт — Ustirt (от каз. “уст” — “плоский”, “урт” — “равнина”) — плоская равнина на юге и юго-западе Казахстана.

				В казахском языке главным значением слова “тас” является по-нятие “твердая порода”. Названия рельефов, связанные с термином тас (Tas), часто встречаются в горных регионах Казахстана, напри-мер: названия горных пиков Тастау — Тастау — Tastau, Тастобе — Тастөбе — Tastobe, которые состоят из твердых туфовых пород. 

				Цвет горных пород нередко определяет названия орографических объектов. Например, глубочайшая бессточная впадина Каракия — Қарақия — Karakiyа (с тюрк. — “черная пасть”). В далеком прошлом она была частью Каспийского моря и вдавалась в залив Каракия. Когда-то в котловине впадины располагалось соленое озеро, назы-ваемое Батыр — Батыр — Batуr — “храбрый воин”. 

				Мангыстауские горы — Маңғыстау — Mangystau — состоят из двух хребтов: Актау и Каратау. Хребет Каратау сложен кристал-лическими сланцами, состоящими из темных цветных минералов с интересной слоистой окраской. У хребта Актау основание белое, образованное мелом, выше — пласт розового ракушечника, а вер-шина типично желтовато-серого цвета.
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				Белуха — Белуха — Belukha — вершина Алтая — покрыта веч-ным снегом и ледниками, что и определило ее название. 

					Проведите исследовательскую работу по изучению топонимов вашего края. Вы узнаете много интересного и увлекательного.

					1.	Почему Алтай, Тянь-Шань, Жетысуский Алатау называют возрожден-ными горами?

					2.	Чем можно объяснить образование ступенчатых форм рельефа в высо- когорных районах?

					3.	Почему у подножия гор много пород осадочного происхождения?

					4.	Какова причина образования пещер? Где в Казахстане их насчитывает-ся более шестидесяти?

					5.	Где расположена высшая точка Казахстана?

					 Задания

					1.	На контурную карту нанесите низкогорные и высокогорные районы Казахстана.

					2.	Составьте логические схемы, например:

					1.	Дайте оценку природным ресурсам на равнинах и в высокогорных районах. Как каждый из вас мог бы использовать эти ресурсы?

					2.	Проанализируйте текст § 12 и карту на рис. 23, найдите основные области Алтая. 

					Используя текст учебника и дополнительный материал, напишите эссе на тему “Оронимы высокогорных районов Казахстана”.

				§ 13. Полезные ископаемые Казахстана — минеральные ресурсы страны

				Полезные ископаемые — это минеральные образования земной коры, которые могут эффективно использоваться в хозяйстве. Скопления полезных ископаемых образуют месторождения, а при больших площадях распространения — бассейны.

				Значительное разнообразие в строении земной коры обусловило богатство нашей страны различными полезными ископаемыми. Полез-ные ископаемые формируются в ходе геологической истории под вли-янием внутренних (эндогенных) и внешних (экзогенных) процессов.

				Занимая одно из ведущих мест среди стран СНГ по запасам мно-гих полезных ископаемых, Республика Казахстан развивает свою экономику почти полностью на основе собственных минерально-сырьевых ресурсов.
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				Продолжительная история геологиче-ского развития территории Казахстана и расположение его в пределах разных текто-нических структур способствовали образо-ванию здесь различных по происхождению полезных ископаемых: горючих, рудных и нерудных.

				При геологических исследованиях гео-логи предсказывают наличие тех или иных месторождений, разрабатывая при этом на-учный прогноз.

				Для научного прогноза используются геологические карты. Чтобы их составить, необходимо провести геологическую съемку местности. На основе прогноза осуществля-ется поиск месторождения. В настоящее вре-мя большую роль в выполнении данной работы играют космические методы исследования.

				Если месторождение обнаружено, начинается его разведка. Во время разведки производится бурение сети скважин, просчитыва-ются запасы полезных ископаемых, выявляется их качество.

				В Казахстане выявлено более 200 месторождений нефти и газа, 300 — каменного и бурого угля, например “Богатырь” (рис. 27), 20 — горючих сланцев, несколько сотен рудных месторождений. По запасам нефти и газа Казахстан находится на 2-м месте в СНГ после России. Наша страна занимает ведущие места в мире по разведан-ным запасам цинка, вольфрама, барита, свинца, серебра, хромитов, меди, флюорита, молибдена и золота.

			

		

		
			
				
					
						Сегодня на уроке вы:

						— сможете определить закономерности распространения минеральных ресурсов;

						— научитесь классифицировать проблемы, связанные с освоением минеральных ресурсов, их решения для разных регионов Казахстана.
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					Рис. 27. “Богатырь” — один из самых больших в мире угольных разрезов
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				Богатая природно-сырьевая ресурсная база является важной со-ставляющей развития страны. 

				Однако необходимо помнить, что полезные ископаемые, накоплен-ные за всю историю развития земли, являются невозобновляемыми ресурсами. Это заставляет задуматься об их бережном использова-нии. В связи с этим разрабатываются и широко применяются новые технологии, обеспечивающие минимальные потери сырья при добыче и переработке полезных ископаемых и максимальное использование добытого сырья.

				При разработке полезных ископаемых мы неизбежно сталкива-емся с противоречиями: чем больше мы добываем полезных иско-паемых, тем меньше их остается. Что же делать?

				Необходимо не “снимать сливки”, а извлекать полезные ис-копаемые из недр как можно полнее. Например, разрабатывать угольные пласты не только большой мощности на поверхности, но и на большой глубине с меньшей мощностью — так будет меньше заброшенных шахт.

				Следует повысить комплексность переработки. В природе прак-тически нет чистых химических элементов. Руды, содержащие свинец, цинк, медь и другие редкие металлы, называются полиме-таллическими. Необходимо добиваться извлечения всех полезных компонентов из руды.

				Нужно повысить глубину переработки природного сырья. При переработке руд меди около трети ее выбрасывается в отвал. Зна-чительны потери и при переработке других руд и неметаллического сырья.

				В результате деятельности человека складываются антропоген-ные формы рельефа — карьеры, терриконы, обширные пустоты в земной коре и т. д. Восстановление земель, нарушенных горными работами, проводится по следующим направлениям: использование почв, срезаемых при вскрышных работах, выравнивание поверхно-сти путем засыпки оврагов, рекультивация отвалов, создание лесных санитарно-защитных зон.

				Все месторождения полезных ископаемых по условиям их образования подразделяются на три группы: экзогенные, эндогенные и метаморфогенные.

				Экзогенные месторождения возникают в ходе воздействия на гор-ные породы внешних факторов, выветривания и вымывания горных пород. К их числу относятся осадочные месторождения полезных ископаемых, образованные на дне водоемов (рек, болот, озер, морей и океанов).
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				Эндогенные месторождения образуются в процессе воздействия глубинной энергии земли, магмы. Так возникают месторождения хромитов, платиноидов, железо-титановых и медно-никелевых руд, алмазов, корундов, гранитов.

				Метаморфогенные породы появляются в результате существенного изменения в структуре и составе горных пород, произошедшего под воздействием высокой температуры, большого давления и химически активных веществ, например переход известняков в мрамор, первона-чально осадочных пород — в кристаллические сланцы и т. п. (табл. 4).

				Таблица 4

				Виды полезных ископаемых по происхождению

				
					Полезные ископаемые

				

				
					Магматические (эндоген-ные, рудные) 

				

				
					Осадочные (экзогенные, горные)

				

				
					Метаморфогенные (метаморфические, нерудные)

				

				
					Руды черных и цветных ме-таллов (железные, медные, полиметаллические), драго-ценные камни

				

				
					Топливо (каменный и бурый уголь, нефть, газ), строительные материалы (известняк, песок, глина)

				

				
					Строительные материалы (гнейс, мрамор), сланцы

				

				Группы полезных ископаемых

				На территории Казахстана находятся практически все типы по-лезных ископаемых. Они объединены в следующие группы:

				1) группа месторождений черных металлов: железо, марганец, хром;

				2) группа месторождений редких металлов: ванадий, никель, ко-бальт, вольфрам, молибден, олово, висмут, сурьма, мышьяк, ртуть;

				3) группа месторождений цветных металлов: медь, свинец, цинк, алюминий, магний;

				4) группа месторождений благородных металлов: золото, плати-ноиды;

				5) группа месторождений радиоактивных металлов: радий, то-рий, уран;

				6) группа месторождений редкоземельных элементов: ниобий, тантал, цирконий и др.;

				7) группа месторождений нерудного (неметаллического) сырья: горно-химическое, горнотехническое сырье, промышленные мине-ралы, строительные материалы, драгоценные и полудрагоценные камни и др.;

				8) группа месторождений углеводородного сырья: нефть, горючие газы, битум;
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				9) группа месторождений углей: бурые, каменные угли, антрацит, торф, горючие сланцы;

				10) группа техногенных месторождений.

				Наша страна занимает в мире ведущие места по добыче полезных ископаемых и выплавке чистого металла. 

					

				
					
						
							Активно участвовал(-а)
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					Продолжите предложения:

					а)	Полезные ископаемые — это … .

					б)	Полезные ископаемые бывают … .

					в)	Казахстан занимает второе место в СНГ по запасам … . 

					г)	По исчерпаемости минеральные ресурсы относятся к … .

					д)	По условиям образования полезные ископаемые подразделяются на … . 

					е)	Группы полезных ископаемых … .

					1.	Приведите доказательства того, что минеральные ресурсы Казахстана имеют мировое значение.

					2.	Под влиянием каких сил формируются полезные ископаемые?

					3.	Почему мы должны рачительно и бережно использовать минерально-сырьевые ресурсы?

					1.	На контурной карте с помощью условных знаков обозначьте крупные месторождения полезных ископаемых.

					2.	Проанализируйте тектоническую карту и определите, какие полезные ископаемые (по происхождению) образуются на платформах и в геосин-клинальных областях. Результаты исследования запишите в таблицу.

					3.	В Карагандинской области на протяжении многих лет ведут добычу угля. Какие антропогенные формы рельефа образовались в результате развития горнодобывающей промышленности?

					4.	Ряд полезных ископаемых добывают в карьерах. Какое влияние на окружающую среду оказывает разработка карьеров?

					5.	При переработке полиметаллических руд целый ряд полезных элемен-тов выбрасывается в отвал. Дайте оценку деятельности человека при использовании полезных ископаемых.

					6.	Приведите примеры рационального природопользования в различных регионах Казахстана.
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				§ 14—15. Основные центры добычи и переработки минеральных ресурсов Казахстана

				Минералы, используемые в хозяйстве страны, называются минеральными ре-сурсами. Они делятся на твердые, жидкие и газовые. Различают горючие полезные ископаемые, или минеральное топливо, — уголь, нефть, газ, торф, горючие сланцы; неметаллические нерудные полезные ис-копаемые — химическое сырье, огнеупоры, изоляционные и строительные материалы, драгоценные камни и др.; металлические руды — самородные материалы, железные, медные, алюминиевые руды, руды редких и радиоактивных металлов и др., а также редкоземельные элементы.

				В мощных рыхлых отложениях осадочно-го чехла платформ заключены месторожде-ния горючих ископаемых. Они сформирова-лись из отложений органических веществ, накапливавшихся долгое время на дне мелководных морских заливов, в озерах и болотах. Особо важное значение имеют нефтегазовые месторождения При-каспия. Нефть на территории республики начали добывать в конце XIX в., крупный нефтяной фонтан забил в 1911 г. на месторожде-ние Доссор Урало-Эмбинского бассейна. География добычи нефти и газа расширяется. Крупные месторождения открыты на Туранской низменности, например Кумколь в Кызылординской области. 

				Уголь является ценным сырьем для развития топливно-энерге-тического комплекса Казахстана. В стране насчитывается 10 круп-ных бассейнов каменного и бурого угля (6 из них пригодны для открытой добычи), запасы которых составляют свыше 176 млрд т.Большинство месторождений расположено на территории Караган-динской, Павлодарской и Костанайской областей и в области Ұлытау. 

				Наиболее ценный сорт угля — антрацит — добывается в Кара-гандинском бассейне. Его в 1833 г. открыл Аппак Байжанов.

				Месторождения рудных полезных ископаемых часто расположены на платформах, где близко к поверхности подходит кристалический фундамент. Среди них месторождения железных руд Айетское (Аят-ское) и Лисаковское в Костанайской области.

				Но особенно богаты рудами цветных металлов горные (геосинкли-нальные) области: свинцом и цинком — Рудный Алтай, Жетысуский 

			

		

		
			
				
					Сегодня на уроке вы:

					— сможете показать на карте и охарактеризовать основные центры добычи и переработки минеральных ресурсов Казахстана; 

					— научитесь давать оценку минеральным ресурсам Казахстана.
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				Алатау, Каратау; медью — Сарыарка; золотом — хребет Калба, Жетысуский Алатау и др. 

				Рудными металлами (вольфрам, вана-дий и др.) богата Сарыарка. Нерудные полезные ископаемые обеспечивают промышленность республики строитель-ными материалами: песком, глиной, из-вестняком, ракушечным гранитом и др. Они образуются как на платформах, так и в геосинклинальных областях.

				Месторождения черных металлов. Железо — один из самых рас-пространенных элементов не только земного шара, но и космоса. Промышленно ценными являются железные руды с содержанием железа более 52% (рис. 28). 

				Месторождения железных руд на территории Казахстана раз-веданы и эксплуатируются в Костанайской области — Соколовско-Сарыбайское, Кашарское, Айетское (Аятское); в области Ұлытау — Западно-Каражалское (Атасу, Каражалское).

				Марганец является высококачественным сырьем для химической и металлургической отраслей промышленности. 

				Основные месторождения марганцевых руд сосредоточены в Цен-тральном Казахстане, крупнейшими из них являются Жездинское, Ушкатын, Каражал и др.

				Главное применение хрома в металлургии — получение нержа-веющей стали и высокосортных огнеупоров. Содержание хрома в рудах составляет от 30 до 50%. Наибольшие запасы хромовых руд находятся в ЮАР, Казахстане, Зимбабве и на Филиппинах. В СНГ Казахстан занимает 1-е место по запасам хромовой руды. 

				Хромитовая руда поселка Дон Хромтауского района (Актюбин-ская область) в Уральской складчатой системе отличается высоким качеством (содержание хрома около 50%).

				Месторождения редких металлов. Среди редких металлов наи-большее распространение на территории Казахстана имеют молибден и вольфрам. Оба элемента используются в черной металлургии для производства жаропрочных, жаростойких инструментальных изде-лий из стали. Разведано более 40 месторождений, содержащих эти элементы, все они находятся в Центральном Казахстане (Караоба, Акшатау, Верхний Кайракты).

				В Казахстане создана одна из крупнейших в мире минерально-сырьевых баз урана (рис. 29). Основными уранодобывающими 

			

		

		
			
				
					Рис. 28. Железная руда
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				провинциями страны являются Шу-Сарысуская (Созак, Мынкудык), Сыр-дариинская (Хорасан), Северо-Казах-станская.

				Из благородных металлов наиболь-шее распространение на территории Казахстана имеет золото. По его добыче страна занимает 3-е место в СНГ (после России и Узбекистана). Самым крупным из более чем 30 разведанных собственных золотых месторождений является Васильковское в Северном Казахстане, второе место по запасам занимает месторождение Бакыршык (Калбинская структу-ра), также крупными являются месторождения Акбакай в Южном Казахстане (горы Шу-Иле) и Юбилейное в Западном Казахстане (горы Мугалжар).

				Месторождения цветных металлов. Алюминий — легкий, пла-стичный и ковкий металл. Главной рудой для получения алюминия являются бокситы. Около 90% казахстанских запасов бокситовых руд (22 месторождения) расположены в пределах Торгайского про-гиба Туранской плиты в Костанайской области. Самым крупным в стране является Краснооктябрьское месторождение бокситов. Также активно разрабатываются Айетское и Восточно-Айетское месторож-дения бокситов в Костанайской области. 

				Добыча и производство меди в нашей стране осуществляются в основном в двух регионах: в Центральном и Восточном Казахстане. Крупные месторождения — Жезказганское, Конырат, Бозшаколь, Николаевское и др. 

				Свинец и цинк — металлы, которые в природе чаще всего встре-чаются вместе. Руды, содержащие свинец, цинк, медь и другие эле-менты, называются полиметаллическими. Основные месторождения полиметаллических руд: в Центральном Казахстане — Жайрем, в Восточном — Зыряновское, Риддер-Сокольное, Тишинское, Бело-усовское, Жезкент, Орловское, в Южном — Миргалымсай, Ащысай, Шалкия и др. 

				Месторождения нерудного (неметаллического) сырья. На терри-тории Казахстана имеются практически все виды нерудного сырья, способного обеспечить промышленность республики. Например, строительные материалы: ракушечный известняк добывают на Жетыбайском (Мангыстауская область), граниты — на Вишнев-ском (Акмолинская область), Кордайском (Жамбылская область), Куртыском (Алматинская область) и др., мрамор — на Комаровском 
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					Рис. 29. Урановая руда
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				(Костанайская область), Кордайском (Жамбылская область) и Теке-линском (Жетысуская область) месторождениях.

				Фосфоритовая руда является сырьем для получения удобрений. Крупные месторождения открыты в горах Каратау Жамбылской области, а также в Актюбинской области (Шилисай). 

				Месторождения углеводородного сырья. К углеводородам от-носятся нефть и природный газ, которые в пластах залегают, как правило, вместе. Месторождение принято называть нефтяным или газовым в зависимости от того, чего больше. Газ, который содер-жится в нефти, называют попутным. Из него обычно выделяют конденсат — легкую по составу нефть.

				На территории Казахстана существует пять крупных нефтегазо-носных провинций, на которых открыто более 200 месторождений. Из них гиганты — Кашаган (шельф на севере Каспийского моря), Тениз (Атырауская область), Карашыганак (Западно-Казахстанская область), Кумколь (Кызылординская область). Карту всех полезных ископаемых вы можете посмотреть на рис. 30. 

				По разведанным запасам нефти Казахстан занимает 12-е место в мире (по данным BP Statistical Review of World Energy, 2021 г.).

				Месторождения ископаемых углей. Три разновидности ископа-емых углей — бурые, каменные и антрацит — отличаются друг от друга технологическими свойствами.

				На территории Казахстана разведано более 300 месторождений каменного и бурого угля с общими запасами 176,6 млрд т. На самом крупном из них, в Карагандинском угольном бассейне, добывают высококачественный коксующийся уголь, который используют в топливной промышленности и металлургии.

				В Екибастузском бассейне залегает каменный уголь с высокой зольностью. Добыча производится открытым способом на трех угле-разрезах: Северном, Восточном и “Богатыре”. В Майкобенском и Торгайском бассейнах добывают бурый уголь.

				
					Цели урока 
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					(все понятно)

				

				
					– 

					(ничего не понятно)

				

				
					?

					(интересно, хочу узнать подробнее)

				

					1.	Продолжите предложения:

					а)	На платформах образуются … полезные ископаемые .

					б)	В геосинклинальных областях формируются … полезные ископаемые. 

					в)	Руды черных металлов — это … .

					г)	Руды цветных металлов — это … .

					д)	Нерудные полезные ископаемые осадочного происхождения … .

					е)	Полезные ископаемые магматического происхождения … .
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					Рис. 30. Карта полезных ископаемых Казахстана
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					ж)	Из отложений растений и животных, накапливающихся на дне водоемов, образовались … .

					з)	Месторождения углеводородного сырья образовались в … .

					и)	Фосфориты являются основой для получения … .

					к)	Полезные ископаемые являются основой для развития отраслей … .

					2.	Какие виды полезных ископаемых относятся к рудным, нерудным и горючим ископаемым?

					3.	Почему полезные ископаемые имеют различные свойства: уголь горит, а асбест — нет, свинец — тяжелый металл, а алюминий легкий и т. д.?

					4.	Какие полезные ископаемые называют углеводородным сырьем?

					5.	Какое происхождение имеют горючие полезные ископаемые? При-ведите примеры крупных месторождений.

					6.	Какие руды называют полиметаллическими? К какой группе полезных ископаемых они относятся?

					7.	Каковы основные направления охраны и рационального использования полезных ископаемых? 

					1.	Как осуществляется научный прогноз при поиске полезных ископае-мых? Представьте эту деятельность в виде схемы.

					2.	Каким процессам подчиняется формирование полезных ископаемых? Приведите примеры. 

					3.	Какие причины вызывают непрерывное изменение и развитие природы земли? 

					4.	Как классифицируются полезные ископаемые по происхождению и условиям их образования?

					5.	Назовите группы полезных ископаемых.

						Исследуя тектоническую и геологическую карты, выявите закономерности размещения полезных ископаемых и дайте простейший прогноз. Ответьте на вопрос: “В каких районах Казахстана наиболее целесообразно вести поиск рудных полезных иско-паемых? Горючих полезных ископаемых?”. Свой ответ обоснуйте.

					Проведите конференцию на тему “Значение мине-ральных ресурсов для хозяйства страны”.

				Атмосфера

				§ 16. Климат Казахстана. Основные климатообразующие факторы. Солнечная радиация и ее виды

				Климат Казахстана — континентальный (83% территории). Это проявляется в резких колебаниях температуры, сухости воздуха и незначительном количестве осадков на большей части республики. Такой климат обусловлен тем, что Казахстан расположен в центре Евразии, на большом удалении от океанов и морей, и имеет обшир-ную территорию, вытянутую с запада на восток и с севера на юг.

				Основные климатообразующие факторы. Климат Казахстана формируется под влиянием трех основных факторов: солнечной 
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				радиации, атмосферной циркуляции и под-стилающей поверхности.

				Излучение солнцем тепла и света на-зывается солнечной радиацией (рис. 31). Солнечное излучение (радиация) определя-ется притоком тепла от солнца и зависит в основном от высоты солнца над горизонтом и продолжительности дня, а также от облач-ности, прозрачности атмосферы и состояния земной поверхности. Величина солнечной радиации, достигающей земной поверхности, выражается в калориях (джоулях) на 1 см2 в единицу времени. Око-ло 20% солнечной радиации, поступающей на землю, отражается атмосферой. Остальная ее часть достигает земной поверхности. Это прямая солнечная радиация. Часть солнечной радиации поглоща-ется и рассеивается в атмосфере каплями воды, кристаллами льда, частицами пыли, облаками. В этих условиях поверхности земли достигает рассеянная радиация. Прямая и рассеянная радиация составляют вместе суммарную солнечную радиацию. Часть радиа-ции отражается от поверхности земли. Ее называют отраженной, остальную часть, нагревающую поверхность, — поглощенной. Уро-вень солнечной радиации и, соответственно, климат зависят и от географической широты местности. Это связано с изменением угла наклона солнечных лучей. Характер подстилающей поверхности 

			

		

		
			
				
					
						Сегодня на уроке вы:

						— сможете проанализировать климатообразующие факторы на террито-рии Казахстана.
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					Рис. 31. Солнечная радиация 
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				также является важным климатообразующим фактором. От особен-ностей и характера растительного и почвенного покрова зависит ко-личество поглощенной и отраженной солнечной радиации, а значит, и температурные условия (рис. 32).

				Земля не только получает солнечное тепло, но и отдает его от-ражением и излучением. Так, больше всего солнечных лучей отра-жает чистый снег — свыше 85% солнечной радиации; наименьшее отражение свойственно свежевспаханной черноземной пашне, от нее отражается 8—12% солнечной радиации, зеленые леса отражают 10—20%, поверхность пустыни — 29—35%, морская поверхность в умеренных широтах — 78%, а в экваториальных широтах — только 2% поступающей радиации; отражение влажной почвы меньше, чем сухой; сплошной растительный покров отражает от 10 до 20—25% солнечной радиации.

				Зональный характер распределения солнечной радиации на земле и соотношение между прямой и рассеянной радиацией нарушаются неравномерной облачностью.

				Распределение солнечной радиации на территории Казахстана. Республика Казахстан находится на юге умеренного пояса, поэтому продолжительность годового солнечного сияния велика и составляет 2 000—3 000 ч в год. Кроме того, облачность здесь незначительная, особенно в теплое время года. На севере и в предгорьях южных и юго-восточных окраин годовое число часов солнечного сияния несколько уменьшается (до 2 000 ч). На равнинной территории страны в тесной связи с облачностью наблюдается закономерное 
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					Рис. 32. Распределение солнечного тепла в зависимости от высоты солнца над горизонтом: 

					F1, F2, F3 — высота солнца над горизонтом; а, б, в, г, д, е — распределение солнечного тепла по поверхности земли 
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				распределение ясных и пасмурных дней, т. е. соотношение прямой и рассеянной радиации. Число ясных дней увеличивается от 120 за год на севере до 260 на юге, а пасмурных — уменьшается от 60 на севере до 10 на юге. Это значит, что в летние месяцы пустынные ландшафты получают прямую солнечную радиацию в течение всего светлого времени суток.

				Степень проявления лучистой энергии Солнца различна в разное время года. Для юга Казахстана величина суммарной солнечной ра-диации в июле составляет 15—18 ккал/см2, а в январе — в четыре раза меньше. Коэффициент отражения, зависящий от характера подстилающей поверхности, зимой при наличии чистого снежного покрова может составлять свыше 85%; весной, при сильном загряз-нении снега — 40—45%, а летом этот коэффициент еще ниже — 20—30%. Годовая величина суммарной радиации изменяется от 100 ккал/см2 на севере до 150 ккал/см2 на юге Казахстана.
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					Плюс

				

				
					Минус

				

				
					Интересно

				

					1.	Продолжите предложения:

					а)	Климат Казахстана ... .

					б)	Солнечная радиация, атмосферная циркуляция, подстилающая по-	верхность — это ... .

					в)	Величина солнечной радиации зависит от ... .

					г)	Суммарную солнечную радиацию составляют ... .

					д)	Больше всего солнечное тепло отражает ... .

					е)	Наименьшее отражение солнечного тепла свойственно ... .

					ж)	Продолжительность солнечного сияния на юге Казахстана ... ч.

					з)	Число ясных дней увеличивается на ... .

					и)	Коэффициент отражения зависит от ... .

					к)	Годовая величина суммарной радиации изменяется с ... на ..., 	от 100 ккал/см2 до ... .

					2.	Что называется солнечной радиацией?

					3.	В каких единицах измеряется величина солнечной радиации?

					4.	Почему два пункта, лежащих на одной широте, могут иметь разную величину поглощенной радиации?

					5.	Как изменяется величина суммарной радиации на территории Казах-стана?

					1.	Продолжительность годового солнечного сияния (в часах) по метеостан-циям Казахстана выглядит так: в Костанае — 2 058, в Алматы — 2 043, в Бетпакдале — 2 936, в Шымкенте — 2 892. Определите, в каком из пунктов нарушена широтная закономерность распределения солнечной радиации. Объясните причины.

					2.	Составьте кластер “Виды солнечной радиации”.
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					3.	Почему среднегодовые температуры на территории Казахстана изменя-ются с севера на юг?

					Проанализируйте текст.

					“Всемирный банк реализует проект по кредитованию фермеров на терри-тории Таджикистана и Узбекистана, наиболее уязвимых стран региона в свете изменения климата, для развития адаптационных технологий в сельском хозяйстве. Это касается животноводства, более приспособленно-го к изменению климата и условиям пустыни, агротехнологий, техноло-гии рационального использования воды, капельного орошения, производ-ства семян, более устойчивых к засухе. Начиная с 2016 г. в Казахстане в полную силу запущен проект по орошению, до этого момента были разра-ботки инженерного характера. Он учитывает изменения климата, нацелен как на фермеров, так и на простых потребителей. В частности, акцент де-лается на рациональное потребление воды, на то, что нужно сеять, чтобы получать максимальный результат с учетом перспектив”. (Из выступле-ния представителя Всемирного банка.) 

					Дескрипторы

					1. Какие изменения в климате привели к возникновению проблем, опи-санных в тексте? 

					2.	Каковы пути решения этих проблем? 

					3. Как аналогичные проблемы решаются в Казахстане? 

				§ 17. Распределение температуры воздуха на территории Казахстана

				Температура воздуха как один из важней-ших элементов климата определяет характер и режим погоды. Общим для климата Казах-стана является материковый режим темпера-туры с большими суточными, сезонными и годовыми колебаниями. Четко выраженные изменения величины солнечной радиации с севера на юг определяют изменения темпе-ратуры в этом же направлении.

				Средняя годовая температура воздуха в равнинных районах Казахстана положитель-ная: на метеостанции (МС) в Костанайской области — 0°С, на МС “Кызылкум” (Турке-станская область) — 13,7°С. В котловинах Алтая (Орловский поселок) она принимает отрицательное значение (–3,8°С). Самые низкие среднегодовые тем-пературы зафиксированы в высокогорье, например, на Тянь-Шане на высотах более 4 200 м среднегодовая температура понижается до –10°С и ниже, как на Новой Земле и островах в Северном Ледо-витом океане. 
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						Сегодня на уроке вы:

						— сумеете проанализировать климатические условия Казахстана, распределение температуры. 
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				Температурный (термальный) режим характеризуют и многолет-ние среднемесячные температуры воздуха. В осеннее и зимнее время при ясном небе происходит сильное и длительное выхолаживание воздуха и следовательно резкое понижение температуры. Самым холодным месяцем для всего Казахстана является январь. Средняя температура января колеблется от –19,7°С в Петропавловске, на севере страны, до –3°С на крайнем юге (табл. 5).

				Случались годы, когда температура воздуха на юге, в Турке-стане опускалась до –15,4°С. В Алматы (тогда Алма-Ата) в 1951 г. морозы достигли –38°С, в Астане (тогда Акмолинск) в 1893 г. было зафиксировано –52°С. Абсолютный минимум температуры воздуха для нашей страны, равный –54,2°С, наблюдался на метеостанции “Шаганатты” в поселке Орловском в январе 1931 г.

				Понижение средней январской температуры с высотой в горных районах Казахстана не имеет строгой закономерности из-за темпе-ратурной инверсии до высоты 2 000 м. Предгорные равнины имеют более низкую температуру воздуха, чем предгорья и среднегорья, до которых тяжелые холодные массы не поднимаются. Если в райо-не реки Иле (абсолютная высота около 400 м) средняя январская тем-пература составляет –12°С, то в Алматы (абсолютная высота 848 м) она равна –8°С, на Медеу (абсолютная высота 1 600 м) — –4,9°С, а на леднике Мынжылкы (абсолютная высота 3 016 м) — –11,9°С. Выше 3 000—3 100 м абсолютной высоты снова наблюдается понижение температуры воздуха. Продолжительность зимы в высокогорье до-стигает девяти месяцев, почти как в тундре.

				В апреле вся равнинная территория характеризуется положи-тельными среднемесячными температурами, в мае они уже повсе-местно превышают 10°С.

				Самый жаркий месяц года — июль, в высокогорье максимум тем-пературы нередко смещается на август. На равнинной части страны средняя температура июля повышается от +18°С на севере до +30°С на юге. Абсолютный максимум температуры воздуха в стране, равный +51°С, был зафиксирован в июле 1995 г. на метеостанции “Кызылкум” (Туркестанская область). Средняя температура июля в горах на высо-тах до 3000 м на Тянь-Шане положительная, в Медеу — +17,7°С, на озере Улькен Алматы (абсолютная высота 2 511 м) — +10,2°С, в Мын-жылкы — +6,5°С, хотя бывают дни с температурой ниже 0°С. Осенью (в сентябре — октябре) на всей территории Казахстана, за исклю-чением районов с абсолютной высотой свыше 200 м, температура остается положительной.

				Время последних весенних и первых осенних заморозков колеблет-ся из года в год в больших пределах. Например, в Алматы разница 
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					Таблица 5 

				

			

			
				
					Среднемесячная температура на территории Казахстана (t °C)

					
						Метеостанции

					

					
						I

					

					
						II

					

					
						III

					

					
						IV

					

					
						V

					

					
						VI

					

					
						VII

					

					
						VIII

					

					
						IX

					

					
						X

					

					
						XI

					

					
						XII

					

					
						Астана

					

					
						–15

					

					
						–13,6

					

					
						–5,5

					

					
						6,5

					

					
						14,5

					

					
						19,3

					

					
						20,3

					

					
						19,1

					

					
						11,4

					

					
						4,3

					

					
						–6

					

					
						–11,6

					

					
						Атырау

					

					
						–5,4

					

					
						–3,9

					

					
						3,1

					

					
						12,3

					

					
						20,0

					

					
						26,9

					

					
						27,8

					

					
						26,1

					

					
						18,4

					

					
						9,2

					

					
						1,5

					

					
						–3

					

					
						Актобе

					

					
						–12,5

					

					
						–11,7

					

					
						–4,6

					

					
						7,6

					

					
						15,6

					

					
						21,1

					

					
						23,0

					

					
						21,2

					

					
						14,2

					

					
						6,1

					

					
						–3,0

					

					
						–9,8

					

					
						Актау

					

					
						0,3

					

					
						1,5

					

					
						6,2

					

					
						12,4

					

					
						19,1

					

					
						26,1

					

					
						27,7

					

					
						26,8

					

					
						20,9

					

					
						12,8

					

					
						5,5

					

					
						1,5

					

					
						Алматы

					

					
						–4,9

					

					
						–3,2

					

					
						5,0

					

					
						12,3

					

					
						16,9

					

					
						21,5

					

					
						24,9

					

					
						22,4

					

					
						17,0

					

					
						9,7

					

					
						0,9

					

					
						–2,7

					

					
						Жезказган

					

					
						–14,1

					

					
						–13,7

					

					
						–4,6

					

					
						8,8

					

					
						15,9

					

					
						22,0

					

					
						23,8

					

					
						22,0

					

					
						14,9

					

					
						6,2

					

					
						–2,9

					

					
						–10,9

					

					
						Костанай

					

					
						–15

					

					
						–12,8

					

					
						–5,6

					

					
						6,5

					

					
						15,1

					

					
						19,5

					

					
						20,5

					

					
						19,3

					

					
						11,8

					

					
						3,8

					

					
						–5,1

					

					
						–11,7

					

					
						Кокшетау

					

					
						–15,5

					

					
						–14,8

					

					
						–8,2

					

					
						3,8

					

					
						12,4

					

					
						17,9

					

					
						19,8

					

					
						17,3

					

					
						11,5

					

					
						3,4

					

					
						–6,4

					

					
						–13,0

					

					
						Кызылорда

					

					
						–5,3

					

					
						–3,5

					

					
						5,3

					

					
						14,6

					

					
						22,0

					

					
						27,9

					

					
						28,7

					

					
						25,8

					

					
						18,6

					

					
						9,6

					

					
						0,8

					

					
						–4,2

					

					
						Конаев

					

					
						–8

					

					
						–5

					

					
						2

					

					
						11

					

					
						17

					

					
						23

					

					
						25

					

					
						23

					

					
						17

					

					
						8

					

					
						0

					

					
						–6

					

					
						Караганды

					

					
						–13,8

					

					
						–12,4

					

					
						–5,0

					

					
						6,8

					

					
						13,4

					

					
						18,5

					

					
						20,1

					

					
						18,1

					

					
						11,3

					

					
						3,5

					

					
						–6

					

					
						–10,7

					

					
						Петропавловск

					

					
						–15,7

					

					
						–13,3

					

					
						–5,7

					

					
						5,6

					

					
						13,8

					

					
						17,8

					

					
						19,1

					

					
						17,7

					

					
						10,6

					

					
						3,5

					

					
						–6,6

					

					
						–12

					

					
						Павлодар

					

					
						–15,6

					

					
						–13,8

					

					
						–4,8

					

					
						7,5

					

					
						14,4

					

					
						19,8

					

					
						21,2

					

					
						19,2

					

					
						12,3

					

					
						4,2

					

					
						–6,2

					

					
						–11,7

					

					
						Семей

					

					
						–13,6

					

					
						–12,5

					

					
						–3,5

					

					
						8,5

					

					
						14,5

					

					
						20,8

					

					
						22,2

					

					
						19,9

					

					
						12,9

					

					
						5,7

					

					
						–4,9

					

					
						–10,4

					

					
						Тараз

					

					
						–2,3

					

					
						–0,4

					

					
						6,6

					

					
						13,3

					

					
						19,0

					

					
						24,7

					

					
						26,8

					

					
						23,8

					

					
						17,6

					

					
						10,3

					

					
						2,5

					

					
						–1,0

					

					
						Туркестан

					

					
						–1,3

					

					
						1,1

					

					
						8,6

					

					
						15,9

					

					
						23,0

					

					
						28,6

					

					
						30,2

					

					
						27,2

					

					
						20,5

					

					
						12,0

					

					
						3,7

					

					
						–0,6

					

					
						Талдыкорган

					

					
						7,6

					

					
						–5,6

					

					
						3,8

					

					
						12,1

					

					
						17,0

					

					
						22,0

					

					
						24,8

					

					
						22,5

					

					
						16,2

					

					
						8,7

					

					
						0,1

					

					
						–5,1

					

					
						Уральск

					

					
						–12,3

					

					
						–11,9

					

					
						–5,1

					

					
						7,5

					

					
						15,8

					

					
						20,5

					

					
						22,7

					

					
						21,0

					

					
						14,3

					

					
						5,6

					

					
						–2,5

					

					
						–8,8

					

					
						Усть-Каменогорск

					

					
						–13,7

					

					
						–12,7

					

					
						–3,8

					

					
						7,7

					

					
						13,7

					

					
						19,2

					

					
						20,8

					

					
						18,8

					

					
						12,1

					

					
						5,6

					

					
						–5,3

					

					
						–11,1

					

					
						Шымкент

					

					
						0,3

					

					
						2,6

					

					
						9,0

					

					
						15,2

					

					
						21,5

					

					
						26,6

					

					
						29,1

					

					
						26,4

					

					
						20,5

					

					
						12,7

					

					
						5,1

					

					
						1,2
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				в датах между самыми ранними и поздними весенними заморозками достигает 56 дней (10 марта и 16 мая) в Атырау — 48 дней (22 марта и 9 мая). Продолжительность безморозного периода на равнинах со-ставляет в среднем 110 дней на севере и 200 дней на юге. 
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					1.	Продолжите предложения:	

					а) Важнейшим элементом погоды является ... .

					б) Четко выраженные изменения величины солнечной радиации опреде- ляют изменения температуры на ... .

					в) С увеличением абсолютной высоты температуры воздуха ... .

					г) Самым холодным месяцем в Казахстане является ... .

					д) Средняя температура января изменяется с севера на юг от ... до ... .

					е) Самая низкая температура (–54,2°С) Казахстана была зафиксирована  в ... . 

					ж) На равнинах наиболее высокая температура наблюдается в ... .

					з) Максимальная температура в Казахстане зафиксирована ... .

					и) Продолжительность безморозного периода на севере ... .

					к) Продолжительность безморозного периода на юге ... .

					2.	Как распределяются среднегодовые и сезонные температуры по террито-рии Казахстана?

					3.	Назовите максимальную и минимальную температуры.

					4.	Как проявляется инверсия температуры в горах?

					5.	Назовите закономерности изменения температур на территориях с раз-ной абсолютной высотой (в горах, на равнинах).

					1.	Объясните особенности изменения средних температур в высокогорных районах.

					2.	Назовите и покажите на карте районы, где зафиксированы максималь-ные и минимальные температуры.

					3.	Почему на территории Казахстана наблюдаются весенние и осенние за-морозки?

					4.	Приведите данные, подтверждающие выражение “В Казахстане бывают суровые сибирские зимы”.

					5.	Почему продолжительность безморозного периода на севере республики почти в два раза меньше, чем на юге?

					6.	Почему важно знать, как изменяется температура?

					7.	В горах зимой происходит интенсивное радиационное выхолаживание, сток холодного воздуха, а также его застаивание в предгорьях и закры-тых участках долины. К какому явлению это приводит?

				 Задания

					1.	Используя карты атласа и данные параграфа, вычислите годовые ам-плитуды в разных районах Казахстана (на севере, юге, в местности, где вы живете, и т. д.). Определите, где эти показатели выше. Какой из показателей наиболее ярко указывает на континентальный климат Казахстана. Объясните причины. 
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					Дескрипторы 

					1. Выберите пункты описания, используя карту Казахстана и табли- цу 5. 

					2. По физической карте определите географическую широту объекта.

					3. Заполните таблицу. 

				
					Пункты

				

				
					Широта

				

				
					Температура января

				

				
					Температура июля

				

				
					Амплитуда

				

					4. Сделайте вывод. 

					2.	Найдите в тексте параграфа описание явления “инверсия температур в горах”. Определите на карте место его проявления. Какое влияние на жизнедеятельность человека может оказать это явление?

				§ 18. Циркуляция атмосферы на территории Казахстана

				Атмосферная циркуляция. На формиро-вание климата влияет также атмосферная циркуляция, складывающаяся под воздей-ствием общей планетарной циркуляции, местных условий радиации и особенностей подстилающей поверхности. На территорию Казахстана в течение года приходят три ос-новных типа воздушных масс (ВМ): аркти-ческие, полярные (или умеренных широт) и тропические.

				Воздушные массы, формирующиеся над Тихим и Индийским океанами, в Казах-стан не заходят. На его климат оказывают влияние только Атлантический и Северный Ледовитый океаны и их моря. Отсутствие горных преград дает воз-можность воздушным массам свободно перемещаться как с севера на юг, так и с запада на восток.

				Воздушные массы умеренных широт формируются над Атланти-ческим океаном. Воздушные массы морей Атлантического океана, проходя большие расстояния, трансформируются (т. е. изменяют свои свойства), теряют много влаги и попадают в Казахстан уже значительно иссушенными. Тем не менее воздушные потоки с за-пада приносят главную часть осадков, выпадающих в республике. Арктические воздушные массы (арктический воздух) приходят на территорию Казахстана с Северного Ледовитого океана. Аркти-ческий воздух — холодный, сухой и прозрачный. Зимой с ним связана морозная, сухая и малооблачная погода. Весной и осенью арктические воздушные массы вызывают внезапное понижение 
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						 циркуляция 

						 воздушные массы

						 атмосферное 	давление

					

				

			

			
				
					
						Сегодня на уроке вы:

						— сможете проанализировать климатические условия Казахстана, а также изучите закономерности циркуляции атмосферы.
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				температуры — заморозки. Тропические воздушные массы — жаркие, сухие и за-пыленные, они формируются над Ираном и Туранской низменностью. Попадая на территорию Казахстана, они вызывают зи-мой оттепели, летом — резкое повышение температуры и засуху.

				Изменение атмосферного давления на территории Казахстана. Циркуляционные процессы в атмосфере над территорией Ка-захстана также являются важнейшими фак-торами, способствующими переносу тепла и влаги из одних регионов в другие и опреде-ляющими погоду.

				Из-за сложного устройства поверхно-сти нашей страны давление воздуха над территорией Казахстана весьма различно. Средние годовые величины давления воздуха в равнинных районах республики колеблются от 977 миллибар (мбар) до 1 022 мбар: если в Астане (абсолютная высота станции 353 м) дав-ление составляет 977 мбар, то в Актау (21 м) — 1 022 мбар, в Кызылорде (131 м) — 1 003 мбари т. д. Минимальные (наиболее низкие) вели-чины давления воздуха отмечаются в горных районах. Например, в Алматы, расположен-ном на высоте 848 м, — 920 мбар, а в Верхнем Горельнике (хребет Илейский Алатау, абсо-лютная высота 2 253 м) — 776 мбар.

				Изменение давления по месяцам неболь-шое, особенно в горных районах, где оно не превышает нескольких миллибар. Здесь наблюдается своеобразие в годовом ходе давления воздуха. Для высот свыше 2 000 м характерен летний максимум давления.

				Наибольшие среднемесячные величины давления на значительной части территории Казахстана наблюдаются в холодные месяцы (декабрь, январь, фев-раль), а наименьшие — в жаркие (июль, август).

				Суточное изменение давления воздуха в равнинных районах характеризуется увеличением его с утра до полудня в течение все-

			

		

		
			
				Глоссарий: 

				Циклон (или бари-ческий минимум) — система замкнутых изобар с пониженным давлением в центре.

				Антициклон (бариче-ский максимум) — си-стема изобар с повы-шенным давлением в центре. 

				Теплый фронт образу-ется, когда теплый воз-дух движется в сторону холодного, оттесняя его. Теплый фронт при-носит потепление и затяжные моросящие дожди.

				Холодный фронт об-разуется при переме-щении холодного воз-духа в сторону теплого. Выпадают ливневые осадки, нередко со-провождаемые гроза-ми. Часто возникают сильные ветры. При прохождении холодно-го фронта быстро про-исходит прояснение и наступает похолодание.

				Инверсия температу-ры — повышение тем-пературы с высотой, связанное преимуще-ственно с охлаждением воздуха от почвы. Ее образованию способ-ствует котловинный рельеф (охлажденный воздух застаивается в понижениях поверх-ности).
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				го года. Холодный период отличается увеличением давления и в вечерние часы.

				Распределение атмосферного давления по сезонам года. Летом территория Казахстана находится под влиянием летнего отрога Азорского антициклона (1 025 мбар), а зимой — отрогов Азиатского (Сибирского) антициклона (1 030 мбар). Вместе с тем на циркуляци-онные процессы большое влияние оказывает высокогорный рельеф на юге и юго-востоке страны. При западном (широтном) типе цир-куляции устанавливаются широтные полосы повышенного давления или происходит смещение с запада на восток антициклонических систем, перемещающихся с ложбинками низкого давления, иногда с атмосферными фронтами. При широтном типе циркуляции наб-людаются дефицит осадков и некоторое повышение температуры. 

				При меридиональных типах циркуляции территория Казахстана подвергается активным северо-западным и северным вторжениям воздушных масс, что приводит к образованию холодных фронтов. Обычно движение холодных фронтов (рис. 33) прослеживается до 
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					Рис. 33. Теплые и холодные фронты
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				юго-восточных и восточных горных регионов, обусловливая про-должительную ненастную погоду.

				Зима. В холодное время года над Казахстаном господствует за-падный отрог Сибирского антициклона. Поэтому в среднем до 50% зимнего времени характеризуется антициклонным режимом атмос-ферного давления и погоды. В зимы с усиленной циклонической циркуляцией и частым прохождением атмосферных фронтов от-мечается разрушение отрога повышенного давления, наблюдаются резкие колебания температуры (до 20°С и более за сутки), особенно в западных районах.

				Лето. В летний период над сильно нагретыми пустынными про-странствами Средней Азии и Казахстана создается область понижен-ного атмосферного давления, так называемая термическая депрессия, образуется континентальный тропический (туранский) воздух. Уста-навливается безоблачная сухая погода. Усиливается ветер, воздух насыщается пылью, температура в Центральном Казахстане 30–35°, а на юге — до 40–45°. Суточная амплитуда 20–22°. Нередко центр термической депрессии располагается над югом страны, влияя и на среднюю полосу. Депрессия наблюдается в июне — августе. С ней связана жаркая ясная погода без осадков. Повторяемость цикло-нических образований (рис. 34, 35) летом значительно снижается.

			

		

		
			
				
					Рис. 35. Циклон (снимок из космоса)
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					Рис. 34. Циклон и антициклон 
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					Плюс

				

				
					Минус

				

				
					Интересно

				

					Продолжите предложения:

					а)	Циркуляция атмосферы — это ... .

					б)	Главная причина возникновения воздушных течений — это ... .

					в)	Над территорией Казахстана господствуют воз-душные массы ... . 

					г)	Главную часть осадков приносят ... ВМ.

					д)	Засуху вызывают ... ВМ.

					е)	Заморозки весной и осенью вызывают ... ВМ.

				 ж)	Холодные фронты приносят погоду ... .

					з)	Циклоны приносят погоду ... .

				§ 19. Местная циркуляция атмосферы. Ветры Казахстана

				Режим ветра в нашей стране определяет-ся в основном циркуляционным состоянием атмосферы в Средней Азии и Казахстане и рельефом местности. Примерно на 50-й па-раллели территорию Казахстана пересекает ось отрога высокого давления, названная А. И. Воейковым “большой осью континен-та”. Она является важным ветроразделом для равнинной части республики. Зимой к северу от нее преобладают южные и юго-за-падные ветры, а к югу — северные и северо-восточные со средней месячной скоростью от 2 до 6 м/с. Летом к северу от оси высокого давления господствуют юго-западные и за-падные ветры, к югу — северо-восточные. Их средняя месячная скорость в июле 2—3 м/с на севере и 1—2 м/с на юге.

				В горных районах Казахстана, особенно в летнее время года, хорошо выражены гор-но-долинные ветры. Их характер зависит от ряда причин: ориентировки и высоты горных хребтов, направленности ущелий и т. д. В Шуской, Илейской впадинах долинные ветры — западные и, как правило, совпадают с направлением воздушных масс извне, которые значительно их усиливают. 

				Шиликский горно-долинный ветер образуется от передвижения холодного воздуха с района ледника у истока реки Шилик в Илей-
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					Сегодня на уроке вы:

					—  сможете проанализировать климатические условия Казахстана;

					— научитесь анализировать особенности формирования ветров на территории Казахстана;

					— сумеете с дополнительным охватом местного компонента определить номинации казахским народом атмосферных и климатических явлений. 
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				скую долину. Ветер дует вдоль долины реки днем с северо-запада на юго-восток, а ночью — в обратном направлении. Скорость ветра в течение года — 8—10 м/с. Зимой ветер, усиливаясь, образует снеж-ные заносы и затрудняет транспортное движение.

				Арыстанды-карабасский горно-долинный ветер дует непрерыв-но вдоль долины реки Арыстанды, расположенной на юго-западном склоне Каратауского хребта. При прохождении над песчаной пустыней Мойынкум он образует песчаную бурю. В народе его называют кара-бас, от каз. қарабас — “черная голова”. Иногда скорость воздушного потока увеличивается до 35 м/с. 

				Кордайский ветер дует над Кордайским перевалом, расположен-ным на юго-востоке Жамбылской области, между горой Киндиктас и хребтом Жетыжол. Его скорость достигает 40 м/с (144 км/ч), когда на территории Казахстана зимой устанавливается Сибирский антициклон. В среднем сильный ветер дует 55 дней в году. 

				Мугалжарский ветер дует в районе Мугалжарских гор. Воздуш-ные массы, поступающие с запада или северо-запада, всем своим объемом не могут полностью перевалить через Уральские горы, и часть их огибает горы Мугалжар с юга. Возникновение этого ветра связано с рельефом и атмосферной циркуляцией. Скорость мугал-жарского ветра достигает 50 м/с, и тогда он превращается в силь-ную бурю. Этот ветер наблюдается в Актюбинской, Атырауской, Мангыстауской областях.

				В равнинных и низкогорных районах Казахстана зимой, осенью и весной часто возникают ветры ураганной силы (40—45 м/с), при-чиняющие большой ущерб хозяйству страны.

				Следует отметить сильные местные ветры — сайкан и эби, ду-ющие через Жетысуские ворота со скоростью 10—15 м/с и более. 

				Ветер эби дует, когда над котловиной озера Эби-Нур, располо-женного в Китае, устанавливается высокое давление. Дует он в сторону озера Алаколь, где в это время устанавливается область низкого давления. Летом сила ветра усиливается, его скорость до-стигает 60—80 м/с. Зимой сжатый воздух имеет температуру на 8—10°С выше, чем в окружающих районах, поэтому ветер считает-ся теплым. Дует он 70—100 дней в году. Ветер эби впервые описал Ш. Ш. Уалиханов. 

				Ветер сайкан дует с хребта Сайкан через Жетысуские ворота в Центральную Азию, в сторону озера Эби-Нур. Скорость ветра дости-гает 50—60 м/с, а температура в Алакольской впадине понижается до 30—37°С. Сайкан относится к холодным ветрам. Продолжитель-ность сайканского ветра — двое-трое суток. Он сопровождается 
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				сильными снежными буранами и метелями, иссушает почву, наносит урон животноводству, осложняет работу транспорта.

				В прибрежной зоне крупных водоемов в летнее время наблю-даются ветры бризы (днем ветер направлен с водоема на сушу, а ночью — наоборот).

				В горах особый интерес представляют теплые и сухие ветры фёны. Во время фёна температура быстро повышается, и зимой снег тает быстрее, чем от непосредственного нагревания солнечными луча-ми. Летом при фёне засыхает и желтеет трава, а листья опадают с деревьев.

				При анализе географического распределения скорости ветра на территории Казахстана особое внимание уделяется ветрам, скорость которых более 4 м/с. Ветры с такой скоростью наблюдаются север-нее Арало-Балкашской широты. Энергетический запас этих ветров 1 млрд кВт•ч. В республике такие ветры используются в системах ветродвигателей и для выработки электроэнергии.

				
					Плюс

				

				
					Минус

				

				
					Интересно

				

				 Продолжите предложения:

					а)	Ось А. И. Воейкова проходит ... .

					б)	Ветроразделом на территории Казахстана явля-ется ... .

					в)	Средняя скорость ветра на равнинной террито-рии страны составляет ... .

					г)	Горно-долинные ветры формируются ... .

					д)	На западе Казахстана наблюдается ветер ... .

					е)	Во время этого ветра движение машин на перевале запрещено, так как его скорость 40 м/с (144 км/ч). Это ветер ... .

					В народе его называют қарабас, с каз. — ... .

					ж)	С хребта Сайкан в сторону озера Эби-Нур дует ветер ... .

					з)	У крупных водоемов формируются ... .

					и)	Фёны — это ... .

					Почему на 50° с. ш. зимой устанавливается ясная морозная погода, а к северу и югу от этой параллели дуют сильные ветры?

					Летом на юге Казахстана формируется обширная территория, лишенная атмосферных фронтов. Опишите погодные условия этой территории (вели-чина солнечной радиации, температура, количество осадков).

					1.	Вы знаете, что в зимнее время на территорию Казахстана оказывает влияние Сибирский антициклон. А что произойдет с погодой, если от-рог антициклона разрушится?

					2.	Города Лондон и Астана расположены на одной широте (какой?), в од-ном климатическом поясе (каком?), на формирование климата действу-
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				ют одинаковые ветры (какие?), а вот климатические показатели разные: в Лондоне средняя зимняя температура +7 °С, а летом — +16 °С. Ис-пользуя учебник, определите средние температуры столицы Казахста-на. Годовое количество осадков в Лондоне около 1000 мм, а в Астане — около 400 мм. Объясните, почему показатели климата двух городов резко отличаются.

				§ 20. Распределение атмосферных осадков. Коэффициент увлажнения

				Атмосферные осадки. Территория Казах-стана, за исключением высокогорных райо-нов, отличается выраженной аридностью. Аридный климат характеризуется высокой летней температурой, малой абсолютной влажностью и небольшим количеством осад-ков. Испаряемость часто во много раз превы-шает количество выпадающих осадков. 

				Количество атмосферных осадков на тер-ритории Казахстана колеблется от 100 до 1 600 мм (рис. 36, 37). Наименьшее количе-ство осадков (около 100 мм) наблюдается в Прибалкашье и Приаральских Каракумах. Наибольшее количество осадков выпадает в Западном Алтае. Настоящим “полюсом снежности” Алтая и всего Казахстана явля-ется район горы Белуха (Мұзтау шыңы) (4 506 м), южные склоны которой лежат в пределах страны, где количество осадков достигает 2 500 мм. Межгорные котловины и подветренные склоны Алтайских гор обеднены осадками — 200—400 мм. В котловине озера Жайсан, залегающей между Алтаем и Тарбагатаем, годовые осадки не пре-вышают 160 мм.

				В равнинно-плоскогорной части республики атмосферные осадки уменьшаются с севера на юг. На севере их выпадает немногим бо-лее 400 мм (Петропавловск — 425 мм), в центральной полосе — до 275 мм, на юге — до 150 мм. В лесостепной зоне Казахстана преоб-ладают летние осадки с максимумом в июне — июле. Они связаны с циклонами фронтальной зоны, разделяющей континентальный полярный воздух и среднеазиатский тропический воздух. В пу-стынной зоне осадки распределены более или менее равномерно — мало осадков (100—150 мм) в течение всего года. Например, на метеостанции Кызылкум в 1971, 1982, 1984 гг. в течение четырех 
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					Сегодня на уроке вы:

					— сможете проанали-зировать климатические условия Казахстана: распределение атмосферных осадков;

					— научитесь определять коэффициент увлажнения.
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					Рис. 36. Осадки и испаряемость на территории Казахстана
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					Рис. 37. Годовой ход количества осадков 
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				месяцев (июнь — сентябрь), а в 1975 г. в течение шести месяцев (апрель — сентябрь) не было ни капли дождя.

				Предгорья и низкогорья Северного Тянь-Шаня и Жетысуского Алатау отличаются минимумом осадков летом и двумя максимума-ми: главный — весной и второй — осенью.

				Важной характеристикой осадков, особенно жидких, является их интенсивность. Бывали случаи, когда интенсивность выпадения осадков превышала 1 мм/мин. Так, 25 мая 1941 г. в Илейском (За-илийском) Алатау в районе Медеу за 97 мин выпало 93 мм осадков (это месячная норма), а в июле 1921 г. там же за один дождь выпало 116 мм.

				Высота снежного покрова на севере составляет 15—30 см с перио-дом залегания 130—170 дней. На юге снег во время оттепелей может стаивать. В горах толщина снежного покрова увеличивается с высо-той над уровнем моря. Ее изменение на северном склоне Илейского Алатау такое: Алматы (850 м над уровнем моря) — 30 см, Медеу (1 600 м) — 60 см, Мынжылкы (3 016 м) — 90 см, ледник Туйыксу (3 800 м) — 150 см. В многоснежные зимы высота снежного покрова увеличивается в два-три раза. 

				Коэффициент увлажнения. Для изучения природных комплексов очень важно знать соотношение (баланс) тепла и влаги на той или иной территории. При различных температурных условиях с поверх-ности земли может испаряться разное количество влаги. Количество влаги, которое может испариться при данных природных тепловых условиях, т. е. возможное испарение влаги при неограниченном ее 
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				запасе, называют испаряемостью. Значит, чем выше температура в данной местности, тем больше показатель испаряемости. На рис. 36 изолиниями показана годовая испаряемость в миллиметрах слоя выпавшей воды. 

				Увлажнение территории характеризуется коэффициентом ув-лажнения: отношением годового количества осадков к испаряемости за тот же период. Его обозначают Кувл., годовое количество осадков — буквой О, а испаряемость — буквой И, тогда формула выглядит так: 

				Кувл. = .

				Чем меньше коэффициент увлажнения, тем суше климат. Если годовое количество осадков примерно равно испаряемости, то ко-эффициент увлажнения близок к единице. В этом случае увлажне-ние считается достаточным: Кувл.=1. Если показатель увлажнения меньше единицы, то увлажнение недостаточное: Кувл.<1 (0,7–0,3). Если Кувл.<0,3 — скудное, а если >0,7 — умеренное. Кувл.>1 означает увлажнение. Например, в Кызылорде осадков выпадает 151 мм в год, а испаряемость 1 000 мм, следовательно, коэффициент испаря-емости равен 0,151, значит, это скудное увлажнение. 

				Увлажнение на равнинах страны всюду меньше единицы. Даже на севере, в лесостепной зоне (Петропавловск), коэффициент увлаж-нения равен только 0,75 (умеренное увлажнение). Далее к югу его величина снижается: в сухой степи до 0,49—0,35 (недостаточное увлажнение), в северной пустыне до 0,20—0,12 и в южной пустыне до 0,11 (скудное увлажнение).

				Величина коэффициента увлажнения в среднегорье Северного Тянь-Шаня равна 1,3; в зоне альпийских лугов — уже больше 2 (Кувл.>1, избыточное увлажнение).

				
					Цели урока 

				

				
					+ 

					(все понятно)

				

				
					– 

					(ничего не понятно)

				

				
					? 

					(интересно, хочу узнать подробнее)

				

					1.	Продолжите предложения:

					а) Аридный климат характеризуется ... .

					б) Наименьшее количество осадков наблюдается ... .

					в) Районом “снежности” называют ... .

					г) На равнинах количество осадков изменяется с ... на ... .

					д) В лесостепной зоне осадки выпадают преимущественно ... .
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					е) Районы, где в течение нескольких месяцев может не выпасть ни кап- ли дождя, ... .

				ж) Высота снежного покрова в высокогорных районах с подъемом ... .

					з) Коэффициент увлажнения — это ... .

					и) Чем выше температура, тем показатель испаряемости ... .

					к) Если осадков выпадает 300 мм, а величина испаряемости 500 мм, то  увлажнение будет… .

					л) В степной зоне увлажнение ... .

					2.	Под влиянием каких причин складываются особенности циркуляции атмосферы?

					3.	Почему воздушные массы с Тихого и Индийского океанов не доходят до территории Казахстана?

					4.	Объясните выражение “Воздушные массы в результате движения с за-пада на восток трансформируются”.

					5.	Назовите основные свойства воздушных масс.

					6.	В результате чего формируются атмосферные фронты?

					7.	Какую роль в формировании погоды играют атмосферные фронты?

					8.	Назовите отличительные черты циклонов и антициклонов.

					9.	Какую роль в формировании климата Казахстана играет Сибирский антициклон?

					10.	Какое влияние на формирование давления оказывает рельеф местно-сти?

					11.	Почему в течение суток давление изменяется?

					12.	К каким погодным изменениям может привести резкое понижение давления (циклоническая циркуляция)?

					13.	Назовите основные причины образования ветров в Казахстане.

					14.	Где на территории Казахстана формируются горно-долинные ветры?

					15.	Почему и где образуются ветры ураганной силы? Укажите их на карте.

					16.	В чем особенности ветров эби и сайкан?

					17.	В горных районах отмечаются ветры фёны. Каково их влияние на окружающую природу?

					18.	Как распределяются осадки на территории страны?

					19.	Покажите на карте районы с максимальным и минимальным количе-ством осадков.

					20.	Как изменяется высота снежного покрова на равнинах и в горах?

					21.	Как определить коэффициент увлажнения?

					1.	Почему в Центральном Казахстане часто бывают бураны?

					2.	Зимой началась сильная оттепель. Что явилось причиной, вызвавшей это атмосферное явление?

					Задания

					1.	Составьте концептуальную таблицу “Влияние абсолютной высоты мест-ности на изменение давления”. В таблице могут быть следующие гра-фы: название пункта, его абсолютная высота, атмосферное давление. При заполнении таблицы используйте материал учебника. После за-полнения таблицы сделайте вывод.

					2.	Почему летом, загорая на берегу крупного водоема (озера), человек ощущает легкую прохладу?
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					3.	Объясните, почему Казахстан называют аридным (засушливым) регио-ном. Свой ответ подтвердите конкретными данными, используя рисун-ки 36, 37.

					4.	Охарактеризуйте самое влажное место на территории Казахстана, ис-пользуя рисунок 36 и физическую карту Казахстана. 

					а) определите физико-географический объект, где выпадает максималь-ное количество осадков; 

					б) используя формулу, определите коэффициент увлажнения; 

					в) сделайте вывод о величине увлажнения. 

					5.	Почему в лесостепной и степной зонах максимумы осадков приходятся на летние месяцы?

					6.	В чем особенности распространения осадков в пустынной зоне (прило-жение 2)?

					7.	Как распределяются осадки в высокогорных районах?

					8.	В пункте А выпадает 500 мм осадков в год, а испарение — 600 мм. Можно ли считать, что в данном пункте увлажнение достаточное?

					1.	Запишите показатели наблюдаемой вами погоды за неделю, опишите, объясните причины ее установления.

					2.	В течение месяца ведите наблюдения: какие ветры изменяют погоду в вашей местности; какое влияние они оказывали на изменение погоды.

					3.	Определите коэффициент увлажнения на Алтае, Крайнем Севере и юге Казахстана. Сделайте вывод о степени увлажнения территорий. Запол-ните концептуальную таблицу.

				
					Пункты

				

				
					Кол-во

					осадков

				

				
					Испаряемость

				

				
					Коэффици-ент увлаж-нения (Кувл.)

				

				
					Степень увлажнения

				

				
					1.

					2.

					3.

				

					Проанализируйте таблицу и напишите эссе о видах хозяйственной деятель-ности в описанных регионах.

				§ 21. Неблагоприятные и опасные атмосферные явления в Казахстане

				Климатические условия оказывают большое влияние на все ком-поненты природы, на жизнь и хозяйственную деятельность человека (схема 3), и потому очень важно для успешного освоения и исполь-зования территории знать особенности климата, уметь объяснить их, предвидеть возможные изменения.

				Наблюдение за погодно-климатическими условиями является важной составляющей государственной системы наблюдений за 

				
					
						[image: ]
					

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

						

					

				

				
					[image: ]
				

			

		

	
		
			
				104

			

		

		
			
				состоянием природной среды. Анализ ре-зультатов метеорологических наблюдений позволяет накапливать данные о погодных и климатических показателях, давать оценку и прогноз опасной ситуации в целом в ре-спублике, а также в ее отдельных регионах.

				Синоптические карты. Прогноз погоды синоптики составляют по синоптическим картам. Синоптические карты содержат сведения о погоде за один и тот же час по данным различных метеостанций на территории Казахстана и за ее пределами. На синоптических картах показано давле-ние воздуха, атмосферные фронты, области высокого и низкого давления, области с осадками и характер осадков, скорость и направление ветра, тем-пература воздуха (рис. 38).

				В настоящее время для составления карт все шире используются космические снимки. На них хорошо видны зоны облачности, поз-воляющие судить о положении циклонов и атмосферных фронтов.

				Для предсказания погоды сопоставляют карты, составленные на несколько сроков, и устанавливают изменения в положении фрон-

			

		

		
			
				
					
						Сегодня на уроке вы:

						— сможете пока-зать на карте терри-тории формирования и распространения неблагоприятных и опасных явлений и предложить меры защиты от них.

					

				

				
					[image: ]
				

			

			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					
						Ключевые слова:

					

				

				
					
						 синоптическая карта 

						 ураганы

						 засуха

						 туманы

					

				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				Схема 3

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				
				

			

			
				
					[image: ]
				

				
					
						Суховеи

					

				

			

			
				
					Сильные морозы

				

			

			
				
					Пыльные бури

				

			

			
				
					Заморозки

				

			

			
				
					Ура-

					ганы

				

			

			
				
					Туманы

				

			

			
				
					Гололед

				

			

			
				
					[image: ]
				

				
					
						Град

					

				

			

		

		
			
				Неблагоприятные погодно-климатические явления

			

		

		
			[image: ]
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					Сельское хозяйство

					1. Выращиваемые виды сельскохозяй-ственных культур

					2. Сезонность работы в растениеводстве
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					Транспорт

					1. Замерзаемость водных источников

					2. Сезонность работы водного транспорта

					3. Нарушение режима работы аэропортов, автомобильного транспорта
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				тов, смещении циклонов и антициклонов, определяют наиболее вероятное направление их развития в ближайшее время. По этим данным составляют карту прогноза погоды, т. е. синоптическую карту на предстоящий период (на следующий срок наблюдений, на сутки, двое). Эти карты мелкомасштабные, они дают прогноз для большого района. Особенно важен прогноз погоды для авиации. В конкретной местности прогноз можно уточнить на основе исполь-зования местных признаков погоды.

				Неблагоприятные климатические явления. К числу неблагопри-ятных климатических явлений относятся засухи и суховеи, сильные морозы и пыльные бури, заморозки, град и др. Наибольший вред сельскому хозяйству наносят засухи.

				Засуха — это продолжительный и значительный недостаток осадков. Засуха вызывает уменьшение влаги в почве, что приводит к ухудшению роста растений и снижению урожая. Засухи могут явиться причиной лесных пожаров, пересыхания рек, обмеления бессточных озер. Чаще всего засуха возникает при устойчивых анти-циклонах, в которых воздух при ясной погоде сильно прогревается и удаляется от насыщения.

				В Кызылкумах засуха может держаться до 100 дней. Она очень часто сопровождается горячими сухими ветрами — суховеями.

				Борьба с засухами и суховеями заключается в накоплении влаги в почве. С этой целью проводится снегозадержание, создание поле-защитных лесных полос, боронование полей и т. д. Большой ущерб 

			

		

		
			
				
					Рис. 38. Синоптическая карта
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				хозяйству страны наносят пыльные бури — сильные и продолжи-тельные ветры, выдувающие верхний слой почвы и переносящие массу пыли и песка. В степях Северного Казахстана число дней с пыльными бурями в среднем за год составляет 20—28. Максималь-ное количество дней с пыльными бурями зафиксировано в Шалкаре (Актюбинская область), в районе песков Улькен Борсык и в южных песчаных пустынях (до 60 дней).

				Ураганы — ветры, достигающие огромной скорости (свыше 30 м/с) и разрушительной силы. 

				Для сельского хозяйства весьма опасны поздние весенние и ран-ние осенние заморозки. Они могут погубить полевые культуры и повредить плодовые насаждения.

				На большей части страны град наблюдается с апреля по октябрь, а на юге — с марта по октябрь. Наибольшая повторяемость дней с градом прослеживается в Илейском Алатау (8—10 дней). В полу-пустынях и пустынях град выпадает очень редко — 1 раз в 25—30 лет. В начале 60-х гг. XX в. в районе г. Астана (тогда Акмолинск) при выпадении града вес отдельных градин достигал 1,3 кг.

				Образование туманов связано со скоплением водяных капель в приземном слое. Это происходит при поступлении теплого воздуха на охлажденную поверхность. Часты они в горах Мугалжар (до 70 дней в году), в Илейском Алатау (75—100 дней). Повышенное туманообра-зование наблюдается в промышленных районах: Караганды, Усть-Каменогорска, Алматы. Туманы значительно сокращают дальность видимости, что отрицательно сказывается на работе транспорта.

				При температуре воздуха ниже нуля после тумана или дождя образуется корка льда — гололед. В районе массива Улытау, на склонах хребта Каратау и в Шу-Илейских горах (Айтау) гололедные явления отличаются наибольшей повторяемостью и интенсивностью (толщиной до 30 мм). Гололед может нанести большой ущерб живот-новодству, так как способствует возникновению джута (бескормица и гибель скота). Под тяжестью намерзшего льда обрываются провода линий связи и электропередачи. Большие трудности создает гололед и для транспорта. 

				Для сокращения ущерба от неблагоприятных климатических явлений большое значение имеет прогноз погоды. Он позволяет за-ранее принять меры для защиты от опасных природных явлений или уменьшения их неблагоприятных последствий.
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					Продолжите предложения:

					а)	Анализируя синоптическую карту, можно узнать ... .

					б)	Для составления синоптической карты используют ... .

					в)	Неблагоприятными называют климатические явления, при которых происходят ... .

					г)	Большой ущерб хозяйству страны приносят пыльные бури, так как ... .

					д)	Значительно сокращают дальность видимости на дорогах  ... .

					е)	Возникновению джута способствует ... .

					ж)	Гололед образуется в результате ... .

					з)	Ветры, достигающие скорости 30 м/с, называют ... .

					Исследуйте синоптическую карту (рис. 38).

					Дескрипторы 

					1.	Сравните погодные условия в городах Екатеринбург и Игарка. Сделай-те вывод, какое влияние на погоду оказывает давление.

					2.	Определите, какая погода установилась на территории Казахстана. Сравните с погодой в городах Екатеринбург и Игарка. 

					Ответьте на вопросы и выполните задания 

					1.	Почему пыльные бури очень опасны для развития хозяйства в Север-ном Казахстане?

					2.	Служба ЧС сообщила информацию о ранних осенних заморозках в Юж-ном Казахстане. Предложите меры, которые помогут жителям региона преодолеть неблагоприятное климатическое явление. Напишите не-большое эссе.

					3.	Если на улице гололед, как можно уберечь себя от травм?

					4.	На территории Казахстана много автомобильных дорог, которые связы-вают регионы страны. Какой совет вы можете дать водителям-дально-бойщикам в зимнее время?

				§ 22. Климатические ресурсы

				Без учета климатических и погодных условий невозможно разви-тие многих отраслей хозяйства страны. Так, знание о климате как природном ресурсе необходимо в сельском хозяйстве, строительстве, транспорте, туризме и рекреационной (курортной) отрасли, медицине.

				Климатические ресурсы — это неисчерпаемые природные ресурсы. В зависимости от использования различают энергетические, сельско-хозяйственные (агроклиматические), рекреационные ресурсы климата. 

				
					[image: ]
				

				
					
						[image: ]
					

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

				

				
					[image: ]
				

			

		

	
		
			
				108

			

		

		
			
				Энергетическим климатическим ресур-сом является экологически чистая, недорогая и безопасная солнечная радиация. Одно из перспективных направлений использова-ния солнечной энергии — это производство электроэнергии на солнечных электростан-циях.

				Энергию ветра используют ветровые электростанции. Такие электростанции це-лесообразно сооружать в горных районах и на побережьях водоемов, где скорость ветра превышает 3 м/с. Первая казахстан-ская ветровая электростанция построена в Кордайском районеЖамбылской области.

				Климатические условия, оказывающие непосредственное влияние на сельское хозяйство (сочетание тепла и влаги, необходимое для произрастания той или иной сельскохозяйственной культуры), на-зывают агроклиматическими ресурсами.

				Климат как фактор сельскохозяйственного производства изучает специальная наука — агроклиматология.

				Важнейшими показателями агроклиматических ресурсов явля-ются продолжительность периода со среднесуточной температурой выше +10°С, сумма температур за этот период, коэффициент увлаж-нения, мощность и продолжительность снежного покрова.

				Из-за недостатка атмосферных осадков на большей части тер-ритории республики бесполивное (богарное) земледелие возможно только на севере, северо-западе и северо-востоке, а в южной и юго-восточной частях Казахстана преобладает поливное земледелие — там для полива используются горные реки, питающиеся талыми водами ледников и вечных снегов.

				Распределение тепла является основным фактором выделения агроклиматических поясов.

				На равнинной части Казахстана сумма активных температур воз-духа с севера на юг возрастает: в лесостепной зоне — 2 000—2 100°С, в центральной части и зоне полупустынь — 2 900—3 300°С, на юге, в зоне пустынь сумма активных температур повышается до 4 600°С. От суммы активных температур зависит продолжительность веге-тационного периода. 

				Вегетационный период — это период роста и развития растений, он равен времени между последними весенними и первыми осенними заморозками.

			

		

		
			
				
					
						Сегодня на уроке вы:

						— сможете оценить климатические ресурсы Казахстана.
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				На севере вегетационный период длится 130—135 дней, такие условия подходят для выращивания яровой пшеницы, льна, овощей. В засушливой зоне полупустынь — 150—160 дней, здесь благопри-ятные условия для произрастания подсолнечника, гречихи. На юге республики — более 180 дней. Большая сумма активных температур позволяет выращивать хлопчатник, рис, виноград, табак, сахарную свеклу, а многие овощные культуры дают два урожая за сезон.

				Активный рост и развитие большинства культурных растений на-чинается после того, как среднесуточная температура превысит 10°С.

				Количество ясных дней на севере (120) меньше, чем на юге (до 200). Пасмурных дней в году на севере около 140, а на юге — до 60.

				Увлажнение территории, или соотношение тепла и влаги, ха-рактеризуется отношением годовой суммы атмосферных осадков к величине годовой испаряемости, т. е. коэффициентом увлажнения.

				Значения коэффициента увлажнения на равнинах страны всюду меньше единицы: в лесостепной зоне — 0,75 (умеренное увлажне-ние), в сухой степи — 0,49—0,35 (недостаточное увлажнение), в пустыне — 0,11—0,20 (скудное увлажнение).

				В горных районах значение коэффициента увлажнения везде выше единицы. Например, в горах Тянь-Шаня оно равно 1,3 (до-статочное увлажнение).

				Большое влияние на значение коэффициента увлажнения оказы-вает снежный покров и создаваемые им запасы влаги. Характеристи-ки снежного покрова зависят от широтной зональности на равнине и высотной, экспозиционной зональности, в условиях горного рельефа.

				На юге снег во время оттепелей может стаивать. В горах высо-та снега увеличивается, например, на северном склоне Илейского Алатау в районе г. Алматы (848 м) она составляет 30 см. 

				В Казахстане обилие тепла и солнечного света, но недостаточно влаги, поэтому плодородные почвы (чернозем) распространены в степной зоне на севере и в высокогорных областях.

				Рекреационные климатические ресурсы — это благоприятные погодные условия: продолжительное солнечное сияние, чистый воздух, обеспечивающие в совокупности нормальное самочувствие человека в период отдыха, лечения и оздоровления. Климат как главный лечебно-профилактический фактор является основой для создания климатических курортов, оздоровительное влияние кото-рых обусловлено прежде всего применением солнечной и воздушной терапии. В Казахстане наиболее благоприятные для отдыха условия 
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				сложились на берегах крупных водохранилищ, рек, озер, в живо-писных горах Алтая и Тянь-Шаня, а также Бурабая, который часто называют Казахстанской Швейцарией. Лесные местности, где кли-матические условия полностью отвечают требованиям рекреации, также являются излюбленным местом отдыха людей.

				
					Цели урока 

				

				
					+

					(все понятно)

				

				
					– 

					(ничего не понятно)

				

				
					?

					(интересно, хочу узнать подробнее)

				

					Продолжите предложения:

					а)	В зависимости от использования различают климатические ресурсы ... .

					б)	К энергетическим ресурсам относятся ... .

					в)	На развитие сельского хозяйства влияют ... .

					г)	Вегетационный период — это ... .

					д)	Большая сумма активных температур позволяет выращивать на юге республики ... .

					е)	Рекреационные климатические ресурсы — это ... .

					1.	С какой целью составляют долгосрочный прогноз погоды?

					2.	Какую роль играет синоптическая карта в составлении долгосрочного прогноза погоды?

					3.	Какие элементы климата наиболее сильно влияют на человека?

					4.	Назовите причины возникновения неблагоприятных климатических явлений.

					5.	Приведите примеры влияния неблагоприятных явлений на хозяйствен-ную деятельность человека.

					6.	Что такое агроклиматические ресурсы?

					7.	Чем занимается наука агроклиматология?

					8.	От чего зависит продолжительность солнечного сияния в территориаль-ном разрезе?

					9.	Назовите важнейшие показатели агроклиматических ресурсов.

				 10.	Какие климатические условия необходимы для жизни растений?

				 11.	Как распределяется на территории Казахстана сумма средних суточных температур воздуха?

				 12.	Что называется коэффициентом увлажнения?

				 13.	Дайте характеристику энергетическим климатическим ресурсам.

				 14.	Как человек использует рекреационные климатические ресурсы? 

					1.	Составьте кластер “Климатические явления”.

					2.	По карте плотности населения определите, где в нашей стране про-живает больше всего людей, охарактеризуйте основные климатические показатели этой полосы. Сделайте вывод, какое влияние на плотность населения оказывают климатические условия.

					3.	Используя материалы учебника, заполните нижеследующую таблицу.
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				Зависимость размещения сельскохозяйственных культур от климатических условий

				
					Сельскохозяйственные культуры

				

				
					Вегета-ционный период

				

				
					Сумма положитель-ных температур свыше 10°С

				

				
					Степень увлажне-ния

				

				
					1. Яровая пшеница, лен, овощи

				

				
					2. Подсолнечник, 

					гречиха

				

				
					3. Хлопчатник, рис, виноград

				

					Сделайте вывод: можно ли хлопчатник выращивать на Западно-Сибир-ской равнине? Обоснуйте свою точку зрения.

					4.	Опишите агроклиматические ресурсы своей местности. Какие сельско-хозяйственные культуры выращивают в вашем регионе?

					5.	Подготовьте сообщение на тему “Неблагоприятные климатические яв-ления и их влияние на развитие хозяйства”.

					6.	Проведите круглый стол на тему “Рекреационные ресурсы на террито-рии Казахстана”.

					7.	Какие виды деятельности человека связаны с рекреационными ресурса-ми в вашей местности?

					8.	Дайте оценку энергетическим климатическим ресурсам на территории Казахстана.

					Составьте кластер на тему “Влияние климата на жизнь и хозяйственную деятельность человека”, используя термины: сельское хозяйство, строи-тельство, транспорт, неблагоприятные погодно-климатические явле-ния, засуха и др.

					Дескрипторы 

					1. Сконструируйте шаблон кластера. 

					2. Распределите рекомендуемые термины. 

					3. Подберите примеры к каждой сфере.

					Подготовьте лэпбук о воздействии климатических условий на человека (быт, жилище, одежда, способы передвижения, здоровье).

					Лэпбук (с англ. lap — “колени”, book — “книга”). Если переводить дослов-но, то лэпбук — это книга на коле-нях. Часто можно встретить и другие названия: тематическая папка, ин-терактивная папка, папка проектов. Но суть сводится к тому, что лэп-бук — это самодельная интерактив-ная папка с карманами, мини-книга-ми, окнами, подвижными деталями, вставками, которые обучающийся может доставать и перекладывать по своему усмотрению.
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				Гидросфера

				§ 23. Виды внутренних вод Казахстана. Общая характеристика рек

				К внутренним водам Казахстана относятся реки, озера, подземные воды, ледники. Все они связаны с компонентами природного ком-плекса и его составляющими, в том числе и с круговоротом воды, и особенно с климатом.

				Географическое положение, разнообразие рельефа и климатических условий Казах-стана обусловливают крайне неравномерное распределение поверхностных вод на его тер-ритории. Очень мало рек и озер в аридных районах юга страны, значительно больше их на севере страны, в лесостепной зоне, где вы-падает больше осадков, и в высокогорьях, где они питаются ледниками.

				В пустыне вода является единственным источником жизни и важным фактором развития хозяйства. Здесь одновременно со-четаются признаки крайней засушливости и обильного увлажнения территории пересекающими ее транзитными реками. Это связано с орографией поверхности — наличием пустын-ных равнин на большей части территории страны и высоких гор на юге и востоке.

				Итак, гидрологические условия связаны с климатическими фак-торами: небольшим количеством атмосферных осадков, высокими летними температурами воздуха и большой амплитудой их коле-бания, слабой облачностью, низкой влажностью воздуха, большой испаряемостью. С особенностями климата сочетаются равнинный рельеф с небольшим уклоном на север, а также расположение горной системы на юго-востоке, которые задерживают атмосферную влагу, приносимую западными ветрами.

				Реки и речные системы Казахстана. Реки — это водные потоки, текущие постоянно или б鿒льшую часть времени года по поверхно-сти суши в разработанных ими долинах. Характерная особенность казахстанских равнин и низкогорий — большая разреженность сети рек с постоянным стоком воды и значительная густота временных водотоков. 

			

		

		
			
				
					Сегодня на уроке вы:

					— сможете проанализировать показатели и охарактеризовать внутренние воды Казахстана;

					— сумеете проанализировать речные системы.
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				Совокупность рек, последовательно присоединяющихся и образу-ющих одну реку, изливающую свои воды в море или озеро, иногда имеющее слепое русло, называется речной системой. Распределение речной системы на территории страны зависит от ряда причин: гео-графического положения, рельефа, климата, испаряемости, коэф-фициента увлажнения и т. д. На севере преобладают постоянные водотоки, к югу речная система становится редкой, зато возрастает сеть временных водотоков.

				Одной из характеристик речной сети является ее густота. Густо-та речной сети — это отношение общей длины рек к площади этой территории, выражается в м/км2 или км/100 км2. В Казахстане она уменьшается с севера на юг. В лесостепной и степной зонах густота речной сети равна 10—30 м/км2, а в пустыне доходит до 2 м/км2 и ниже. Наибольшая густота речной сети в горах Алтая и Тянь-Шаня — 1 800—2 000 м/км2. 

				На территории Казахстана насчитывается 85 тыс. рек и времен-ных водотоков, из которых семь рек имеют длину свыше 1 000 км — Ертис, Есиль, Тобыл, Жайык, Сырдария, Иле и Шу (рис. 40).

				Река, протекающая по долине, образует петлеобразные излучины, которые называются меандрами (рис. 39). При образовании излучин река подмывает крутой вогнутый берег. На этом месте образуется плёс — глубокий участок русла реки между перекатами. Перекат — это мелководный участок русла реки, образованный наносами и от-ложениями размытых горных пород. У пологого выпуклого берега образуются пляжи (пологий намывной берег, сложенный наносами 

			

		

		
			
				
					Рис. 39. Меандры реки Талас
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					 Рис. 40. Внутренние воды Казахстана и бассейны рек

				

			

			
				[image: ]
			

		

	
		
			
				115

			

		

		
			
				
					 Рис. 40. Внутренние воды Казахстана и бассейны рек
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				песка, гравия и гальки) (рис. 41). Фарватер — часть русла, доста-точно глубокая и безопасная для прохождения судов по реке. 

				Продольный профиль долины реки от ее истока до устья в ос-новном делится на три части. В верховьях реки, где обычно уклон наибольший, происходит глубинный размыв, долина глубокая и речные отложения здесь крупные. Ниже по течению начинается область бокового размыва. Река извивается, подмывает то один, то другой берег, долина расширяется, здесь откладываются гравий, галька, крупный песок. Нижняя часть долины — область отложения. Уклон реки пологий, течение медленное, из воды оседает мелкий и легкий материал (песок, ил). Впадая в море или озеро, не успев освободиться от всего материала, река образует дельту.

				В горах Казахстана много красивых водопадов. Самый высокий водопад — Бурхан Булак (свыше 100 м) — находится в Жетысуском Алатау в ущелье реки Кора на высоте 2 000 м. Самый широкий водопад Казахстана — Кокколь, его ширина 10 м, высота — 60 м, находится на реке Кокколь в хребте Катын на Алтае.

				Расход воды и годовой сток — это основные элементы режима реки. Изменение расхода воды вызывает изменение всех элементов живого сечения реки — глубины, площади живого сечения, скорости течения и уклона поверхности воды. Величина расхода воды зависит от времени года. Расход воды измеряется по формуле:

				Q = S · v,

				где Q — расход воды (м3/с) , S — площадь поперечного сечения реки (м2), v — скорость течения реки (м/с).
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					Рис. 41.  Элементы русла реки
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				Годовой сток — это суммарный расход воды за год.

				Твердый сток. Весь переносимый рекой твердый материал на-зывают твердым стоком. Он зависит от величины расхода воды в реке, уклона русла, состава горных пород в бассейне, его рельефа, почвенного и растительного покрова. От его объема зависит мутность воды. Мутность воды измеряют в граммах вещества, содержащего-ся в 1 м3 воды (г/м3). Мутность реки Иле — 650 г/м3, в низовьях Шу — 900 г/м3, Сырдарии — 1 200 г/м3.

				Питание и режим рек. По характеру питания реки Казахстана делятся на три типа: преимущественно снегового питания, ледни-кового или снегово-ледникового (смешанного). 

				Реки на равнинной территории страны имеют преимущественно снеговое питание с весенним половодьем. Эти реки полноводны толь-ко весной, так как 85—96% годового стока приходится на апрель и май, а на летне-осенний период — от 0 до 13% стока. Выпадаю-щие летом дожди почти не отражаются на питании рек, так как в это время сухость воздуха и почвы настолько велики, что осадков хватает только на испарение и смачивание верхнего слоя почвы. Многие реки летом пересыхают, распадаются на отдельные плёсы, которые соединяются между собой подземными водами.

				Горные реки имеют ледниковое или снегово-ледниковое питание, максимальный расход воды приходится на зимнее время, когда реки питаются за счет запасов подземных вод. К этому типу относятся реки Алтая, Тянь-Шаня, Жетысуского Алатау. Крупные реки — Ертис, Жайык, Иле, Есиль, Тобыл, Сырдария — имеют смешанное питание.

				Для всех рек страны характерен ледостав. Длительность ледостава равнинных рек составляет 2—4 месяца. Для рек Алтая, Тарбагатая и Сауыра — 5—6 месяцев. Ледовый режим рек в горах Тянь-Шаня непостоянен из-за высокой скорости течения и частых потеплений.

				Реки Казахстана можно отнести к пяти крупным бассейнам. Это бассейн Северного Ледовитого океана, бассейн внутреннего стока, состоящий из бассейнов Каспийского и Аральского морей, Балкаш-Алакольский бассейн и бассейн озер Тениз и Карасор.

				
					Цели урока 
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					(все понятно)
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					(ничего не понятно)
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					(интересно, хочу узнать подробнее)

				

				 Продолжите предложения:

					а)	По характеру питания реки Казахстана бывают … .

					б)	Реки, имеющие длину свыше 1 000 км … .
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					в)	Длительность ледостава равнинных рек состав-ляет … .

					г)	Длительность ледостава Алтая, Тарбагатая и Сауыра составляет … .

					“…Истоки реки Улькен Алматы лежат высоко в горах, в ледниково-снеговой зоне Илейского Ала-тау. Живописное ущелье является излюбленным местом отдыха жителей и гостей Алматы. В июле 1977 г. мощный грязе-каменный поток пронесся по долине реки и совершенно изменил ее есте-ственный характер”.

					Определите:

					а) направление течения реки;

					б) характер течения реки;

					в) питание реки;

					г) режим реки;

					д) какие стихийные явления наблюдаются на реке.

					Проанализируйте гистограммы рек по картосхеме “Внутренние воды Ка-захстана и бассейны рек” и дайте характеристику рекам бассейна (по вы-бору). Сделайте прогноз о хозяйственном использовании данных рек (не менее двух пунктов).

				§ 24—25. Характеристика крупных рек Казахстана 

				Бассейн Северного Ледовитого океана. Через Центральный Казахстан в пределах 48—51° с. ш. проходит главный водораздел, отделяющий бассейн текущего в Северный Ледовитый океан реки Ертис от областей внутреннего стока. 

				Крупными притоками Ертиса являются реки Есиль и Тобыл. Сюда же относятся реки  Оба, Ульби, Буктырма, Куршим и другие притоки Ертиса, берущие начало на Алтае. Правда, многие реки, устремляющиеся к Ертису (Силеты, Шидерты, Оленты и др.), не доносят до него свои воды и заканчиваются в небольших бессточных озерах на юге За-падно-Сибирской равнины.

				Реки имеют в основном смешанное пита-ние, с постоянным стоком. Тобыл, Есиль раз-ливаются весной, 50% годового стока приходится на апрель — июль, межень приходится на январь. Зимой реки питаются подземными водами. Для речной системы Ертиса характерен устойчивый и дли-
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						Сегодня на уроке вы:

						— сможете охарактеризовать реки Казахстана;

						— классифицировать реки по бассейнам;

						— на основе класси-фикации казахских гидронимов сможете объяснить их значение и предложить транслитерацию на 

						трех языках.
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				тельный ледостав в течение 5—6 месяцев, на Ертисе он наблюдается по всей длине, а его продолжительность возрастает вниз по течению.

				Главная река бассейна — Ертис (на территории России называется Иртыш). Общая длина реки — 4 284 км, в пределах Казахстана — 1 700 км. Эта транзитная река берет начало из ледников на юго-за-падных склонах Монгольского Алтая (в Китае). До впадения в озеро Жайсан носит название Кара Ертис, а вытекает уже как Ак Ертис или Ертис (рис. 42) и на территории России впадает в реку Обь.

				По выходе из озера Жайсан на протяжении 114 км Ертис про-текает в низких берегах. После впадения реки Куршим протекает в узкой долине, наиболее узким является отрезок от устья реки Буктырмы до г. Усть-Каменогорска. Русло реки здесь каменистое, галечное и местами скалистое. На Западно-Сибирскую равнину Ер-тис выходит в районе г. Семея и далее на всем протяжении имеет характер равнинной реки. У г. Усть-Каменогорска в Ертис впадает река Ульби, а ниже — Оба. На равнинной казахстанской части в него впадают мелкие степные реки, которые не влияют на водность Ертиса, наиболее значимые из них левые притоки — Шар, Кызылсу. Реки Тобыл и Есиль впадают в Ертис на территории России.

				Питание Ертиса смешанное: в верхнем течении преимущественно ледниковое или снегово-ледниковое, в нижнем — снеговое и подзем-ными водами. Расход воды Ертиса на границе Казахстана с Россией составляет 880 м3/с.
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					Рис. 42. Река Ертис
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				Есиль (на территории России называется Ишим) — левый при-ток реки Ертис, берет начало в горах Нияз на Сарыарке. Общая длина Есиля — 2 450 км, по территории Казахстана река протекает 1 400 км (рис. 43). В верховьях (до г. Астана) течет в узкой долине со скалистыми берегами, ниже долина расширяется и сопрово-ждается широкой поймой. В районе Кокшетауской возвышен-ности имеются небольшие пороги. Питание реки преимуще-ственно снеговое с весенним половодьем и подземными водами, по водному режиму относится к особому казахстанскому типу. Кратковременное весеннее половодье сопровождается высоким подъемом воды. Расход воды у г. Петропавловска — 56,3 м3/с. На реке расположены крупные города Казахстана — Астана, Петропавловск.

				Тобыл (на территории России — Тобол) — левый приток реки Ертис. Общая длина реки — 1 591 км, на территории Казахстана составляет 800 км. Река берет начало на Торгайском плато, течет в основном в широкой долине с обширной поймой по Западно-Си-бирской равнине. На территории Казахстана в нее впадают левые притоки Уй, Айет (Аят), Желькуар и правый — Обаган. Питание преимущественно снеговое. Расход воды на границе Казахстана со-ставляет 29 м3/с. Замерзает в ноябре, вскрывается в конце апреля. На реке расположены города Костанай, Рудный.

				Бассейн Каспийского моря включает реку Жайык (на территории России — Урал) с реками Жем, Караозен, Сарыозен. Реки Каспий-ского моря относятся преимущественно к снеговому типу питания. 80% среднегодового стока приходится на весну.

				Крупнейшая река бассейна — Жайык. Берет начало на Южном Урале в хребте Урал-Тау и впадает в Каспийское море. Общая длина 

			

		

		
			
				
					Рис. 43. Река Есиль
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				реки составляет 2 428 км, на территории Казахстана — 1 082 км. На территории Казахстана характер реки типично равнинный. Ниже г. Уральска Жайык имеет широкую долину и обширную пойму с многочисленными протоками, старицами и озерами. Ниже Уральска построены Кошимский канал и водохранилище. Питание в основном снеговое, годовой сток составляет около 80%. Расход воды у села Кошим — 355 м3/с. Жайык замерзает в конце ноября и вскрывается в конце марта — начале апреля.

				В Жайык впадают притоки Шаган, Елек, Ор, а также имеются пересыхающие притоки, которые не доходят до главной реки, — Оленты, Ойыл, Сагыз и др. Жайык является нерестилищем для осетровых рыб; кроме осетра, севрюги, в реке обитают и другие промысловые рыбы: сельдь, судак, вобла, лещ, сазан, сом. Река судоходна, но из-за экологической обстановки и добычи нефти су-доходство по ней ограничено.

				Река Жем (рис. 44) берет начало с западных склонов Мугалжар, общая длина реки — 712 км. Русло разбито на ряд глубоких плёсов, соединенных мелкими протоками. В нижнем течении превращается в цепь озер, соединенных протоками только в половодье. Воды реки Жем доходят до моря только в многоводные годы. Питание снеговое, в период весеннего половодья в верховьях проходит до 95% годо-вого стока, в низовьях — до 100%. Воды реки используются для орошения, в бассейне реки Жем идет добыча нефти.

				Бассейн Аральского моря. Ему принадлежат реки Южного Ка-захстана и южной половины Сарыарки. К ним относятся река Сыр-дария и ее приток Арыс. К северу и востоку от Аральского моря находятся озера, куда впадает немало рек, наиболее крупные из них 
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					Рис. 44. Река Жем
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				Шу, Сарысу, Торгай, Ыргыз. Реки имеют преимущественно снеговое питание, за исключением Сырдарии, у которой питание смешанное. 

				Река Сырдария (рис. 45) берет начало в горах Центрального Тянь-Шаня за пределами Казахстана. Образуется от слияния рек Нарын и Карадарья в восточной части Ферганской долины, впадает в Араль-ское море. По длине (общая — 3 019 км, по Казахстану — 1 400 км) Сырдария наибольшая из рек в Средней Азии. На территории Казах-стана в нее впадает только один крупный правый приток — Арыс —и малые реки, стекающие с хребта Каратау, — Келес, Курыкке-лес. Ниже Шардары Сырдария проходит через восточную окраину песков Кызылкум, затопляемые половодьем берега сложены легко размываемыми лёссовидными суглинками и песками. Протекая че-рез лёссовое плато, она смывает большое количество мягких пород и становится самой мутной рекой в стране, занимая третье место в мире после Хуанхэ и Амударьи. Русло извилистое, неустойчивое, образует протоки, часто теряющиеся в песках. Ниже г. Кызылорды от Сырдарии отходит наибольший проток Караозек. В этом районе долина изобилует озерами, протоками и заболоченными участками. Питание реки смешанное, преимущественно снегово-ледниковое и ледниковое, разливается летом. Расход воды у станции Томенарык составляет 703 м3/с. Сырдария замерзает в нижнем течении в де-кабре, а вскрывается в конце марта, в среднем течении ледостав бывает не каждый год.

				В долине Сырдарии имеются тугайные леса из тополя, ивы, лоха. В реке из промысловых рыб водятся шип, жерех, усач, лещ, сом, сазан.
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					Рис. 45. Река Сырдария
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				Река Ыргыз берет начало с восточных склонов Мугалжар. Дли-на реки — 593 км. Соединившись с рекой Торгай, впадает в озеро Караколь в солончаке Шалкартениз. Летом на отдельных участках вода сохраняется в разобщенных плёсах. В верхнем течении вода в реке пресная, в низовьях — засоляется. 

				Река Торгай образуется слиянием рек Караторгай и Жалдама, стекающих с западных окраин Сарыарки. Длина реки — 827 км. Течет по Торгайской ложбине, соединяется с Ыргызом во впадине Шалкартениз. Так же как и Ыргыз, в верхнем течении Торгай имеет пресную воду, а в низовьях — солоноватую. Расход воды в реке — 8,5 м3/с.

				Питание Ыргыза и Торгая снеговое, за период апрель — май в реках проходит до 90% стока.

				Сарысу — река, которая образуется двумя истоками Жаманса-рысу и Жаксысарысу. В верхнем и среднем течении протекает по западной части Сарыарки, в нижнем — по западной окраине пу-стыни Бетпакдала. Заканчивается река в районе озера Теликоль, в маловодные годы она не доходит до озер. Питание снеговое, в период весеннего снеготаяния проходит 90—98% годового стока, после этого река мелеет, разбивается на плёсы, в некоторых из них вода засолоняется. Расход воды в реке — 3,1 м3/с. Самый крупный приток — река Кенгир.

				Река Шу образуется от слияния рек Джуванарык и Кочкор в го-рах Тянь-Шаня на территории Кыргызстана. Общая длина реки — 1 067 км, а на территории Казахстана — 800 км. После впадения в нее реки Курагаты протекает по пустыням Мойынкум и Бетпакдала. Русло извилисто, местами теряется, разбивается на отдельные плёсы и теряется в тростниках и солончаках во впадине Ащыколь в районе озера Акжайкын. Питание преимущественно снегово-ледниковое, расход воды в реке составляет 70 м3/с. Замерзает Шу в середине декабря и вскрывается в начале марта. 

				Река Талас образуется слиянием рек Каракол и Учкошой, начи-нающихся со склонов Кыргызского и Таласского хребтов на терри-тории Кыргызстана. Заканчивается, теряясь в песках Мойынкума. Питание снегово-ледниковое, ледовый покров неустойчив. На реке Талас расположен г. Тараз.

				Балкаш-Алакольский бассейн. К нему относятся реки юго-вос-точного Казахстана (Жетысу): Иле, Каратал, Лепси, Аксу, Коксу, а также Тентек, который впадает в озеро Сасыкколь, и др. В основном они берут начало в Центральном, Северном Тянь-Шане, Жетысуском Алатау. Кроме этих рек, здесь также протекает река Аягоз. Реки имеют ледниковое питание, подъем воды в реках длится с апреля по сентябрь. 
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				Река Иле берет начало от слияния рек Текес и Кунгес в Восточ-ном Тянь-Шане на территории Китая. Общая длина реки составляет 1 348 км, в пределах Казахстана — 815 км. Впадает в озеро Балкаш. В верхнем течении имеет характер горной реки. Ниже крупного правого притока Каша река расширяется, становится более много-водной и вплоть до г. Конаева протекает по дну широкой котловины с низкими заболоченными берегами. Далее река входит в ущелье Капшагай, где построена Капшагайская ГЭС. Ниже по течению, после впадения в нее реки Курты, горы отходят от берегов, долина реки резко расширяется, течение Иле (рис. 46) приобретает более спокойный характер, и далее река течет среди песков. Впадая в озе-ро Балкаш, Иле образует огромную дельту, разбиваясь на рукава. В низовьях сухие русла (баканасы): Шет Баканас, Орта Баканас, Нарын (Нарын Баканас).

				Питание реки смешанное, с преобладанием снегово-ледникового. Замерзает в декабре, а вскрывается в марте. Расход воды — 464 м3/с.Река Иле имеет большое значение для орошения сельхозугодий Алматинской области. 

				Крупными притоками Иле являются реки Турген, Талгар, Курты, Шилик, Шарын, Осек. 

				Река Каратал берет начало на склонах Жетысуского Алатау, впадает в озеро Балкаш. Длина — 390 км. В верхнем течении река носит горный характер, в среднем и нижнем течении протекает по песчаной равнине. Основное питание — ледниковое, замерзает в декабре и вскрывается в марте. Воды используются для орошения.
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					Рис. 46. Река Иле
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				Бассейн озер Тениз и Карасор охватывает часть речной сети Сарыарки. К озеру Тениз относятся реки Кок, Нура со своими при-токами, а к озеру Карасор — небольшая река Талды и несколько мелких речек. Реки имеют преимущественно снеговое питание.

				Наиболее крупная река этого бассейна — Нура — берет начало в западных отрогах Каркаралы. Впадает в бессточное озеро Тениз. Река достигает длины 978 км, питается исключительно талыми снеговыми водами, 98% годового стока приходится на весну. В остальное время года она маловодна и представляет собой цепь плёсов, соединенных слабым течением.

				
					Цели урока 

				

				
					+

					(все понятно)

				

				
					– 

					(ничего не понятно)

				

				
					?

					(интересно, хочу узнать подробнее)

				

					1.	Покажите на карте реки бассейна Северного Ле-довитого океана.

					2.	Покажите на карте реки бассейна Каспийского моря.

					3.	Покажите на карте реки бассейна Аральского моря.

					4.	Покажите на карте реки Балкаш-Алакольского бассейна. 

					5.	Покажите на карте реки бассейна озер Тениз и Карасор.

					1.	Докажите справедливость утверждения “Реки — продукт климата”.

					2.	Составьте кластер “Классификация рек Казахстана”.

					3.	Сделайте вывод о связи режима питания с характером течения рек.

					1.	Опишите по карте характер течения рек, определив уклон и падение рек (по выбору).

				Дескрипторы 

					Падением реки называется превышение истока реки над устьем, выра-женное в метрах:

				Пр = h1 – h2,

				 где Пр — падение реки, h1 — высота истока, h2 — высота устья.

					Уклоном реки называют отношение величины падения реки к ее длине, выраженное в километрах:

				Ур = ,

					где Ур — уклон реки, Пр — падение реки, lр — длина реки. 

				1) Используя текст, выведите формулы падения и уклона реки.

				2) Используя физическую карту Казахстана, по формулам определите падение и уклон двух рек (по выбору).

				3) Сделайте вывод о различии в показателях равнинных и горных рек.

				4) Как вы думаете, на каких реках выгоднее строить ГЭС?
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					2.	Используя формулу расхода воды Q = S•v, определите расход воды в реке, если: ширина реки — 120 м, средняя глубина — 8 м, скорость течения — 5 м/с.

					3.	Заполните схему. 

				 

					4. Определите по данным ниже диаграммам режим и районы рек Казах- стана. 

				Дескрипторы

				1. Время наступления половодья. 

				2. Время наступления межени. 

				3. Годовой сток реки. 

				4. Тип питания.

				5. Район размещения на территории Казахстана.
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							Классификация рек Казахстана
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							По питанию
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				Гидронимы

				Ертис — Ертіс — Irtysh River (от каз. ерт — “вести за собой” и еру — “следовать за кем-то”), т. е. Ертис — река, которая следует за Обью и ведет за собой реку Есиль.

				Есиль — Есіл — Ishim River or Yessil River — вьющаяся, долго-текущая, длинная река.

				Тобыл — Тобыл — Tobol River — сокращенно и искаженно от каз. тобылга — “таволга”.

				Жайык — Жайық — Ural River or Zhaiyk River — текущая по равнине, разливающаяся.

				Жем — Жем — Emba River or Zhem River — корм, летнее паст-бище.

				Сырдария — Сырдария — Syrdarya River — большая желтая река.

				Ыргыз — Ырғыз — Irgiz River or Yrghyz River — сокращенно и искаженно от каз. ергіз — “повести за собой”, т. е. река, прини-мающая (справа) много притоков.

				Торгай — Торғай — Torgay River — воробей. 

				Сарысу — Сарысу — Sarysu — желтая река. 

				Шу — Шу — Chu River or Shu River — вода, река.

				Талас — Талас — Talas River — спорная (от др.-тюрк. тара — “разбираемая на орошение”, ас — “вода, река”).

				Иле — Іле — Ili River — многоводная, огибающая река.

				Каратал — Қаратал — Karatal River — ива пятитычинковая.

				Нура — Нұра — Nura River — обрывистая, протекающая через много озер.

				Буктырма — Бұқтырма — Bukhtarma River — с ног сваливающая.

					1.	Чем объяснить уменьшение густоты речной сети на территории Казах-стана с севера на юг и увеличение в горах?
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					2.	Объясните образование плёсов, пляжей и перекатов в русле рек.

					3.	Объясните разницу между твердыми отложениями в трех частях реч-ной долины.

					4.	Почему расход воды и годовой сток относятся к основным элементам режима рек?

					5.	Назовите основные типы питания рек. Какие реки относятся к каждо-му из этих типов?

					6.	Перечислите и покажите на карте речные бассейны Казахстана.

					7.	Почему твердый сток у Сырдарии больше, чем у Ертиса?

					8.	Назовите транзитные реки Казахстана. 

					9.	Какая из рек двух бассейнов имеет наибольший расход воды? Объясни-те причину.

				 10.	Почему на реке Есиль образуются пороги?

				 11.	С чем связано образование пересыхающих рек? Приведите примеры таких рек.

				 12.	Какие города Казахстана стоят на крупных реках?

				 13.	Какая из рек Казахстана является самой мутной? Объясните причину.

				 14.	Объясните различие ледового режима на реках Казахстана.

				 15.	На каких реках образуются тугайные леса?

				 16.	Почему в низовьях некоторых рек вода засоляется? Приведите при-меры.

				 17.	Почему от истока к устью характер течения рек меняется? Объясните на конкретных примерах.

					Задания

					1.	Выделите на контурной карте водосборные бассейны и подпишите реки.

					2.	Рассчитайте по данным учителя расход воды в небольших реках (напри-мер, ширина реки — 20 м, средняя глубина — 5 м, скорость течения — 2 м/с).

				§ 26. Озера Казахстана. Происхождение и природа озер

				Озерами называются водоемы, располо-женные в углублениях суши, не имеющие связи с морем. Углубления суши, в которых находятся озера, называются котловинами. Озера относятся к водоемам с замедленным водообменом. 

				На территории Казахстана, кроме Арала, Каспийского моря и Балкаша, насчитывается более 48 тыс. озер. Они имеют ряд общих осо-бенностей: бессточность, маловодность, резкие изменения уровней и объема воды в течение года. Размещение озер определяется физико-географическими условиями местности, осо-бенно много озер в лесостепной и степной зонах Западно-Сибирской низменности. В Кокшетауских горах и на равнинах к востоку от 

			

		

		
			
				
					Сегодня на уроке вы:

					— сможете дать ха-рактеристику озе-рам Казахстана, классифицировать озера по происхождению;

					— на основе классификации казахских гидронимов сможете объяснить их значение и предложить транслитерацию на трех языках. 
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				реки Тобыл встречаются участки площадью до 1 500 км2, где 40% поверхности занимают озера.

				По степени минерализации озера делятся на пресные, если соленость воды менее 1‰ (1 г/л), солоноватые — 1—25‰, соленые — 26—50‰ и рассолы — более 50‰. В лесостепной и степной зонах Северного Казахстана, Торгайского плато и Сарыарки, среди несколь-ких тысяч неглубоких соленых и горько-соленых есть значитель-ные по величине озера — Карасор, Шагалытениз, Калибек, Киши Караой, Улькен Караой, Теке, Силетытениз, Кызылкак, Кусмурын, Койбагар, группа Бурабайских озер и др.

				В поймах крупных рек встречаются озера-старицы. В пустынях южной части Казахстана также много озер, особенно в поймах и дельтовых участках бессточных рек, слепо теряющихся в песках.

				Происхождение озер разнообразно. Озерные котловины воз-никают в результате различных рельефообразующих процессов. На территории Казахстана по происхождению выделяются следу-ющие типы котловин: реликтовые, тектонические, ледниковые, аккумулятивные, просадочные, карстовые, суффозионные, речные.

				Реликтовые, или остаточные, озера — сохранившиеся участки древнейшего океана, характерны для Прикаспийской и Туранской низменностей. Группа Балкаш-Алакольских озер, так же как Ка-спийское и Аральское моря, относятся к типичным реликтовым. 

				Тектонические озера свойственны горным районам Юго-Восточ-ного Казахстана и центральной части Сарыарки. Это озера Жайсан, Карасор, озера Тениз-Коргалжынской группы. Одно из крупных и красивейших озер Маркаколь расположено в глубокой тектониче-ской впадине Южного Алтая.

				Ледниковые озера встречаются в высокогорных областях, во впа-динах, выпаханных ледником, а также среди ледниковых отложе-ний. Наиболее крупные из них — Улькен Алматы, расположенное в Илейском Алатау (рис. 47), и Жасылколь — в Жетысуском Алатау. 

				Особенно много на территории Западной Сибири неглубоких и небольших по размеру озер, которые возникли в местах проседа-ния грунта — просадочных и суффозионных, образованных при вымывании водой мелких частиц грунта. В долинах крупных рек встречаются старицы, также на территории страны наблюдаются пересохшие реки, которые разделились на отдельные плёсы. Эти озера по происхождению речные. 

				На севере республики, западнее реки Есиль, озера в основном пресные, а восточнее — соленые. На Прикаспийской низменности — 
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				горько-соленые самосадочные озера. Самое крупное из них — озеро Шалкар. Воды озер в районе Бурабая имеют лечебные свойства, поэтому там расположены санатории и дома отдыха.

				Форма и размер котловины озера, благодаря накоплению донных отложений, со временем изменяются. Водные растения и животные организмы играют важную роль в круговороте веществ озера, вли-яют на зарастание дна. Со временем большинство озер заполняется отложениями и зарастает, превращаясь в болота, или высыхает. Со-леные озера при высыхании и заилении превращаются в солончаки. 

				Наука, изучающая озера, водохранилища, пруды, называется озероведением, или лимнологией (от греч. limne — “озеро” и lоgos — “наука”). В настоящее время ведутся как комплексные исследования водоемов, так и изучение отдельных элементов их режима. Озеро-ведение имеет большое значение в народном хозяйстве: для водного хозяйства, гидроэнергетики, водоснабжения, орошения, рыболовства и рыборазведения, добычи полезных ископаемых, медицины. 

				Каспийское море является величайшим на земле бессточным соленым водоемом-озером. Каспийское море омывает берега пяти стран: России, Казахстана, Туркменистана, Азербайджана и Ирана, к Казахстану относится северо-восточная акватория озера. Каспий-ское море вытянуто с севера на юг на 1 200 км. Средняя ширина — около 300 км, площадь — 371 тыс. км2. Озеро расположено на гра-нице Европы и Азии, на 28—29 м ниже уровня Мирового океана, 
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					Рис. 47. Озеро Улькен Алматы
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				однако в последние годы происходит его обмеление. В северной части глубина Каспийского моря достигает 22 м, максимальная глубина в южной — 1 025 м, а средняя глубина — 180 м. На территории Казахстана находятся заливы Комсомолец, Мангыстау, Казахский и два полуострова: Бозащы и Мангыстау. Из островов выделяются Тюлений и Кулалы. 

				Каспийское море расположено в двух климатических поясах: северная часть — в климате умеренного пояса, южная — в субтро-пическом. Соленость воды Каспия от 0,2—2‰ вблизи устьев Вол-ги и Жайык до 12—13‰ в средней части озера. В северной части Каспийское море замерзает (рис. 48).

				Аральское море — бессточное озеро, расположенное на Туран-ской низменности, в Центральной Азии на территории Казахстана и Узбекистана, в пустынной зоне с континентальным климатом. Оно образовалось позже Каспийского моря в результате тектонического прогиба.

				В 1957 г. площадь озера составляла 67,1 тыс. км2, длина — 428 км, ширина — 235 км, высота над уровнем моря — около 50 м. Акватория современного Аральского моря делится на две части — Улькен Арал и Киши Арал. Киши Арал и восточная часть Улькен Арала мелководные, их глубина не превышает 10—20 м, макси-мальные глубины в западной части Улькен Арала — до 50—60 м. До 1960 г. соленость моря была в пределах 10,2—10,6‰, у устьев рек — меньше. В 50-е гг. прошлого столетия Арал давал 10% улова осетровых, леща, сазана, жереха из внутренних водоемов бывшего СССР. С начала XX в. до 1960 г. режим Аральского моря был ста-бильным. С 1961 г. началось понижение уровня Арала, связанное 
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					Рис. 48. Мыс Меловой в Каспийском море
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				с забором воды из рек, впадающих в море, на орошение и другие нужды сельского хозяйства. К концу 1980-х гг. на месте острова Кокарал появился полуостров, а затем перемычка, разделившая Киши Арал и Улькен Арал.

				В 2003 г. площадь Аральского моря составила 24 200 км2, из которых 2 800 км2 приходится на Киши Арал. Объем воды в Ара-ле уменьшился втрое, больше чем в три раза возросла соленость (рис. 49). 

				Высыхание Арала отразилось на природе окружающей терри-тории. С 1970-х гг. идет процесс антропогенного опустынивания Приаралья. Основным негативным последствием усыхания моря является ветровой вынос солей с осушенных участков дна.

				Для сохранения озера разработан ряд мероприятий, направлен-ных на рациональное использование внутренних водных ресурсов бассейна моря, уменьшение потерь воды, ее строгую экономию. В начале XXI в. была построена дамба, которая отделяет эти два водоема, вода из Киши Арала перестала попадать в Улькен Арал. Вода, поступающая из Сырдарии, поднимает уровень воды в Киши Арале, предусмотрена система сброса излишков воды в Улькен 

				Арал. Кроме того, запланирован ремонт каналов и гидротехнических сооружений в дельте Сырдарии.

				Балкаш — бессточное озеро, которое находится полностью на территории Казахстана. Площадь озера составляет 18 200 км2, дли-на — 614 км, максимальная ширина — 74 км, средняя глубина — 6 м, наибольшая — 27 м. В Балкаш впадает самая крупная река бассейна — Иле, образующая широкую дельту. Кроме Иле, в озеро впадают Каратал, Аксу, Лепси, Аягоз и др.
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					Рис. 49. Опустынивание Приаралья
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				Рис. 50. Озеро Балкаш
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				Особенностью Балкаша является то, что в западной части вода пресная, а в восточной — солоноватая (5,2‰) (рис. 50). Западную и восточную части разделяет полуостров Узынарал, который вдается в озеро на 21 км. С севера полуостров омывается проливом Сары-есик. На соленость воды влияет то, что в западную часть впадает река Иле, дающая 75% стока воды в озеро. Озеро замерзает с конца ноября до середины апреля.

				В связи со строительством на реке Иле Капшагайской ГЭС из-менился гидрологический режим Балкаша. На северном побережье построен Балкашский медеплавильный комбинат, который также осложняет экологическую обстановку озера. Для сохранения озера проводятся мероприятия по рациональному использованию вод рек бассейна, очистке сточных вод на промышленных предприя-тиях.

				Жайсан — пресное озеро тектонического происхождения, рас-положенное в межгорном понижении среди отрогов Южного Алтая и Сауыр-Тарбагатая. Находится на высоте 386 м, длина составляет около 100 км, ширина — 30 км. Площадь озера равна 1 800 км2. В озеро впадает река Кара Ертис, образуя заболоченную дельту, а вытекает из него река Ак Ертис (Ертис). После строительства ГЭС на реке Ертис озеро Жайсан составляет значительную часть водо-хранилища Буктырма, глубина которого составляет 10 м. Озеро замерзает в ноябре и вскрывается в конце апреля — начале мая. 
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					Плюс

				

				
					Минус

				

				
					Интересно

				

					 Продолжите предложения:

					а) На территории Казахстана насчитывается … озер.

					б) По степени засоления озера делятся на … .

					в) На территории Казахстана по происхождению озера делятся на … .

					г) Наука лимнология — это … .

				Гидронимы

				Каспийское море — Каспий — The Caspian Sea — море племени каспиев.

				Аральское море — Арал — The Aral Sea — остров.

				Балкаш — Балқаш — Balkhash Lake — болотистая, кочковатая местность, топь.

				Жайсан — Жайсаң — Zaysan Lake — благодатная.

				Алаколь — Алакөл — Alakol Lake — пестрое озеро.

				Тениз — Теңіз — Teniz Lake — большое озеро.

				Карасор — Қарасор — Karasor Lake — черный солончак.

				Бурабай — Бурабай — The Burabay Lake or The Borovoye Lake — геногидроним — собственное имя озера; от каз. бура — “верблюд, самец верблюда”.

				Коргалжын — Қорғалжын — Korgalzhyn Lake — от монг. — хор-гоолнин — “свинцовое озеро”.

					1.	Составьте концептуальную таблицу “Озера Ка-захстана”. Изучите гидронимы.

					2.	Изучите по учебнику происхождение гидрони-мов: 

					а) составьте коллаж-загадку “Гидронимы Казах-стана”;

					б) напишите своим друзьям письма с описанием озер, не используя их названия: 1) Балкаш и Жайсан; 2) Алаколь и Тениз; 3) Карасор и Бурабай.

				§ 27. Ледники и вечная мерзлота. Подземные воды

				Ледники. Высокие горы на территории Казахстана максимально увлажнены и имеют развитое современное оледенение. Основная масса ледников в виде огромного ледяного пояса находится на юге и востоке республики, где расположены высокие горы: северные хребты Тянь-Шаня, Жетысуский Алатау, Сауыр, Алтай. 
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						Ключевые слова:

					

				

				
					
						 ледники

						 вечная мерзлота

						 подземные воды

					

				

			

			
				
					
						Сегодня на уроке вы:

						— сможете проанализировать ледники, вечную мерзлоту и подземные воды;

						— сможете показать гидронимы на карте.
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				Оледенение в горах Казахстана представ-лено тремя группами:

				а) ледники долин составляют 19% от об-щего числа ледников и занимают 66% пло-щади оледенения, преобладающая толщина их 50—100 м, самые крупные ледники — долинные;

				б) ледники горных склонов составляют 79% от общего числа ледников, занимают 33% площади оледенения, преобладающая толщина — 20—30 м; 

				в) ледники плоских вершин составляют всего 2% от общего количества ледников и 1% площади оледенения.

				На Алтае ледники спускаются в среднем до высоты 2 600 м, на Тянь-Шане — до 3 600 м, на северных склонах снеговая линия проходит на 200—250 м ниже, чем на южных. Движение ледников на территории Казахстана характеризуется малыми скоростями: от близких к 0 до 50—70 м в год. Но есть ледники, например Богатырь в Илейском Алатау, скорость движения которых достигает 300—400 м в год, это зависит от толщины слоя снега в районе питания ледника. 

				На Алтае в пределах Казахстана ледники распространены на хребтах Ивановский, Холзун, хребте Катын в истоках реки Берели, в горах Сарымсакты, на хребте Онтустик Алтай. Самые крупные ледники Казахстанского Алтая — Берельский на южном склоне хребта Катын, один из ледников горы Белухи, образующийся из двух ледников: Большого Берельского, Малого Берельского, пло-щадью 14 км2. Большой Буктырминский ледник располагается на северном склоне восточной части хребта Онтустик Алтай, в истоках реки Буктырма. На территории Казахстанского Алтая находится 328 ледников площадью 72,3 км2.

				На хребте Сауыр оледенение имеет небольшие размеры и распо-ложено в самой приподнятой пограничной части гребня на востоке. Наибольший из ледников достигает 4—5 км длины. В казахстанской части Сауыра расположены 18 ледников площадью 14,8 км2.

				В Жетысуском Алатау находится около половины общего числа и площади ледников страны. Ледники здесь сравнительно невелики (в среднем до 8 км длиной). Ледники и вечные снега располагаются в верховьях бассейнов рек Иле, Каратал, Аксу, Лепси и некоторых рек, текущих в озера Сасыкколь, Алаколь и др. Наиболее круп-ные из ледников находятся в Аксуской, Басканской, Лепсинской 
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				и Тентекской группах, соответственно в верховьях рек Аксу, Баскан, Лепси, Сай-Тентек и Агыныкатты. Площадь оледенения казахстан-ской части Жетысуского Алатау составляет 813,9 км2, общее число ледников — 1 369.

				В казахстанской части Тянь-Шаня оледенение распространено на Илейском Алатау (рис. 51), Кунгей Алатау, Терискей Алатау, Кыр-гызском и Огемском хребтах. Наибольшее оледенение наблюдается на Илейском Алатау. Оледенение сосредоточено главным образом в средней части этого хребта, в основном между реками Каскелен и Турген. Главные районы находятся на северном склоне, в бассейнах рек Талгар, Есик, Улькен и Киши Алматы, Турген и др. Крупней-шим ледником на территории Казахстана является долинный ледник Корженевского в Илейском Алатау, он спускается с южных скло-нов Талгарского массива в долине реки Шилик. Его длина почти 12 км, площадь — 35 км2, а максимальная толщина — около 200 м. Там же находятся ледники Богатырь (длина — 8 км) и Жангырык (длина — 8 км). Общая площадь оледенения в казахстанской части Тянь-Шаня составляет 772,9 км2, количество ледников — 1 009. 

				Воды, образующиеся при таянии снега и льда, участвуют в пи-тании горных рек. Поскольку ледники тают летом, реки имеют высокий расход воды в период, когда эта вода необходима для по-лива земель в предгорьях и на равнинах. На горных реках строят гидроэлектростанции.

				В суровых условиях высокогорья Казахстана существуют не только ледники, но и многолетняя мерзлота. Многолетняя мерз-лота встречается в районах, имеющих среднюю годовую темпера-туру ниже 0°С. Образованию многолетней мерзлоты способствуют 

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					Рис. 51. Ледники Илейского Алатау
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				не только низкие среднегодовые и зимние температуры воздуха, но и малая мощность снежного покрова. Незначительная мощность (не-сколько десятков сантиметров) снега не может предохранить почву от осенне-зимнего и весеннего промерзания. 

				Общая площадь многолетней мерзлоты достигает 32 000 км2, из них примерно 40% приходится на горы Казахстанского Ал-тая. Нижняя граница распространения мерзлоты в соответствии с климатом изменяется с севера на юг от 2 000 м в горах Алтая до 3 000 м на хребтах Тянь-Шаня. 

				Подземные воды. Воды, находящиеся в верхней части земной коры, называются подземными. В засушливых климатических ус-ловиях Казахстана они имеют большое значение в обеспечении стра-ны водой — как грунтовые, так и глубинные. Пресные подземные воды по сравнению с поверхностными водами выше по качеству, защищены от загрязнения и заражения. В зависимости от характе-ра использования подземные воды бывают хозяйственно-питьевые, технические, минеральные и термальные. В республике сосредоточены огромные запасы пресных подземных вод, заключенных в 70 артези-анских бассейнах и многочисленных грунтовых потоках.

				По характеру залегания водовмещаемости горных пород под-земные воды разделяют на трещинные, трещинно-пластовые и пластовые.

				Подземные воды трещинного типа распространены в высоко-горьях Юго-Восточного Казахстана, в низкогорьях Сарыарки и Му-галжар. Они залегают обычно на глубине 30—50 м, минерализация этих вод — 0,1—0,5‰.

				Подземные воды трещинно-пластового типа распространены в породах горного Мангыстау, а также в некоторых районах Сарыарки, иногда встречаются на юге и востоке страны. Залегают на глубине от нескольких до сотен метров, по минерализации эти воды — от пресных до солоноватых (0,2—3,0‰). 

				Подземные воды пластового типа широко распространены во всех равнинных районах, внутригорных впадинах и речных доли-нах. Глубина их залегания различна. В верхних горизонтах, от 3 до 30 м, залегают грунтовые воды, а в нижних — высоконапорные, или артезианские, с разной минерализацией. Пресные и слабосоло-новатые характерны для речных долин, массивов эоловых песков, предгорных и внутригорных прогибов, залегают на глубинах от нескольких метров до 500—800, в Илейской долине — до 2 700 м.

				Главные ресурсы подземных вод, около 50%, сосредоточены в пределах Южного Казахстана, 30% — в Северном, Центральном 
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				и Восточном Казахстане, на Западный Казахстан приходится 20%. Много источников подземных вод на Тянь-Шане, Алтае, в Жетысу-ском Алатау, на Сарыарке. Подземные воды сосредоточены в круп-ных впадинах: Илейской, Торгайской, Жайсанской.

				Напорные (артезианские) воды особенно свойственны предгорьям, крупным впадинам и многим песчаным пустыням Казахстана. Глу-бина их залегания местами достигает нескольких десятков метров, а бывает — и более ста метров. Некоторые артезианские воды, как, например, в Шуской и Илейской впадинах, в пустыне Мойынкум, на полуострове Мангыстау, обладают огромным напором и образуют целые артезианские бассейны. 

				В настоящее время в среднем по стране используется примерно 14% разведанных запасов подземных вод. 

				Минеральные воды. В Казахстане встречаются самые различные по температуре и степени минерализации воды, которые обладают целебными свойствами. Источники минеральных вод характеризу-ются содержанием газов определенных составов, различных солей (хлористых, кальциевых, натриевых и др.). Около некоторых ис-точников созданы курорты: Бурабай, Алмаарасан, Капаларасан, Жаркент, Сарыагаш, Рахмановские Ключи. Всего по Казахстану разведано 45 месторождений.

				Термальные воды сосредоточены в глубоких впадинах, сложенных осадочными породами. К ним относятся артезианские бассейны — Прикаспийский, Мангыстау-Устиртский, Торгайский, Тобылский, Ертисский, Сырдариинский, Шу-Сарысуский, Жайсанский, Илей-ский и Балкаш-Алакольский с подземными водами, температура которых превышает 35—45°С. Наиболее горячие воды — с темпе-ратурой 96—100°С и выше — обнаружены на глубине 1 600 м на полустрове Мангыстау, а в Илейской долине — на глубине 2 700 м. Подземные термальные воды применяются в теплицах, для отоп-ления зданий, создания круглогодичных купальных бассейнов и искусственных прудов для разведения рыб. 
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					Продолжите предложения: 

					а)	Типы ледников в горах Казахстана … .

					б)	Многолетняя мерзлота — это … .

					в)	По характеру залегания подземные воды Казахстана делятся на … .

					г)	Минеральные воды используются … .

					д)	Термальные воды используются … .

					“Среди разнообразных ледниковых форм в горах Казахстана преобладают долинные ледники, которые имеют большие размеры. Например, длина ледника Корженевского в бассейне реки Шилик Илейского Алатау — 12 км. Эти ледники имеют строго выраженные области: питания (цирк), где происходит накопление массы льда, и абляции (язык), где преобладает таяние льда. Область питания крупных долинных ледников складывается из ряда притоков, и поэтому они напоминают ветвистое дерево. Их концы, или языки, спускаются иногда ниже снеговой линии. Например, конец языка Туйыксуского ледника лежит на высоте 3 370 м, т. е. ниже факти-ческой снеговой границы на 330 метров”. (По Б. Николаеву.)

					Дескрипторы

					1. Исследуйте текст.

					2. Вычертите схему строения долинного ледника.

					3. Подпишите элементы ледника.

					4. Найдите сходства и различия рек и ледников.

					5. Сделайте прогноз о будущем развитии ледника.

					1.	Составьте картотеку “Географические контуры” из контуров физико-географических объектов Казахстана, используя географическую но-менклатуру Казахстана. 

					2.	Проведите викторину по их распознаванию. 

				§ 28. Экономическая оценка водных ресурсов Казахстана

				На территории Казахстана поверхност-ные воды распределены крайне неравно-мерно. Относительно хорошо обеспечены водой юго-восточные, восточные и северные районы, но центральные, западные и южные районы испытывают ее недостаток. Роль воды, несмотря на неравномерность распреде-ления поверхностных вод Казахстана, очень велика в формировании ландшафтов и в про-изводственной деятельности населения на всей территории страны. Она является един-ственным источником жизни в пустынной зоне и лимитирующим фактором в развитии хозяйства. 

				Реки Казахстана используются для водоснабжения, судоходства, рыболовства, а также для выработки электричества. 
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					Ключевые слова:

				

			

			
				
					 водоснабжение

					 водохранилища

					 каналы

					 судоходство

				

			

		

		
			
				
					Сегодня на уроке вы:

					— сможете дать экономическую оценку водным ресурсам Казахстана.
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				Велико хозяйственное значение рек бассейна Ертиса, особенно важны они для водоснабжения населенных пунктов и промыш-ленных предприятий, которые находятся не только на этой тер-ритории, но и на территории Центрального Казахстана. Проблема водоснабжения решена путем создания канала Ертис — Караганды им. К. И. Сатпаева, который начинается в 30 км к югу от Павлода-ра. Этот канал обеспечивает водой Павлодарскую и Карагандинскую области. В сельском хозяйстве используется травостой пойменных лугов Ертиса и его притоков. Ертис богат рыбой, промысловое зна-чение имеют осетр, стерлядь, нельма, налим, язь, чебак и др. 

				Для водоснабжения промышленных центров и орошения сельско-хозяйственных угодий Костанайской области в бассейне реки Тобыл построены Каратомарское, Жогаргы Тобыл и другие водохранилища, а на реке Есиль — Сергеевское для хозяйственных нужд Акмолин-ской и Северо-Казахстанской областей. Эти три области являются главной житницей нашей страны.

				На реке Сырдария построено большое количество каналов, ороси-тельных систем. Из реки забирается много воды для орошения полей как в Казахстане, так и в странах Средней Азии. Из-за разбора воды на орошение в иные годы Сырдария не доходит до Арала. В 2011 г. в Туркестанской области было завершено строительство Коксарай-ской плотины для регулирования воды на реке. На реке Сырдария расположены казахстанские города Туркестан и Кызылорда. 

				В Казахстане велико значение искусственных водоемов. Сток рек изменяется по сезонам: равнинные реки в зимний период дают 1% годового стока, тогда как водные ресурсы имеют значение и зимой, и летом. В связи с чем на реках Казахстана построены водохрани-лища различного назначения. Силу падающей воды используют в гидроэнергетике. На реке Ертис сооружены Буктырминская, Усть-Каменогорская и Шульбинская ГЭС и крупнейшие в стране водо-хранилища. На реках Ульби и Улькен Алматы построены каскады небольших ГЭС. На реках Иле расположена Капшагайская ГЭС, а на реке Сырдария — Шардаринская ГЭС, водохранилища при этих станциях используются и для орошения земель. 

				Большое количество воды используется не только в сельском хозяйстве, но и в промышленности, например, для выплавки 1 т стали необходимо 25 т воды, а для производства 1 т синтетического волокна — 6 т воды. Для нужд промышленности города Жезказгана на реке Каракенгир построено Кенгирское водохранилище, а на реке Нура для г. Темиртау — Нуринское (Самаркандское).
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				Канал — это искусственная река, предназначенная для орошения, водоснабжения промышленных предприятий и сельских населенных пунктов. Крупнейший в Казахстане канал — канал им. К. И. Сат-паева. Также к крупным оросительным каналам относятся: Арыс-Туркестанский в Туркестанской области длиной 200 км, канал Жа-надария длиной 600 км, проходящий по старому руслу Сырдарии в Кызылординской области, оросительная система Жайык — Кошим в Западно-Казахстанской области, Большой Алматинский канал им. Д. А. Конаева в Алматинской области.

				Подземные воды используются для водоснабжения Астаны, Алматы (водоснабжение города на 75% обеспечивается за счет под-земных вод), областных городов, 150 районных центров и городов, 8500 сельских населенных пунктов. В настоящее время в Казахстане используется примерно 14% разведанных запасов подземных вод.

				Минеральные подземные воды применяются для лечения различ-ных болезней. Всего разведано 45 источников. В стране действуют многочисленные курорты. Большое значение имеют грязелечебницы Мойылды, Жартас.

				Для судоходства в Казахстане пригодны реки Ертис, Жайык, Иле, Есиль (в районе Петропавловска). Река Ертис — судоходная до границы с Китаем, главные порты на реке — Павлодар, Семей, Усть-Каменогорск. На реке Жайык судоходство ограничено, так как тут проходит нерестилище осетровых рыб, также здесь идет добыча нефти, что дает большую нагрузку на экологию региона. Для катерного судоходства частично доступны Сырдария, Каратал, низовья рек Оба и Буктырма.

				В Каспийском море обитает белуга — самая крупная рыба пре-сноводных водоемов планеты (достигает длины 2,5—3 м, редкие экземпляры достигают 5 м, веса — 1 120 и даже 1 280 кг), живет белуга 60–100 лет, питается рыбой. Кроме этого, в озере водятся осетр, севрюга, шип, судак, окунь, астраханская сельдь. В озере обитает каспийский тюлень, который занесен в Книгу рекордов Гиннесса как самый маленький из существующих видов тюленей в мировой фауне. В Каспийском море отлавливают 80% осетровых рыб, добываемых в мире, эти рыбы являются проходными, т. е. они нерестятся в пресноводных реках. На шельфе добывают нефть и газ, что привело к изменению среды обитания организмов, сокращению численности осетровых, гибели тюленей. В связи с этим необходимы особые экологические меры по защите акватории моря. 

				На западе Балкаша водятся илейская и балкашская синеголовки, в озере обитают три эндемичных вида — балкашский окунь, губач и маринка, а также усач, шип, судак, завезенные из других водоемов. 
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				Из промысловых рыб водятся: лещ, сазан, жерех, судак, вобла, ка-рась, берш, сом, змееголов и др. На берегу обитают кабаны, волки, лисицы, зайцы; гнездятся гуси, утки, фазаны, чайки, лебеди; ак-климатизирована ондатра.

				В Жайсане водятся промысловые рыбы: судак, щука, сазан, окунь, плотва и др. Проведены успешные работы по акклиматизации ондатры и разведению сазана. Озеро Жайсан полностью судоходно. С 2024 по 2026 г. ученые предложили отобрать по 100 особей нельмы и тайменя, которые остались в р. Ертис и реках Восточного Казахста-на, для использования в искусственном воспроизводстве потомства. 
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					На уроке я работал(-а) 

					Своей работой на уроке я 

					Урок для меня показался 

					За урок я 

					Мое настроение 

					Материал урока мне был 

					Домашнее задание мне кажется

				

				
					активно/пассивно 

					доволен(-на)/не доволен(-на) 

					коротким/длинным 

					не устал(-а)/устал(-а) 

					стало лучше/стало хуже 

					понятен/не понятен

					полезен/бесполезен 

					интересен/скучен 

					легким/трудным

					интересным/неинтересным

				

				 Продолжите предложения:

					а)	Реки Казахстана используются как … .

					б)	На реках Северного Казахстана построены водохранилища … .

					в)	ГЭС, построенные на реке Ертис, … .

					г)	Судоходные реки Казахстана … .

					Дайте оценку водным ресурсам своей местности. 

				§ 29. Экологические проблемы водных ресурсов Казахстана

				Охрана водных ресурсов. Бóльшая часть Казахстана находится в аридной зоне и располагает сравнительно небольшими водными ресурсами, которые размещены по территории крайне неравномер-но. На протяжении длительного исторического времени человек не ощущал нехватки пресной воды. Но в связи с бурным ростом на-селения и его производственной деятельностью потребность в воде быстро возросла. В настоящее время она достигла таких размеров, что возникла острая проблема нехватки воды. 

				Водные ресурсы Казахстана формируются из стока рек, вре-менных водотоков, подземных вод. Б鿒льшая часть пресной воды используется в сельском хозяйстве. Много воды расходуется и на нужды промышленности. Например, для выплавки 1 т чугуна и перевода его в сталь и прокат нужно 200 м3 воды, для производства 
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				1 т черновой меди — 500 м3 воды. В среднем по Казахстану среднесуточный отпуск воды в расчете на одного жителя — около 70 л. Наибольшее количество воды потребляется в г. Алматы (в 2,1 раза больше, чем в среднем по стране), в Астане и областях Северного Казахстана (примерно в 1,5 раза), а меньше всего — в четырех областях Южного Казах-стана (примерно в 1,6 раза). 

				Проблема недостатка пресной воды возникла по следующим причинам: 1) ин-тенсивное увеличение потребности в воде в связи с ростом населения и развитием от-раслей деятельности, требующих огромных затрат водных ресурсов; 2) потери пресной воды вследствие сокращения водоносности рек и других причин; 3) загрязнение водое-мов промышленными и бытовыми стоками.

				Радикальными мерами, направленными на борьбу с сокращением водоносности рек, яв-ляются облесение берегов рек, восстановление лугов, а также строгая охрана сохранившихся лесов водоохранного значения. Большие потери воды происходят при ее использовании, особенно в оросительных системах. Для предотвращения фильтрации воды через стенки оросительных каналов применяют такие способы, как покрытие стенок полимерной пленкой, бетонирование и т. д.

				К основным источникам загрязнения и засорения водоемов отно-сятся: 1) сточные воды промышленных и коммунальных предприятий; 2) отходы производства при разработке рудных и нерудных иско-паемых; 3) воды шахт, рудников, нефтепромыслов; 4) сбросы вод-ного и железнодорожного транспорта; 5) неправильное хранение и использование удобрений и ядохимикатов в сельском хозяйстве. Вода обладает ценным свойством непрерывного самовозобновления под влиянием солнечной радиации и самоочищения. Источниками самоочищения являются бактерии, грибы, водоросли. Чтобы обеспе-чить самоочищение загрязненных вод, необходимо их многократное разбавление чистой водой. 

				При сильном загрязнении самоочищения не происходит. В этих случаях необходимы специальные методы и средства для очистки 

			

		

		
			
				Глоссарий:

				Водоносность рек — количество воды, переносимое реками в среднем за год.

			

		

		
			
				
					
						Сегодня на уроке вы:

						— с дополнительным охватом местного компонента сможете предложить пути решения экологических проблем водных ресурсов на основе их анализа. 
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				сточных вод. В промышленности это строительство очистных соору-жений, совершенствование технологических процессов производства. Наибольшее значение имеет борьба с потерями нефтепродуктов при погрузке, выгрузке и транспортировании на судах, а также установка на судах нефтеловушек и других приспособлений для сбора нефти из загрязненных вод. Во всех сферах производства, в жилищно-ком-мунальном хозяйстве населению страны необходимо рационально использовать воду. 

				Опасные явления природы, приводящие к экологическим проб-лемам. 

				Паводок — кратковременный и нерегулярный подъем уровня воды в реке. Паводок обычно связан с резкими колебаниями погоды, вызванными обилием дождей, а также ускоренным таянием снега и ледников при оттепели. При обильном выпадении дождей могут сформироваться паводки, которые вызывают наводнения. 

				Наводнение — затопление территории вследствие значительного подъема воды в реке, озере или водохранилище. В Казахстане на-воднения наблюдаются весной из-за ледяных заторов и чрезмерного разлива рек, переполнения водохранилищ. 

				Сель (с арабск. сайль — “бурный поток”) — поток, внезапно воз-никающий в руслах горных рек при резком подъеме уровня воды, т. е. при паводке. Селевые потоки отмечены во всех горных райо-нах юго-востока Казахстана, особенно в Илейском, Жетысуском и Таласском Алатау. 75% селей в Илейском Алатау возникают при выпадении ливневых дождей, 22% — из-за прорыва моренных озер при интенсивном таянии снега и льда и 3% — из-за прорыва за-вальных озер во время землетрясений. 

				Сильнейший сель в 1921 г. на реке Киши Алматы образовался из-за выпадения за один день 116 мм осадков (в ночь с 8 на 9 июля). Сель 7 июля 1963 г. возник при прорыве моренного озера Жарсай в верховьях реки Есик. В результате этого было уничтожено живо-писное озеро Иссык, которое просуществовало 8 тыс. лет. К настоя-щему времени оно частично восстановлено (рис. 52). В 1966—1967 гг. в урочище Медеу была построена селезащитная плотина, которая защитила город Алматы от катастрофического селя в 1973 г. Сель сформировался при прорыве приледникового озера Туйыксу в ис-токах реки Киши Алматы. 

				Лавина — это масса снега, низвергающегося с горного склона. Лавины возникают при быстром нарастании массы снега на склонах 
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				в результате снегопада или переноса снега во время метелей, иногда при таянии снега. Разрушительная сила лавин огромна. Для защиты от лавин строят специальные сооружения: дамбы, стенки, над доро-гами — навесы, галереи.

				Оползень — отрыв и скольжение масс горных пород вниз по склону. Величина смещения — несколько метров, реже — десятки метров, иногда сотни метров. Оползни возникают при увлажнении водоупорного слоя, по которому соскальзывают вышележащие мас-сы. Оползни образуются в горах, на берегах морей, склонах долин равнинных рек и т. д. Они могут быть причинами катастроф.

				Особо остро такие экологические проблемы водных ресурсов, как обмеление и др., в последнее время испытывают Аральское море, Балкаш, Каспийское море. Каждый житель Казахстана в своей местности может наблюдать экологические изменения водных объектов.

					 Сегодня я узнал ... . 

					 Было трудно ... .

					 Я понял, что ... .

					 Я научился ... .

					 Я смог ... .

					 Было интересно узнать, что ... .

					 Меня удивило ... .

					 Мне захотелось ... .
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				Рис. 52. Высокогорное озеро Иссык после селя
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					Продолжите предложения:

					а)	Паводок — это … .

					б)	Наводнение — это … .

					в)	Сель — это … . 

					г)	Лавина — это … .

					д)	Оползень — это … .

					Какие экологические проблемы, связанные с деятельностью внутренних вод, могут вызывать опасные явления?

				 Подготовьте презентации на темы: “Как решить проблемы с деятельностью внутренних вод”, “Можно ли избежать проблем, связанных с деятельно-стью внутренних вод”. 

				§ 30. Геополитические проблемы внутренних вод Казахстана

				На территории Казахстана большинство рек имеют трансграничное положение, т. е. их истоки находятся в сопредельных стра-нах. Такое положение вызывает проблемы распределения воды между государствами. Казахстану не хватает качественной воды, целые регионы испытывают ее острый не-достаток. 

				Существуют и геополитические проблемы использования водных ресурсов. Казахстан является активным сторонником решения всех имеющихся в сфере трансграничных водных ресурсов вопросов в соответствии с международными правовыми нормами. В на-шей стране эти вопросы исследуют институты охраны и использования водной безопасности в Республике Казахстан. 

				18 сентября 1992 г. была принята Конвенция ООН по охране и использованию трансграничных водотоков и международных озер.

				Конвенция о праве использования международных водотоков была принята Генеральной Ассамблеей ООН 21 мая 1997 г. Эта конвенция обязывает рассматривать “обеспечение использования трансграничных вод разумным и справедливым образом с учетом их трансграничного характера при осуществлении деятельности, которая оказывает или может оказывать трансграничное воздей-ствие”. В решениях ООН подчеркивается, что “государства водотока 
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						Сегодня на уроке вы:

						— сможете классифицировать геополитические проблемы водных ресурсов Казахстана;

						— сумеете предложить пути решения проблем: трансграничных рек, статуса Каспийского моря. 
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				сотрудничают на основе суверенного равенства, территориальной целостности, взаимной выгоды и добросовестности”. В случае нане-сения ущерба должны применяться соответствующие меры, вплоть до компенсации.

				В отношениях между странами Шанхайской организации сот-рудничества (ШОС) существует проблема трансграничных рек. Реки Ертис и Иле берут начало на территории Китая, протекают по тер-ритории Казахстана, а Ертис продолжает течение в России.

				В Китае построены каналы Черный Иртыш — Карамай и Иртыш — Урумчи. 

				Сейчас отмечается исчезновение пойменных лугов вдоль Ертиса, что серьезно влияет на развитие сельского хозяйства региона. Эти же проблемы появились и ниже по течению в виде процессов опу-стынивания на территории Омской области России.

				Казахстанская сторона неоднократно выступала инициатором переговоров по проблеме трансграничных рек. Было проведено большое количество встреч, заседаний комиссий, но существен-ных результатов достигнуто не было, и вопрос до сих пор остается открытым.

				В странах Центральной Азии нет единого подхода к использо-ванию водных ресурсов. Кыргызстан и Таджикистан предполага-ют использовать реки для строительства ГЭС, чтобы производить электроэнергию с последующей реализацией. Казахстану и Узбе-кистану необходимо гарантированное водообеспечение орошаемого земледелия.

				Одним из примеров успешных взаимоотношений является со-трудничество между Казахстаном и Кыргызстаном по управлению реками Шу и Талас. В январе 2000 г. было принято Соглашение по использованию водохозяйственных сооружений межгосударствен-ного пользования на реках Шу и Талас. Стороны договорились о сотрудничестве на принципах долевого участия по эксплуатации водохозяйственных объектов.

				Остаются противоречия и проблемы относительно водопользова-ния в бассейне Сырдарии. 

				В марте 2017 г. в Акорде на встрече президентов Казахстана и Узбекистана обсуждались вопросы использования водных ресурсов трансграничных рек.

				Сотрудничество между Республикой Казахстан и Российской Федерацией в сфере использования и охраны трансграничных 
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				водных объектов осуществляется по 20 рекам, основными из кото-рых являются: Жайык (Урал), Есиль (Ишим), Тобыл (Тобол), Ертис (Иртыш), Караозен (Большой Узень) и Сарыозен (Малый Узень).

				Каспийское море — это озеро-море, которое является крупней-шим внутренним бессточным водоемом земли. Его береговая линия находится в среднем на 28—29 м ниже уровня Мирового океана. В Каспийское море впадает более 130 рек, крупнейшая из них — Волга, которая связывает его с Мировым океаном, но в последние годы происходит его обмеление. Каспийский регион богат нефтью и газом. Воды Каспийского моря омывают берега пяти государств: России, Казахстана, Туркменистана, Азербайджана и Ирана.

				До распада СССР Каспийское море омывало берега Совет-ского Союза и Ирана, а затем количество стран увеличилось до пяти. В связи с этим возникла необходимость выработки нового правового статуса Каспийского моря. Правовой режим Каспий-ского моря определялся Договором между РСФСР и Персией от 26 февраля 1921 года и Договором о торговле и мореплавании между СССР и Ираном от 25 марта 1940 г. В этих документах говорилось о судоходстве по принципу “общей воды”, предусматривалась свобода судоходства и рыболовства для прикаспийских государств (в последнем случае — за исключением 10-мильной рыболовной зоны), запрет плавания судов под флагами некаспийских стран. Однако эти договоры не урегулировали вопросы недропользования, охраны природной среды и военной деятельности. Кроме того, их действительность не признавалась всеми вновь возникшими при-каспийскими странами.

				В целях выработки Конвенции о правовом статусе Каспийского моря в 1996 г. по решению министров иностранных дел пяти при-каспийских государств была образована специальная рабочая груп-па (СРГ). Переговоры по разработке Конвенции о правовом статусе Каспийского моря проводятся в рамках СРГ, а также двух-трех-сторонних консультаций.

				В 2011—2014 гг. в пятистороннем формате были подписаны международно-правовые документы для защиты морской среды Каспийского моря. Состоялись саммиты прикаспийских государств (23—24 апреля 2002 г. в Ашхабаде, 16 октября 2007 г. в Тегеране, 18 ноября 2010 г. в Баку и в 2014 г. в Астрахани). Практически у всех стран есть собственный взгляд на разграничение Каспийского моря.

				9 ноября 2017 г. был подписан дополнительный протокол к согла-шению (основное соглашение было подписано в 1998 г.) о разграни-
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				чении дна северной части Каспийского моря, в основном это касалось России и Казахстана.

				5 декабря 2017 г. в Москве на встрече глав министерств иностран-ных дел прикаспийских государств — России, Казахстана, Азер-байджана, Ирана и Туркменистана — было достигнуто соглашение о разделе Каспийского моря и объявлено о фактической готовности Конвенции по Каспийскому морю.

				Документ, который определяет правовой статус Каспийского моря, был переведен на национальные языки. Подписание состоялось 12 августа 2018 г. на V Каспийском саммите в городе Актау.

				29 июня 2022 г. Ашхабаде (Ашгабате) состоялся VІ Каспийский саммит. Главные темы — правовой статус Каспийского моря и поддержание стабильности в регионе. Также были достигнуты дого-воренности о совместной охране природной среды моря, рациональ-ном использовании биологических ресурсов, научных исследованиях и обеспечение свободы воздушных перелетов над морем.

				
					Плюс

				

				
					Минус

				

				
					Интересно

				

					Продолжите предложения:

					а)	Трансграничные реки — это … .

					б)	Принцип “свободной воды” предусматривает … .

					в)	Реки, истоки которых находятся в Китае, … .

					г)	Реки, истоки которых находятся в Кыргызста-не, … .

					д)	Воды Каспийского моря омывают берега … .

					1.	Объясните экономическое значение рек Казахстана.

					2.	Как используются различные типы подземных вод в нашей стране? 

					3.	Почему на реке Жайык ограниченное судоходство?

					4.	Объясните, какие меры принимаются в Казахстане для сохранения и увеличения осетровых рыб. 

					5.	Что такое трансграничные реки?

					6.	Какие проблемы возникают в результате использования вод трансгра-ничных рек с сопредельными странами?

					7.	Как решаются проблемы трансграничных рек в мире?

					8.	В чем заключаются проблемы Каспийского моря?

					9.	Чем озера отличаются от морей?

					10.	Объясните образование реликтовых и тектонических котловин озер.

					11.	Чем объяснить неравномерность размещения озер на территории Ка-захстана?

					12.	К чему приводит зарастание озер?

					13.	В районе каких озер строят санатории и дома отдыха?

					14.	Почему ледники долин толще, чем другие типы ледников?

					15.	Чем объяснить, что наибольшее количество ледников находится в Жетысуском Алатау?

				
					[image: ]
				

				
					
						[image: ]
					

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

				

				
					[image: ]
				

			

		

		
			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

			
				[image: ]
			

		

	
		
			
				150

			

		

		
			
				
					Джейран

				

			

			
				
					Сурок-байбак

				

			

			
				
					Сетчатая ящурка
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					16.	Как используются воды, образующиеся при таянии снега и ледников в горах?

					17.	Что влияет на образование многолетней мерзлоты?

					18.	Чем объяснить разницу снеговой линии на Алтае и Тянь-Шане?

					19.	Чем объяснить то, что подземные воды гораздо лучше по качеству, чем поверхностные?

					20.	Как используются минеральные и термальные воды Казахстана?

					21.	Какие крупнейшие искусственные водоемы вы знаете?

					22.	Какое значение для страны имеют искусственные водоемы?

					Какие пять стран имеют выход в Каспийское море? Расскажите, как ре-шаются проблемы Каспия этими странами.

				 Подготовьте презентации на темы: “Пути решения трансграничных рек”, “Пути решения проблем Каспийского моря” (по выбору). 

				Биосфера

				§ 31. Природные зоны и высотные пояса в Казахстане

				Природная зональность — одна из ос-новных географических закономерностей. Немецкий естествоиспытатель А. Гумбольдт, проанализировав изменения климата и рас-тительности, установил, что между ними существует тесная взаимосвязь, а климатиче-ские зоны являются одновременно и зонами растительности. В. В. Докучаев доказал, что зональность — всеобщий закон природы. 

				Перемена климатических условий на территории страны определяет смену почв и растительности, видоизменяются животный мир и почва. Таким образом, с севера на юг происходит закономерная смена природ-ных зон: лесостепь, степь, полупустыня и пустыня. Зональность нарушается распространением местами природного явления, не связанного с зональными особенностями данной территории. Когда 
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						 природные зоны

						 высотные пояса

					

				

			

			
				
					
						Сегодня на уроке вы:

						— сможете составить сравнительный анализ природных зон и высотных поясов Казахстана.
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				в зональный тип растительного по-крова включается растительность, несвойственная данной зоне, это называется азональностью. Так, в поймах рек в силу их значительной увлажненности появляется луговая растительность даже в условиях пу-стынь и полупустынь. 

				Азональные различия зависят и от разнородности геологического строения местности, от ее положения над уровнем моря и рельефа.

				Чтобы понять принцип формирования природных зон на равнин-ной и низкогорной территории Казахстана, необходимо провести сравнительный анализ. Для этого, используя текст и материалы приложения 2 учебника и карты атласа, нужно описать и сравнить природные зоны Казахстана по следующему плану:

				— описать сравниваемые природные зоны Казахстана;

				— методом чтения тематических карт определить географическое положение каждой из природных зон;

				— методом наложения физической карты и карты “Природные зоны” Казахстана выявить факторы, определяющие сходства и раз-личия географического положения природных зон страны;

				— выявить основные формы рельефа природных зон методом сопоставления с картой “Строение земной коры”; 

				— методом наложения физической карты и климатических карт Казахстана выявить факторы формирования природных зон на тер-ритории Казахстана;

				— выявить общие особенности рельефа и климата (температура января, температура июля, коэффициент увлажнения, распределение осадков по сезонам) сравниваемых природных зон;

				— по физической карте Казахстана определить наличие рек и озер на территории каждой природной зоны;

				— используя почвенную карту Казахстана, выявить особенности почв, а из материала приложения 2 учебника, рисунков в тексте — 
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					Колючелистник корот-коприцветниковый
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					Саксаул черный
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				типичных представителей растительного и животного мира каждой из сравниваемых природных зон.

				Полученные данные можно представить в виде таблицы 6.

				Таблица 6

				
					№

					п/п

				

				
					Пункты 

					плана

				

				
					Название природных зон

				

				
					Сравнение по признакам

				

				
					… зона

				

				
					… зона

				

				
					сходства

				

				
					различия

				

				
					1

				

				
					Географическое положение

				

				
					2

				

				
					Рельеф

				

				
					3

				

				
					Климат 

				

				
					4

				

				
					Внутренние воды

				

				
					5

				

				
					Почвы

				

				
					6

				

				
					Растения

				

				
					7

				

				
					Животный мир

				

				Вывод: объяснить причины сходства и различия природных зон; использование природных зон в хозяйственной деятельности насе-ления, а также влияние хозяйственной деятельности человека на природные зоны. 

				Высотные пояса в Казахстане. В качестве важнейшей особен-ности гор следует отметить их вытянутость с запада на восток и с юго-запада на северо-восток, так как это определяет природные различия северных и южных частей гор, а также природу на разных склонах хребтов. Для гор Казахстана характерно влияние экс-позиции склонов.

				Для сравнения природных характеристик гор, нужно, используя описания гор из ма-териалов приложения 6 учебника, выявить высоту каждого пояса (рис. 53), характер почвенно-растительных условий и животного мира.

				Сравнение делается по следующему плану:

				— записать названия сравниваемых гор;

				— выявить географическое положение гор, направление и протяженность, абсолют-ную и преобладающую высоту; 

			

		

		
			
				Глоссарий: 

				Экспозиция склонов (от лат. exposition — “показание”) — ори-ентировка склонов холмов, гор, долин и т. д. по отношению к плоскости горизонта и, следовательно, к солнцу. В высоких го-рах на склонах разной экспозиции наблю-даются различия в структуре высотной поясности, в степени оледенения и т. д. 
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				— начертить схему взаиморасположения гор, горных хребтов, используя физическую карту Казахстана и орографические карто-схемы учебника;

				— начертить, используя описания гор из материалов приложения 5 учебника, высотную поясность гор;

				— выявить климатические особенности территорий, где распо-ложены горы;

				— выявить наличие горных рек и крупных озер, их происхождение;

				— анализируя карты и описания гор в материалах приложения 6,выявить характер почв, типичных представителей растительности и животных каждого высотного пояса сравниваемых гор. 

				Сравнение можно оформить в виде таблицы 7.

				Таблица 7

				
					№

					п/п

				

				
					Пункты 

					плана

				

				
					Название гор

				

				
					Сравнение по признакам

				

				
					…

				

				
					…

				

				
					сходства

				

				
					различия

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					5

				

				
					6

				

				
					1

				

				
					Географическое поло-жение

				

				
					2

				

				
					Направление, протя-женность, преоблада-ющая и абсолютная высота гор

				

				
					3

				

				
					Климат, реки, озера
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					Рис. 53. Схема высотной поясности Алтая
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					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					5

				

				
					6

				

				
					4

				

				
					1. Название и высота природного пояса

					а) почвы;

					б) растительность;

					в) животные

				

				
					 

				

				
					2. Название и высота природного пояса 

					а) почвы;

					б) растительность;

					в) животные

				

				
					 

				

				
					3. Название и высота природного пояса 

					а) почвы;

					б) растительность;

					в) животные

				

				
					4. ... 

					5. ...

					и т. д. по высотным поясам

				

				Заполнив таблицу, сделать вывод: объяснить причины сходства и различия высотных поясов гор. 
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					1.	Чем отличаются природные пояса горных территорий от природных зон равнин?

					2.	Какие методы необходимо применять при сравнении природы равнин и гор? 

					3.	В тетрадях составьте сравнительную характеристику двух природных зон Казахстана.

					4.	В тетрадях составьте сравнительную характеристику высотных поясов двух горных систем.

				§ 32. Особо охраняемые территории Казахстана

				Знания об использовании и охране природных условий, ландшаф-тов и природных ресурсов нужны всем людям, ведь так или иначе каждый человек непосредственно сталкивается с природой в своей повседневной деятельности и на отдыхе. 

				Самой крупной и авторитетной природоохранной организацией в мире является Международный союз охраны природы и природ-ных ресурсов (МСОП, в английской аббревиатуре IUCN). Один раз 
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				в десятилетие МСОП проводит Всемирный конгресс охраняемых территорий, на котором обсуждается положение в области сохранения естественных экосистем и разрабатываются планы на будущее. 

				Дурбанский конгресс, который проходил в 2003 г. в г. Дурбан (ЮАР), постановил соз-дание единой глобальной сети охраняемых природных территорий основным приорите-том будущего. Мировым стандартом стало не менее 10% охраняемой территории страны.

				Казахстан играет значительную роль в развитии Всемирной системы охраняемых природных территорий.

				Особо охраняемые природные территории Казахстана. Наша страна обладает уникаль-ным набором ландшафтных комплексов: от пустынь до высокогорий и экосистем вну-тренних морей. Нарастающие темпы эконо-мического развития государства и увеличение использования природных ресурсов диктуют необходимость совершенствования системы территориальной охраны природы. Те же ус-ловия определяют актуальность дальнейшего развития особо охраняемых природных территорий Республики Ка-захстан (далее — ООПТ).

				В 1997 г. была провозглашена стратегия развития республики до 2030 г., объявившая, что Казахстан к этому времени должен стать чистой и “зеленой” страной со свежим воздухом и прозрачной водой. Для этого и была создана система ООПТ. В ней заповедники и на-циональные парки соединяются между собой территориями с менее строгой охраной (заказники, заповедные зоны), а также с экологи-ческими коридорами, лесными массивами, водоохранными зонами и полосами и другими охраняемыми природными территориями.

				На основе Закона РК “Об особо охраняемых природных территори-ях”, принятого 15 июля 1997 г., для ООПТ была разработана законо-дательная база. Под активной охраной находятся: 10 заповедников, 5 из них являются объектами Всемирного наследия ЮНЕСКО — это Сарыарка — степи и озера Северного Казахстана (Коргалжынский и Наурызымский заповедники), Западный Тянь-Шань (Аксу-Жаба-гылынский и Каратауский заповедники) и Туранские пустыни уме-

			

		

		
			
				
					
						Сегодня на уроке вы:

						— сможете объяснить цели создания особо охраняемых территорий: заповедников, заказников, национальных парков;

						— сумеете дать оценку природному наследию Казахстана;

						— на основе классификации казахских природных хоронимов по теме 

						сможете объяснить их значение и предложить транслитерацию на трех языках. 
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				ренного пояса (заповедник Барсакель-мес); 14 национальных парков, из них 3 являются объектами Всемирного на-следия Юнеско — Сайрам-Огемский, Алтынемельский, Катонкарагайский и 5 природных резерватов; 52 государ-ственных природных заказника респу-бликанского значения; 26 памятников природы республиканского значения; 3 зоологических парка (в г. Алматы, Караганды и Шымкенте); 5 республиканских ботанических садов (в г. Алматы, Караганды, Риддере, Жезказгане, пос. Баканас); 5 госу-дарственных заповедных зон и 2 государственных природных парка местного значения.

				Общая площадь ООПТ на 1 апреля 2023 г. составила 29,3 млн га (более 10,7% от площади страны).

				В системе ООПТ по значимости особое место отводится государ-ственным природным заповедникам. Согласно законодательству РК, государственный природный заповедник — это особо охраняемая территория, предназначенная для сохранения и изучения в есте-ственном состоянии и развитии природных процессов, типичных и уникальных экологических систем, биологического разнообразия и генетического фонда растительного и животного мира, например Тирсекский бор на засоленных почвах в Наурызымском заповеднике.

				На всей территории государственных природных заповедников устанавливается заповедный режим охраны, исключающий хозяй-ственную эксплуатацию природных ресурсов, кроме научных ис-следований.

				Заказной режим разрешает ведение хозяйственной деятельности в определенные сезоны и сроки, если это не угрожает сохранению объектов государственного природного заповедного фонда и не ухуд-шает его воспроизводство.
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				История создания заповедников в нашей стране начинается с 1922 г., когда был организован Туркестанский комитет по охране памятни-ков природы, страны и искусства, который впервые поднял вопрос о необходимости создания заповедников в регионе. В 1926 г. был учрежден первый в Средней Азии и Казахстане Аксу-Жабагылын-ский заповедник (рис. 54). В дальнейшем наряду с заповедниками создавались и другие виды охраняемых природных территорий (ОПТ) — геологические, зоологические и ботанические заказники, памятники природы и т. п. 

				Государственные природные заказники — это ООПТ, где раз-решаются ограниченные виды хозяйственной деятельности. По ха-рактеру охраняемых объектов заказники бывают геологическими, зоологическими, ботаническими и др. 

				Это особо охраняемая природная территория с заказным или ре-гулируемым режимом хозяйственной деятельности, предназначенная 
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				для сохранения и воспроизводства одного или нескольких объектов государственного природно-заповедного фонда.

				Заказники создаются для охраны популяций и ландшафтов без изъятия земель из производственного оборота, лишь с регламен-тацией хозяйственной деятельности на них. Всего в Казахстане 52 заказника, занимающих площадь 6 020,3 тыс. га. Они делятся на три типа: зоологические — 35, ботанические — 12 и комплексные заказники — 5. Наиболее крупные — Алматинский комплексный заказник в горах Илейского Алатау (542,4 тыс. га), Караойский и Прибалкашский зоологические заказники в дельте реки Иле (509 и 503 тыс. га), Торгайский зоологический заказник — в низовьях реки Торгай (348 тыс. га), Лепсинский и Верхнекоксуский зоологические за-казники в горах Жетысуского Алатау (258 и 240 тыс. га), Смирновский зоологический заказник в Северо-Казахстанской области (24 тыс. га),Актау-Бозащынский (170 тыс. га) и Каракия-Каракольский зоологи-ческие заказники в Мангыстауской области (137,5 тыс. га).

				Памятники природы — это небольшие по площади (не более 2 га) объекты природы, имеющие научное значение и культурно-просвети-тельскую ценность. Во всех регионах нашей страны есть уникальные природные объекты. Например, Серебряный бор в Северо-Казахстан-ской области, Шынтургенские ельники, Шарынская ясеневая роща в Алматинской области, Гусиный перелет в Павлодарской области, Тирсекский бор и многие другие.

				Государственный национальный природный парк — это особо охраняемая природная территория со статусом природоохранного и научного учреждения, предназначенная для сохранения биологическо-
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					Рис. 54. Заповедник Аксу-Жабагылы

				

			

		

	
		
			
				159

			

		

		
			
				го и ландшафтного разнообразия, использования в природоохранных, эколого-просветительных, научных, туристских и рекреационных целях уникальных природных комплексов и объектов государствен-ного природно-заповедного фонда, имеющих особую экологическую, научную, историко-культурную и рекреационную ценность. В госу-дарственных национальных природных парках выделяются зоны заповедного и заказного режима. 

				Первый национальный парк (Баянауылский) в Казахстане был основан в 1985 г. Основная идея создания национальных парков — сохранение уникальных уголков дикой природы при обеспечении для людей возможности доступа к ним.

				Национальные парки Казахстана — “Алтынемель” (рис. 55), Баянауылский, “Буйратау”, “Бурабай”, Жетысу-Алатауский, “Иле-Алатау”, Каркаралинский, Катонкарагайский, “Кокшетау”, “Коль-сайские озера”, Сайрам-Огемский, Шарынский, Тарбагатайский, Улытауский. 

				Все природные комплексы равнин и горных территорий Казах-стана в различной степени испытывают влияние хозяйственной деятельности человека. Эта деятельность является мощным факто-ром изменения природных (есте-ственных) ландшафтов и развития новых — антропогенных. Чтобы от-следить эти изменения, применяет-ся экологический мониторинг, или мониторинг окружающей среды, т. е. система наблюдений, сбора, обработки, передачи, сохранения и анализа информации о состоянии окружающей среды. Наблюдение за окружающей средой необходи-мо также и для того, чтобы со-ставить прогноз ее изменений и разработать научно обоснованные рекомендации по предотвращению отрицательных последствий этого процесса. Правильно организован-ный мониторинг позволяет решить проблему экологической безопас-ности человека.

				Важная задача экологической политики государства — повыше-

			

		

		
			
				
					Рис. 55. Национальный парк “Алтынемель” 
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				ние уровня экологического образования и культуры населения, ак-тивизация его участия в выполнении намеченных мероприятий. Для этого в Казахстане расширяются общественные эколого-экспертные центры, развивается общественное движение по охране окружающей среды. Огромная роль в этом деле отведена молодому поколению.

				Хоронимы по охране природы

				Хорóним — имя собственное любой территории, имеющей опре-деленные границы: небольшого пространства (луг, лес, городской район или микрорайон), исторической области, административного района или страны. 

				Хоронимы подразделяются на географические (природные) — названия природно-ландшафтных областей, такие как Сарыарка, Прибалкашье, и административные — названия административно-территориальных единиц, такие как Актюбинская область, Кара-гандинская область, области Жетісу, Абай.

				Внутригородской хороним — это имя собственное части террито-рии города: района, квартала, парка и т. д. Например, Пятилетка, Заря Востока (территория Алматы).

				Аксу-Жабагылынский заповедник — от р. Ақсу — “белая вода” и р. Жабагылы — “спутанная шерсть”. Aksu-Zhabagly reserve Park. 

				Караойский (Каройский) зоологический заказник — Karoyskiy Zoological state reserve — от каз. қараой — “черная низина”.

				Актау-Бозащынский зоологический заказник — от каз. ақтау — “белая гора” и полуострова Бозащы — светло-серый полынный. 

				Памятник природы Шарынская ясеневая роща — Шарын — Charyn ash grove — с монг. — “желтая”. 

				Национальный парк “Алтынемель” — Алтынемел — Altyn-Emel — с монг. — “золотая седловина”.

				Баянауылский национальный парк — Баянауыл — Bayanaul National Park — поселение рода баян. 

				Национальный парк “Бурабай” — Бурабай — Burabai National Park — от каз. бура — “верблюд, самец верблюда”. 

				Каркаралинский национальный парк — Қарқаралы — Karkaraly national Park— горно-сопочная местность, остроконечный женский головной убор. 

				Сайрам-Огемский национальный парк — Сайрам-Өгем паркі — Sairam Ugamskiy national Park — от реки Сайрамсу — (маловодная мелкая река) и хребта Өгем — древнее название. 

				Тирсекский бор (лес) — Тірсек — Park Tersek forest — похожий на коленный изгиб. 
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				Наурызымский заповедник — Наурызым — Naurzum Nature Reserve — по названию рода наурыз. 

				Лепсинский зоологический заказник — Лепсі — Lepsin Reserve — от каз. лепсу — “быстрая река”. 

				Каракия-Каракольский — Қарақия-Қаракөл — Karagie-Karakol Reserve — от каз. қарақия — “черный крутой склон, черная пасть” и қаракөл — “черное озеро”. 
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					Подробную информацию о заповедниках вы може-те узнать из приложения 3. 

				 Продолжите предложения:

					а)	Заповедники это — ... .

					б)	В Казахстане ... заповедников.

					в)	Первый заповедник был организован в ... .

					г)	Заказники это — ... .

					д)	Памятники природы — это ... .

					е)	Государственные национальные природные парки — это ... .

					ж)	Виды правового режима — это ... и ... .

					з)	Экологический мониторинг проводят с целью ... .

					и)	Закон РК “Об особо охраняемых природных территориях” принят ... .

					Нанесите на контурную карту особо охраняемые территории. 

					На карте особым значком отметьте территории, которые можно взять под охрану. Обоснуйте свою точку зрения. 

				§ 33. Формирование ноосферы. Вклад Казахстана в развитие ноосферы

				Ноосфера (от греч. noos — “разум, дух” и sphaira — “шар”) — сфера взаимодействия общества и природы, когда деятельность че-ловека становится определяющим фактором развития. 

				Существовало представление о единстве Природы и Человека, мира неживой мате-рии и живого вещества и мира Человека и созданного им общества. Эти три сферы научных дисциплин в XIX в. еще не были взаимосвязанными в сознании ученых и долгое время существовали отдельно друг от друга. Материала было недостаточно, чтобы 
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						Сегодня на уроке вы:

						— исследуете условия формирования ноосферы;

						— дадите оценку вкладу Казахстана в развитие ноосферы.
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				воспроизвести единую, цельную картину мира. Связующим звеном оказалось учение о ноосфе-ре — идея, которую начал разрабатывать акаде-мик Владимир Иванович Вернадский.

				В начале XX в. в Сорбонне В. И. Вернадский читал лекции по проблемам геохимии и биохи-мии, которые содержали идею о ноосфере. Сам же термин ноосфера появился в 1926—1927 гг. в статьях французского математика Эдуарда Леруа. В. И. Вернадский ввел этот термин в 1937 г. в своих лекциях. Затем для характеристики совре-менной геологической стадии развития биосферы эту идею использовал французский ученый Пьер Тейяр де Шарден. В. И. Вернадский написал статью “Несколько слов о ноосфере”, где говорилось, что биосфера в 1944 г. переходит в новую стадию — ноосферу, т. е. тесная взаимосвязь законов природы и социально-экономических законов. 

				Однозначное толкование термина ноосфера отсутствует. Широкое распространение получило наиболее простое толкование — сфера Разума. Это часть биосферы, которая оказывается под влиянием человека и преобразуется им. В. И. Вернадский не раз писал о том, что согласованное с природой развитие общества, ответственность за природу и за ее будущее потребует социальной организации обще-ства, формирования социальных структур, экологической и одно-временно гуманитарной этики, которые будут способны обеспечить это согласованное развитие. Значит, ноосфера — это такое состояние биосферы, когда ее развитие происходит целенаправленно, когда раз-ум имеет возможность управлять развитием биосферы в интересах человека и его будущего. 

				Биосфера существовала до появления человека на Земле, может существовать и без него, но человек вне биосферы существовать не может. Во всяком случае, в обозримом будущем. 

				В современном понятии ноосфера выступает высшим этапом эволюции биосферы и человечества, когда естественная природа и искусственная среда становятся управляемыми под воздействием разумных преобразований. Человек в ноосфере представлен как часть природы, а “искусственное” рассматривается как органическая часть и один из факторов, усиливающийся в процессе эволюции. 

				В последние годы в мире появились ноосферные технологии, высокоэффективные процессы в производственной технологии. Они стали возможны благодаря огромным успехам в компьютерных 
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				технологиях, включая Интернет. На компьютерах держатся все со-временное общество и его ноосферные технологии. 

				Сейчас наступает эпоха нанотехнологий (от греч. nanos — “кар-лик”, нано — одна миллиардная доля метра). Это технологии на уровне частиц атома. Используя нанотехнологию, человек работает не с веществом, а с его мельчайшими частицами в промышленности, медицине, энергетике и т. д. 

				Человек — составная часть природы, человека и природу нельзя противопоставлять друг другу, а следует рассматривать их в един-стве. Но в то же время необходимо понимать неизбежность проти-воречий между Разумом и Природой, Человеком и окружающей средой. Пришло понимание, что необходимо отыскивать пути их разрешения, потому что эти противоречия могут однажды привести человечество к катастрофе. Возникли идеи совершенствования нрав-ственного начала, создания нового мирового правопорядка, актуаль-ность которого возросла в наше время на фоне огромных достижений естественных наук, техники и технологий. Новый правопорядок и новая моральная основа человеческого общества — необходимые условия для дальнейшего развития цивилизации. 

				Воздействие человека на природу привело к изменению:

				— структуры земной поверхности — распашка степей, вырубка лесов, создание искусственных водоемов;

				— состава биосферы, круговорота веществ — добыча полезных ископаемых, выброс различных веществ в атмосферу, загрязнение водоемов сточными водами;

				— теплового баланса отдельных регионов земного шара — опасное явление для всей планеты;

				— биоты (биота — исторически сложившаяся совокупность рас-тений и животных, объединенных общей площадью распростране-ния) — в результате истребления некоторых видов, создания новых пород животных и сортов растений, перемещения их в новые места обитания. 

				Употребляя термин ноосфера, экологи имеют в виду прежде всего тот комплекс проблем, решение которых необходимо для направ-ленного развития биосферы, над которыми работают многие ученые мира. 

				Для того чтобы обеспечить свое будущее развитие и вступить в эпоху ноосферы, человечеству необходимо обрести способность так регулировать и направлять свои действия, чтобы они не нарушали условий экологического равновесия. 
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				Эти условия могут включать в себя разнообразные формы обще-ственной организации и производственной деятельности. К ним относятся и представления о социально-политическом устройстве мирового сообщества. Слова В. И. Вернадского: “В геологической истории биосферы перед человеком открывается огромное будущее, если он поймет это и не будет употреблять свой разум и свой труд на самоистребление”, — актуальны и в настоящее время.

				Вклад Казахстана в формирование ноосферы. За годы суверени-тета Казахстан достиг значительных результатов в изучении и раз-витии ноосферы как с биологической точки зрения, так и с позиций культурно-эстетического, нравственно-духовного и особенно социаль-но-политического устройства мирового сообщества. Наша Республика ведет большую миротворческую работу.

				29 августа 1991 г. были прекращены атомные испытания и свер-нуты работы в г. Курчатове. Закрытие Семипалатинского ядерного полигона и добровольный отказ от ядерного оружия перекликаются с опасениями В. И. Вернадского о разумном использовании атома: “Сумеет ли человек воспользоваться этой силой и направить ее на добро, а не на самоуничтожение?”

				28 июня 2016 г. Казахстан был избран непостоянным членом Совета Безопасности (СБ) ООН на 2017—2018 гг. В январе 2018 г. Казахстан председательствовал в СБ ООН. С начала становления суве-ренного государства в Казахстане проводятся съезды и форумы лидеров различных религиозных конфессий мира.

				С 10 июня по 10 сентября 2017 г. в столице Казахстана прошла международная выставка “EXPO 2017: Энергия будущего”. На вы-ставке были представлены источники энергии и примеры воплоще-ния в жизнь принципа зеленой экономики.

				Наша страна выступила с инициативой создания в столице Казах-стана Центра по развитию зеленых технологий и инвестиционных проектов под эгидой ООН.  

				
					Цели урока 
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					(все понятно)

				

				
					– 

					(ничего не понятно)

				

				
					?

					(интересно, хочу узнать подробнее)

				

					Продолжите предложения:

					а) Ноосфера — это … . 

					б) Нанотехнология — это … .

					в) Биота — это … . 
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					1.	Что такое ноосфера и кто первым выдвинул идею о ноосфере?

					2.	Какова роль французских ученых в развитии учения о ноосфере?

					3.	Объясните, какие области современной жизни охватывает наука о ноо-сфере и почему.

					4.	Каков вклад Казахстана в формирование ноосферы? Аргументируйте свой ответ. 

				Природно-территориальные комплексы. Крупные физико-географические комплексы

				§ 34. Физико-географическое районирование территории Казахстана

				На каждом материке или его части, на территории каждой страны существует мно-жество природно-территориальных комплек-сов (ПТК).

				ПТК — это часть земной поверхности с относительно однородными, однотипными природными условиями, сформировавши-мися в результате продолжительного взаи-модействия природных компонентов. Для выделения этих территорий необходимо фи-зико-географическое районирование. 

				Физико-географическое районирование является одной из наиболее важных проблем физической географии. Знание региональных природных условий необходимо для решения экономических, геоэкологических, хозяй-ственно-административных и других задач государства. Районирование — это особая форма информации о природно-территориальных различиях, ко-торая служит естественной основой для правильного размещения того или иного вида производства. Природное районирование дает возможность определить степень пригодности природной среды (соответствует или не соответствует) для развития отраслей произ-водства: промышленности, сельского хозяйства, строительства или транспорта.

				Физико-географическое районирование — это система деления территории по объективно существующим в природе региональным 
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						Сегодня на уроке вы:

						— сможете выделить крупные физико-географические районы Казахстана;

						— на основе классификации казахских природных хоронимов сможете объяснить их значение и предложить трансли-терацию на трех языках. 
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				физико-географическим комплексам, отличающимся индивидуаль-ностью и территориальной целостностью. 

				Территория Казахстана в природном отношении разнообраз-на, поэтому при ее изучении взяты за основу рельеф и тектони-ческое строение. Физико-географическое районирование осу-ществлено на основе ландшафтно-генетического принципа, взаимодействия зональных и азональных факторов (рис. 56).
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							8. Жетысу Алатау
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						Рис. 56. Физико-географическое районирование Казахстана
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				Для более полного изучения территорию Казахстана поделили на девять крупных природно-территориальных комплексов: Восточно-Европейская равнина (The East European plain); Туранская равнина (The Turan plain); Северо-Казахстанская (Западно-Сибирская) рав-нина (The West Siberian plain); Сарыарка (The Saryarka); Мугалжар (Урал) (Mugalzhar (Oral); Алтай (The Altai); Сауыр-Тарбагатай (Sauyr-Tarbagatai); Жетысу Алатау (The Zhetysu Ala-Tau); Тянь-Шань (Tien Shan) (описания высокогорных территорий даются в приложении 6).
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					На уроке я работал(-а) 

					Своей работой на уроке я 

					Урок для меня показался 

					За урок я 

					Мое настроение 

					Материал урока мне был 

					Домашнее задание мне кажется

				

				
					активно/пассивно 

					доволен(-на)/не доволен(-на) 

					коротким/длинным 

					не устал(-а)/устал(-а) 

					стало лучше/стало хуже 

					понятен/не понятен

					полезен/бесполезен 

					интересен/скучен 

					легким/трудным

					интересным/неинтересным

				

				Природные хоронимы

				Сарыарка — Сарыарқа — Saryarka — обширная возвышенная степь, золотая степь, а также желтый хребет.

				Мугалжар — Мұғалжар — Mugalzhar — сильно разрушенные обрывистые горы.

				Сауыр — Сауыр — Sauyr — верхняя пологая часть горы.

				Тарбагатай — Тарбағатай — Tarbagatai — с монг. — “сурковый”.

				Жетысу Алатау — Жетісу Алатауы — The Zhetysu Alatau — пестрые горы Семиречья.

				Тянь-Шань — Тянь-Шань — Tien Shan — с кит. — “небесная гора”.

				Хан Танири — Хан Тәңірі — Khan Tengri — наземный предста-витель Всевышнего.

				Туранская равнина — Тұран жазығы — Turan Plain. Здесь про-живал индоевропейский народ — туры. В VI в. эта территория заселяется тюрками, название Туран (страна туров) вытесняется названием Туркестан — “страна тюрок (турок)” Turkistan.

					Групповая работа

					Проведите игру “Узнай меня” с использованием картин, рисунков и текстового материала о природных объектах Казахстана.

				§ 35. Описание природно-территориальных комплексов равнин и низкогорий Казахстана

				Для описания природно-территориального комплекса (ПТК) равнин и низкогорий Казахстана необходимо использовать материал пройден-ных тем (текст учебника, материалы приложения учебника (1, 2, 4, 5), орографические и другие картосхемы, таблицы, диаграммы и т. д.). Выполнять работу нужно в соответствии со следующим планом. 

				Географическое положение 

				Определение географических координат крайних точек ПТК и его протяженности с севера на юг и с запада на восток в градусах и километрах.
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				Рельеф

				Характеристика по физической карте и карте “Строение земной коры”. Используя орографическую картосхему территории, следует выявить преобладающие и макси-мальные высоты над уровнем моря, формы рельефа и их особенности, тектоническое и геологическое строение территории, полез-ные ископаемые данной территории.

				Климат 

				Характеристика главных черт климата ПТК и факторов их формирования, поло-жение ПТК в климатическом поясе, типы климата, их количественные и качественные показатели (средние температуры января и июля, количество и распределение осадков по сезонам, коэффициент увлажнения).

				Внутренние воды

				Определение наличия крупных рек, озер на территории географического объекта. Описание самой крупной реки (по картам, картосхеме, материалам приложения и тек-сту учебника) по плану:

				— название реки;

				— принадлежность к бассейну;

				— исток реки;

				— устье реки;

				— направление течения;

				— характер течения;

				— питание реки;

				— режим, время и причина разлива реки;

				— зависимость внутренних вод от рельефа и климата.

				Почвы и природные зоны

				Чтение карт почвы и природных зон Казахстана, сопоставление их с климатической картой для установления зависимости почвен-ных и природных зон от климата. Растительность и животный мир. Взаимосвязь компонентов природы в природных зонах.

					 Сегодня я узнал ... . 

					 Было трудно ... .
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				Глоссарий: 

				Инсоляция — (от лат. in — “внутрь” + sol — “солнце”) — тер-мин, обозначающий энергию Солнца, ко-торая достигает Земли короткими волнами. Количество инсоляции определяется тремя факторами: углом па-дения, продолжитель-ностью дня и прозрач-ностью атмосферы. 
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						Сегодня на уроке вы:

						— сможете по плану

						охарактеризовать ПТК
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					 Я понял, что ... .

					 Я научился ... .

					 Я смог ... .

					 Было интересно узнать, что ... .

					 Меня удивило ... .

					 Мне захотелось ... .

					1.	Дескрипторы

				1)	По нижеследующему рисунку объясните взаимосвязь компонентов природы в ПТК.

				Схема взаимодействия компонентов природного комплекса (на примере лесной зоны):

				1 — солнечная радиация; 2 — расход солнечной радиации на испарение с поверх-ности растений; 3 — расход солнечной радиации на образование растениями орга-нических соединений; 4 — атмосферные осадки; 5 — испарение с почвы; 6 — про-сачивание воды в грунт; 7 — сток поверхностных вод; 8 — испарение из водоемов; 9 — микроорганизмы; 10 — таяние ледников в горах.

					2)	Выявите влияние природных факторов на размещение и условия жизни населения.	

					3)	Выявите влияние природных факторов на хозяйственную деятель-ность населения и ее роль в изменении природного комплекса.

					2.	Опишите природно-территориальный комплекс своей местности.
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				§ 36. Описание природно-территориальных комплексов высокогорных районов Казахстана

				Описание ПТК высокогорных районов (приложение 6) делается по следующему плану:

				— написать название высокогорного района;

				— выявить географическое положение гор, направление и про-тяженность, абсолютную и преобладающую высоту; 

				— начертить схему взаиморасположения горных хребтов, исполь-зуя физическую карту Казахстана и орографические картосхемы учебника;

				— отметить геологическое строение описываемых гор, анализ геологического строения поможет понять причину наличия в недрах месторождений полезных ископаемых;
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				— выявить размещение полезных ископаемых в горах;

				— определить климатические особенности территорий, где рас-положены горы;

				— выявить наличие горных рек, крупных озер и ледников, их происхождение, влияние на характер и режим рек;

				— начертить, используя описания гор из материалов приложения учебника, высотную поясность гор;

				— анализируя карты атласа и описания гор в материалах при-ложения, обозначить характер почв, типичных представителей рас-тительности и животных каждого высотного пояса описываемых гор;

				— выявить экспозицию склонов по отношению к воздушным течениям. Она имеет особое значение для крупных орографических элементов (горные хребты, возвышенные гряды), поскольку на на-ветренных склонах осадков выпадает больше, чем на подветренных. Различия инсоляции (поток солнечной радиации на поверхность) вызывают на различных склонах дифференциацию микроклиматов, а также различия в характере почв, растительности и животного мира. В высоких горах на склонах разной экспозиции наблюдаются различия в структуре ландшафтной поясности, степени оледенения, характере хозяйственного использования и т. д. 

				Вывод: а) выявить влияние природных факторов на размещение и условия жизни населения; б) определить влияние природных факторов на хозяйственную деятельность населения и ее роль в из-менении природного комплекса.

				Описать природно-территориальный комплекс низкогорного или высокогор-ного района Казахстана (на выбор) (приложения 5, 6).

					1.	В какие складчатости образовалась территория Сарыарки?

					2.	В какой период началось континентальное развитие территории Сарыарки?

					3.	Чем можно объяснить разницу высот северо-западной и западной частей 	Сарыарки по сравнению с центральной и восточной?

					4.	Какие гранитные массивы образуют центральную часть Сарыарки?

					5.	Чем можно объяснить разнообразие полезных ископаемых на территории 	Сарыарки?

					6.	Чем объясняется различие климата северной и южной частей Сарыарки?

					7.	Каково основное питание рек Сарыарки?

					8.	Какие природные зоны характерны для Сарыарки?

				9.	Какие черты рельефа Уральских гор сохраняются в горах Мугалжар?

				10.	Почему горы Мугалжар имеют небольшую высоту?

				11.	Чем объяснить разницу в температуре и количестве осадков на западных 

					и восточных склонах Мугалжар?

				12.	Из каких частей состоит Алтай?

				13.	Какие хребты входят в состав Западного Алтая?

				14.	Какие хребты входят в состав Южного Алтая?

				15.	Какими полезными ископаемыми богат Алтай? 
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				16.	Почему на Алтае выпадает больше всего осадков в Казахстане?

				17.	Чем объяснить то, что “полюс холода” находится на территории Южного 

					Алтая?

				18.	Какие реки впадают в Ертис в пределах Алтая?

				19.	Какие реки впадают в Буктырму в пределах Алтая?

				20.	Почему режим реки Калжыр отличается от режима других рек?

				21.	Из каких древесных пород состоят леса Алтая?

				22.	Какие животные характерны для лесов Алтая?

				23.	Под влиянием каких условий складывается климат Жетысуского Алатау?

				24.	Каково питание рек Жетысуского Алатау?

				25.	Как образуются ветры эби и сайкан?

				26.	Какие растения и животные характерны для Жетысуского Алатау?

				27.	В какие складчатости образовался Тянь-Шань?

				28.	Как вы понимаете “вторичное поднятие”?

				29.	Из каких хребтов состоит Северный Тянь-Шань?

				30.	Какие опасные природные явления характерны для Тянь-Шаня?

				31.	Какие растения характерны для разных высотных поясов Северного 

					Тянь-Шаня?

				32.	Какие животные характерны для Северного Тянь-Шаня?

				33.	Из каких горных хребтов состоит Западный Тянь-Шань?

				34.	Как сформировался климат Западного Тянь-Шаня?

				35.	Какие полезные ископаемые находятся в горах Каратау? Назовите их

					месторождения.

				36.	Какие растения характерны для Западного Тянь-Шаня?

				37.	Какие животные характерны для Западного Тянь-Шаня?

				38.	Покажите на карте границы Прибалкашской равнины.

				39.	Какие особенности природы можно выделить на территории равнин 

					Южного Прибалкашья?

				
					Цели урока 

				

				
					+

					(все понятно)

				

				
					– 

					(ничего не понятно)

				

				
					?

					(интересно, хочу узнать подробнее)

				

					1.	На контурную карту нанесите крупные ПТК Казахстана.

					2.	Используя карты атласа и приложения, начертите в тетрадях таблицу “Характеристика природных зон Сарыарки”:

				
					Природные зоны

				

				
					Географи-ческое положение

				

				
					Особенности климата

				

				
					Почвы

				

				
					Растения

				

				
					Живот-ные

				

					3.	Начертите, используя карты атласа и текст учебника, орографию Му-галжар, Сарыарки, Сауыр-Тарбагатая, Жетысуского Алатау, Алтая, Тянь-Шаня. (Работа в группах.)

					4.	Начертите и заполните в тетрадях таблицы. Объясните разницу в вы-сотной поясности между Западным и Южным Алтаем:
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					Высотные пояса

					Западного Алтая 

				

				
					Высота

				

				
					Типичные растения

				

				
					Высотные пояса

					Южного Алтая 

				

				
					Высота

				

				
					Типичные растения

				

					5.	Начертите в тетрадях таблицу и заполните ее:

				
					Высотные пояса

					Жетысуского Алатау

				

				
					Высота

				

				
					Типичные растения

				

					6.	Начертите и заполните в тетрадях таблицу:

				
					Высотные пояса

					Северного Тянь-Шаня

				

				
					Высота

				

				
					Типичные растения

				

					Сравните и объясните разницу в природе Северного и Западного Тянь-Шаня.

					Разработайте прогноз размещения природных зон на территории Казах-стана при изменении местоположения крупных форм рельефа (на севере РК, по 55-й параллели протянулись высокие горы). Оформите в виде презентации или постера.

				§ 37. Влияние антропогенных факторов на природные комплексы. Пути улучшения антропогенных ландшафтов 

				Антропогенные факторы — группа экологических факто-ров, включающая различные формы воздействия человека на растительность и животный мир. Антропогенные факторы мо-гут быть прямыми (истребление, завоз и акклиматизация, ох-рана) и косвенными (изменение ландшафтов и их отдельных компонентов: вырубка леса, распашка, добыча полезных иско-паемых с образованием карьеров, отвалов, терриконов и т. д.) (рис. 57). Косвенные антропогенные факторы вызывают сильные из-менения в мире животных и растений, охватывающие одновременно значительное число видов.

				Человека окружают те или иные природные условия, в кото-рых он не просто живет, но и влияет на них своей хозяйствен-ной деятельностью. Воздействуя на один или два компонента природного комплекса, человек, обычно сам того не сознавая, воздействует на весь природный комплекс в целом, изменяя его 
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				структуру и функцию, образуя антропоген-ный ландшафт.

				Антропогенный ландшафт — ландшафт, значительно измененный деятельностью че-ловека. Между антропогенным и природным ландшафтом резкой границы нет, так как в любом ландшафте сохраняются геологиче-ский фундамент, основные черты климата и продолжают действовать зональные и азо-нальные закономерности. В зависимости от степени и характера воздействия человека различают: измененный ландшафт, нару-шенный и преобразованный ландшафты. Измененный ландшафт может быть слабо измененным, если человек изменил один компонент, например животный мир в ре-зультате охоты или рыболовства. Сильные изменения стихийного характера приводят к образованию нарушенных ландшафтов, при целенаправленном глубоком воздействии человека образуется преобразованный ландшафт. В настоящее время степень изменения ландшафтов стала напрямую зависеть от плотности населения. 

				На территории Казахстана в рамках хозяйственной деятельности выделяются следующие виды антропогенного производства: горно-промышленный — в районах добычи полезных ископаемых Цен-
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					Рис. 57. Ландшафт, измененный человеком

				

			

		

		
			
				
					
						Сегодня на уроке вы:

						— на основе местного компонента сможете исследовать влияние антропогенного фактора на природные комплексы;

						— сможете предложить пути улучшения антропогенных ландшафтов: рекультивация, мелиорация, ландшафтный дизайн.
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				трального и Восточного Казахстана, Актюбинской и Костанайской областей; гидротехнический — в районах Южного Казахстана, где проводятся ирригационные работы, а также созданы искусствен-ные водохранилища, в местах размещения орошаемых земель. Строительство населенных пунктов, расширение площади городов, ГЭС, возведение линий электропередачи, промышленных объектов и другое вызывают изменения в естественно-природном ландшафте. Одним из результатов изменений в этих районах является образо-вание антропогенного рельефа. 

				Антропогенный рельеф — рельеф земной поверхности, изменен-ный или созданный деятельностью человека. Различают стихийно возникающий и сознательно созданный антропогенный рельеф. Первый образуется в результате неправильного ведения сельского и лесного хозяйства, горных выработок, строительства, прокладки дорог (овраги, конусы выноса, отмели, просадки, подвижные пески). Сознательное преобразование рельефа происходит при мелиорации (террасирование и обвалование склонов, постройка дренажной и оросительной сети), строительстве (насыпи, выемки, каналы) и т. д. Существуют промежуточные формы антропогенного рельефа (вред-ные и неизбежные) — карьеры, терриконы и т. д.

				Ландшафт, созданный в результате неразумной, нерациональной деятельности человека или при неблагоприятных воздействиях со-седних ландшафтов, называют акультурным. Такие ландшафты возникают при истощающих землю горных выработках, при бурении скважин, на военных полигонах, космодромах и просто в промыш-ленных городах. Все эти ландшафты характерны для Казахстана.

				Пути улучшения антропогенных ландшафтов. На территории Ка-захстана ведутся работы по улучшению антропогенных ландшафтов: рекультивация, мелиорация, ландшафтный дизайн.

				Добыча полезных ископаемых открытым способом значительно увеличила площадь территорий, которые частично или полностью подвергаются разрушению. В результате десятки и сотни тысяч гек-таров часто плодородных земель выбывают из сельскохозяйственного пользования. 

				Работы по созданию на этих площадях условий для сельского хозяйства называются рекультивацией. Рекультивационные работы необходимо проводить в рамках общего территориального планиро-вания, предусматривающего восстановление всех элементов ланд-шафта с учетом природных, культурных, санитарно-гигиенических и других требований общества. Успех работы по рекультивации в значительной степени зависит от правильности горных разработок, 
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				где предусмотрено складирование черноземного слоя, раздельная выемка грунтов. 

				Существует четыре направления рекультивации: 

				— для сельскохозяйственного использования; 

				— для лесонасаждения; 

				— под водоемы; 

				— для жилищного и капитального строительства. 

				Рекультивированные земли рекомендуют использовать под сель-скохозяйственные (сенокосы) и рекреационные (озеленение отвалов, бортов карьера) зоны, для создания санитарных, противоэрозионных эстетических зон. 

				Мелиорация (от лат. melioration — “улучшение”, melior — “луч-ший”) — система мероприятий, направленных на улучшение тер-риторий, измененных хозяйственной деятельностью людей, с целью создания благоприятных условий для развития сельского хозяйства или общего оздоровления местности. Существуют гидромелиора-ция — работы, направленные на улучшение водного режима тер-ритории; биологическая мелиорация — агромелиорация: облесение песков, оврагов; создание лесных полезащитных полос и залужение (задернение) эродируемых, размываемых и развеваемых почв, об-разованных в результате неразумной распашки земель, и др.

				Ландшафтный дизайн (от англ. design — “проектировать, конструировать”) — это завершающий этап реконструкции и ме-лиорации, т. е. улучшение территорий, измененных хозяйственной деятельностью. Ландшафтные дизайнеры часто используют отри-цательные формы рельефа под водоемы, а положительные преобра-зуют для различных сооружений и приспосабливают для зеленых насаждений. 

				Составляющей частью ландшафтного дизайна является геопла-стика. При создании искусственных земельных объектов решаются следующие задачи:

				Эстетические — создание холмов для обзорных площадок, за-крывающих нежелательные объекты, скульптурного рельефа, малых скульптурных форм.

				Функциональные — организация зон отдыха, спортивных пло-щадок, площадок для зрелищных мероприятий.

				Технические — создание ветрозащитных валов, дамб и других сооружений для комфортного отдыха населения.

				Рельеф является наиболее стабильно сохраняющимся компонен-том ландшафта. Особое место занимают парки на нарушенных терри-ториях: в местах выработки горных пород, карьеров, свалок, отвалов 
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				вскрышных пород, терриконов и т. д. Специфика восстановления нарушенных территорий, отводимых под озеленение, определяется характером их прошлого промышленного использования. Особую сложность при освоении нарушенных территорий представляют терриконы, свалки, насыщенные практически неперегнивающими отходами, и территории подвергшиеся воздействию химических производств. 

				Разновидностями антропогенного ландшафта являются агрокуль-турный и культурный ландшафты. Такие виды искусственного ландшафта неустойчивы во времени. Они не способны самостоятель-но, без санитарно-мелиорирующей деятельности человека, поддер-живать состояние “динамического равновесия”, т. е. утрачивают спо-собность к саморегулированию. В архитектурной практике городов и крупных населенных пунктов сравнительно хорошо разработаны садово-парковые ландшафты. 

				
					Плюс

				

				
					Минус

				

				
					Интересно

				

					Продолжите предложения:

					а) К антропогенным факторам относятся … .

					б) Рекультивация — это … .

					в) Мелиорация — это … .

					г) Ландшафтный дизайн — это … .

					1.	Какие виды рекультивационных работ вы знаете, с какими встречались в своем районе?

					2.	Какие пути решения проблем, связанных с деятельностью людей, име-ются в вашем регионе, что бы вы предложили для улучшения ситуации?

					3.	Хотели бы вы заниматься ландшафтным дизайном?

					4.	Какие антропогенные ландшафты характерны для вашей местности?

					Объясните, почему культурный вид антропогенного ландшафта утрачивает способность к саморегулированию и нуждается в постоянной поддержке человека.

					1.	Объясните процесс метаморфизации в образовании горных пород.

					2.	Какие природно-климатические условия позволили на территории Ка-захстана сформироваться каменному углю и соли?

					3.	Проанализируйте текст параграфов 8—9 и найдите подтверждение маг-матической деятельности на территории республики.

					4.	Почему породы осадочного происхождения имеют различные свойства (горючие, твердые, мягкие и т. д.)?

					5.	Почему геологические отложения одной территории, например Сарыар-ки, имеют различный возраст?
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					Внимательно прочитайте параграф “Геологическая история развития территории Казахстана” и самостоятельно составьте концептуальную таблицу “Размещение горных пород на территории Казахстана”.

					1.	Объясните, почему равнины занимают бóльшую часть территории Ка-захстана. Используя фактический материал, подтвердите свое объясне-ние.

					2.	На какие группы можно разделить горные породы, слагающие земную кору?

					3.	Разделите горные породы (туф, гранит, базальт, габбро) на группы: эффузивные и интрузивные. Что общего и в чем различие перечислен-ных горных пород?

					4.	Как образуются осадочные породы?

					5.	В какой период на территории Казахстана наблюдались мощные про-цессы наземного вулканизма?

					6.	Какие тектонические структуры есть на территории Казахстана?

					7.	Где и когда сформировался наиболее древний участок земной коры на территории Казахстана?

					8.	Назовите основные этапы образования геосинклиналей.

					9.	Расскажите о строении докембрийской и молодых палеозойских плат-форм.

					10.	Какую часть территории Казахстана занимают равнины?

					11.	Как различаются равнины по высоте? Приведите примеры.

					12.	Как по карте определить, в каком направлении наклонены равнины?

					Приведите примеры.

					13.	Чем отличаются аккумулятивные равнины от денудационных?

					14.	На каких равнинах образовались эоловые формы рельефа?

					15.	Где в Казахстане находятся низкогорные территории?

					16.	Что такое куэсты? В каких горах они сформировались?

					17.	Какие горы на территории Казахстана являются границей между 

					Европой и Азией?

					18.	Дайте характеристику останковым возвышенностям — кыспакам.

					19.	Объясните, почему западная часть Сарыарки по абсолютной высоте ниже восточной.

					20.	Где расположен метеоритный кратер Шунак?

					21.	Какова роль экзогенных процессов в формировании рельефа низкого-рий?
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				Приложение 1

				Крупные географические районы Казахстана

				Алгоритм практической работы

				 Содержание: определение главных характеристик крупных географических регионов Казахстана.

				Алгоритм выполнения: 

				1. На контурной карте выделите крупные природные районы Казахстана и нанесите рельеф, полезные ископаемые и внутренние воды.

				2. Выявите особенности высотной поясности высокогорных районов.

				3. Вычертите профиль территории Казахстана по параллели 48° с. ш. или по меридиану 70° в. д. (по выбору учителя).

				Выполняется по мере прохождения каждой темы. Наносится номенклатура, рекомендованная в тексте учебника.

				Составьте сравнительную таблицу высокогорных районов (укажите высоту горных районов, основные природные пояса, высоту снеговой линии). Сделайте вывод об особенностях проявления закона высотной поясности в высокогорных районах.

				Составьте профиль по плану:

				1. Найдите на физической карте Казахстана 70° в. д. (или 48° с. ш., по вы-бору). Отметьте на профиле рельефа абсолютные высоты.

				2. Установите особенности изменения компонентов и нанесите их на профиль: график температур января — синим цветом; температуру июля — красным цве-том, годовое количество осадков — зеленым цветом; с помощью индексов ука-жите типы почв, выберите (самостоятельно) условные обозначения и укажите тип растительности.

				3. Объясните, с какой целью составляются комплексные профили.

				Приложение 2 

				Природные зоны

				Зона лесостепей

				Лесостепная зона расположена на территории Казахстана в северной части Западно-Сибирской низменности и занимает 5% площади страны. 

				По рельефу территория казахстанской лесостепи на всем своем протяже-нии — плоская равнина. На территории встречаются небольшие блюдцеобразные понижения, западинки, часто занятые озерами. Насчитывается свыше 6 тыс. небольших озер. 

				Климат. Среднее годовое количество осадков в пределах зоны колеблется от 370 до 430 мм. Это зона явно выраженного преобладания летних осадков (до 60% годовой суммы) с максимумом в июле. Продолжительность вегетационного периода — 130—135 дней. По количеству тепла и влаги зона лесостепей благо-приятна для возделывания зерновых и технических культур умеренного пояса.

				Территория лесостепной зоны имеет слабо развитую речную сеть. Все реки характеризуются весенним половодьем и малым стоком в другие периоды года. Талые снеговые воды составляют не менее 80% всего стока рек, а остальная его часть пополняется за счет грунтового и дождевого питания. Единственной крупной рекой, пересекающей лесостепную зону с юга на север, является Есиль. 
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				Подзона южной лесостепи занимает северную часть зоны и представлена в пределах республики (севернее г. Петропавловска) сравнительно небольшими массивами. Она хорошо обеспечена как подземными, так и поверхностными пре-сными водами. 

				Почвы в лесостепи серые, лесные и черноземные. В северной части зоны толщина гумусового горизонта лугово-черноземных почв и черноземов составляет 70—80 см, содержание гумуса в них убывает постепенно — от 8—12% в верхней части горизонта до 4—5% в нижней. Это плодородные почвы, на которых воз-делывают зерновые культуры, картофель, овощи.

				Подзона характеризуется сочетанием березовых и березово-осиновых лесов на серых лесных почвах и солодях с разнотравнозлаковыми луговыми степями на выщелоченных черноземах и лугово-черноземных почвах. Среднегумусные черноземы почти сплошь распаханы. 

				Подзона южной лесостепи достаточно облесена, причем березовые, березово-осиновые леса встречаются не только по западинам, но и на возвышенных участ-ках, произрастают вокруг осоковых болот. Безлесные пространства представляют луговые степи, богатые разнотравьем и влаголюбивыми злаками. Много лугов и болот. Иногда на луговых солонцах господствуют своеобразные полынно-типча-ковые сообщества.

				Растительность зоны степная и лугово-степная, с небольшими лесными островами. Здесь много ковыля, кустистого типчака, пырея, тимофеевки. Нерас-паханные участки степей служат хорошими летними пастбищами и сенокосами.

				Лесная растительность колков представлена березой и осиной. Березово-оси-новые подлески состоят из кустарниковых ив, боярышника, шиповника, черной смородины. По опушкам много душистой клубники и земляники.

				Вдоль Ертиса по пескам тянутся неширокими полосками сосновые боры (лен-точные). Леса в заказниках взяты под охрану государства. 

				Лесостепь не имеет особых лесостепных животных. Здесь, как и в соседних зонах, водятся суслики, серые полевки, тушканчики, зайцы, ласки, лисицы, волки; в сосновых борах — белки, сибирские косули.

				Степная зона

				Степная зона занимает около 35% всей площади Казахстана. Северная зо-нальная граница очень извилиста, местами ее трудно провести, так как березовые колки и сосновые леса часто заходят в зону степей, а в некоторых районах далеко на север идут пятнистые сухие полынно-злаковые степи. Южная граница степ-ной зоны пролегает в районе г. Уральска, огибает хребет Мугалжар, пересекает северную часть Торгайского плато и далее на восток идет южнее озер Тениз и Коргалжын между 50 и 51° с. ш.

				Одна из отличительных особенностей степной зоны — преобладание равнинного рельефа. Годовое количество атмосферных осадков в пределах степной зоны колеб-лется от 200 до 300 мм. Средние годовые температуры воздуха положительные, причем они выше, чем в лесостепной зоне. Продолжительность вегетационного периода — 150—160 дней.

				Речная сеть степной зоны относится главным образом к бассейну реки Ертис и отличается маловодностью, так как испаряемость преобладает над атмосфер-ными осадками. Крупные притоки Ертиса — Тобыл и Есиль — сохраняют воду в течение всего года.

			

		

	
		
			
				180

			

		

		
			
				Подзона северной степи занимает самую северную часть Сарыарки, плато Торгай и Жем. 

				Почвенный покров подзоны представлен обыкновенными и южными черно-земами.

				Участки разнотравно-злаковой степи с островками древесной растительности на обыкновенных черноземах, содержащих 7—8% гумуса, занимают сравнительно небольшие массивы на северо-западе Костанайской, северо-востоке Северо-Ка-захстанской и Павлодарской областей. Большую же часть территории подзоны слагают степи на южных черноземах, которые формируются в условиях равнин-но-увалистого рельефа на карбонатных глинах. Они содержат не более 6% гумуса и в районах низкогорья становятся грубоскелетными.

				На черноземных почвах подзоны развиты разнотравно-злаковые степи. Основ-ной фон растительности образуют красный ковыль, ковыль Лессинга, тырса; в меньшем количестве встречаются типчак, а из разнотравья преобладают ксеро-фитные виды: эстрагон, зопник, шалфей степной и др. В западинах на солонцева-тых черноземах и солонцах разнотравье уступает место более засухоустойчивым видам растений, среди которых господствуют ксерофиты: полынь белая, типчак, грудница мохнатая и т. д. Ксерофиты (от греч. ксерокс – “сухой” и фитон – “рас-тение”) — растения сухих мест обитания, засухо и жароустойчивые. Типичные места их обитания: степи, полупустыни, пустыни, скалы, камни. 

				На пониженных, более увлажненных участках распространены лугово-степные виды — клевер ползучий, гранатник сибирский и др.

				По днищам широких речных долин, вдоль рек растут тополя и ивы; обширны заросли тростника, луга, пригодные для сенокоса; встречаются болота, а на пе-сках — сосновые боры, особенно в северной полосе степей. Так, в Аманкарагайском бору сосны растут по вершинам песчаных грив; в понижениях между ними к соснампримешиваются березы и осины. В Наурызымском сосновом бору есть солончаки с кустами лоха и тамариска. В низкогорьях, например Кокшетауских, на скалах и щебнистых горных черноземовидных почвах встречаются сосняки со стлани-ковой арчой, к которым примешиваются в понижениях осина и береза с хорошо развитым подлеском (брусника, грушанка, боярышник, малина, земляника, черемуха). Вокруг многочисленных озер встречаются осоковые кочкарники и заросли тростника.

				Подзона южной степи. Сухие злаковые степи располагаются намного южнее подзоны северной степи и отличаются малоблагоприятными гидротермическими условиями в летний период. Высокие температуры воздуха (средняя июльская +22...23 °С) сопровождаются интенсивным испарением. 

				Почвы подзоны южной степи темно-каштановые, с содержанием гумуса от 3 до 5%, мощностью гумусового горизонта до 50 см. 

				Растительный покров в южной подзоне степей представлен главным обра-зом ковыльно-типчаковой ассоциацией. Преобладают ковыль Лессинга, тырса и типчак; довольно обильны тонконог и овсец. На супесчаных почвах развиваются ковыльно-еркековые, а на глинистых участках, солонцах и солончаках — тип-чаково-полынные ассоциации. В весенний период растут эфемеры (однолетние растения с коротким вегетационным периодом в течение влажного сезона) и эфемероиды (многолетние травянистые растения, обладающие способностью при-останавливать жизненные процессы в период засухи и начинать рост и развитие в благоприятное время, для них характерна осенне-зимне-весенняя вегетация, в основном это луковичные растения): мятлик луковичный, пустынная осока и др. 
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				По западинам и балкам встречаются степные кустарники, а по поймам рек — со-сновые и тополевые рощи с шиповником и жимолостью.

				В низкогорьях, расположенных в пределах подзоны сухих степей, по скали-стым склонам растут сосны, а по долинам (ущельям) — березово-осиновые рощи. В бассейне реки Жайык в степи есть своеобразные участки леса европейского типа. По балкам, долинам рек Жайык и Елек помимо березы и осины встре-чаются дуб и ольха.

				Животный мир степной зоны имеет больше общего с фауной полупустынь, чем лесостепей. Здесь много собственно казахстанских степных видов: большой суслик, сурок, степная мышовка, степная пеструшка, обыкновенный хомяк, степная пищуха и др. Из широко распространенных пустынных видов животных в степях можно отметить слепушонку и большого тушканчика, а из лесных — горностая, обыкновенную полевку, водяную кутору, зайца-беляка, лесную мышь. Все лесные виды животных обитают в степи среди кустарников, в сосновых рощах и в древеснокустарниковых речных зарослях.

				Полупустынная зона 

				Полупустынная зона формируется в переходной полосе между степной и пустынной зонами. Она занимает около 13% всей территории республики. По-лупустыня тянется на запад от Прикаспийской низменности и плато Жем через южный Торгай и Сарыарку до предгорья Алтая и Тарбагатая. 

				Северная граница полупустынной зоны проходит около 51° с. ш. Южная грани-ца ее в силу переходного характера зоны очень извилиста и пролегает между 47 и 48° с. ш., то изгибаясь далеко к северу, то вклиниваясь на юге в пустынную зону.

				В целом для полупустынь характерны: сухой и континентальный климат, бедные гумусом светло-каштановые и бурые почвы, преобладание на низменных участках рельефа солонцов и солончаков, господство полынно-злакового разре-женного травостоя. 

				Сарыарка в пределах полупустынной зоны имеет средние абсолютные высоты 350—450 м. Отдельные сопочные гряды, низкогорья (Шынгыстау, Кызыларай и др.) достигают 800—1 000 м и более. 

				Полупустынная зона отличается скудным атмосферным увлажнением и боль-шим количеством солнечной радиации. В северных районах зоны испаряемость за летний период превышает осадки в семь раз. Продолжительность вегетационного периода колеблется от 160—170 дней в западных районах зоны до 170—180 дней в центральных и восточных. 

				Годовое количество атмосферных осадков не превышает 280 мм в районах, граничащих со степью, и уменьшается до 150 мм на границе с пустыней. 

				В гидрографическом отношении полупустынная зона относится к областям внутреннего стока. Наиболее крупные реки полупустынной зоны Казахстана Са-рысу, Аягоз, Торгай, Ойыл, Сагыз, а также Жайык и Жем — транзитные реки, пересекающие зону.

				Основной фон почвенного покрова полупустынь образуют светло-каштановые почвы. Они отличаются от темно-каштановых почв меньшим содержанием гуму-са (2—3%) и меньшей мощностью гумусового горизонта (20—30 см). На южной окраине зоны встречаются бурые пустынные почвы, а из интразональных, кроме солонцов, по увлажненным западинам и долинам развиты лугово-каштановые.

				Полупустыня Казахстана характеризуется большой комплексностью расти-тельного покрова, который состоит в основном из типчаково-полынных и по-
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				лынно-солянковых ассоциаций. Среди последних встречаются как степные, так и пустынные виды растений. На равнинных пространствах со слабо засоленными светло-каштановыми почвами преобладают степные ценозы из типчака и ковылей. Наиболее типичен ковылек, тырса, встречается красный и восточный ковыли. В небольших количествах распространены тонконог, эфедра обыкновенная, прутняк простертый, а весной произрастают эфемеры и эфемероиды.

				На засоленных почвах и солонцах развиты полынно-солянковые группировки, состоящие из черной и серой полыни, биюргуна, кокпека. 

				Песчаные участки полупустынной зоны заняты солянково-полынной остепнен-ной растительностью с терескеном, эбелеком, ковылем песчаным и прутняком на супесчаных бурых почвах. Песчаные полупустыни в отличие от песчаных степей характеризуются наличием в растительном покрове большого количества белой и песчаной полыни вместе со степными злаками. На бугристых песках полупустыни могут расти и пустынные кустарники (жузгун, терескен). По долинам рек луга полупустынной зоны образованы вейниками, шием, ажреком, иногда с зарослями шиповника и караганы.

				В межсопочных сточных понижениях, особенно при наличии близкого за-легания к поверхности грунтовых вод, травостой принимает характер злаковой увлажненной степи; появляются заросли караганы степной, шиповника. В бес-сточных же межсопочных западинах формируются солончаковые комплексы растительности.

				В полупустынной зоне сочетаются представители степной и пустынной фауны; нет животных, свойственных только полупустыне. Здесь обитают большой тушканчик, толстохвостый тушканчик, суслик-песчаник, ушастый еж, слепу-шонка, сайга — пустынные животные. Повсеместно распространены и степные виды, такие как обыкновенный хомяк, степная пищуха, степная мышовка и др. Из хищников обычны степной хорь, волк, лисица-корсак.

				Некоторым своеобразием характеризуется фауна Жайсанской впадины, от-носящейся к зоне полупустынь. Там встречается хомяк Эверсмана, тушканчик-прыгун, хомячок Роборовского, карликовый тушканчик.

				Довольно богата фауна низкогорных массивов казахстанской полупустыни (гор Кызыларай, Улытау, Шынгыстау и др.), там обитают горный баран, манул, заяц-русак, серый хомячок, барсук, ласка и лисица.

				Пустынная зона 

				Пустынная зона занимает обширные территории равнин к югу от полупустынь Казахстана, около 45% всей площади республики. Зона простирается с севера на юг на 900 км, а с востока на запад — почти на 3 000 км. Северная граница пустынь колеблется между 47 и 48° с. ш. Это внутриконтинентальные пустыни юга Прикаспийской низменности, южной части Бетпакдалы, песчаные массивы Кызылкум, Мойынкум, Северного и Южного Прибалкашья. В основном это пес-чаные и глинистые пустыни. Каменистые пустыни для Казахстана нетипичны, они встречаются лишь на небольших участках.

				По особенностям рельефа и субстрата в пустынной зоне Казахстана различают несколько типов пустынь: песчаные, глинисто-щебнистые, каменистые, солон-чаковые и лёссовидно-глинистые.

				Казахстанские пустыни отличаются сухим жарким летом и холодной мало-снежной зимой. Средние июльские температуры составляют +25...28°С. Нередко температура в тени поднимается выше +40°С. Температура песка в летнее время 
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				доходит до +70°С. Все это обусловливает большую величину испаряемости. Коли-чество осадков составляет в среднем 100—150 мм, коэффициент увлажнения — 0,12—0,15. 

				Первостепенное значение для водоснабжения зоны пустынь имеют реки Сыр-дария, Иле и Шу, область питания которых лежит в горной части. 

				В почвенном покрове пустынь умеренного пояса преобладают бурые пустынные почвы на севере, серо-бурые пустынные — на западе и юге, сероземы — на юге. Общие черты этих почв — отсутствие дернины, низкая гумусность (около 1%), редкосолонцеватость и солончаковость. 

				Такыры — специфические пустынные образования. Это голые глинистые участки с гладкой и прочной поверхностью, разбитой трещинами на многоуголь-ные части. Такыровидные почвы покрыты редкой растительностью из полыней и биюргуна, местами на них произрастают черный саксаул и тамариск.

				Глинистые (полынно-солянковые) пустыни отличаются глинистыми почвами повышенной засоленности и глубоким залеганием горько-соленых грунтовых вод. Растительный покров представлен различными видами полыни и солянок, среди которых особенно обильны кеурек и биюргун.

				Обитают в глинистых пустынях джейран, сайгак (на севере), пятипалые тушканчики, обыкновенная слепушонка, которая питается насекомыми и рас-тительной пищей, дрофа-красотка, жаворонки, много жуков и саранчовых. Гли-нистые пустыни широко распространены на плато Устирт и западе Бетпакдалы; используются они главным образом в качестве осенне-зимних и весенних пастбищ.

				Песчаные пустыни представлены закрепленными и развеваемыми песками. Для первых характерен грядовый и бугристый рельеф, для вторых — барханы и барханные цепи. Пески богаче других типов пустынь пресной водой и поэтому обладают сравнительно хорошо развитой растительностью и разнообразным жи-вотным миром. Среди растений выделяются злак селин, жузгун, или кандым, кустарник из семейства гречишных, песчаная акация — высокий кустарник из семейства бобовых, белый саксаул — низкорослое (2—3 м) дерево пустыни. Белый саксаул местами образует лесные массивы. В понижениях с глинистой, засолен-ной почвой произрастает черный саксаул (10—14 м), никогда не образующий обширных сплошных “лесов”.

				Весной закрепленные пески покрываются эфемерами, среди которых преоб-ладает песчаная осока.

				К типичным представителям животного мира песчаных пустынь относятся: тушканчики, большая песчанка, тонкопалый суслик, саксаульная сойка, варан серый, ушастая и песчаная круглоголовки, стрела-змея, степные удавчики. 

				Песчаные пустыни — лучший в зоне тип пастбищ, используемый круглого-дично.

				Каменистые пустыни свойственны мелкосопочнику, низкогорьям на вос-токе Бетпакдалы. Сложены они плотными изверженными (магматическими) породами. Встречаются выходы маломинерализованных, пригодных для пи-тья трещинно-грунтовых вод. По выходам скальных пород развиты накип-ные лишайники. В нижних частях склона на щебенчатых почвах произрас-тает полынь. На серо-бурых почвах, в зарослях реликтового растительного эндемика Бетпакдалы — спиреантуса, или таволгоцвета, — обитает мелкий грызун — боялычная соня, или селевиния, относящаяся к эндемикам и реликтам.

				Тугайные заросли широко распространены по речным долинам Южного Ка-захстана. Густые тугайные леса состоят из туранги и некоторых других видов 
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				тополей, а также лоха, тамариска, ив, перевиты лианами и труднопроходимы. Здесь обитают среднеазиатский кабан, шакал, камышовая кошка; акклимати-зировалась ондатра. Встречается фазан. Много летучих мышей. Множество на-секомых: слепни, мухи, комары, бабочки.

				Приложение 3

				Заповедники

				В настоящее время в Казахстане насчитывается 10 государственных природ-ных заповедников.

				Государственный природный Аксу-Жабагылынский заповедник (объект Все-мирного наследия ЮНЕСКО) — старейший и первый заповедник Средней Азии и Казахстана. Специальное постановление о его учреждении было подписано 14 июля 1926 г. На сегодняшний день площадь заповедника составляет 128 118 га в пределах Туркестанской и Жамбылской областей, граничащих с Узбекистаном и Кыргызстаном. Основная территория занимает западную часть хребта Таласский Алатау и крайнюю северо-восточную ветвь Огемского хребта. Заповедник имеет два палеонтологических участка, расположенных в горах Каратау. Охраняемые на этих участках останки растений и животных юрского периода — уникальная сокровищница мировой науки.

				Здесь отмечено более 60 растительных формаций, относящихся к 12 типам растительности. Только в Западном Тянь-Шане встречаются арчовые леса. Такие леса выделяют летучие эфирные масла и фитонциды, которые очищают воздух. Арча зеравшанская занесена в Красную книгу Казахстана.

				Уникальная флора, представленная большим количеством эндемиков и ре-ликтов, включает 1 737 видов. Особую известность приобрели тюльпаны Грейга, ставшие эмблемой заповедника, и Кауфмана — родоначальники нескольких сор-тов культурных тюльпанов.

				Здесь можно встретить бурого медведя, архара, степного барса, рысь, камен-ную куницу, множество видов грызунов. В особой охране нуждаются снежный барс, сурок Мензбира и архар.

				Алакольский заповедник образован в 1998 г. в целях сохранения природных комплексов, животного и растительного мира дельты реки Тентек, а также уни-кальной популяции реликтовой чайки и других колониальных птиц на островах озера Алаколь. Расположен он в пределах Алакольского района в области Жетісу и Уржарского района в области Абай. Территория составляет 65 217,9 га.

				Алматинский заповедник был создан 15 мая 1931 г. В 1951 г. заповедник был ликвидирован, а в 1961 г. его восстановили. В настоящее время он располагается в бассейне рек Есик и Талгар и занимает площадь 71 700 га. 

				Основная цель заповедника — сохранение, охрана и изучение природных комплексов центральной части Илейского Алатау, включая объекты животного и растительного мира, а также исследование закономерностей естественного раз-вития этих комплексов. Большое разнообразие природных условий территории заповедника обусловлено в первую очередь четко выраженной высотной поясно-стью. У истоков реки Шилик расположен мощный узел современного оледенения, куда входит 86 ледников, крупнейшие из которых — Корженевского (длиной около 12 км) и Богатырь (длина 9,1 км). 

				По окраинам ледников встречаются уникальные виды растений: эндемики пастернаковник ледниковый и наголоватка алматинская. Повсеместно произ-
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				растают лекарственные растения: хвощ полевой, девясил высокий, иван-чай узколистный и многие другие. Склоны хребта украшает уникальная ель Шренка. 

				Заповедник Барсакельмес (объект Всемирного наследия ЮНЕСКО) был создан в 1939 г. на базе охотничьего хозяйства. Он располагался на острове в Араль-ском море. Барсакельмесский заповедник — единственный в Казахстане и СНГ заповедник с экстремальными экологическими условиями, находящийся в зоне экологической катастрофы глобального масштаба (снижение уровня Аральского моря). В 1983 г. на острове обитало 230 сайгаков, 160 джейранов, 242 кулана. Из-за недостатка пресной воды было принято решение о постепенном вывозе куланов с острова. В конце 1990-х гг. остров соединился с материком, превра-тившись в полуостров. Оставшиеся животные мигрировали на побережье в по-исках источников питьевой воды. Заповедник расположен в Аральском районе Кызылординской области.

				Западно-Алтайский заповедник был образован в 1992 г. с целью комплекс-ной охраны биогеоценозов горной системы Казахстанского Алтая. Он занимает площадь 86 122 га у северо-восточной границы Восточно-Казахстанской области. Большой интерес представляют гранитные останцы Линейного белка (хребта) — один из оригинальных геологических памятников минувших эпох. Отмечается большое разнообразие растительных сообществ: мелколиственные и горно-таежные леса, субальпийские и альпийские луга, высокогорная тундра. Здесь произрастает 60 эндемичных видов. В Красную книгу Казахстана занесены 25 видов: ковыль перистый, ревень алтайский, златоцвет весенний, пион степной, родиола розовая и др. В лесах заповедника обычны ценнейшие пушные звери — соболь, колонок и солонгой. По всем рекам обитают выдра и американская норка, акклиматизи-рованная в 1950-х гг.

				Каратауский заповедник (объект Всемирного наследия ЮНЕСКО) расположен в Туркестанской области и занимает центральную часть хребта Каратау. Он об-разован в 2004 г. с целью охраны уникальной эндемичной флоры и редких видов животных. Площадь заповедника — 34 300 га. К редким растительным сообще-ствам относятся тугайные леса. Эти узкие полоски галерейного леса вдоль русел рек очень привлекательны ажурной листвой реликтового ясеня согдийского и нежными сизоватыми кронами невысоких ив. Изредка в их составе встречаются боярышник, тутовник, яблоня Сиверса и клен Семенова. Безлесые склоны хребта украшают рощицы древнего реликта — груши Регеля. В целом флора высших растений насчитывает 400 видов, из них 25% относятся к категории редких. Среди множества полезных растений заповедника легендарный таусагыз — невысокий полукустарник, содержащий в своих корнях до 40% высококачественного каучука, который располагается в виде нитей по всей длине корня (до 30—40 см). В запо-веднике обитает около 30 видов млекопитающих. В Красную книгу Казахстана занесены каменная куница и индийский дикобраз, а также каратауский архар. 

				Коргалжынский заповедник (объект Всемирного наследия ЮНЕСКО) — самый крупный на территории страны (543 тыс. га), образован в 1968 г. для сохранения водно-болотных угодий, являющихся местом обитания фламинго, кудрявого пе-ликана и других птиц. Расположен в 130 км юго-западнее г. Астаны. Заповедник находится в Списке всемирного природного наследия ЮНЕСКО в составе субъекта “Сарыарка — степи и озера Северного Казахстана”. В заповедник вошли озеро Тениз и группа озер Коргалжын (Тениз с каз. — “море”, а Коргалжын с монг. — “свинец”). Мелководные озера поблескивают на солнце свинцовым отливом. Запо-ведник расположен в пределах степной зоны. Наиболее характерными растениями 
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				являются ковыль сарептский (тырсик) и ковыль Лессинга (ковылок), а также ковыль-волосатик. Однако всемирную известность заповеднику обеспечивают не растения, а водоплавающие птицы. Эмблемой заповедника и его символом яв-ляется розовый фламинго. Гнездовая колония фламинго в Коргалжыне — самая северная в Азии. Велика роль заповедника в сохранении редких птиц, занесенных в Красную книгу Казахстана и Красный список Международного союза охраны природы. На степных участках встречаются журавли — серый и красавка, дрофа, стрепет, эндемиками являются жаворонки — черный и белокрылый, кречатка.

				Маркакольский заповедник образован в 1976 г., является наиболее известным среди всех охраняемых территорий Казахстанского Алтая. Охраняет природные комплексы лугов, степей, лиственничной тайги, горных темнохвойных лесов, пихтового стланика, субальпийских и альпийских лугов и каменистых тундр на склонах гор Южного Алтая. Площадь — 71,3 тыс. га. Его главная достопримеча-тельность — озеро Маркаколь, максимальная глубина которого составляет 27 м.Наиболее знаменит Маркаколь рыбой. В озере обитает шесть видов рыб. Два из них — ленок и сибирский хариус — представлены эндемичными формами. Ленок (ускуч) относится к семейству лососевых. Его по праву считают эмблемой Маркаколя, так как именно для сохранения этой уникальной рыбы был создан заповедник, куда вошли акватория озера и долины впадающих в него рек.

				Наурызымский заповедник (объект Всемирного наследия ЮНЕСКО) образован в 1931 г. на территории Костанайской области, расположен на водоразделе между бассейнами рек Тобыл на севере и Торгай на юге. В Торгайской ложбине нахо-дятся крупнейшие озера заповедника — система пресных озер Аксуат, а также комплекс пресных и соленых озер системы Сарымойын. Цель заповедника — со-хранение в естественном состоянии типичных, редких и уникальных природных комплексов животного и растительного мира степной зоны Северного Казахстана, их мониторинг и изучение.

				Заповедник занимает площадь 191 381 га, на этой территории представлены все экосистемы данного региона: островные сосновые боры, ковыльные степи и система пресных и соленых озер, составляющая обширную сеть водно-болотных угодий. Чрезвычайно привлекательны линии ландшафта Наурызыма. В центре Торгайской ложбины на массиве эоловых барханных песков расположен самый крупный лесной заповедник — Наурызымский бор площадью 16 000 га. Вдоль Западно-Торгайского плато протянулась цепочка сосновых колков Тирсекского бора, характерной особенностью которых являются останцы из пестроцветных глин и щебнистые участки с низкорослыми искривленными сосенками и можжевель-ником казацким. Символом заповедника считается лебедь, изображенный на его эмблеме. Наурызым стал первым в Центрально-Азиатском регионе заповедником, включенным в Список всемирного природного наследия ЮНЕСКО.

				Устиртский заповедник создан в 1984 г. на юге Мангыстауской области. Цель заповедника — сохранение в естественном состоянии природного комплекса се-верных пустынь плато Устирт, в том числе ряда редких видов фауны и флоры. Заповедник располагается в районе обширной впадины Карынжарык, включает юго-восточную часть Западного Шынка и северо-западное окончание увала Муз-бель. Его площадь — 223 342 га. Устиртский заповедник отличается от всех других охраняемых территорий Казахстана разнообразием пресмыкающихся — их здесь около 27 видов: ящерицы (гекконы, ящурки, агамы), змеи (удавчики, полозы, щитомордник и др.). Из насекомых особый интерес представляют термиты, или “белые муравьи”, как их называют в народе, которые, кроме Устирта и Мангы-
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				стау, в Казахстане нигде больше не встречаются. Из млекопитающих редкими видами являются медоед, барханный кот, манул и каракал. В Красную книгу Казахстана занесены длинноиглый еж, перевязка, джейран, устиртский муфлон, численность которого постоянно растет.

				Очень необычны пейзажи в Устиртском заповеднике. Ослепительно белые со-лончаки Кендерлисора, узкая обрывистая полоса Западного Шынка, фантастиче-ские очертания горы Карамая, удивительный колодец Когис — все это поражает воображение безбрежностью просторов и необычностью природы.

				Приложение 4

				РАВНИНЫ КАЗАХСТАНА

				Восточно-Европейская равнина

				Рельеф и геологическое строение. В основании Восточно-Европейской равнины лежит древняя докембрийская Русская платформа, что обусловливает главную особенность рельефа — равнинность.

				В результате осушения поверхности Прикаспийской низменности образовались бугристые пески — нарыны, с долинообразными пониженными — ашыки. Пере-вевание песков и формирование эолового рельефа продолжается и в настоящее время.

				Своеобразен рельеф Общего Сырта и Предуральского плато. В пределах Казах-стана расположена небольшая часть южной окраины Общего Сырта. Его характе-ризуют плосковершинные увалы, разделяющие широкие долины правых протоков р. Жайык. На Предуральском плато крутые уступы образуют своеобразные формы рельефа — меловые горы с высотой от 200 до 250 м.

				Климат. Климат на территории Восточно-Европейской равнины формируется под влиянием западного переноса воздушных масс, приходящих с Атлантики. Вследствие этого наибольшее количество осадков выпадает на севере — к югу умень-шается до 200—150 мм. Арктические воздушные массы весной и осенью вызыва-ют резкое понижение температуры и заморозки, а летом — засухи 300—350 мм. С севера на юг летние температуры повышаются от +22°... +25°С до максималь-ных +44°... +45°С. Температуры зимой иногда понижаются до –48°С, а средние температуры от –16° до –13°С. На всей территории равнины увлажнение недо-статочное — на севере, где осадков выпадает больше, коэффициент увлажнения составляет 0,4, на Прикаспийской низменности — 0,2, а в засушливые годы еще ниже. Нарастание сухости климата идет к юго-востоку.

				Внутренние воды. Все реки Восточно-Европейской равнины имеют преиму-щественно снеговое питание и весеннее половодье. К лету уровень воды падает и ее расход резко уменьшается. К концу лета русла рек южной части равнины часто пересыхают, поэтому на карте их обозначают пунктирной линией. Самая крупная р. Жайык с притоками Дерколь, Шаган, Елек и др. Предуральское плато орошается реками Жем, Кайнар, Сагыз, Ойыл, Елек, Ор, Улькен Кобда.

				Природные зоны. Природные комплексы равнины соответственно с севера на юг — степи, полупустыни и пустыни.

				Западно-Сибирская равнина

				Западно-Сибирская равнина — третья по величине равнина в мире. Она про-тянулась от сурового побережья Карского моря до Сарыарки Казахстана. В осно-

			

		

	
		
			
				188

			

		

		
			
				вании равнины находится Западно-Сибирская плита. На территории Казахстана расположена южная часть Западно-Сибирской плиты, на которой сформировались Костанайская, Северо-Казахская и Приертисская аккумулятивные равнины.

				Костанайская озерно-аллювиальная равнина на западе ограничена уступом Зауральского плато, представляет собой выровненную территорию, сильно рас-члененную долинами рек, образовалась в герцинскую складчатость, на восто-ке — ограничена долиной р. Обаган, на юге граничит с Торгайским плато, а на севере от Западно-Сибирской равнины ее отделяет долина р. Уй — левого притока р. Тобыл. Поверхность Костанайской равнины расчленена современной речной сетью бассейна р. Тобыл.

				К востоку от р. Тобыл в южной части Западно-Сибирской плиты сформи-ровалась Северо-Казахская равнина. Граница ее с Приертисской равниной ус-ловная, ее проводят по долине р. Шагалалы, впадающей в оз. Шагалалытениз. Поверхность наклонена на север, абсолютная высота изменяется от 130 до 200 м. В центральной части ее протекает р. Есиль — левый приток Ертиса.

				На крайнем северо-востоке расположена Приертисская равнина с абсолютны-ми отметками от 100 до 150 м. Наиболее пониженные участки расположены на левом берегу Ертиса — от 13 до 29 м (оз. Теке). В основании равнины находится краевая Приертисская впадина Западно-Сибирской плиты, перекрытая мощным слоем осадочных пород (до 2 000 м).

				Почти плоская поверхность Приертисской равнины расчленена многочис-ленными озерными котловинами и долинообразными ложбинами древних русел с цепочками озер.

				В наиболее пониженной части равнины протекает р. Ертис.

				Территория Западно-Сибирской равнины в пределах Казахстана располо-жена в умеренном климатическом поясе с континентальным типом климата. Он характеризуется суровой зимой: средняя температура января (–19°С), когда на территорию Казахстана надвигается сибирский антициклон, температура понижается до –30°С. Весна на равнину приходит в апреле, когда устанавлива-ются положительные среднемесячные температуры. В мае они уже повсеместно превышают +10°С. Самый жаркий месяц — июль, среднемесячная температура +18°...+19°С. Годовое количество осадков составляет 300—400 мм.

				В условиях континентального климата сформировались две природные зоны: лесостепь и степь.

				Туранская равнина

				Географическое положение. Равнины и плато Туранской плиты занимают территорию Западного Казахстана от п-ва Мангыстау, на котором расположены невысокие Мангыстауские горы, переходящие в плато. Между Мангыстауским плато и Аральским морем расположено плато Устирт, ограниченное со всех сторон вертикальными, часто нависающими уступами — шынками. На север от Устирта расположены возвышенные равнины — Торгайское плато и плато Северного При-аралья. В северной части Восточного Приаралья образовались песчаные масси-вы — Приаральские Каракумы. Туранская равнина сформировалась в пределах одноименной впадины Туранской плиты. На юго-западе равнины сформировался песчаный массив Кызылкум, который в пределы Казахстана заходит лишь частич-но. На крайнем юго-востоке Туранской плиты в пределах Шу-Сарысуской впадины расположена песчаная пустыня Мойынкум. На востоке от низовья р. Сарысу до оз. Балкаш простирается возвышенная равнина — плато Бетпакдала.
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				Средняя температура января: на севере –12°С, а на юге –4°С; июля — +30°С. Устойчивого степного покрова не образуется. Осадков очень мало — 100—150 мм в год. Коэффициент увлажнения — 0,13.

				Приложение 5 

				Низкогорные области Казахстана

				Сарыарка

				Географическое положение. Сарыарка занимает большую часть централь-ной и восточной частей Казахстана. Граничит с Торгайским плато на западе, Западно-Сибирской низменностью на севере, на северо-востоке с Приертисской равниной, на востоке до хребта Калба, затем по окраине Жайсанской котловины, по предгорьям Сауыр-Тарбагатая, по северной оконечности оз. Балкаш, на юге — с Бетпакдалой, на юго-западе граничит с Туранской низменностью. Протяженность с запада на восток составляет 1 200 км, а с севера на юг в западной части — свыше 900 км, на востоке — около 400 км.

				Рельеф и геологическое строение. Сарыарка сформировалась в каледонскую и герцинскую складчатости. К концу палеозоя почти на всей территории Сарыарки начался континентальный этап развития. В мезозое горная страна превратилась в мелкосопочную территорию.

				Мелкосопочный рельеф характеризует одну из конечных стадий развития когда-то мощных и высоких гор. По особенностям рельефа различаются западная и восточная части Сарыарки. На западе расположены два поднятия: Кокшетауские горы и Улытау, разделенные Тениз-Коргалжынской впадиной.

				Наиболее высокая часть — Кокшетауские горы с вершиной Кокше (947 м). У подножия гор расположены живописные комплексы озер тектонического про-исхождения — Бурабай, Улькен и Киши Шабакты, Шортан, Зеренды. Поверх-ность гранитных массивов изобилует причудливыми формами выветривания. Кокшетауские горы называют Казахстанской Швейцарией.

				Улытауское низкогорье и мелкосопочник имеют среднюю высоту 500—600 м. Наибольшая вершина — 1 134 м.

				На юге от Кокшетауской возвышенности находится Тенизская впадина, кото-рая имеет вытянутую в широтном направлении форму и сложена озерно-речными отложениями. В центральной части расположены многочисленные озера, самыми крупными из которых являются Тениз и Коргалжын.

				Островные низкогорья и мелкосопочник Балкаш-Ертисского водораздела образуют наиболее возвышенную центральную часть Сарыарки. Центральную часть островного низкогорья образуют гранитные массивы: Кызылтас (1 327 м), Каркаралы (1 403 м), Кызыларай, здесь расположена наивысшая точка Сарыар-ки — Аксоран (1 565 м), кроме этого, Кент (1 469 м), Косшыбай (1 559 м).

				На востоке расположен хребет Шынгыс, протянувшийся с северо-запада на юго-восток. Он состоит из параллельно вытянутых горных поднятий: Ханшынгыс, Шынгыстау и Акшатау.

				Севернее основного водораздела расположены Баянауылские горы (1 072 м).

				В Северном Прибалкашье находится метеоритный кратер Шунак (диаметром в 3,1 км и глубиной 400 м). Шунак образовался в палеозое 12 млн лет назад.

				Территория Сарыарки богата полезными ископаемыми: это каменный уголь, медные руды, золото, редкие металлы, марганцевые руды.
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				В центральной части Кокшетауской возвышенности средняя температура ян-варя составляет: –16°... –17°С, а июля: +18°...+19°С, коэффициент увлажнения 0,6—0,75. Зимой устанавливается отрог сибирского антициклона, формирующий сухую и морозную погоду.

				Южная часть степной Сарыарки тянется от Торгайского плато на западе до бассейна р. Тундик на востоке. На территории выделяются отдельные низкого-рья: Каркаралы, Баянауылские. Климат засушливей, чем на севере, осадков вы-падает 250—300 мм в год, средняя температура января: –16°...–17°С, июльская: +20°...+20,5°С.

				Постоянных поверхностных водотоков мало, в восточной части есть немного-численные мелкие речки (Оленты, Силеты, Шидерты).

				В центре впадины расположены горько-соленое оз. Тениз и пресное оз. Кор-галжын, в которое впадает р. Нура.

				Полоса полупустынной зоны Сарыарка включает Улытау, Кызыларай, Шын-гыс.

				Климат континентальный. Средняя температура января: –17°С, июля: +21°...+22°С, осадков выпадает до 250 мм. С Улытау берут начало реки: Кара-торгай, Сарыторгай, Улькен Жыланшик, Каракенгир, Жезды. По территории протекают реки Сарысу, Токырауын, Аягоз.

				Мугалжар

				Уральские горы на территории Казахстана представлены горами Мугалжар.

				Хребет Мугалжар находится между Предуральским плато на западе и Тор-гайским плато на востоке. Южной оконечностью Мугалжар является кряж Шошкаколь.

				Горная система состоит из двух почти параллельно расположенных невысоких гряд длиной до 450 км и шириной до 200 км, которые затем сливаются в одну. На юге расположено складчато-глыбовое поднятие с наивысшей точкой Мугал-жар — Улькен Боктыбай высотой 657 м. Биршогырская внутригорная впадина разделяет западный и восточный хребты.

				Полезные ископаемые. В Мугалжар открыты богатейшие месторождения хромитов южно-кемпирсайской группы, по качеству эти руды не имеют в мире аналогов (содержание хрома в руде около 50%). Месторождения никеля и кобальта в горах Мугалжар размещены в Кемпирсайском рудном поле, а месторождение золота — в западном хребте. Имеются запасы асбеста — месторождение Богетсай, а также угля — месторождение в Биршогырской впадине.

				Климат континентальный. Зима холодная, малоснежная, средняя тем-пература января: –14°С, лето сухое и жаркое, средняя температура июля: +24°С. Годовое количество атмосферных осадков составляет 200—250 мм. Господствуют юго-западные ветры. В Мугалжар образуется сильный местный ветер, достига-ющий скорости до 50 м/сек, он наблюдается в Актюбинской, Атырауской, Ман-гыстауской областях, и с ним связаны бураны на этой территории. В Мугалжар часто (до 70 дней в году) бывают туманы.

				Невысокие горы влияют на температуру и распределение осадков. Так, сред-няя температура зимой на 2°С выше на западных склонах, чем на восточных, а летом на западных склонах на 2°С ниже, чем на восточных. Осадков на западе выпадает на 10 мм в год больше.
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				Мугалжар является водоразделом между бассейнами Каспийского и Аральского морей. С западного хребта берут начало реки Ор, Елек, Ойыл, Жем, с восточных склонов — Ыргыз.

				Хребет расположен в степной зоне. Для северной части этой территории харак-терны темно-каштановые почвы, которые сменяются каштановыми. В Мугалжар много малоразвитых почв.

				Из растений преобладают типчак, ковыль, белая полынь, черная полынь, эбелек, кермек, мортык. Для низменных участков характерно разнотравье. Рас-пространены кустарники: акация, таволга, дикая вишня. Из древесных пород в поймах рек встречаются тополя, березы, дубы, ивы.

				Мир животных представлен степными обитателями — это грызуны, красноще-кий суслик, монгольский тушканчик, земляной зайчик, пищуха, обыкновенный хомяк, кабаны, также встречаются сайгаки.

				Приложение 6

				Высокогорные области Казахстана 

				Алтай 

				Географическое положение. Казахстанский Алтай делится на три части: Южный Алтай, Западный, или Рудный, Алтай, и хребет Калба. Высшая точка Алтая — гора Белуха (Мұзтау шыны) (4 506 м) — находится в хребте Катын и расположена на границе Казахстана и Республики Алтай Российской Федерации. 

				В Западный (Рудный) Алтай входят юго-западные склоны хребтов Тигирецкий (Теректы), Коксу, Холзун и Листвяга, по которым проходит восточная граница Казахстана с Россией. К западу от Коксу и Холзуна отходят хребты Оба, Иванов-ский и Ульби. Также к Рудному Алтаю относятся предгорья, которые доходят до левого побережья Ертиса в районе Усть-Каменогорска. Граница с Южным Алтаем проходит по долине реки Буктырма в верхнем и среднем ее течениях, а нижнее течение входит в состав Рудного Алтая.

				Граница северо-восточной части Южного Алтая очерчивается по самому вы-сокому массиву хребта Катын, затем по южной оконечности Листвяги, до реки Ертис. Южная граница проходит по реке Кара Ертис. 

				Основную часть территории составляет система гор Южного Алтая: от хребта Онтустик Алтай (отходящего на запад от горного узла Табын-Богдо-Ола) ответ-вляются хребты Тарбагатай и Сарымсакты, его западное продолжение — хребет Нарын, южнее — Куршим, на юго-востоке — хребет Асутау. Между хребтами Куршим, Сарытау и Асутау находится живописное озеро Маркаколь. 

				На левом берегу Ертиса расположен хребет Калба, естественное продолжение Казахстанского Алтая, максимальная высота хребта — 1 608 м (гора Сарышокы).

				Главная река Алтая — Ертис и его правые притоки — Буктырма, Ульби, Оба, Куршим, Нарын. Кроме них значительную роль играют крупные притоки Бук-тырмы — Хамир, Тургысын, Белая, Черновая, Берель и др. Реки порожистые,с быстрым течением, имеют в основном снегово-ледниковое питание. 

				На Алтае много небольших озер. Самое большое озеро Алтая — Маркаколь — занимает глубокую тектоническую впадину. Находится оно на высоте 1449 м, глубина доходит до 27 м. В озеро впадает несколько рек, крупнейшая из которых Теректы, из нее вытекает река Калжыр. Вода в этом озере пресная. 
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				Высотная поясность. На северо-западе к Алтаю примыкает степная зона. Запад-ные предгорья Алтая до высоты 400 м покрыты ковыльно-разнотравными степями на черноземах. На высотах около 500 м появляются березы и осины, местами на относительно пологих склонах, на дренированных почвах, встречаются парковые леса из лиственницы. Осиновые и березовые леса сочетаются с разнообразными кустарниками, преимущественно ягодными. Везде можно встретить черную и красную смородину, черемуху, рябину, калину, малину, бузину, крушину и др. На высотах 800—1 000 м осиновые и березовые леса сменяются хвойными.

				Лесолуговая зона размещена на высотах 1 200—2 000 м, здесь широкое раз-витие получили хвойные леса. В Рудном Алтае преобладают темнохвойные леса таежного типа, это так называемая темнохвойная и черневая тайга. Главная по-рода — пихта сибирская. Верхнюю границу лесолуговой зоны образуют кедровые, лиственнично-кедровые и пихто-кедровые леса. Основу лесов составляют хвойные породы: кедр сибирский, пихта сибирская, ель, сосна, лиственница сибирская. 

				Древесные породы, кроме перечисленных, представлены и лиственными — березой, осиной и тополем. 

				Травяной покров в хвойных лесах довольно скудный, здесь преобладают мхи, травяные растения немногочисленны, с бледно окрашенными мелкими цветами. Обилие осадков сказывается и на травяном покрове участков, не покрытых леса-ми. Здесь наблюдается гигантизм. Травы на таежных полянах достигают высоты 1,5 м и больше, особенно высоки зонтичные. Много лекарственных трав, среди них выделяются такие, как левзея сафлоровидная (маралий корень) и родиола розовая (золотой корень). Много ярко-оранжевых огоньков, или купальниц, фио-летовых кандыков, синих водосборов и др. На лесных полянах, вырубках и более сухих склонах особенно интересны заросли кипрея, или иван-чая, — одного из лучших медоносных растений.

				Луговая растительность встречается выше 2 000 м на субальпийских и аль-пийских лугах. Субальпийские луга богаты разнотравьем: здесь произрастают маралий корень, чемерица, купальница, борщевик, борец и др. Травостой до-стигает 1,5 м. Обильны кустарниковые заросли из полярной березки, караганы, кустарниковой ивы, рододендрона и т. д. 

				Красочны и альпийские луга. Здесь травостой представлен разноцветной фиалкой, белой анемоной, маками, лютиками, крапчатой камнеломкой, синей голубикой, осокой альпийской, душистым колоском и др. Средняя высота трав — 15—20 см, а отдельные экземпляры растений вырастают до 40 см.

				В Южном Алтае полупустынная зона Жайсанской впадины переходит в лес-ную в пределах 1 000—2 300 м. Здесь преобладает лиственница, лишь на границе с субальпийскими лугами лиственничные леса сочетаются с кедровыми.

				Очень богат животный мир лесолуговой зоны Алтая. Типичными предста-вителями животного мира лесного пояса являются соболь, белка, бурундук, летяга, бурый медведь, рысь, кабарга и др. Из птиц — глухари, дятлы, сойки, кукши. В альпийском поясе обитают тундровые куропатки. В долинах Южно-го Алтая встречается некрупных размеров грызун (длина тела до 25 см, вес до 400—500 г) — альпийский цокор, местные жители называют его “бусым кротом”, он поднимается на высоту до 2 750 м. 

				Сауыр

				Горные системы Сауыра расположены к югу от Жайсанской впадины и вос-точнее Тарбагатая, от которого они отделены впадиной Шиликты. На террито-
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				рии Казахстана представлена только западная часть Сауыра — хребет Сауыр и его северные отроги Сайкан и Манырак, а также Кендирликская внутригорная впадина. Наиболее высокая часть горной группы — пик Музтау (3 816 м), рас-положенный на границе с Китаем, а на территории Казахстана высшая точка составляет 3 711 м.

				Из рек наиболее значительны Кендирлик, исток которой находится на север-ном склоне хребта Сауыр, и Кандысу, берущая начало из болот Шиликтинской долины. Реки имеют смешанное питание, но преобладает снеговое. В горах на высотах 3 700—3 800 м развито современное оледенение. Все ледники сосредото-чены в пределах горного узла Музтау.

				Подножия Сауыра лежат в полупустынной зоне. До высоты 700 м преобладает полынно-ковыльно-типчаковая растительность на светло-каштановых почвах. Затем до 1 000—1 200 м простирается пояс злаково-разнотравной степи на гор-ных черноземах. Выше, до 1 900—2 000 м, развиты кустарниково-разнотравные луга, потом следует пояс лесолуговой растительности. Лес на Сауыре состоит из сибирской лиственницы и тянь-шаньской ели. Верхняя граница лесолугового пояса пролегает на высоте 2 300—2 400 м, по ущельям поднимается до 2 600 м. Дальше вверх идут высокогорные субальпийские и альпийские луга. 

				Животный мир Сауыра во многом сходен с алтайским. Здесь водятся горно-стай, заяц-беляк, бурый медведь и др. В высокогорной зоне встречаются маралы, дикие горные козлы и бараны. 

				Тарбагатай

				Хребет Тарбагатай тянется с запада на восток между впадиной Шиликты и Алакольской впадиной. Тарбагатай расположен западнее Сауыра. Западная по-ловина протягивается от перевала Хабарасу до реки Аягоз. Наивысшая точка, Тастау, поднимается до высоты 2 992 м. Тарбагатай не имеет ледников. 

				На южном склоне Тарбагатая густая речная сеть, однако большинство рек не достигают ни Сасыкколя, ни Алаколя, и только реки Уржар и Катынсу впадают в Алаколь. 

				Подножие Тарбагатая расположено в зоне полупустынь. На Тарбагатае преоб-ладают степные ландшафты, которые на северном склоне хребта непосредственно соприкасаются с альпийскими лугами. Это степи с карликовой караганой и тра-вянистыми растениями — душистым луком, змеевкой, бесстебельной лапчаткой и др. На южном склоне распространены кустарниковые степи. По ущельям встречаются небольшие участки леса из яблони Сиверса, тополя и осины. Наличие на Тарбагатае высокотравных лугов с водосбором, маральим корнем и другими растениями связывает его с Алтаем. В то же время здесь есть яблони, луга из туркестанского ячменя и жонгарского лисохвоста, что сближает Тарбагатай с Тянь-Шанем. 

				На высоте от 1 000 до 1 800 м, в центральной части южного склона хреб-та, преобладают розарии с примесью смородины и крушины, заросли таволги. На северном склоне Тарбагатая кустарники встречаются лишь по затененным скло-нам верхней части степного пояса до высоты 2 000—2 200 м. На участках выше 2 400 м есть манжетковые луга с отдельными участками высокогорных степей.

				Жетысуский Алатау

				На юге от Алакольской впадины расположена горная система Жетысуского Алатау, состоящая из хребтов, вытянутых в широтном направлении. Выделяют два 
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				водораздельных хребта: Северный и Южный, они отделены Коксу-Жельдысайской (Бороталинской) впадиной. В верховьях рек Коксу и Жельдысай (Боротала) хребты образуют единый горный узел с максимальной высотой 4 622 м (гора Бесбакан).

				Большинство рек впадают в озеро Балкаш. К нему текут реки Лепси, Аксу, Каратал. В озеро Сасыкколь впадает бурная река Тентек. С южных склонов Же-тысуского Алатау стекает меньше рек, многие из них не достигают реки Иле, теряются в песках. Самой крупной рекой является Осек, который впадает в реку Иле. Река Жаманты впадает в озеро Алаколь.

				Жетысуский Алатау находится в пределах пустынной зоны. Нижние части гор-ных склонов покрыты пустынной и полупустынной степной растительностью на бурых, каштановых и черноземовидных почвах. Выше 1 100—1 200 до 1 200—1 400 мна юге и выше 600—800 до 2 200—2 400 м на севере протягивается горно-степ-ная зона, где произрастают дерновидные злаки — ковыли волосатик и перистый, типчак, тимофеевка степная, пырей и некоторые виды полыни. В верхней части степной зоны по долинам рек встречаются яблонево-осиновые леса с примесью боярышника, жимолости, смородины, черемухи и урюка. 

				В высотной зоне от 1 200—1 400 до 2 200—2 400 м на северном склоне рас-пространяется лесолуговая растительность. Леса состоят из тянь-шаньской ели с примесью сибирской пихты. Луга располагаются на горно-луговых черноземо-видных почвах, из растительности здесь преобладают вейник, ежовник, мятлик. На южном склоне Жетысуского Алатау среди горно-степной растительности есть участки ельников. Выше 2 200—2 400 м распространены субальпийские луга с геранью, лисохвостом, зарослями арчи, на южных склонах встречаются пятна типчаково-овсецовых степей. В нижней части альпийских лугов — злаковое раз-нотравье, а в верхней — злаково-осоковое. 

				Животный мир Жетысуского Алатау представлен как алтайскими так и тянь-шаньскими видами. В низкогорных полупустынной и степной зонах оби-тают заяц-толай, барсук, хомячок, длиннохвостый суслик и др. В лесах водятся бурый медведь, рысь, заяц-беляк, волк, лисица, марал. В Жетысуском Алатау встречается красный волк. В высокогорье — дикие козлы и бараны, серые сурки. На предгорных равнинах и предгорьях Жетысуского Алатау развито поливное и богарное земледелие, бахчеводство, садоводство. 

				Тянь-Шань

				Тянь-Шань — огромная горная система Средней и Центральной Азии. На территорию Казахстана заходят Северный Тянь-Шань, частично Западный Тянь-Шань, крайний северо-западный отрог Тянь-Шаня — хребет Каратау. Наи-высшая точка казахстанского Тянь-Шаня — пик Хан Танири (6 995 м) — на-ходится в Центральном Тянь-Шане на стыке границ Казахстана, Кыргызстана и Китая.

				Северный Тянь-Шань включает вытянутые с запада на восток хребты Узынка-ра, Илейский Алатау, Кыргызский хребет и Кунгей Алатау, а также внутригорные впадины Кеген, Текес, Жаланаш, Согеты.

				Для северного склона Илейского Алатау характерно размещение: на высо-те 900—1 250 м злаково-разнотравных степей, от 1 250 до 1 500 м — луговых степей с высокотравными лугами и кустарниками, в пределах 1 500—1 700 м —лесостепной зоны, от 1 700 до 2 700 м — лесо-лугово-степной зоны. Нижний пояс Илейского Алатау известен дикорастущими зарослями яблонь и абрикоса, или урюка. В этом поясе хребтов Северного Тянь-Шаня растут рябина, клен, боя-
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				рышник, береза и осина, из кустарников распространены жимолость, шиповник, барбарис, малина, ежевика и облепиха. До 2 100 м господствуют елово-сосновые леса, до 2 300 м — чисто еловые леса, в верхней части пояса расположены ель-ники из тянь-шаньской ели и субальпийские луга. На высоте 2 800—3 000 м — субальпийские луга, лишенные древесной растительности, здесь можно увидеть ползучий стланец можжевельника, или арчи. На этой высоте травы образуют превосходные сочные луга, здесь находятся летние пастбища — жайлау. Основной травостой составляют злаки: мятлик, овсяница, горная осока. Пояс альпийских лугов простирается на высоте 3 000—3 400 м. Альпийские луга представлены чаще всего осоками, альпийскими маками, желтыми и сине-фиолетовыми анюти-ными глазками, синими змееголовниками, горечавками, на щебнистых местах в большом количестве встречается низенький пушистый эдельвейс. Снеговая линия расположена на высоте 3 800 м.

				В хвойных лесах Северного Тянь-Шаня обитают: землеройка, тянь-шаньская мышеловка, соня, рысь, марал, косуля, или дикая коза (по-казахски — елик), дикий кабан, сурки, лиса, горностай и др. Из птиц встречаются: лесной голубь-вяхирь, совка-сплюшка, сорока, белогорлый соловей, оляпка, тетерев, мохноногий сыч, ястребиная сова, трехпалый дятел, кедровка, клёст и др. 

				Западный Тянь-Шань в пределах Казахстана состоит из хребтов Таласский Алатау, Огем, Каржантау и Каратау. Все они, кроме Каратау, заходят на терри-торию Казахстана незначительной юго-западной частью, их разделяют долины одноименных рек. 

				Небольшие реки относятся к бассейну реки Сырдарии. Это Огем, Бадам, Сай-рам, Аксу, Жабагылы, верховья Келеса и др. 

				В Западном Тянь-Шане можно встретить пустыни с эфемеровой растительно-стью и участки яблонево-алычовых лесов в сочетании с большим разнообразием миндаля и фисташек. Широко развиты кустарниковые степи, степные луга с крупными зонтичными растениями. Встречаются ореховые леса, арчевники. Ти-пичны субальпийские и альпийские луга. Здесь водятся косуля, марал, кабан, архар, сибирский горный козел (таутеке), снежный барс, дикобраз, улар, сурок Мензбира. Тянь-шаньский бурый медведь постоянно кочует, раньше его можно было встретить в любом поясе гор, но в наши дни это стало возможным только в Аксу-Жабагылынском и Алматинском заповедниках. Таутеке в основном обитают в поясе альпийских лугов, подушечки копыт у них мягкие и постоянно растущие, поэтому таутеке своими копытами как бы прилипают к скользким камням и про-ходят по недоступным для волков местам, но за ними охотятся барсы.
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