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				КИРИШ

				Ҳурматли ўқувчилар!

				Сиз ўқув йилини органик моддаларни ўрганишда давом этиш билан бошлайсиз. Дарсликдан бензол қато-ридаги углеводородларнинг ароматик деб аталиш саба-бини ва циклли бирикмаларни ўрганиб оласиз. Шунинг-дек карбонилли бирикмалардан чумолиларнинг қандай муҳофаза қилинишини, қимиз ва ёғнинг таркибига қандай кислоталар кириши ҳақида маълумот оласиз. Гул ва меваларнинг хушбўй ҳидли бўлиш сабабини ту-шунасиз.

				Аминокислоталарнинг биологик аҳамиятини билиб оласиз. Оқсил молекулаларининг қай даражада катта эканлиги ва уларни синтезлаш мумкинми деган савол-ларга жавоб топасиз. Ота-боболардан нима учун ирсий белгилар берилишини билиб оласиз. Полимерлар оламида крахмал ва целлюлоза молекулаларидаги ўхшашлик ва фарқларни, шунингдек органик бирикмалар орасидаги генетик боғланишни ўқиб ўрганасиз. 

				Ўз навбатида мураккаб бирикмалар кимёси билан, ўзгарувчан металларнинг биологик аҳамияти билан та-нишасиз. Янги модда ва материаллар ишлаб чиқариш ва яшил кимёнинг 12 моҳияти билан танишасиз.

				Дарсликда қўшимча ўқитувчилар учун услубий қўл-ланма ва ўқувчилар учун масала ва машқлар тўплами бор.

				Дарсликнинг махсус шартли белгилари ушбу бетда берилган, уларга алоҳида эътибор беринг. Қуйи синф-ларда “Биласизми?” ва “Кимёдан олган билиминг ни фойдалана били”, “Бу қизиқ” каби сарлавҳалар берилди. Улардан кимё оламининг нафақат кўплаган қизиқарли маълумотларни билдингиз, шунингдек улардан ҳаётда қўллана оласиз.

				Сиз келажакда ёқилғининг янги турларини ёки инсо-ниятга керакли янги материалларни ўйлаб топиб, кимё илмини ривожлантиришда ўз ҳиссангизни қўшасиз деб умид қиламиз.

				Сизларга кимё фанини эгаллашингизда муваффа-қиятлар тилаймиз! 

				Ҳурмат билан муаллифлар
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				1-§. Бензол молекуласининг тузилиши
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							Таянч тушунчалар

						

					

				

				Молекуласида бензол ҳалқаси бўлган угле-водородлар ароматик бирикмалар қаторига киради. Ароматик углеводородлар таркиби-даги бензол ҳалқасининг сонига кўра бир ядроли ва бир неча (кўп) ядроли бўлиши мумкин (1-чизма). Ароматик углеводород-ларнинг муҳим вакилларига бензол ва унинг гомологлари киради.

				Бензол молекуласининг тузилиши. Бензол-ни 1825 йили М. Фарадей кашф қилди. Унинг молекуляр формуласи С6Н6 эканлиги аниқланди. Бензолнинг тузилиш формуласини дастлаб немис олими А.Кекуле тавсия қилган (1865 й.).

				 Кекуле формуласини углеводород ва водород атомла-рини кўрсатмай, ушбу қисқартирилган ҳолатда қуйидагича тасвирлаш ҳам мумкин:  
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							Бугунги дарсда:

							•	бензолнинг тузилишини ўрганамиз.
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				Ароматик бирикмалар қатори

			

		

		
			
				1-чизма

			

		

		
			
				
					[image: ]
				

				
					
						Ароматик углеводоролар

					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				
					
						Бензол

					

				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					
						Бир ядроли

					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

				
					
						Кўп ядроли

					

				

				
					
						Нафталин

					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

	
		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				6

			

		

		
			
				Бироқ бензол бром сувини ёки калий пер-манганатинининг эритмасини рангсизлан-тирмайди. Таркибида қўш боғланиш бўлса, билганингиздек, бензол тўйинмаган углево-дородларнинг ҳоссасини намоён қилиши керак эди. Демак, бензол молекуласининг таркибида қўшбоғ йўқ, Кекуленинг формуласи бензолнинг тузилишини тўлиқ тасвирламайди. 

				Бензол молекуласи тузилишининг замо-навий назарияси бўйича углерод атоми орби-таларининг гибридланиши ҳақида тушунча ҳосил бўлади. Ушбу назарияга асосан, бензол-даги углероднинг ҳар бир углерод атоми sp2-гибридланган ва қўшни икки углерод атоми билан ва водород атоми билан уч σ-боғланиш орқали боғланган. σ-боғланишнинг ҳар бир жуфти орасидаги валент бурчаклар — 120° га тенг. Шунингдек, σ-боғланишларнинг скелети тўғри олтибурчакни ташкил қилади. Ундаги углероднинг барча атомлари билан барча С—C ва C—H σ-боғланишлар бир текисликда жойлашади (1-расм). Бензол молекуласида 12 σ-боғланиш бор.

				Углероднинг ҳар бир атомида гибридланмаган битта p-орбиталдан бор. Шундай олти орбитал σ-боғланишларнинг ясси скелетига перпенди-куляр ва бир-бирига параллел жойлашади. Барча олти p-электронлар ўзаро таъсирлашиб, ягона π-электрон булутини ва барча углерод атомларига умумий ягона кимёвий боғланиш ҳосил қилади.

				Олти σ-боғланишнинг ягона π-тизими билан уйғунлиги ароматик боғланиш дейилади. Ароматик боғланиш билан боғланган олти углерод атомидан ҳосил бўлган ёпиқ занжир бензол ҳалқаси ёки бензол ядроси деб аталади (2-расм).

				π-электрон булути углерод атомлари орасидаги масофани камай-тиради. Бензол молекуласидаги барча С—С углерод атомларининг орасидаги масофа ўзаро тенг, уларнинг узунлиги 0,140 нм, демак бензол молекуласидаги боғланиш узунлиги якка боғланиш (0,154 нм) билан қўшбоғнинг (0,134 нм) орасида бўлади. Бу бензол молекуласида навбат билан жойлашган якка ва қўшбоғланишнинг йўқ эканлигини билдиради, у якка боғланиш билан қўшбоғнинг орасидаги “бир ярим 
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					1-расм. Бензол молеку-ласидаги σ-боғланишнинг тузилиши

				

			

		

		
			
				
					2-расм. Бензол молекуласининг электрон тузилиши
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						Бензол молекуласидаги π-электрон булути
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				боғланишга” мос. У ароматик боғланиш деб аталади. Шунинг учун бензолнинг тузилиш формуласини ички доираси (делокализацияланган π-боғланиш) бўлган мунтазам олтибурчак (σ-боғланишнинг склети) ҳолатида тасвирланади. Бензолнинг нима учун бром суви ва калий перманганатини эритмасини рангсизлантирмаганини унинг ушбу электрон тузилиши тасвирлайди.

				Айни чоғда бензолнинг ичига доира тасвирланган мунтазам олтибур-чак сифатида ёки А. Кекуле тавсия қилган формула орқали тасвирланади. 

				Бензол молекуласининг моделлари 3-расмда тасвирланган. 

					Ароматик углеводородлар деб, молекуласининг тар-кибида бир ёки бир нечта бензол ҳалқаси бор бирик-маларга айтилади. Ароматик углеводородларнинг од-дий вакили — бензол С6Н6. Бензол молекуласидаги углеводород атомлари sp2-гибридланган ҳолда бўлади ва 12 σ-боғланиши бор.

				
					
						
							Бензол C6H6

						

					

					
						
							ёки

						

					

					
						
							
								CH

							

						

						
							
								CH

							

						

						
							
								CH

							

						

						
							
								CH

							

						

						
							
								HC

							

						

						
							
								HC

							

						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

					
						
							
								CH

							

						

						
							
								CH

							

						

						
							
								CH

							

						

						
							
								CH

							

						

						
							
								HC

							

						

						
							
								HC

							

						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

				

				
					[image: ]
				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				Кекуле Фридрих Август(1829—1896)

				Немис кимёгари, Г. Кольбе билан биргаликда углеводород-нинг тўрт валентлиги ҳақида тушунча берди (1857 й). Бензол-нинг циклли бирикма эканлигини исботлади (1865 й), ароматик бирикмаларга Бутлеровнинг тузилиш назариясини фойдаланди. Ароматик бирикмалар назариясини яратди. Карлсруэдаги Ким-ёгарларнинг биринчи ҳалқаро конгресс ташкилотчиларидан бири бўлди.
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					3-расм. а — бензол молекуласининг ҳажмий модели; б — бензолнинг шарсимон модели
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				Бензол молекуласида ароматик боғланиш деб аталадиган кимёвий боғланиш ҳосил бўлади.

					1.	Қандай органик моддалар ароматик углеводородлар деб аталади? 

					2.	Берилган моддалар орасидан ароматик углеводородларнинг формулаларини териб ёзинг: С7Н14; С9Н20; С7Н8; С9Н18; С8Н10; С10Н14; С10Н22.

					3.	Электрон орбитал ва электрон булутларнинг қобиқлари ҳақида замонавий тушунча асосида бензол молекуласидаги кимёвий боғланишнинг тузилишини тушунтиринг.

					4.	Бензол молекуласидаги σ-боғланишлар сони: 1) 6; 2) 10; 3) 16; 4) 12.

					•1.	Бензол молекуласидаги кимёвий элементларнинг масса улушларини ҳисобланг.

					•2.	Ҳавога нисбатан зичлиги 2,69 га тенг 19,5 г органик модда ёнганда 66 г карбонат ангидрид гази ва 13,5 г сув ҳосил бўлди. Органик модданинг формуласини топинг.

				2-§. Бензол ва унинг гомологларининг олиниши
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							•	Олиниши 
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							Таянч тушунчалар

						

					

				

				Бензол гомологларининг номенклатураси ва изомерияси. Ароматик углеводородларни яъни бензолнинг гомологларини бензол мо-лекуласидаги водород атомларининг углево-дород радикаллари билан алмашганда ҳосил бўладиган маҳсулот деб қараш мумкин. Улар-ни углеводород радикалнинг номига бензол сўзини қўшиш орқали ўқийди. Масалан: C6H5—CH3 метилбензол, С6H5—С2H5 этилбен-зол, C6H5—C3H7 пропилбензол т.б. Бензолнинг энг яқин гомологи — метилбензол (толуол). Бензолнинг баъзи гомологлари толуол, кси-лол, кумол каби шаклланган тривиал номлар билан айтилади. Молекуласида бир нечта угле-водород радикаллари бўлган бензол гомологларини аташ учун бензол ҳалқасидаги углерод атомлари рақамланиб, ўрин олувчиларининг ўрни рақам билан кўрсатилади. Агар бензол ҳалқасидаги икки водород ато-ми углеводород радикали билан алмашса, унда бензолнинг орто- (o-), мета- (м-) ва пара- (n-) ҳосилалари ҳосил бўлади.
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							Бугунги дарсда:

							•	бензол ва унинг гомо-логларини олишни ўрганамиз.
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				Аренларга бензол ҳалқаси билан боғланган ён занжирдаги ўрин олувчиларнинг ўрни бўйича ва углеводород радикалининг табиатига кўра изомерланиш хос. Аренларнинг изомерланиши этилбензолдан бошланади. Масалан таркиби C8H10 бирикмасига тўрт изомер мос кела-ди. Этилбензол C6H5—C2H5 ва уч диметилбензол ёки ксилоллар (орто-, мета-, пара-ксилоллар). Оддий бир валентли арил радикалларининг умумий формуласи: CnH2n-7. 

				Бензол радикали C6H5 — фенил, толуол радикалларининг бири С6H5CH2 бензил — деб аталади.

				Олиниши. Ароматик углеводородлар, асосан, тошкўмир смоласи-дан, тошкўмирни кокслаш ва нефтни қайта ишлаш натижасида ҳосил бўладиган газлардан олинади.

				1. Алканларни ароматлаш. Нефть таркибига кирувчи мос алканларни қиздирилган катализатор орқали ўтказганда водород ажралиб, ёпиқ занжир ҳосил бўлади (цикл). Ушбу жараён ароматлаш деб аталади: 

				2. Циклогексан ва унинг ҳосилаларини дегидрогенлаш. Нефть таркибидаги циклогександан бензол олиш мумкинлигини рус олими Н. Д. Зелинский исботлади. Шунингдек, нефть таркибида учрайдиган метилциклогександан (циклогексаннинг ҳосиласи) ҳам бензолнинг ҳосилаларини олиш мумкин. Реакциянинг бориш шароити дастлабки реакция билан бир хил:
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				3. Бензолни алкиллаш. Галогеналканлар бензол билан катализатор иштирокида (AlCl3) таъсирлашиб, бензолнинг гомологларини ҳосил қилади (Фридель—Крафтс реакцияси):

				Бензолни алкенлар билан алкиллаш:

				4. Этилбензолни дегидрогенлаш натижасида ён занжирда тўйинмаган углеводород радикали бўладиган винилбензол (стирол) олинади:

					Ароматик углеводородлар, асосан, тошкўмир смо-ласидан, тошкўмирни кокслаш ва нефтни қайта ишлаш натижасида ҳосил бўладиган газлардан олинади.

					1.	Номлари бўйича бензол гомологларининг тузилиш формулаларини тузинг:

					а) 1,2,3-триэтилбензол; б) 1,4-диэтилбензол; в) 1,2-диметил-4-этилбензол; 

					г) о-метилэтилбензол; д) п-дипропилбензол.

					2.	Таркиби С6Н4(С2Н5)2 формуласига мос келадиган углеводородларнинг изомерла-рини ёзинг ва уларни атанг.
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					3.	Таркиби: а) С8Н10; б) С9Н12 бўлган бензол гомологларига мос келувчи изомерлар-нинг тузилиш формулаларини тузинг ва уларни номланг.

					4.	Метилбензолни уч хил олиниш усулини кўрсатинг.

					5.	Қуйидаги занжирли ўзгаришларни амалга ошириш мумкин бўладиган реакция тенгламаларини ёзинг, реакцияларнинг бориш шарт-шароитини тушунтиринг:

					а) метан → ацетилен → бензол → этилбензол;

					б) гексан → циклогексан → бензол;

					в) алюминий карбиди → метан → ацетилен → бензол → толуол.

					•1.	Ацетиленни тримерлаб 390 г бензол олинди. Маҳсулотнинг назарий унуми 80%. Реакцияга киришган ацетиленнинг ҳажмини (н.ш.) ҳисобланг.

				Жавоби: 420 л.

					•2.	Массаси 100 г гексан ва 100 г ацетиленнинг қайси биридан олинадиган бензолнинг массаси кўп бўлишини топинг. Жавобингизни ҳисоблашлар орқали исботланг.

					•3.	Таркибидаги углерод атомининг масса улуши 90%, буғининг эса ҳавога нисбатан зичлиги 4,13 га тенг углеводороднинг формуласини топинг ва ушбу бирикманинг бир нечта изомерининг тузилиш формулаларини ёзинг. 

				Жавоби: С9Н12

				3-§. Бензол ва унинг гомологларининг кимёвий хоссалари

				Физик хоссалари. Бензол ва унинг гомолог-лари, одатда, суюқ моддалар, ўзига хос ҳиди бор, сувда эримайди, бироқ органик эритувчи-ларда яхши эрийди. Ёнғин хавфи бор. Бензол гомологларининг нисбий молекуляр массала-рининг ортиши билан қайнаш ҳарорати ортади (2-жадвал).

				Бензол ва толуолнинг кўп миқдори бошни айлантириб, кўнгил айнатади, баъзи оғир аҳволларда заҳарланиш оқибатида ўлимга олиб келади. Бензол ва толуолнинг буғлари 

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	аренларнинг хоссалари ва ишлатилишини ўрганамиз.
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				2-жадвал 

				Ароматик углеводородларнинг физик хоссалари

				
					Номланиши

				

				
					Формуласи

				

				
					t°суюқ  C

				

				
					t°қайн C

				

				
					Бензол

				

				
					С6Н6
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					80,1

				

				
					Толуол

				

				
					С6Н5СН3
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					110,6

				

				
					Этилбензол

				

				
					С6Н5С2Н5

				

				
					–94,9

				

				
					136,2

				

				
					Ксилол (диметил-

					бензол):

					о-ксилол

					м-ксилол

					п-ксилол

				

				
					С6Н4(СН3)2
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				тери орқали ўтади. Улар билан узоқ вақт заҳарланиш лейкемия ва анемия касалликларига олиб келади. Бензол ва унинг гомологларининг асосий реакцияларини кўриб чиқамиз.

				Кимёвий реакциялари. Бензол ва унинг гомологлари бирикиш, ўрин алмашиниш, оксидланиш реакцияларида иштирок этади. 

				1. Бирикиш реакциялари. Бензол бирикиш реакцияларига қийин киришади. Аренларнинг водород билан, галогенлар билан бирикиш реакциялари катализатор иштирокида, қиздириш ва ёруғлик таъси-рида боради.

				а) Гидрогенлаш. Қиздирганда ва юқори босимда никель, платина, палладий катализаторлари иштирокида бензол водородни бириктиради. Натижада циклогексан ҳосил бўлади:

				б) Галогенлаш. Ультрабинафша нурларининг таъсиридан бензол хлорнинг олти атомини бириктириб олади. Натижасида гексахлорцик-логексан (гексахлоран) ҳосил бўлади: 

				Ёки реакция тенгламасини қуйидагича ифодалаш мумкин:

				C6H6 + 3Cl2  C6H6Cl6

				Гексахлоран қишлоқ хўжалигида заҳарли кимёвий модда сифатида фойдаланилади.

				Ароматик углеводородлар водород галогенидлари билан, сув билан бирикиш реакцияларига киришмайди. 

				2. Ўрин алмашиниш реакциялари. Ўрин алмашиниш реакцияларига алканларга қараганда бензол ва унинг гомологлари осон киришади. Улар галогенлар билан, нитрат кислота ва бошқа моддалар билан ҳам реакцияга киришади. Ушбу реакцияларнинг баъзи бирларини кўриб 
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				чиқайлик. Аренларнинг галогенлар билан ўрин алмашиниш реакция-лари темир (III) тузларининг иштирокида боради.

				а) Галогенлаш:

				С6Н6 + Cl2  C6H5Cl + HCl

					хлорбензол

				С6Н5СН3 + Cl2  C6H4ClCH3 + HCl

					толуол	хлортолуол 

				Бром билан ҳам аренлар шундай таъсирлашади.

				б) Нитролаш. Нитролаш реакцияси нитроловчи аралашма (кон-центрланган сульфат ва нитрат кислоталарининг аралашмаси) иш-тирокида қиздирилганда боради. Натижада бензолдан нитробензол ҳосил бўлади:

				Бензолга қараганда бензол гомологларининг нитролаш реакциялари осон кечади. Бензол ҳалқасидаги атомларнинг ўзаро таъсири нати-жасида толуолнинг нитрат кислотаси билан таъсирлашиш реакциясида ўрин алмашиниш бензол ҳалқасидаги 2, 4, 6 (орто-, пара) ўринларида боради: 
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							2,4,6-тринитротолуол (тротил, тол)

						

					

				

				2,4,6-тринитротолуолни тротил, ТНТ деб ҳам атайди. У — портлатиш ишларида ишлатиладиган (туннел, шахта, метро ва бошқа н. солишда) кучли портловчи модда. 

				3. Оксидланиш реакциялари. Бензолдан бошқа барча аренлар кучли оксидловчиларнинг таъсирида оксидланади. Масалан, толуол 
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				калий перманганатининг эритмасини осон рангсизлантириб, бензой кислотасини ҳосил қилади (4-расм):

				Бензой кислотаси C6H5COOH (консервант Е-210) — қулупнай ва малинада бўладиган табиий консервант. Ундан ичимликлар, мевалар маҳсулотлари, балиқ маҳсулотлари тайёрлашда фойдаланилади. 

				Ароматик углеводородлар орасида ён занжирларида тўйинмаган радикаллари бўладиган бирикмаларнинг намуналари учрайди. Бундай бирикмага стирол (винилбензол) мисол бўла олади.
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					4-расм. Бензол ва унинг гомологларининг ишлатилиши
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						Ўсимлик-ларнинг касалликлари ва зарарку-нандаларга қарши кураш воситалари

					

				

				
					
						Бутадиен-стиролли каучук
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				Стирол бензолнинг гомологлари ва тўйинмаган углеводородлар-нинг ҳоссаларини намоён қилади. У бром сувини рангсизлантириб, водород галогенидлари ва б. билан таъсирлашади. Стиролнинг энг муҳим ҳоссаси- полимерланади, реакция натижасида полистирол ҳосил бўлади:

				Полистиролдан турли маҳсулотлар олинади.

				Ишлатилиши. Бензол ҳаётимизда муҳим аҳамиятга эга бўлган, кўплаб органик моддаларни олишда хом ашё бўлиб ҳисобланади. Улар: дори-дармонлар, бўёқлар, ўсимликларни ҳимояловчи препаратлар, пластмассалар, синтетик толалар ва б. Шунингдек, кўплаган органик моддалар олиш учун бензол яхши эритувчи бўлиб ҳисобланади. (4-расм).

					Бензол ва унинг гомологлари бирикиш, ўрин алма-шиниш ва оксидланиш реакцияларига киришади. Бензол кучли оксидловчиларнинг таъсирига барқарор, унинг гомологлари эса оксидланади.

					1.	Аренларга қандай физик хоссалар хос?

					2.	Бензол ва унинг гомологлари қандай кимёвий реакцияларга киришади?

					3.	Бензолни ёруғликда ва катализатор иштирокида бромлаш реакциясининг тенг-ламаларини ёзиб, реакция маҳсулотларини атанг.

					4*.	Бензол ушбу моддаларнинг қайси бири билан таъсирлашади:

					а) водород, бром, сув, азот, нитрат кислота, бром суви;

					б) кислород, хлор, хлорид кислота, хлорэтан, олтингугурт?

					5*.	Қуйидаги ўзгаришларни амалга оширишга мумкин бўладиган реакция тенглама-ларини ёзиб, реакцияларининг бориш шарт-шароитларини кўрсатинг:

					а) метан → ацетилен → бензол → бромбензол;

					б) кальций карбиди → ацетилен → бензол → нитробензол;

					в) бензол → циклогексан → бензол→ толуол → 2,4,6-тринитротолуол;

					г) гексан → циклогексан → бензол → толуол → бензой кислотаси.

					6*.	Синтезлашни бир нечта босқичда амалга ошириш реакция тенгламаларини ёзинг:

					а) метандан бензол олиш;

					б) этандан толуол олиш;

					в) кальций карбидидан гексахлоран олиш. 

					7*.	Номаълум моддаларни аниқлаб, ўзгаришлар занжирини амалга оширишга мум-кин бўлган реакция тенгламаларини ёзинг: 
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					8.	Винилбензолнинг: а) водород билан; б) хлор билан; в) водород хлорид билан; г) сув билан бирикиш реакцияларининг тенгламаларини ёзинг.

					•1.	Ҳажми 8,86 мл бензол (ρ = 0,88 г/мл) 24 г бром билан таъсирлашганда 14,13 г бромбензол олинди. Бромбензолнинг унумини ҳисобланг. 

				Жавоби: 90%.

					•2.	Массаси 3,9 г ароматик углеводородни ёққанда 13,2 г СО2 ва 2,7 г Н2О ҳосил бўлди. Ареннинг тузилиш формуласини аниқланг.

					•3*.	90% ли 30 г нитрат кислотасининг эритмаси билан 13,44 л (н.ш.) ацетилендан олинган бензол таъсирлашганда қанча нитрабензол ҳосил бўлади? 

				Жавоби: 24,6 г.

					•4*.	80% ли 200 г нитрат кислота билан 133 мл (ρ = 0,88 г/мл) бензол таъсирлашганда ҳосил бўладиган нитробензолнинг массасини ҳисобланг. Нитробензолнинг унуми 90% бўлса. 

				Жавоби: 166,05 г.

					•5*.	Массаси 31,2 г бензолдан бромбензол олинганда ажралиб чиққан газни ютиш учун 10%-ли натрий гидроксидининг эритмаси (ρ = 1,1 г/мл) сарфланди. Сарфланган эритманинг ҳажмини ҳисобланг.

				Жавоби: 145,4 мл.

				1-ЛАБОРАТОРИЯ ИШИ

				Бензол ва толуол молекуласининг моделини тузиш

				Лаборатория асбоб-ускуналари: органик бирикмалар молекуласи-нинг шарсимон моделини ясашга доир тўпланма.

				Ишнинг бориши: Дафтарингизга бензолнинг тузилиш формуласини ёзинг. Углерод атомларини тасвирлаш учун тўпланмадан қора рангли шар ва водород атомларини тасвирлаш учун оқ рангли шарларнинг керакли сонини олинг. Кимёвий боғланишни металл асослар тасвир-лайди. Бензол молекуласининг тузилиш формулаларига хос углерод ва водород атомларини ёпиқ занжир ҳосил қиладиган қилиб асосларнинг ёрдамида бирлаштиринг.

				
					
						
							Бензой кислотасининг (Е-210) микроблар ва замбуруғларга қарши таъсири бор. Мох, ачитқи ва бошқа бактерия турларини ўлдиради. Шунингдек, бензой кислотаси канцероген модда, у аллергик реакцияларни туғдиради.

							Бутун жаҳон соғлиқни сақлаш уюшмасининг таклифи бўйича Е-210 кон-сервантини ишлатишнинг чекланган концентрацияси 5 мг/кг дан ошмаслиги керак. Е-210 консервантининг ортиқ миқдори жигар ва буйракка зиёнли таъсир кўрсатади. 

							Тиббиётда бензой кислотасини микроб ва замбуруғларга қарши қўлланади, масалан оёқнинг терлаши ва тери касалликларини даволашда қўлланилади.
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				Ароматик бирикмалар қатори

				Ароматик углеводородларга бензол C6H6 ва унинг кўплаган ҳосила-лари киради. Ароматик углеводородлар деб молекуласининг таркибида бир ёки бир нечта бензол халқаси бор бўлган бирикмаларга айтилади. Ароматик углеводородлар халқаро номенклатура бўйича аренлар деб аталади. Аренлар — умумий формуласи CnH2n-6 бўладиган углеводород-лар. Ароматик углеводородлар таркибидаги бензол халқасининг сонига нисбатан бир ва кўп ядроли бўлиши мумкин. 

				Бензол молекуласида углерод атомлари sp2-гибридланган ҳолда бўлади ва 12 σ-боғланиш бор. Бензол молекуласидаги π-электрон булутларнинг бир хил тарқалиб жойлашганини кўрсатиш учун мунтазам олтибурчак ичига доира чизилади. Аренларга бензол халқаси билан боғланган ён занжирдаги радикалнинг ўрни бўйича ва углеводород радикалининг табиатига боғлиқ изомерланиши хос. Бензол молекуласидаги водород атомлари бир нечта углеводород радикали билан алмашган бўлса, унда бензолнинг орто-, мета-, пара- ҳосилалари ҳосил бўлади. Ароматик углеводородларнинг орасида ён занжирларида тўйинмаган радикаллари бор бирикмалар учрайди. 

				Ароматик углеводородлар, асосан тошкўмир смоласидан, тошкў-мирни кокслаш ва нефтни қайта ишлаш натижасида ҳосил бўладиган газлардан олинади. 

				Бензол кучли оксидловчиларнинг таъсирига барқарор. Толуолдаги метил гуруҳи осон оксидланади.

				Бензол ва унинг гомологлари бирикиш, ўрин-алмашиниш реакция-ларида иштирок этади. Ароматик углеводородлардаги ўрин алмашиниш ва оксидланиш реакциялари бензол халқаси билан метил гуруҳининг ўзаро таъсирини кўрсатади. 

				Бензол дори-дармонлар, бўёқлар, ўсимликларни ҳимояловчи пре-паратлар, пластмассалар билан синтетик толалар ва яна б. олишда хом ашё бўлиб ҳисобланади. Шунингдек, кўплаган органик моддалар учун бензол яхши эритувчи бўлиб ҳисобланади.
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				4-§. Карбонилли бирикмаларнинг тузилиши

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	карбонилли бирик-маларнинг тузилиши билан танишамиз.
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				Карбонилли бирикмаларга альдегидлар ва кетонлар киради.

				Карбонилли бирикмалар деб таркибида карбонил  гуруҳи бўладиган углеводо-родларнинг ҳосилаларига айтилади.

				Альдегидлар – молекуласидаги карбонил гуруҳи водород атоми ва углеводород радика-ли билан боғланган кислородли органик би-рикмалар. Фақат формальдигиднинг (чумоли альдегиди) бошқа альдегидлардан фарқи бор. Ушбу бирикмада карбонил гуруҳи икки водо-род атоми билан боғланган: 

				Альдегидларнинг умумий формуласи қуйидагича ёзилади:  

				Метаналь ва этаналь молекулаларининг моделлари 5-расмда кўрсатилган.

				Кетонларда карбонил гуруҳи бир хил ёки ҳар хил икки углеводород радикали билан боғланган. Кетонларнинг энг оддий вакили — ацетон (6-расм).
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				Карбонилли бирикмалар
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				5-расм. а — метаналь; б — этаналь молекуласининг модели

			

		

		
			
				6-расм. а — ацетоннинг тузилиш формуласи; б — ацетон молекуласининг модели
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				Кетонларнинг умумий формуласи:

				Тузилиши. Альдегидларнинг тузи-лишини формальдегиднинг мисолида кўриб чиқамиз. Формальдегидлар-нинг тузилиш ва электрон формула-лари: 

				Формальдегид молекуласида углерод атоми билан водород атомлари (7-расм) орасида σ-боғланиш, углерод билан кислород атомлари ора-сида қўш боғланишнинг бири σ-, иккинчиси π-боғланиш эканлигини биласиз. Карбонил гуруҳидаги углерод атоми sp2 – гибридланган ҳолда бўлади. Молекуладаги кислороднинг электрманфийлиги углеродга қараганда юқори бўлгани учун, π-боғланишдаги электрон зичлиги углерод атомидан кислород атомига силжиган, натижасида углеродда ярим мусбат, кислородда эса ярим манфий заряд ҳосил бўлади. Кар-бонил гуруҳининг қутблилиги оксобирикмаларнинг физик ва кимёвий хоссаларига таъсир кўрсатади.

				Номенклатураси ва изомерланиши. Альдегидларга углерод занжири-нинг изомерланиши ва кетонлар билан синфлараро изомерланиш хос. Кетонларга эса углерод занжири ва карбонил гуруҳининг жойлашган ўрнига кўра изомерланиш хос.

				Халқаро номенклатура бўйича альдегидларнинг номлари тегишли угле-водород номига “аль” қўшимчасини қўшиш орқали ҳосил бўлади. Баъзи альдегидлар тарихий ёки мос кислоталарнинг номларидан ҳосил бўлган атамалар билан номланади. Масалан: НСНО метаналь (формальдегид, чумоли альдегиди), СН3—СНО этаналь (ацетальдегид, сирка альдегиди)

				Агар альдегиднинг тузилиши тармоқланган бўлса, альдегид номи-нинг олдига радикалнинг углерод занжиридаги ўрни кўрсатилади:

				2-метилпропаналь

				Кетонларнинг номи тегишли алкан номига “он” қўшимчасини қўшиш орқали ҳосил қилинади:
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					7-расм. Формальдегид молекула-сида боғланишнинг ҳосил бўлиши

				

			

		

	
		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				20

			

		

		
			
					пентанон-2

				Занжирдаги углерод атомларини карбонил гуруҳи яқин жойлашган томон билан рақамланади.

				Карбон кислоталари деб таркибида карбоксил гуруҳи —СООН бўлган органик моддаларга айтади. 

				Карбон кислоталарининг умумий формуласи R—COOH ва атом орбиталларининг модели, электрон зичлигининг тарқалиши 8-расмда берилган. 

				Карбон кислоталарининг классификацияланиши. Карбон кисло-талари таркибидаги карбоксил гуруҳининг сонига кўра бир асосли (монокарбон), икки асосли (дикарбон) бўлади. Масалан, CH3COOH сирка кислотаси, HOOC—COOH қимиз кислотаси. 

				Карбоксил гуруҳининг сони 2 дан кўп бўладиган кўп асосли карбон кислоталари ҳам бор. Масалан, унга уч асосли лимон кислотаси киради:

					лимон кислотаси

				Углеводород радикалининг табиатига кўра карбон кислоталари тўйинган, тўйинмаган ва ароматик бўлиб бўлинади.

				Тўйинган бир асосли карбон кислоталарининг умумий формуласи: CnH2n+1COOH (9-расм).

				Номенклатураси ва изомерланиши. Халқаро номенклатура бўйича кислоталарнинг номланиши мос углеводород номига кислотаси сўзини 
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					9-расм. Карбон кислоталарининг моделлари: 

					а — чумоли (метан); б — сирка (этан); в — пропион (пропан)
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					8-расм. Атом орбиталларининг модели ва электрон зичлигининг тарқалиши
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				қўшиш орқали ҳосил бўлади. Углерод занжири карбоксил гуруҳидаги углерод атомидан бошаб рақамланади.

				Кўплаган кислоталарнинг тарихий ёки тривиал (одатий) номлари бор (3-жадвал).

				3-жадвал 

				Карбон кислоталаринг номлари

				
					Кимёвий формуласи

				

				
					Номенклатура бўйича

				

				
					Тривиал (одатий) номенклатура бўйича

				

				
					HCOOH

				

				
					Метан кислотаси

				

				
					Чумоли кислотаси

				

				
					CH3СOOH

				

				
					Этан кислотаси

				

				
					Сирка кислотаси

				

				
					CH3CH2COOH

				

				
					Пропан кислотаси

				

				
					Пропион кислотаси

				

				
					CH3СH2СH2СOOH

				

				
					Бутан кислотаси

				

				
					Ёғ кислотаси

				

				
					CH3СH2СH2СH2СOOH

				

				
					Пентан кислотаси

				

				
					Валериан кислотаси

				

				
					CH3(CH2)4COOH

				

				
					Гексан кислотаси

				

				
					Капрон кислотаси

				

				
					CH3(CH2)5COOH

				

				
					Гептан кислотаси

				

				
					Энант кислотаси

				

				
					C15H31СOOH

				

				
					Гексадекан кислотаси

				

				
					Пальмитин кислотаси

				

				
					C17H35СOOH

				

				
					Октадекан кислотаси

				

				
					Стеарин кислотаси

				

				Кислотанинг турига кўра карбон кислоталарига ҳар хил изомерлар хос.

				Бир асосли тўйинган карбон кислоталарига углерод занжирининг ва мураккаб эфирлар билан синфлараро изомерланиш хос:

				CH3—СOOC2H5

					этилацетат ёки сирка 	кислотасининг этил эфири

					Альдегидлар, кетонлар ва карбон кислоталари кар-бонилли бирикмаларга киради.

					Альдегидлар молекуласидаги карбонил гуруҳи водород атоми билан ва углеводород радикали билан боғланган. Кетонларда карбонилли гуруҳ бир хил ёки икки углеводород радикали билан боғланган. Карбон кислоталари таркибидаги карбоксил гуруҳининг со-нига кўра бир асосли (монокарбон), икки асосли (ди-карбон) бўлади. Углеводород радикалининг табиатига кўра карбон кислоталари тўйинган, тўйинмаган ва ароматик бўлиб бўлинади. 
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					1.	Альдегидлар, кетонлар деб нимага айтилади? Мисоллар келтириб, уларнинг ту-зилишини солиштиринг. 

					2.	Қуйидаги карбонилли бирикмаларнинг тузилиш формулаларини ёзинг:

					а) 2-хлорпропаналь; б) 4-метилпентаналь;

					в) 2, 3-диметилбутаналь; г) 3-гидрокси-4-метилгексаналь.

					3.	Таркиби C5H10O эмпирик формулага мос альдегид изомерларининг тузилиш формулаларини ёзинг. Уларни атанг.

					4.	Карбон кислоталари деб қандай моддаларга айтилади? Уларнинг умумий фор-муласи қандай?

					5.	Бир асосли, кўп асосли карбон кислоталари деганимиз нима? 

					6.	а) Чумоли; б) сирка в) пропион кислоталарининг тузилиш формулаларини ёзинг..

					7.	Таркиби С5H10O2 формуласига мос карбон кислотасининг барча изомерларининг тузилиш формулалари ва номларини ёзинг.

				Жавоби: 4 изомер.

					• 1.	Тўйинган альдегиднинг ҳаво бўйича зичлиги 2 га тенг. Альдегиднинг молекуляр формуласини аниқланг.

				Жавоби: C3H6O

					• 2.	Органик бирикманинг кислород бўйича зичлиги 2,25 га тенг. Ушбу бирикмадаги углероднинг, водороднинг ва кислороднинг масса улушлари 66,67%, 11,11% ва 22,22%. Органик модданинг молекуляр формуласини топинг.

				Жавоби: C4H8O

				5-§. АЛЬДЕГИД ВА КЕТОНЛАРНИ ОЛИШ
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				Спиртларнинг оксидланиши. Лаборатория-да альдегидларни бирламчи спиртларни оксид-лаб олади. Оксидловчи сифатида мис (II) окси-ди, водород пероксиди, калий перманганати ва яна б. моддалар қўлланилади. Қуйидагича тажриба ўтказиш мумкин. Спиртшамнинг алангасида мис симни қиздириб, уни спирт қуйилган пробиркага ботирамиз. Натижасида оловда қорайган мис сими спирт эритмасида қайтадан ялтираб, альдегиднинг ҳиди били-нади:

				1. CH3 – CH2 – OH + CuO → CH3СHO + Cu + H2O

				Спиртларнинг оксидланиш реакциясини умумий тарзда қуйидагича ифодалаш мумкин:
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							Бугунги дарсда:

							•	альдегид ва кетонларни олиш усулларини ўқиб ўрганамиз.
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				Бирламчи спиртлар оксидланганда альдегидлар, иккиламчи спирт-лар оксидланганда кетонлар ҳосил бўлади.

					Оксидловчини кислород атоми сифатида квадрат қавс билан белгилашимиз эсингизда бўлса керак.

				Саноатда формальдегиднинг асосий қисмини метанолдан олади. Унинг буғини ҳаво билан бирга мисдан ёки кумушдан ясалган қизди-рилган панжара орқали ўтказади:

				2. Алкинларнинг гидратацияси. Ацетиленга сувнинг қўшилиши симоб (II) тузлари иштирокида боради:

					этаналь

					(ацетальдегид)

				Саноатда этанални ушбу усулда олади. Бу- Кучеров реакцияси деб аталади.

				3. Кетонларни ацетиленнинг гомологлари гидратациялаб олади:

				4. Алкенларни оксидлаш. Этиленни мис, темир ва палладий ката-лизаторлари иштирокида кислород билан оксидлаб, ацетальдегидни олиш мумкин. Бунинг учун этиленнинг ҳаво билан аралашмасини мис, темир ёки палладий тузларининг эритмалари орқали ўтказилади. Жараённи қисқача қуйидагича ифодалаш мумкин:

				Ушбу усул алкинларни заҳарли симоб тузлари иштирокида гидра-тациялашга қараганда самаралироқ.
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				Ацетиленнинг гомологларини оксидлаб кетон олинади:

				5. Ацетонни кумол усули орқали олиш:

					Альдегидлар ва кетонлар спиртларни, алкенларни оксидлаб ва алкенлар билан алкинларни гидротация-лаш орқали олиш мумкин.

					1.	Ушбу спиртларнинг оксидланиши натижасида ҳосил бўладиган альдегидларнинг тузилиш формулаларини ёзинг:

					а) пропил CH3СH2CH2OH

					б) изопентил (CH3)2CH–CH2–CH2OH

					в) бутил CH3CH2СH2СH2OH

					2.	Ўзгаришлар занжирига мос реакция тенгламаларини тузинг:

					а) алкен → алкилгалогенид → спирт → альдегид;

					б) CH4 → CH ≡ CH → CH3CHO → CH3CH2OH

					Реакцияларнинг бориш шарт-шароитини тушинтиринг.

					3.	Пропаноннинг бутанон-2-нинг формулаларини ёзиб, уларга изомер бўладиган альдегидларнинг формулаларини кўрсатинг ва уларни атанг.

					4.	Ушбу бирикмаларнинг формулаларини ёзинг:

					а) 2-этилбутаналь; б) 3,4-диметилпентаналь; в) 4-метилпентанон-2.

					• 1.	Массалари 13,8 г этанол ва 28 г мис (II) оксидини таъсирлаштирди. Натижасида массаси 9,24 г альдегид ҳосил бўлди. Маҳсулот унумининг масса улуши ҳисобланг. 

				Жавоби: 70%.

					• 2.	Ҳажми 10 мл метил спиртини (ρ = 0,8 г/мл) оксидлаб, натижада 120 г 3% ли фор-мальдегид эритмаси олинди. Маҳсулот унумининг масса улушини ҳисобланг (%).

				Жавоби: 48%.

					• 3.	Массаси 100 г пропил спиртини оксидлаб қанча пропион альдегидини олиш мумкин? Назарий жиҳатдан солиштиргандаги альдегиднинг унуми 90%.

				Жавоби: 87,0 г.

					• 4.	Этандан ацетальдигид олиш реакция тенгламаларини ёзинг. Агар натижасида 4,4 г ацетальдигид олинган бўлса, унда реакцияга неча литр (н.ш.) этан иштирок этган?

				Жавоби: 2,24 л.
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				6-§. АЛЬДЕГИД ВА КЕТОНЛАРНИНГ ОКСИДЛАНИШ, НУКЛЕОФИЛЛИ БИРИКИШ РЕАКЦИЯЛАРИ
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				Физик хоссалари. Альдегид ва кетонлар қаторининг қуйи вакиллари сувда яхши эрий-ди. Уларнинг қайнаш температуралари мос спиртларнинг қайнаш температураларидан паст бўлади. Метаналь (формальдегид) — ранг-сиз, ўткир ҳидли заҳарли газ. Формальдегид-нинг 35—40% ли сувли эритмаси формалин деб аталади.

				Гомологик қаторнинг қолган вакиллари – суюқ, юқорилари — қаттиқ моддалар.

				Ацетон — учувчан суюқлик.

				Кимёвий хоссалари 

				1. Оксидланиш реакциялари. Карбонил гуруҳидаги кислород атоми таъсиридан аль-дегидлар С—Н боғланиши бўйича оксидланади. Агар тоза пробиркага кумуш (І) оксидининг Ag2O аммиакдаги эритмасини қуйиб, унга аль-дегид эритмасини қўшиб эҳтиёткорлик билан қиздирсак, пробирка деворларида кумуш пайдо бўлади. Бу оксидланиш-қайтарилиш реакци-ясида альдегид кислотага қадар оксидланади, кумуш эса қайтарилади:

				CH3COH + Ag2O  CH3COOH + 2Ag

					ацетальдегид	сирка кислотаси

				Ушбу реакция кумуш-ойна реакцияси деб аталади, альдегидларнинг сифатини аниқлашда қўлланилади.

				Мис (II) гидроксиди Cu(OH)2 ҳам альдегидлар учун оксидловчи бўлиб ҳисобланади. Агар мис (II) гидроксидининг кўк чўкмасига альдегид эритмасини (ишқорий муҳитда) қўшиб, аралашмани қиздирса, аввал мис (I) гидроксидининг СuOH сариқ, кейин мис (I) оксидининг Сu2O қизил чўкмаси ҳосил бўлади.

				2CuOH  Cu2O + H2O

				Ушбу реакция ҳам альдегидлар учун сифат реакция бўлиб ҳисобланади.

				Кетонлар альдегидларга ўхшаб кумуш (I) оксиди ва мис (II) гидрок-сиди билан оксидланмайди. 

				2. Нуклеофилли бирикиш реакциялари. Карбонил гуруҳининг тар-кибидаги C=O боғланиши қутбли бўлгани сабаб, альдегид ва кетонлар 

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

				
					[image: ]
				

				
					
						
							
								R—C

							

						

						
							
								O

							

						

						
							
								H

							

						

						
							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

						

						
							[image: ]
						

					

					
						
							+ 2Cu(OH)2  

							
								
									[image: ]
								

								
									[image: ]
								

								
									
										t°C

									

								

							

						

					

					
						
							
								 R—C

							

						

						
							
								O

							

						

						
							
								OH

							

						

						
							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

						

						
							[image: ]
						

					

					
						
							+ 2CuOH + H2O

						

					

				

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	альдегид ва кетон-ларнинг хоссаларини ва ишлатилишини ўрганамиз. 
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				нуклеофилли бирикиш реакцияларини ҳосил қилади. Карбонилдаги углерод атомлари дастлаб нуклеофил реагентидаги бўш электрон жуфти билан таъсирлашади. Ҳосил бўлган анион протонни ёки бошқа кати-онни қўшиб олади:
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				Карбонил гуруҳи бўйича нуклеофилли бирикиш реакцияларига си-нил (водородцианид) кислотаси билан, натрий гидросульфити билан, Гриньяр реактиви билан бирикиш реакциялари мисол бўла олади.

				1) Синил кислотаси билан таъсирлашуви. Синил (NCN) кислота-сининг бирикиши ишқор иштирокида боради:

				CH3 — CH = O + H — CN  CH3 — CH(CN) — OH

				2) Гидросульфит билан таъсирлашуви:

				R — CH = O + NaHSO3  R — CH(OH) — SO3Na

				Ҳосил бўлган гидросульфит ҳосилалари минералларни кислоталар ёки сода билан қўшиб қиздирганда дастлабки карбонилли бирикмала-рини ҳосил қилиб парчаланади:

				3) Гриньяр реактиви билан таъсирлашиши. Гриньяр реактиви магнийли органик бирикма: R — Mg—X Ундан фойдаланиб, альдегид ва кетонлардан спиртлар олиш мумкин:

				CH3 — CH = O + R — MgX → CH3——O — MgX →

				 CH3——OH
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				(CH3)2C = O + R — MgX → (CH3)2C(R)—O — MgX →

				 (CH3)2C(R)—OH

				3. Қайтарилиш реакциялари. Қиздирилган никель катализатори иштирокида альдегид ва кетонлар карбонил гуруҳидаги қўш боғланиш бўйича водородни қўшиб олади:
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				Натижада альдегидлардан бирламчи спиртлар, кетонлардан эса ик-киламчи спиртлар ҳосил бўлади. Шунга ўхшаш реакцияларни бошқа карбонилли бирикмалар учун ҳам ёзишга бўлади.

				Юқоридаги реакцияни амалга ошириш учун формальдегид буғи билан водородни қиздирилган никель катализаторининг устидан ўтказади, шунда водороднинг бирикиши ҳосил бўлиб, формальдегид метил спиртига айланади.

				Ишлатилиши. Формальдегид фенолформальдегид смоласини, бўёқ-лар, синтетик каучук ва портловчи моддалар олишда ишлатилади. Унинг сувли эритмаси — формалин органик моддаларни аъзо ва орга-низмларни бальзамлашда, анатомик препаратларни консервалашда, тери ошлашда шунингдек дезинфекцияловчи модда сифатида ишлатилади.

				Ацетальдегид, асосан, сирка кислотасини олишда ва баъзи органик моддаларни синтезлашда ишлатилади. Таркибида 7 дан 16 га қадар углерод атомлари бўладиган юқори альдегидлар хушбўй ҳидли бўлгани учун парфюмерияда кенг қўлланилади. 

				Ацетон ва бошқа кетонлар лак, бўёқ ва синтетик смолаларга яхши эритувчи бўлиб ҳисобланади.

					Альдегидлар ва кетонлар карбонил гуруҳидаги қўш боғланиш бўйича нуклеофилли бирикиш реакцияла-рида иштирок этади. Карбонилдаги кислород атоми таъсирида альдегидлар С—Н боғланиши бўйича оксид-ланади. Натижада карбон кислотаси ҳосил бўлади.

					1.	Этанол ва пропонолнинг оксидланиш реакцияларининг тенгламаларини тузинг.

					2.	Эритма таркибида альдегид бор эканлигини қандай икки усул билан аниқлашга бўлади? Тегишли реакция тенгламаларини ёзинг.

					3.	Муҳим альдегид ва кетонларнинг ишлатилиш соҳаларини атанг.

					4.	Моддалар ўзгаришини амалга оширишга мумкин бўладиган реакция тенглама-ларини ёзинг:

					а) CH3 → CH3CH2OH → CH3CH2Br → C2H4 → CH3CH2OH → → CH3
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					б) H  → CH3OH → CH3Сl → C2H6 → C2H5Cl → C2H5OH → 

					→ CH3 → CH3
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					5.	Метаналь ва этаналь органик бирикмаларнинг бир синфига киради.

					а) Берилган моддалар синфининг номи ва умумий формуласини ёзинг. 

					б) Шу моддаларнинг тузилиш формулаларини ёзиб, уларнинг бошқа атамаларини келтиринг. 

					Берилган бирикмалар гомологик қаторининг бешинчи вакилининг икки изоме-рининг формуласини тузинг.

					в) Этанальнинг водород ва кўк кислота билан таъсирлашиши ва ёниши, поли-мерланиш реакция тенгламаларини ёзинг.

					г) Метаналь эритма сифатида ишлатилади. Эритма қандай аталади ва қандай мақсадларда ишлатилади? 

					• 1.	Кумуш оксидини сирка альдегиди билан қайтарганда массаси 2, 7 г кумуш ҳосил бўлди. Оксидланган альдегиднинг массасини ҳисобланг.

				Жавоби: 1,1 г.

					• 2.	Таркиби ω(С) = 54,55%, ω(Н) = 9,09%, ω(О) = 36,36%, водородга нисбатан зичлиги эса 22 бўлган альдегид кумуш оксидини осон қайтариб, кислота ҳосил қилади. Альдегиднинг формуласини аниқланг.

				Жавоби: этаналь.

					• 3.	Массаси 1,32 г альдегид кумуш-ойна реакциясида иштирок этиб, натижасида 6,48 г чўкма ҳосил қилди. Альдегиднинг молекуляр формуласини аниқланг.

				Жавоби: ацетальдегид.

					• 4.	Метанолнинг оксидланиши натижасида 3% ли 240 г формальдегид эритмаси ҳосил бўлди. Оксидланиш реакциясига метанолнинг қандай ҳажми иштирок этган? Метанолнинг зичлиги 0,8 г/мл.

				Жавоби: 9,6 мл.

				7-§. Карбон кислоталарининг хоссалари
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				Карбон кислоталари табиатда кенг тар-қалган. 

				Табиатда чумоли кислотаси игнабаргли дарахтларда, қичитқи ўт таркибида, меду-залардан, арилар ва чумолиларда бўладиган куйдирувчи моддаларда учрайди.

				Сирка кислотаси сирка кислотасини ҳосил қиладиган бижғитиш маҳсулоти бўлиб ҳисоб-ланади.

				Мой кислотаси глицерин эфири ҳолида си-гир сутида, сариёғда учрайди. Углеводларнинг бижғиш жараёни натижасида ҳосил бўлади. Озиқ-овқат маҳсулотларида бижғитилган карамда, пишлоқда бўлади, озгина миқдорда одам терисининг таркибида учрайди. 
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							Бугунги дарсда:

							•	бирасосли тўйинган карбон кислоталарининг хоссалари ва ишлати-лишини ўрганамиз.
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				Валериан кислотаси валериан ўсимлигининг илдизида бўлади. Лау-рин кислотаси (лавр) дастлаб лавр ёғида топилган. У кокос ва пальма ёғларида бор.

				Пальмитин кислотаси кўплаган ҳайвон ва ўсимлик мойлари гли-церидларининг таркибига киради, масалан: пекуи мевалари ва данак-ларидан олинган мой, пальма ёғи, қора кофе ёғи, баобаб ёғи, чўчқа ёғи ва бошқалар. Маргарин кислотаси қўй ёғи, сариёғ, зайтун, писта ва ерёнғоқ ёғларида учрайди. Стеарин кислотаси – табиатда кенг тарқалган мой кислоталарининг бири. У кўплаган ҳайвон ва ўсимлик ёғларида учрайди.

				Олиниши. Карбон кислоталарини олишнинг бир нечта усуллари маълум.

				1. Бирламчи спиртлар билан альдегидларни оксидлаш: 
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				2. Ҳар хил углеводородларни оксидлаганда ҳам карбон кислоталари ҳосил бўлади. Ҳозирги вақтда сирка кислотасини бутанни оксидлаб олиш усулининг саноатдаги аҳамияти катта:

				3. Карбон кислоталарининг ҳар хил ҳосилаларини гидролизлаш орқали ҳам карбон кислоталарини олиш мумкин. Мураккаб эфирнинг гидролизи натижасида спирт ва карбон кислотаси ҳосил бўлади:

					сирка этанол 

					кислотаси 

				Лабораторияда карбон кислоталарини минерал кислоталар каби, (водород хлориди, нитрат кислотасини олишни эслайлик) уларнинг тузларига концентрланган сульфат кислотасини қўшиб қиздириш орқали олиш мумкин:

				2СH3COONa + H2SO4 конц  Na2SO4 + 2CH3COOH

					натрий ацетати	сирка кислотаси

				Физик хоссалари. Қуйи карбон кислоталари — ўзига хос ўткир ҳидили, сувда яхши эрийдиган суюқ моддалар. Таркибида тўртдан тўққизга қадар углерод атомлари бўладиган карбон кислоталари — 

				
					
						
							2С4Н10 + 5O2  4СH3COOH + 2H2O
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				ёқимсиз ҳидли ёғсимон суюқликлар. Молекуласида углерод атомла-рининг сони тўққиздан ортиқ бўладиган карбон кислоталари — сувда эримайдиган қаттиқ моддалар. Нисбий молекуляр массалари ортган сари карбон кислоталарининг сувдаги эрувчанлиги камайиб, қайнаш ҳарорати ортади.

				Кимёвий хоссалари. Карбон кислоталари ҳам минерал кислоталарга хос хоссаларни кўрсатади. Улар металларнинг кучланиш қаторида водо-родгача жойлашган металлар билан, металл оксидлари билан, асослар ва тузлар билан таъсирлашади. Бу реакцияларнинг ҳаммасида карбон кислоталарининг тузлари ҳосил бўлади. Чумоли кислотасининг тузла-ри формиатлар, сирка кислотасининг тузлари ацетатлар, пропион кислотасининг тузлари пропионатлар деб аталади.

				Карбон кислоталарининг минерал кислоталар билан умумий кимё-вий хоссалари 4-жадвалда кўрсатилган.

				4-жадвал

				Кислоталарнинг кимёвий хоссалари

				
					Кислоталарга хос кимёвий реакциялар

				

				
					Минералли

				

				
					Органик 

				

				
					1. Кислоталарнинг сувдаги эритмаси диссоциацияланади

				

				
					HNO3 L H+ + NO3–

				

				
					CH3COOH L CH3COO– + H+

				

				
					2. Минераллар билан таъсирлашади

				

				
					2HCl + Ca = CaCl2 + H2↑

				

				
					2CH3COOH + Ca → (CH3COO)2Ca + H2↑

						кальций ацетати 

				

				
					3. Асосли оксидлар билан таъсирлашади

				

				
					2HCl + CaO = CaCl2 + H2O

				

				
					2СH3COOH + CaO → (CH3COO)2Ca + H2O

				

				
					4. Гидроксидлар билан таъсирлашади

				

				
					HCl + KOH = KCl + H2O

				

				
					CH3COOH + KOH → CH3СOOK + H2O

						кальций ацетати

				

				
					5. Спиртлар билан таъсирлашади

				

				
					С2H5OH + HNO3 = C2H5ONO2 + H2O

					Этил спирти ва азот кислота-сининг мураккаб эфири

				

				
					CH3СОOH + C2H5OH → CH3COOC2H5 + H2O

						этилацетат

					Этил спирти ва сирка кислотасининг мураккаб эфири

				

				Шунингдек, карбон кислоталарининг ўзига хос хоссалари ҳам мав-жуд. У хоссалар кислота таркибидаги углерод радикалига боғлиқ. 

				1. Масалан, сирка кислотаси хлор билан таъсирлашади:

				Cl2 + CH3СOOH → Cl – CH2 – СOOH + HCl

					моносиркахлорид	кислотаси
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				2. Чумоли кислотаси кимёвий хоссасига кўра бошқа карбон кис-лоталаридан фарқ қилади. Молекуласининг тузилишига кўра чумоли кислотаси кумуш-ойна реакциясига киришиб оксидланади:

					кўмир кислотаси

				3. Чумоли кислотасини концентрланган сульфат кислотаси билан қўшиб қиздирганда сув ва углероднинг монооксидини ҳосил қилиб парчаланади:

				HCOOH  H2O + CO↑

				Барча карбон кислоталари — кучсиз электролитлар. Молекуласида-ги углерод атомларининг сони ортган сари кислоталарнинг хусусияти заифлашади. Углерод радикалга галоген атомларини киритиш кисло-танинг хоссасини орттиради. Шунингдек қуйидаги қаторда кислота-ларнинг хоссалари заифлашади: 

				HCOOH → CH3COOH → C2H5COOH

				кейинги қаторда эса кислоталарнинг кучи ортади:

				CH3COOH → CH2ClCOOH → CHCl2COOH → CCl3COOH

					сирка	моносиркахлорид	дихлосирка	трихлорсирка

					кислотаси	кислотаси	кислотаси кислотаси

				Ишлатилиши. Сирка кислотасини пластмасса ва сунъий тола олишда қўлланилади. Ҳар хил металларнинг ацетатларини матоларни бўяш учун ишлатилади. Шунингдек, сирка кислотаси озиқ-овқат саноати билан кундалик ҳаётда кенг қамровга эга.

				Чумоли кислотасининг дезинфекцияловчи (зарарсизлантирувчи) хусусияти бор. Шунинг учун озиқ-овқат саноатида, тери ва фарма-цевтика саноатида, медицинада ва газламалар билан қоғоз бўяшда ишлатилади.

				♦ Пальмитин ва стеарин кислоталари. Тўйинган бир асосли юқори карбон кисло-таларидан муҳимлари — пальмитин CH3 — (CH2)14 — COOH C15H31COOH ва стеарин CH3 — (CH2)16 — COOH C17H35COOH кислоталари. Глицериннинг мураккаб эфири ҳолида улар ўсимлик ва ҳайвон ёғларининг таркибига киради. Бу кислоталар бошқа карбон кислоталарига хос реакцияларнинг барчасида иштирок этади. 
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					Тўйинмаган бир асосли карбон кислоталари деб таркибидаги бир водород атоми карбоксил гуруҳи билан алмашган тўйинмаган углеводородларнинг ҳосилаларига айтилади.

				Тўйинмаган бир асосли карбон кислоталарининг гомологик қатори акрил (пропен) CH2 = CH—COOH кислотасидан бошланади, уни пропиленнинг ҳосиласи деб қарашга бўлади. Углеводород радикалида бир ёки бир нечта қўшбоғ бўладиган карбон кисло-таларида ҳам учрайди. 

				Олеин кислотасининг 

				CH3(CH2)7—CH = CH—(CH2)7COOH 

				молекуласидаги қўш боғланиш C9 ва C10 углерод атомлари орасида, линол эса кис-лотасида 

				CH3—(CH2)4—CH = CH—CH2—CH = CH—(CH2)7—COOH

				икки қўш боғланиш углеводород радикалидаги C6—C7 ва C9—C10 атомлари орасида жойлашади. Линолен молекуласидаги CH3(CH2CH = CH)3(CH2)7COOH қўш боғланишлар C3—C4, C6—C7 ва C9—C10 углерод атомлари орасида жойлашади.

				Тўйинмаган юқори карбон кислоталари глицериннинг мураккаб эфири ҳолида ўсимлик ёғларининг таркибига киради.

				Олиниши 

				1. Галогенли кислоталарни дегидрогалогенлаш:

				СH3—CH2—CHCl—COOH  СH3—CH=СН—COOH + HCl

					бутен қышқылы

				2. Оксикислоталарни дегидратациялаш:

				НО—CH2 —CH2—COOH → CH2 = CH—COOH + H2O

					оксипропан кислотаси	пропен кислотаси

				Физик хоссалари. Тўйинмаган қуйи кислоталар – сувда эрийдиган, ўткир ҳидли суюқликлар, юқори вакиллари — ҳидсиз, сувда эримайдиган қаттиқ моддалар. Олеин кислотаси рангсиз суюқлик, совуқда қотади.

				Кимёвий хоссалари. Тўйинмаган карбон кислоталарининг кимёвий хоссалари карбоксил гуруҳига , углерод атомлари орасидаги қўш боғланишнинг бўлишига боғлиқ бўлади. Қўш боғланиш карбоксил гуруҳига яқин жойлашган кислоталарнинг (α-, β-карбон кислоталари) ўзига хос хоссалари бўлади. Бу кислоталарга водород га-логениди ва сувнинг бирикиши (гидратация) Марковников қоидасига қарши боради:

				CH2 = CH—COOH + HBr → CH2Br—CH2—СООН

					3-бромпропан кислотаси

				Оксидланганда диоксикислоталар ҳосил бўлади:

				СН2 = CH—COOH + [O] + H2O → HO—CH2—CH(OH)—COOH

					Карбон кислоталари ҳам минерал кислоталарга хос хоссаларни намоён қилади. Улар металларнинг куч-ланишлар қаторида водородгача жойлашган металлар билан, металл оксидлари билан, асос ва тузлар билан таъсирлашади. Бу реакцияларнинг барчасида карбон кислоталарининг тузлари ҳосил бўлади. Тўйинган бир асосли карбон кислоталаридан чумоли кислотаси куч-ли кислота бўлиб ҳисобланади ва тузилишига кўра кимёвий хоссаси жиҳатидан бошқа карбон кислотала-ридан фарқланади. У кумуш-ойна реакциясига кири-шиб, оксидланади. 
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					1.	Чумоли альдегиди билан пропион альдегидининг мос кислоталарига оксидланиш реакцияларининг тенгламаларини ёзинг.

					2.	Чумоли кислотасининг а)рух билан; б)куйдирувчи калий билан; в) сода билан ре-акцияларини ёзинг. Турли шароитларда реакция боришининг қандай белгилари намоён бўлишини айтинг.

					3.	Этиленгликоль оксидланганда таркиби C2H4O3 бўладиган икки функционал гуруҳи бўлган бирикма ҳосил бўлади. Ушбу бирикманинг тузилиш формуласини тузинг.

					4.	Таркибида: а) С ва О; б) Н ва О; в) С, Н ва О (барчаси 4) атомларининг ўзаро тенг карбон кислоталарининг формулаларини ҳосил қилинг.

					5.	Дастлабки модда сифатида кальций карбонати билан метанни олиб,улардан сирка кислотасини олишнинг кимёвий реакция тенгламаларини ёзинг.

					6.	Этандан оддий ва мураккаб эфир олишга мумкин бўлган реакция тенгламаларини тузинг.

					7.	Сирка кислотасининг глицерин билан таъсирлашиш тенгламасини ёзинг.

					8.	Этан кислотасининг умумий формуласи CnH2nO2 бўлган бирикмалар синфининг иккинчи вакили:

					а) Берилган бирикмалар синфи қандай аталади? Уларнинг таркибида қандай функционал гуруҳ болади?

					б) Берилган бирикмалар синфининг дастлабки беш вакилининг формулалари билан номларини ёзинг. 

					в) Этан кислотаси кучсиз кислота деган атамани қандай тушунасиз? Унинг ушбу хоссасини кўрсатувчи реакция тенгламасини ёзинг.

					г) Берилган кислотанинг натрий карбонати , калий гидроксиди ва этанол билан таъсирлашиш реакция тенгламаларини ёзинг.

					д) Этан кислотасини полимер олишда қўлланишга бўладими?

					• 1.	Тўйинган бир асосли карбон кислотасини нейтраллашга массаси 4 г натрий гидроксиди сарфланди. Натижада массаси 9,6 г туз ҳосил бўлди. Кислотанинг формуласини топинг. 

				Жавоби: С2H5COOH

					• 2.	Чумоли ва сирка кислоталарининг аралашмасини нейтраллаш учун массаси 11,2г КОН сарфланди. Ушбу кислоталарнинг аралашмасини кумуш оксидининг амми-акдаги эритмаси билан ишлов берилганда массаси 21,6 г металл ҳосил бўлди. Аралашмадаги сирка кислотасининг массасини ҳисобланг. 

				Жавоби: 6 г.

					• 3.	Массаси 6 г натрий ацетатига натрий гидроксидининг ортиқ миқдорини қўшиб суюқлантирганда ҳосил бўлган туздан қанча метан ҳосил бўлади? Метаннинг унуми 85%.

				Жавоби: 1,36 г.

					• 4.	Элементли таҳлил натижаси бўйича икки асосли, тармоқланган тузилишга эга карбон кислотасининг формуласини тузинг:

					а) С — 49,3%; Н — 6,85%; О — 43,85%; б) С — 34,6%; Н — 3,9%; О — 61,5%.

					• 5.	1 моль пропион кислотасини оксидлаш учун қанча моль кислород О2 керак?

					• 6.	Массаси 80 г сирка кислотасининг эритмасига натрий карбонатининг ортиқ миқдори қўшилди. Натижада ҳажми 4,48 л (н.ш.) газ ажралди. Дастлабки эритма-даги сирка кислотасининг масса улушини ҳисобланг.

				Жавоби: 30%.

					• 7.	Массаси 6 г тўйинган бир асосли карбон кислотаси ёнганда ҳажми 4,48 л (н.ш.) карбонат ангидрид СО2 гази ҳосил бўлади. Кислотанинг формуласини топинг.
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					Сирка кислотасининг хоссаларини тадқиқ қилиш

					Сирка кислотасининг: а) бўрга; б) турли хил мева шар-батларига таъсирини текширинг. У шарбатларнинг рангини ўзгартира оладими, шарбатларни суюқлантирганда кисло-танинг мазаси билинадими?

				Кимёдан олган билимингиздан фойдалана билинг!

				Агар занг босган винтни бўшатиш керак бўлса, кечга томон уни сирка кислотасига ботирилган мато билан ёпиб қўйиш керак. Эртасига уни бураб бўшатиш анча енгил бўлади.

				8-§. Мураккаб эфирлар ва совун
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				Карбон кислоталарини ўрганганда биз улар-нинг ҳосилалари-мураккаб эфирларни бир неча марта учратдик.

				Мураккаб эфирларнинг умумий формуласи: бундаги R — ва R′ — бир хил ёки ҳар хил углеводород радикаллари. Мураккаб эфирларга ҳайвонлар ва ўсимликлар ёғи кира-ди. Улар ўзларининг баъзи хоссалари билан биокимёвий жараёнлардаги аҳамияти бўйича бошқа мураккаб эфирлардан фарқланади.

				Номенклатураси. Мураккаб эфирларнинг номлари молекулала-ридаги кислоталар билан спиртларнинг қолдиқлари номидан тузи-лади. 
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							2. Сувсиз сирка кислотаси — ўткир ҳидли сувсиз суюқлик. Уни ўзининг эриш ҳароратидан (16,50°С) паст ҳароратга қадар совутганда музсимон кристалл моддага айланади. Шунинг учун сувсиз сирка кислотаси муз сирка кислотаси дейилади.

							3. Сирка кислотасининг эссенциясида 60—80%, концентрланган техник сир-ка кислотасида 95-96%, ошхонада ишлатиладиган сирка кислотасида эса 3—5% сирка кислотаси бўлади.

							4. Таркибида чумоли кислота бўлгани учун қичитқи ўт текканда ва чумоли чаққанда тананинг ачиши сезилади.
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				Масалан: 

				чумоли кислотасининг метил эфири ёки метилформиат

				сирка кислотасининг пропил эфири ёки пропилацетат

				пропион кислотасининг этил эфири ёки этилпропионат

				Изомерлари. Мураккаб эфирларнинг изомерлари таркибига кира-диган кислота ва спиртларнинг углеводород радикалларининг изо-мерланиши бўйича аниқланади. Мураккаб эфирларга тўйинган моно-карбон кислоталари синфлараро изомерлар бўлади. Масалан, C2H4O2 изомерлари: 

					сирка кислотаси	метилформиат

				Табиатда тарқалиши. Мураккаб эфирлар — табиатда кенг тарқалган моддалар. Гулларнинг, мева ва сабзавотларнинг хушбўй ҳиди уларнинг таркибидаги мураккаб эфирларга асосланган. Масалан: нок, ўрик, ананас, банан, апельсин. Мураккаб эфирлар эфир ёғларининг тарки-бий қисми бўлиб ҳисобланади (тахминан 3000 эфир ёғлари маълум, масалан: апельсин, лаванда ва б.)

				Олиниши. Мураккаб эфирларни олишнинг энг тарқалган усули — карбон кислоталари билан спиртларнинг таъсирлашиб, эфир ҳосил қилиш реакцияси, яъни этерификацияси реакцияси:

				Эфирланиш реакцияси концентрланган сульфат кислота иштирокида боради ва у қайтар реакция.

				Мураккаб эфирлар минерал кислоталар билан спиртлар таъсирлаш-ганда ҳам ҳосил болади. Масалан, глицериннинг нитрланиш реакцияси.

				Физик хоссалари. Бир асосли карбон кислоталарининг мураккаб эфирлари — сувдан енгил, учувчан, хушбўй ҳидли, суюқ моддалар. Масалан, ёғ кислотасининг бутил эфири ананас, ёғ кислотасининг 
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				метил эфири олма, сирка кислотасининг изобутил эфири банан ҳидли бўлиб келади.

				Мураккаб эфирларнинг қайнаш ва суюқланиш температуралари мос кислоталарга қараганда паст бўлади. 

				Кимёвий хоссалари. Мураккаб эфирларнинг муҳим хоссаси — улар-нинг гидролизи.

				Мураккаб эфирларнинг гидролизи — қайтар реакция. Мувозанат-ни маҳсулот тузилиш томонига силжитиш учун гидролизи ишқорий муҳитда, яъни ишқор ёки ишқорий металларнинг карбонатлари, ма-салан, сода Na2CO3 иштирокида боради. Натижасида гидролиз қайтмас бўлади ва карбон кислоталарининг тузлари ҳосил бўлади, улар совун деб аталади: 

				RCOOR′ + NaOH → RCOONa +R′OH.

				Мураккаб эфирларнинг гидролизланиши совунланиш реакцияси деб аталади. Юқори карбон кислоталаринг тузлари совун. Оддий совун асосан, пальмитин,стеарин ва олеин кислоталарининг аралашмасидан иборат. Совун олишнинг дастлабки хом ашёси сифатида ўсимлик (писта, пахта) ёғи, хайвон ёғи, шунингдек, натрий гидроксиди ёки кальций-ланган сода қўлланилади. 

				Совун саноати хом ашёнинг кўп миқдорини талаб қилади, шунинг учун совунни озиқ-овқат маҳсулотларига кирмайдиган моддалардан олиш вазифаси юклатилган. Парафинни оксидлаб, совун олишга керакли карбон кислоталарини олади. Таркибида 10—16 углерод атомлари бўлган карбон кислоталаридан ҳидли совун олинса, 17—21 углерод атомлари бўлган карбон кислоталаридан халқ хўжалиги ёки техник мақсадларда ишлатиш учун керакли совун олинади. Совун билан бир қаторда синтетик карбон кислоталаридан олинадиган синтетик ювиш воситалари (СЮВ) ишлатилади. Уларни хом ашёнинг бошқа турларидан, масалан, юқори спиртлар билан сульфат кислотасидан ҳосил бўлган мураккаб эфирнинг тузидан — алкилсульфатлардан олади. Умумий ҳолатда бундай тузлар-нинг ҳосил бўлишини қуйидаги тенглама орқали кўришга бўлади:

				R—CH2—OH +  L R—CH2—O—SO2—OH + H2O

					сульфат кислотасининг

					мураккаб эфири

				R—CH2—O—SO2—OH + NaOH → R—CH2—O—SO2—ONa + H2O

					натрийнинг алкил

					сульфати

				Ушбу тузларнинг таркибига 12—14 углерод атоми киради ва ювиш хусусиятлари ҳам яхши бўлади. Алкилсульфатлар кўплаган ювиш во-ситалари кукунларида учрайди.

				Синтетик ювиш воситалари юз минглаган озиқли хом ашёни те-жашга ёрдам беради.
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				Ишлатилиши. Мураккаб эфирлар органик эритувчилар сифатида кенг қўлланилади. Шу билан бирга, эфирлар ёқимли таъм бериши учун ичимликлар, конфет ва бошқа озиқ-овқат маҳсулотлари олишда, парфюмерия саноатида ҳам қўлланилади (10-расм).

				Юқори карбон кислотасининг натрий ва калий тузлари совуннинг асосий таркибий қисми бўлиб ҳисобланади. Юқори карбон кислотала-ри парфюмерия, косметика саноатида, шунингдек, ювиш воситалари олишда кенг қўлланилади.

					Мураккаб эфирлар — карбон кислоталарининг функционал ҳосилалари. Мураккаб эфирлар олишнинг энг кўп тарқалган усули — карбон кислоталари ва спиртларнинг таъсирлашиб эфир ҳосил бўлиш реак-цияси, яъни этерификация реакцияси. Совун тарки-бига пальмитин, стеарин кислоталарининг тузлари киради. Совуннинг сувда эрувчанлиги унинг таркибидаги металл ка-тионининг табиатига боғлиқ. СЮВ (синтетик ювиш воситалари) син-тетик кислоталарнинг натрий тузларидир.

					1.	а) Сирка кислота билан 3-метилбутанол-1; б) ёғ кислотаси ва пропанол-1 ораси-даги этерификация реакциясининг тенгламаларини тузинг.

					2.	Формулалари берилган эфирларни номланг:

					а) C2H5—COOC2H5 ә) HCOOC3H7 

					3.	Метандан чумоли кислотасининг метил эфирини ва этилендан сирка кислотаси-нинг этил эфири олишга имкон берадиган реакция тенгламаларини тузинг.

					4.	C5H10O2 формуласига мос келувчи барча кислота ва мураккаб эфирлар изомер-ларининг формуласини ёзинг.
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					10-расм. Мураккаб эфирларнинг ишлатилиши
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					5.	Совуннинг кимёвий таркибини тушинтиринг.

					6.	Мойларнинг совунланиш реакцияси қандай амалий мақсадларда қўлланилади?

					7.	Уч органик модданинг молекуляр массалари бир хил:

					1) CH3CH2CO2H

					2) CH3CH2OCH2CH3

					3) CH3CH2CH2CH2OH

					а) Ҳар бир модданинг синфини аниқлаб, уларни ҳалқаро номенклатура бўйича атанг. 

					б) Моддаларнинг бири калий гидроксиди билан таъсирлаша олади. Тегишли реакция тенгламаларини ёзиб, органик маҳсулотни номланг.

					в) Берилган моддаларнинг иккитаси натрий билан таъсирлашади. Тегишли реак-ция тенгламаларини ёзиб, органик маҳсулотларни номланг.

					г) Кўрсатилган моддаларнинг иккиси ўзаро таъсирлашади. Реакция тенгламасини ёзиб, органик маҳсулотни атанг. Бу қандай реакция дейилади?

					д) Берилган моддаларнинг қайси бирининг қайнаш ҳарорати энг юқори, қайси бириники эса энг кам қийматга эга? Сабабини тушинтиринг.

					8.	Органик модда формуласи ва унинг номи, рақами орасидаги мувофиқликни аниқланг:

				
					Формуласи

				

				
					Рақами

				

				
					Формуласи 

				

				
					Рақами

				

				
					Формуласи

				

				
					Рақами

				

				
					CH3COOH

				

				
					CH3COH

				

				
					CH3CH2CI

				

				
					C5H10

				

				
					CH3COCH3

				

				
					C6H10

				

				
					C6H14

				

				
					C2H5OH

				

				
					HCHO

				

					1) алкен;	6) ацетальдегид;

					2) этанол;	7) алкин;

					3) ацетон;	8) сирка кислотаси;

					4) биринчи альдегид;	9) этанол олишга керак модда формуласи.

					5) алкан;	

					• 1.	Мураккаб эфир буғининг водородга нисбатан зичлиги 30. Ушбу эфирнинг тузилиш формуласини ёзинг.

					• 2.	Массаси 19,2 г метанол ва массаси 28,8 г сирка кислотасини таъсирлаштирганда 29,6 г метил-ацетат ҳосил бўлади. Эфир унумининг масса улушини ҳисобланг.

				Жавоби: 83,3%.

					• 3.	Ҳажми 200 мл пропилформиат (ρ = 0,96 г/мл) олишга керак бўладиган пропанол-1 ва чумоли кислотасининг массасини ҳисобланг.

				Жавоби: 130,9 г; 100,4 г.

					• 4*.	Берилган схема бўйича СО  СН3ОН   СН3СООН  СН3СООС2Н5 массаси 7 т СО газидан қанча тонна этилацетат олиш мумкин? Маҳсулот унуми 90% бўлса.
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				Жавоби: 4,95 т.

					•5.	Калий стеарати — суюқ совуннинг асосий таркиби. Массаси 805 кг калий стеаратинни олиш учун калий гидроксиди ва тристеаратларнинг массасини ҳисобланг. Маҳсулот унуми 80%.

				Жавоби: 927 кг тристеарат, 175 кг KOH.
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				9-§. ЁҒЛАР
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							•	Ёғлар

							•	Тузилиши 

							•	Хоссалари

							•	Ишлатилиши
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							Таянч тушунчалар

						

					

				

				Ёғлар — глицерин ва юқори карбон кисло-таларининг мураккаб эфири бўлиб ҳисоб-ланадиган табиий бирикмалар.

				Ёғларнинг тузилиши. Ёғларнинг кимёвий таркиби француз кимёгарлари М.Шеврель ва М.Бертло илмий ишларининг натижасида аниқланган. XIX асрнинг аввалида М.Шеврель ёғнинг ишқорий муҳитдаги гидролизини ташкил қилиб, унинг глицерин ва стеарин, олеин ва яна б. карбон кислоталарига парча-ланишини аниқлаган. М.Бертло (1854ж.) тескари реакция олиб борди. Глицерин ва карбон кислоталарининг аралашмасини қиздириб ёғ ва сув ҳосил бўлишини исботлади. Ушбу тажрибаларнинг натижасида ёғлар глицерин ва карбон кислоталарининг мураккаб эфирлари (триглицеридлар) деган ҳулоса килинди. Ёғнинг умумий формуласи:

				Ёғларнинг таркибига бир хил (R1 = R2 = R3) ёки турли хил (R1 ≠ R2 ≠ R3) кислоталарнинг қолдиқлари кириши мумкин.

				Ёғларнинг кўпчилиги, асосан, олеин C17H33COOH, пальмитин C15H31COOH ва стеарин C17H35COOH кислоталаридан ҳосил бўлади. Таркибига тўйинмаган карбон кислоталари кирадиган ёғлар нормал шароитда суюқ бўлади. Уларга ўсимлик — зиғир, писта ёғлари ва б. киради. 

				Ҳайвон ёғларининг орасида суюқ ёғлар кам учрайди, масалан, балиқ ёғи. Ҳайвон ёғлари таркибига тўйинган карбон кислоталари киради, нормал шароитда улар қаттиқ моддалар. Масалан, қўй ёғи. Бироқ пальма ёғи қаттиқ (11-расм). Ёғларнинг умумий номи — глицеридлар.

				Физик хоссалари. Қаттиқ ёмғирнинг аниқ суюқланиш температу-раси бўлмайди, улар дастлаб юмшайди, ундан кейин маълум ҳарорат оралиғида суюқланади. Ёғ таркибидаги тўйинган карбон кислотала-
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							•	ёғларни ўрганишни давом эттирамиз.
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				рининг қолдиғи қанчалик кўп бўлса, ёғнинг қотиш ҳарорати юқори бўлади. Ёғлар органик бирикмаларда яхши эрийди, сувда эса амалда эримайди.

				Кимёвий хоссалари. Ёғлар мураккаб эфирлар қаторига киргани учун, уларга мураккаб эфирларнинг кимёвий хоссалари хос. Шунинг учун улар гидролиз реакциясига киришади. Ёғларнинг гидролизи юқори ҳароратда кислотали ёки ишқорий муҳитларда амалга ошади.

				Кислотали гидролизланиш натижасида карбон кислоталари ва гли-церин ҳосил бўлади:

				Ишқорий гидролиз (ёғларнинг совунланиши) жараёнида юқори карбон кислоталарининг тузлари (совун) ва глицерин ҳосил бўлади:
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				Марселен Бертло(1827—1907)

				Француз кимёгари 1854 йили глицерин ва ёғ кислоталари орасида эфирланиш реакциясини олиб бориб, илк маротаба ёғларни синтезлади.
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				11-расм. Қаттиқ ва суюқ ёғлар
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					стеарин кислотасининг	стеарин кислотасининг

					триглицериди	натрий тузи

				Тўйинмаган кислоталарнинг триглицеридлари гидрогенлаш реак-циясига киришади. Суюқ ёғларни гидрогенлаш натижасида саноатда қимматбаҳо қаттиқ ёғлар олинади:

					глицерин триолеати (суюқ ёғ)

				 

				
					
						
							СН2—O—С—(СН2)16—СН3

						

					

					
						
							СН—O—С—(СН2)16—СН3
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					глицерин тристеарати (қаттиқ ёғ)

				Саноатда суюқ ёғдан маргаринни ушбу усулда олади.

				Ишлатилиши. Ёғлар — муҳим аҳамиятга эга бўлган озуқа модда. Одам организмида ёғлар гидролизланиб, унинг маҳсулотлари орга-низмга тегишли ёғни синтезлашга ишлатилади. Ёғларнинг озуқавий қиймати оқсил ва углеводларга қараганда юқори. 1 г ёғ оксидланганда 39 кДж энергия ажралади. Ёғлар озуқавий модда бўлиб ҳимояловчи 
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				Мишель Эжен Шеврель(1786—1889)

				Ёғларнинг тузилишини дастлаб XIX асрнинг бошида аниқлаган француз кимёгари.
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				ва иссиқликни сақловчи вазифасини бажаради. Шунингдек ёғлар глицерин, юқори карбон кислоталари ва совун олишда қўлланилади. 

					Ёғлар — глицерин ва юқори карбон кислоталаридан ҳосил бўлган мураккаб эфирлар. Ёғлар суюқ ва қаттиқ бўлиб, ўсимлик ва ҳайвонлардан олинади. Қаттиқ ёғларнинг таркибига тўйинган юқори карбон кислота-лари, суюқ ёғларнинг таркибига тўйинмаган юқори карбон кислоталари киради. Суюқ ёғларни гидроген-лаш орқали саноатга қимматли қаттиқ ёғлар олинади. Ёғлар одам озуқасининг муҳим таркибий қисмидир.

					1.	Ёғлар деб қандай моддаларга айтилади?

					2.	Қаттиқ ёғлар ва суюқ ёғларнинг қандай фарқи бор?

					3.	Ёғлар табиатда қаерларда учрайди?

					4.	Ёғлар карбон кислоталарининг қандай ҳосилаларига киради ва уларнинг умумий формуласи қандай?

					5.	Олеин, пальмитин ва стеарин кислоталарининг қолдиқларидан турадиган три-глицеридларнинг мумкин бўладиган тузилиш формулаларини ёзинг.

					6.	Триглицериднинг: а) кислотали муҳитда; б) ишқорий муҳитда гидролизланишини кўрсатадиган реакция тенгламаларини тузинг.

					7.	Триолеатнинг гидрогенлаш реакциясини ёзинг.

					8.	Уч ёғнинг тузилиш формулалари берилган:

					1-ёғ	2-ёғ	3-ёғ

							

				
					
						
							СН2—O—СO—C17Н33

						

					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							СН—O—СO—C17Н33

						

					

					
						
							СН2—O—СO—C17Н33

						

					

				

					а) Берилган ёғларни атанг.

					б) Уларнинг орасида иккитаси тўйинган, қолганлари тўйинмаган карбон кисло-тасининг ҳосиласи. Уларни аниқланг. 

					в) Ёғнинг тўйинмаганлигини қандай тажриба билан исботлашга бўлади? Натижада қандай ўзгаришни кузатишга бўлади?

					9.	Ёғлар тўйинмаганлигини исботлашнинг бир усули — йодли миқдорини аниқлаш. Бу массаси 100 г ёғ таркибидаги барча қўш боғланиш билан таъсирлашадиган йод-нинг массаси. Ушбу маълумотни қўлланиб ёғнинг бир молекуласидаги қўшбоғнинг сонини аниқланг. Бир моль ёғнинг массаси 884 г.

					• бир моль йод 1 моль қўш боғланиш билан таъсирлашади.

					• ёғнинг йодли рақами 86,2 г.

					Қуйидаги ҳисоблашларни тўлиқтиринг: 

					100 г ёғ 86,2 г йод билан таъсирлашади.

					884 г ёғ ………….. г йод билан таъсирлашади.

					1 моль май ………… моль йод билан таъсирлашади.

					1 молекула ёғдаги қўш боғланишнинг сони ………

					• 1.	Ёғ намунасини (триолеат) гидрогенлашга ҳажми 336 л (н.ш) водород сарфланди. Гидролизланган ёғнинг массаси билан маҳсулот унумининг массасини ҳисобланг.

				Жавоби: 4420 г (триолеин), 4450 г (маргарин).
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					• 2.	Таркибида 10% аралашмаси бўлган , массаси 100 кг тристеаринни гидролизлаш натижасида қанча совун олинади? Реакциянинг унуми 90%..

				Жавоби: 83,3 кг.

					• 3.	Модда миқдори 0,3 моль ёғни тўлиқ ёқишга ҳажми 383 л (н.ш) кислород сарф-ланди. Натижада ҳажми 275,5 (н.ш) карбонат ангидрид гази хосил бўлди. Ёғнинг молли массасини ҳисобланг.

				Жавоби: 664 г/моль.

					Совун ва синтетик кир ювиш кукунининг хоссаларини солиштириш

					Кийимдаги ёғ доғларини бензин билан тозаланг. Қаттиқ сувдаги совун билан синтетик кир ювиш кукунининг кўпик ҳосил қилиш хусусиятларини текшириб кўринг. Қаттиқ сув-ни қайнатиб , унга сода қўшиб юмшатиб,совун ва кир ювиш кукунининг кўпик ҳосил қилишини қайта текширинг.

				2-лаборатория иши

				Карбон кислотасининг олиниши ва хоссалари

				Реактивлар: натрий ацетати, концентрланган сульфат кислотаси, сирка кислотаси, натрий гидроксиди, фенолфталеин эритмалари, маг-ний бўлаклари, рух бўлаклари, изоамил спирти, сув.

				Кимёвий идишлар билан асбоб-ускуналар: пробиркалар, штатив, газ ўтказувчи найли тиқин.

				Хавфсизлик техникаси. Қиздирувчи қуроллар билан, кислоталар билан ишлаганда хавфсизлик қоидаларига амал қилиш.

				Ишнинг бориши

				Сирка кислотасини олиш

				Сирка кислотасини олиш учун расмда кўрсатилгандай ускуна йиғинг. Пробиркага 3 г натрий ацетатининг кристалларини солиб, устига 3 мл концентрланган сульфат кислотаси-нинг эритмасин қуйинг. Пробирка-ни газ юрадиган найли тиқин билан беркитиб, унинг иккинчи учини бўш пробиркага ботиринг. Дастлабки ара-

				
					[image: G:\модели\Рисунки по химии\p71_27.jpg]
				

				
					
						
							1. Маргаринга сариқ ранг бериш учун унга сабзида бўладиган каротин ви-таминини қўшади. Каротинни А провитамини деб атайди, чунки у организмда А витаминига айланади.

							2. Совун пайдо бўлганга қадар бадандаги кир ва ёғни ўсимлик кули ва майда дарё қуми билан тозалашган.
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				лашмани авайлаб қиздиринг. Пробиркада 2-3 мл кислота йиғилганда қиздиришни тўхтатинг. Олинган сирка кислотасининг эритмасини сув билан бироз аралаштиринг. Кислота эритмасини бир нечта бўлакка ажратиб, қуйидаги тажрибаларни амалга оширинг.

				1-тажриба. Сирка кислотасининг баъзи металлар билан таъсирла-шиши.

				Икки пробиркага 1 мл дан сирка кислотасини қуйинг. Унинг би-ринчисига магний, иккинчисига рух бўлакларини солинг. Пробирка-лардаги газнинг ажралиш тезлигига эътибор беринг.

				Савол ва топшириқлар

				Сирка кислотаси магний билан, рух билан қандай таъсирлашади? Реакцияларнинг бориш тезликларини солиштиринг. Тегишли реакция тенгламаларини ёзинг. 

				2-тажриба. Сирка кислотасининг асослар билан таъсирлашиши

				Пробиркага 1—1,5 мл натрий гидроксидининг эритмасини қуйиб, унга бир нечта томчи фенолфталеин томизинг. Эритма рангсизланганга қадар сирка кислотасини қўшинг.

				Савол ва топшириқлар

				1. Сирка кислотаси асослар билан таъсирлашганда қандай моддалар ҳосил бўлади?

				2. Тегишли реакция тенгламасини ёзинг.

				3-тажриба. Сирка кислотасининг спиртлар билан таъсирлашиши

				Пробиркага 2 мл сирка кислотасини қуйиб, устига 2 мл изоамил спиртини қўшинг. Аралашмага авайлаб 1 мл концентрланган сульфат кислотасини томизинг. Пробиркани узун шиша найи бор музлатгичли тиқин билан ёпинг. Аралашмани сув ҳаммомида авайлаб қиздиринг. Аралашма совугандан кейин пробиркага бир неча томчи сув қўшинг. Натижасида сувда эримайдиган нок ҳиди бўлган ёғсимон сирка кис-лотасининг изоамил эфирининг томчилари пайдо бўлади. 

				Савол ва топшириқлар

				1. Сирка кислотасининг қандай хоссалари минерал кислоталарга ўхшайди?

				2. Сирка кислотаси спирт билан таъсирлашганда қандай моддалар ҳосил бўлади? Тегишли реакция тенгламаларини ёзинг.

				3-лаборатория иши

				Мураккаб эфир олиш ва унинг хоссаларини текшириш

				Реактивлар: сирка кислотасининг эритмаси, этил спирти, сульфат кислотасининг концентрланган эритмаси, сув.
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				Кимёвий идишлар ва асбоб-ускуналар: ҳажми 50 мл қути, металл штатив. Шиша найи бор музлатгич, сув ҳаммоми, спиртшам, стакан, цилиндр, бўлувчи шиша.

				Хавфсизлик техникаси. Қиздирувчи ускуналар билан , кислоталар билан, ишқорлар билан ишлаганда ҳавфсизлик қоидаларига риоя қилиш.

				Ишнинг бориши. Қутига берилган этил спирти, сирка ва сульфат кислотасидан ҳосил бўлган аралашманинг 10—12 мл ни қуйинг. Қутини шиша найи бор музлатгич билан уланг. Найнинг иккинчи учини сув ва муз аралашмасига жойлаштирилган пробиркага ботиринг. Қутидаги аралашмани сув ҳаммомида авайлаб қиздиринг. Пробиркага бироз эфир йиғилган вақтда тажрибани тўхтатишга бўлади. Ҳосил бўлган эфирни спирт ва кислотанинг аралашмасидан ажратиш учун унга сув қўшиб чайқанг. Шундан кейин аралашмани бўлувчи шиша билан ажратинг. 

				Савол ва топшириқлар

				1.	Сирка кислотаси спирт билан таъсирлашганда қандай моддалар ҳосил бўлади? 

				2.	Тегишли реакция тенгламаларини ёзинг.
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				Карбонилли бирикмалар

				Карбонилли бирикмаларга альдегидлар ва кетонлар киради. Кар-бонилли бирикмалар — таркибида карбонил  гуруҳи бўладиган углеводородларнинг ҳосилалари. Альдегидлар молекуласидаги кар-бонил гуруҳи водород атоми билан ва углеводород радикали билан боғланган. Ҳалқаро номенклатура бўйича альдегидларнинг номлари мос углеводород номига “аль” қўшимчасини қўшиш орқали ҳосил қилинади. Баъзи альдегидлар ва кетонлар тарихий номлар билан аталади. Кетонларда карбонилли гуруҳ бир хил ёки ҳар хил икки углеводород радикали билан боғланган. Кетонларнинг номи тегиш-ли алкан номига “он”суффиксини қўшиш орқали ҳосил қилинади. Альдегидлар ва кетонлар ўзаро синфлараро изомер бўлиб келади. Масалан, метаналь чумоли альдегиди, формальдегид. Пропанон — диметил кетон, ацетон. 

				Альдегид ва кетонлар карбонил гуруҳидаги қўш боғланиш бўйича водород билан қайтарилади. Альдегидлар кумуш (I) оксиди ва мис (II) гидроксиди билан карбон кислотасига қадар оксидланади. Кетон ва альдегидлар нуклеофилли бирикиш реакцияларига киришади.

				Карбон кислоталари — таркибида би ёки бир нечта карбоксил гуруҳи —СООН бўлган углеводородларинг ҳосилалари. Карбон кис-лоталарининг умумий формуласи: R—COOH. Бир асосли тўйинган карбон кислоталарига углерод скелетининг ва мураккаб эфирлар би-лан синфлараро изомерланиши хос. Карбон кислоталари ҳам минерал кислоталарга хос хоссаларни кўрсатади. Шунингдек, эфирланиш, галогенлаш, ажралиш реакцияларга киришади. Тўйинган бир асосли карбон кислоталарининг орасида чумоли кислотаси кучли кисло-та ва тузилишига кўра кимёвий хоссаси жиҳатидан бошқа карбон кислоталаридан фарқ қилади. У кумуш-ойна реакциясига киришиб, оксидланади.

				Мураккаб эфирлар R—COOR′ — карбон кислоталарининг гидроксил гуруҳи — спиртнинг қолдиғи билан алмашган функционал ҳосилалари. Уларнинг функционал гуруҳи СОО. Гулларга, мева-сабзавотларга хушбўй ҳид берадиган уларнинг таркибидаги мураккаб эфирлар. Шу-нингдек, мураккаб эфирларга хайвон ва ўсимлик ёғи киради. Ёғлар, глицерин ва юқори карбон кислоталаридан ҳосил бўлган мураккаб эфирлар. Мураккаб эфирларни олишнинг энг кўп тарқалган усули, карбон кислоталари ва спиртларнинг эфирланиш реакцияси, яъни 
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				этерификация реакцияси. Мураккаб эфирларнинг муҳим хоссалари уларнинг гидролизи ва совунланиши.

				Совун саноати хом ашёнинг кўп миқдорини талаб қилади, шунинг учун совунни озуқа маҳсулотларига кирмайдиган моддалардан олиш вазифаси қўйилган. Парафинни оксидлаб, совун олишга керакли кар-бон кислоталарини олади. Таркибида 10—16 углерод атомлари бўлган карбон кислоталаридан ҳидли совун олинса, 17—21 углерод атомлари бор карбон кислоталаридан ҳалқ хўжалиги ёки техник мақсадларга керакли совун олинади. 
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				Аминлар ва аминокислоталар

			

		

		
			
				10-§. Аминларнинг классификацияси ва номенклатураси
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				Аминлар деб молекуласидаги водород атом-ларининг бири ёки бир нечтаси углеводород радикаллари билан алмашган аммиакнинг ҳосилаларига айтилади. Аммиак молекуласи каби амин молекуласидаги азот атомида ҳам ажралмаган электрон жуфти бор (12-расм).

				Молекуласидаги углеводород радикаллари-нинг сонига кўра аминлар бирламчи, икки-ламчи ва учламчи бўлиб бўлинади (13-расм).

				Амин молекуласидаги углеводород радикал-лари (ўрин олувчилар) бир хил ёки ҳар хил бўлиши мумкин. 

				Бирламчи аминларни молекуласидаги во-дород атомлари функционал амин гуруҳига — NH2 алмашган углеводород ҳосилалари сифатида қараш мумкин. Углеводород радикалининг табиатига кўра тўйинган, тўйинмаган ва ароматик аминлар бўлиши мумкин. Масалан, C6H5–NH2 фениламин ёки анилин.

				Номенклатураси ва изомерланиши. Аминларнинг номлари тегиш-ли углеводород радикалига амин қўшимчасини қўшиш орқали ҳосил қилинади.

				Аминларига қуйидаги изомерланиш турлари хос:

				а) Углерод скелетининг изомерлари:

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	аминларни ўқиб-ўрга-намиз.
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				12-расм. Молекула моделлари, аммиак ва амин молекуласининг электрон тузилиши
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				CH3–CH2–CH2–CH2–NH2 	

					бутиламин	изобутиламин

				б) функционал гуруҳнинг ўрнига кўра изомерлар:

				СH3–СH2–CH2–NH2	

					пропиламин	2-аминопропан

					изопропиламин

				Шунингдек, бирламчи, иккиламчи ва учламчи аминлар ўзаро изо-мерлар бўлади:

				Анилин C6H5NH2 (фениламин) — молекуласидаги амин гуруҳи бевосита бензол ҳалқаси билан боғланган ароматик аминларнинг вакили.

				Тузилиши. Анилин молекуласининг тузилишини ҳар хил усуллар билан намоён қилиш мумкин:
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					14-расм. Анилин молекуласининг моделлари

				

			

		

		
			
				Формулалардан анилин молекуласида ҳам бошқа аминлар каби азот атомида ажралмаган электрон жуфти бор эканлигини кўрамиз. 14-расмда анилин молекуласининг моделлари берилган.

				Ишлатилиши. Метиламин CH3NH2 дорили препаратлар ва бўёқ мод-далар синтезига зарур хом ашё бўлиб ҳисобланади.

				Диметиламин (СH3)2NH каучукни вулканизациялашга ва турли хил 

				турли хил дориларни синтезлашда қўлланилади.

				Анилин — кимё саноатининг муҳим маҳсулотларидан бири. У кўплаган анилинли бўёқларни оладиган хом ашё бўлиб ҳисобланади. Анилиндан муҳим дорили моддалар, масалан, сульфаниламид препарат-ларини, формальдегид смолаларини ва баъзи бир портловчи моддалар олишда қўлланилади.

					Аминлар деб молекуласидаги водород атомларининг бири ёки бир нечтаси углеводород радикаллари билан алмашган аммиакнинг ҳосилаларига айтилади. Угле-водород радикалининг табиатига кўра тўйинган, тўйинмаган ва ароматик аминлар бўлиши мумкин. Молекуласидаги углеводород радикалларининг сонига кўра аминлар бирламчи, иккиламчи ва учламчи бўлиб бўлинади. Аминларга углеводород занжирининг ва амин гуруҳининг ўрнига кўра изомерланиши хос. Анилин — ароматик аминдир.

					1.	Аминлар деганимиз нима ва уларнинг молекуласининг тузилиши қандай?

					2.	Пропиламиннинг СН3СН2СН2NH2 барча изомерларининг формуласини тузинг.

					3.	Анилиннинг тузилишини ифодаланг.

						

					• 1.	Массаси 0,9 г бирламчи аминнинг ёниш маҳсулотини ишқорнинг концентрли эритмаси орқали ўтказди. Қолган газнинг ҳажми (н.ш.) 224 см3. Аминнинг фор-муласини аниқланг.

				Жавоби:  этиламин

					• 2.	Таркибидаги углерод, водород ва азот атомларининг масса улуши 61,0; 15,3 ва 23,7% бўладиган иккиламчи аминнинг кимёвий формуласинин аниқланг.

				Жавоби: пропиламин
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				11-§. Аминларнинг олиниши ва хоссалари
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							•	Физик хоссалари

							•	Кимёвий хоссалари
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							Таянч тушунчалар

						

					

				

				Аминларнинг олиниши. 1. Алкиллаш реак-цияси. Алкиллаш реакцияси — Галогеналкан-ларнинг аммиак билан таъсирлашуви. Гало-геналканларнинг аммиак билан таъсирлашу-вининг натижасида амалда аввал амин тузи, аммиакнинг эса ортиқ миқдорида ёки ишқор иштирокида бирламчи амин (метиламин) ҳосил бўлади. Ҳосил бўлган бирламчи аминни хлорлашни давом эттириш натижасида икки-ламчи (диметиламин (CH3)2NH) ва учламчи (триметиламин) (CH3)3N) аминлар олинади:

				
					
						
							CH3NH2 + CH3Cl
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							[(CH3)2NH2]+Cl–

						

					

					
						
							(CH3)2NH + NH4Cl

						

					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

				2. Бирламчи аминлар нитробирикмаларни қайтариб олинади:

				R – NO2  R – NH2

				3. Спиртларнинг аммиак билан таъсирлашуви. Спирт ва аммиак буғининг аралашмасини икки, уч валентли металларнинг қиздирилган оксидлари (масалан, алюминий оксиди) ёки темир гуруҳидаги ката-лизатор сифатида қўлланиладиган металларининг майда кукунлари орқали ўтказилади. Реакция натижасида аминлар (бирламчи, икки-ламчи, учламчи) ҳосил бўлади:

				NH3 + CH3OH    CH3NH2 + H2O

				4. Анилиннинг олиниши. Саноатда анилин нитробензолни қайтариш орқали олинади. Қайтарилиш жараёни Fe, Zn металларни хлорид кислоталар билан ишлов берилганда ажраладиган водород билан олиб борилади. Ушбу реакцияни 1842 йили рус олими Н.Н.Зинин кашф қилгани учун, Зинин реакцияси деб аталади ва қуйидаги реакция билан ифодалаш мумкин:

				1.	C6H5NO2 + 6H → C6H5NH2 + 2H2O

					нитробензол	анилин

				Шунингдек анилинни хлорбензол ва фенолдан олиш мумкин.

				5. Хлорбензолдан: 

				C6H5Cl + 2NH3 → C6H5NH2 + NH4Cl
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							Бугунги дарсда:

							•	Аминларнинг олиниши ва хоссаларини ўрганамиз.
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				6. Фенолнинг аммонолизи:

				C6H5OH + NH3 → C6H5NH2 + H2O

				Аминларнинг физик хоссалари. Тўйинган оддий аминлар (C1—C3) — аммиак ҳидли газсимон моддалар, гомологик қаторнинг ўрта вакил-лари (C4—C9) сасиган балиқ ҳидли, ёқимсиз ўткир ҳидли суюқликлар. Юқори аминлар-қаттиқ моддалар. Оддий аминлар сувда яхши эрийди, углеводород радикали ортган сайин аминларнинг эрувчанлиги камая-ди. Анилин C6H5NH2 — сувда эримайдиган, ёғсимон, рангсиз, заҳарли суюқлик. У спирт ва бензолда яхши эрийди. Ҳавода тез оксидланади.

				Аминларнинг кимёвий хоссалари. Аминлар аммиак каби асосли хоссаларни намоён қилади. Уларнинг сувдаги эритмалари лакмусни кўк, фенолфталеин эритмасини эса бинафша рангга бўяйди.

				1. Алифатли аминлар сув билан таъсирлашиб алкиламмоний ги-дроксидини ҳосил қилади. Аммоний гидроксиди каби асосли муҳит кўрсатади
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							метиламмоний гидроксиди
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				Алкил радикаллари азот атомидаги электрон зичлигини орттиради, шунингдек алифатли аминлар — аммиакга қараганда кучли асослар бўлиб ҳисобланади. 

				2. Аминлар кислоталар билан таъсирлашиб, туз ҳосил қилади:

				Аминларнинг тузлари сувда яхши эрийдиган қаттиқ моддалар. Қиздирганда ишқорлар туз таркибидан аминларни силжитади:

				[CH3NH3]+Cl– + NaOH  CH3NH2↑ + NaCl + H2O
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				3. Аминларнинг оксидланиши. Аминлар, айниқса ароматик аминлар ҳавода осон оксидланади. Аммиакдан ўзгачалиги, улар алангаланади.

				4СH3NH2 + 9O2 → 4CO2 + 10H2O + 2N2

				Анилиннинг кимёвий хоссалари. Анилиннинг кимёвий хоссалари унинг молекуласидаги амин гуруҳи —NH2 билан бензол халқасининг борлиги аниқланади. Анилин молекуласидаги фенол халқаси амин —NH2 гуруҳидаги азотнинг ажралмаган электрон жуфтини ўзига тортади. Шунинг таъсиридан азотдаги электрон зичлиги камайиб, у водород иони билан кучсиз боғланади. Шунингдек, анилин тўйинган аминларга қараганда кучсиз асосли хоссани кўрсатади. Анилин кислоталар билан туз ҳосил қилиб таъсирлашади, бироқ сувда эримаганликдан лакмус эритмасининг рангини ўзгартирмайди. Анилиннинг муҳим кимёвий хоссалари 5-жадвалда кўрсатилган. 

				5-жадвал

				Анилиннинг кимёвий хоссалари

				
					Анилиннинг амин гуруҳига боғлиқ кимёвий хоссалари

				

				
					Анилиннинг бензол халқасига боғлиқ кимёвий хоссалари

				

				
					1. Кислоталар билан туз ҳосил қилиб таъсирлашади:

					C6H5NH2 + HCl → [C6H5NH3]+ Cl 

					фениламмоний хлориди

					2. Фениламмоний хлориди ишқорлар билан анилин ҳосил қилиб таъсирла-шади:

					C6H5NH3Cl + NaOH → C6H5NH2 + + NaCl + H2O

				

				
					1. Бром суви билан шиддатли таъсирла-шиб, 2,4,6-триброманилинннинг оқ чўкма-сини ҳосил қилади:

					Бу анилинга сифат реакция бўлиб ҳисоб-ланади.
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				Шунингдек аминларнинг асосли хоссасининг ўзгариши қуйидаги қатор бўйича ифодаланади:

				C6H5NH2 < NH3 < RNH2 < R2NH < R3N (газ фазасида)

					Аминларнинг хоссалари амин гуруҳидаги азот ато-мининг бўлинмаган электрон жуфти билан аниқла-нади. Аминлар аммиак билан солиштирганда кучли асослар бўлиб ҳисобланади. Анилиннинг кимёвий хоссалари унинг молекуласидаги амин гуруҳи —NH2 билан бензол халқасининг борлиги билан аниқланади. 
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					1.	а) Нитроэтаннинг; б) нитротолуолнинг CH3C6H4NO2 тегишли аминларга қайтарилиш реакцияларининг тенгламаларини ёзинг.

					2.	Этиламиннинг ёниш реакциясининг тенгламасини ёзинг.

					3.	Аммиак ва аминларнинг кимёвий хоссаларининг ўхшашлигини: а) туз ҳосил қилиш; б) тузларнинг ишқорлар билан таъсирлашиб, аммиак ва аминлар ҳосил бўлишини реакция тенгламалари орқали кўрсатинг.

					4.	Моддалар ўзгаришини амалга оширишга мумкин бўлган реакция тенгламаларини ёзинг:

					CH4 → C2H2 → C6H6 → C6H5NO2 → C6H5NH2

					• 1.	Массаси 250 г нитробензолни қайтарганда 150 г анилин олинди. Назарий ҳисоб билан солиштирганда маҳсулот унумини ҳисобланг.

				Жавоби: 79,36%.

					• 2.	Назарий ҳисоб билан солиштирганда нитробензол унумининг масса улуши 75% бўлса, массаси 312 г бензолдан қанча нитробензол олиш мумкин?

				Жавоби: 369 г.

				12-§. АМИНОКИСЛОТАЛАР, ТАРКИБИ, ТУЗИЛИШИ ВА БИОЛОГИК АҲАМИЯТИ
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				Азотли органик бирикмалар орасида ам-фотер ҳоссасини кўрсатадиган бирикмалар учрайди. Айниқса уларнинг аҳамиятлиси ами-нокислоталар ҳисобланади. Аминокислоталар деб молекулаларида амин гуруҳи —NH2 билан карбоксил гуруҳи —COOH бўлган азотли ор-ганик бирикмаларга айтилади. 

				Мысалы:
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					аминосирка кислотаси	аминопропион кислотаси

				6-жадвалда аминокислоталар қатори кўрса-тилган.

				6-жадвал

				Аминокислоталарнинг баъзи бир вакиллари

				
					Кислоталарнинг номланиши 

				

				
					Формулалари

				

				
					Аминосирка

				

				
					H2N—CH2—COOH

				

				
					Аминопропион 

				

				
					H2N—CH2—CH2—COOH

				

				
					Аминомой 

				

				
					H2N—CH2—CH2—CH2—COOH

				

				
					Аминвалериан

				

				
					H2N—(CH2)4—COOH

				

				
					Аминкапрон

				

				
					H2N(CH2)5COOH

				

				
					Аминэнант

				

				
					H2N(CH2)6COOH

				

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	аминокислоталарнинг тузилиши, изомерла-ниши ва номенкла-турасини ўрганамиз.
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				Аминокислоталар тузилиши бўйича классификацияланади 

				1. Углеводород радикалининг табиатига кўра алифатли, ароматли бўлиб бўлинади. 

				2. Амин ва карбоксил гуруҳларининг ўзаро жойлашишига кўра аминокислоталар α-, β-, γ-, δ-, ε- бўлиб ажралади.

				Углерод атомига тегишли грек ҳарфи углерод атомининг карбоксил гуруҳидан масофасини кўрсатади.

				3. Функционал гуруҳларнинг сонига кўра аминокислоталар нейтрал, кислотали ва асосли хоссаларни кўрсатади. Нейтрал кислоталарнинг таркиби бир амин, бир карбоксил гуруҳлари бўлади. Агар аминокисло-танинг молекуласида амин гуруҳи ёки карбоксил гуруҳи ортиқ бўлса, унда мос равишда у асосли ёки кислотали деб аталади.

				Номенклатураси. Халқаро атамалар тизимига кўра аминокислоталар мос карбон кислотасининг номига амин қўшимчасини қўшиш орқали ҳосил қилиниб, амин гуруҳи боғланган углерод атоми кўрсатилади. Углерод занжири амин гуруҳи яқин жойлашган томондан бошлаб рақамланади.

				Изомерланиши. α-аминокислоталарга қуйидаги изомерланиш тур-лари хос:

				а) Углерод скелетининг изомерлари:

				2. Функционал гуруҳнинг ўрнига кўра изомерлар:
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				3. Оптик изомерлар. Аланиннинг оптик изомерлари:

				Глициндан NН2—CH2—COOH бошқа барча α-аминокислоталарида ассиметрияли углерод атоми бўлади ва улар оптик фаоллик кўрса-тади. 

				Организмда синтезлаш хусусиятига кўра аминокислоталар алма-шадиган ва алмашмайдиган деб бўлинади. Оқсил таркибига кирувчи 20 та аминокислотадан 10 та кислота алмашадиган кислоталар, улар одам организмида синтезланади (7-жадвал).

				7-жадвал

				
					Аминокислоталар

				

				
					Алмашадиган

				

				
					Алмашмайдиган

				

				
					Глицин

				

				
					Валин

				

				
					Аланин

				

				
					Лейцин

				

				
					Цистеин

				

				
					Изолейцин

				

				
					Глутамин кислотаси

				

				
					Треонин

				

				
					Аспарагин кислотаси

				

				
					Метионин

				

				
					Тирозин

				

				
					Фенилаланин

				

				
					Пролин

				

				
					Триптофан

				

				
					Серин

				

				
					Лизин

				

				
					Аспарагин

				

				
					Гистидин

				

				
					Шартли алмашмайдиган

				

				
					Глутамин

				

				
					Аргинин

				

				Алмашмайдиган кислоталар организмда синтезланмайди, шунинг учун улар организмга оқсил билан тушиши керак. Абсолют ҳолатда алмашмайдиган кислоталар сони саккизта. Алмашмайдиган кислота-лар кўпинча озиқ қўшимчаларининг таркибига киради, дорили пре-паратлар ҳолида бўлади. Икки кислота аргинин ва гистидин қисман алмашадиган аминокислоталарга киради. Улар одам организмида жуда секин синтезланади. Ушбу кислоталарнинг етишмовчилиги катталар учун хавфсиз, болалар учун эса оқсил алмашинувининг бузилишига олиб келади.

				Инсонлар учун алмашадиган ва алмашмайдиган кислоталар ҳам жуда муҳим. Аминокислоталарнинг кўп қисми организмнинг оқсилини 
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				ҳосил қилишга сарфланади, бироқ алмашмайдиган аминокислотасиз организм ҳаёт кечира олмайди. 

					Аминокислоталар деб молекулаларида амин гуруҳи —NH2 ва карбоксил гуруҳи —COOH бўлган азотли органик бирикмаларга айтилади.

				Организмда синтезланиш қобилиятига боғлиқ ҳолда аминокислоталар алмашадиган ва алмашмайдиган деб бўлинади. Инсон учун алмашадиган аминокислота ҳам, алмашмайдиган аминокислота ҳам жуда муҳим.

					1.	Аминокислоталарнинг молекуляр тузилишини тушунтиринг. 

					2.	Аминокислоталарнинг одам ва хайвонлар ҳаётидаги аҳамияти қандай?

					3.	Номлари берилган аминокислоталарнинг формуласини ёзинг:

					а) 3-аминпропан кислотаси;

					б) 4-метил-2-аминпентан кислотаси;

					в) 2,3-диамин-2,3-диметилгексан кислотаси.

					4.	Халқаро номенклатура бўйича бирикмаларни атанг:

					а) 

					ә) 

					б) 

				13-§. АМИНОКИСЛОТАЛАРНИНГ олиниши ва ХОССАЛАРИ
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							Таянч тушунчалар

						

					

				

				Олиниши. Аминокислоталар оқсил модда-ларнинг гидролизлаш маҳсулотларидан аж-ратиб олинади. Аминокислоталар олишнинг кўп тарқалган усули карбон кислоталарининг галогенли ҳосилаларини ёки уларнинг туз-ларини аммиакнинг ортиқ миқдори билан қайта ишлаш бўлиб ҳисобланади. Реакция тенгламаси:

				ClCH2 – COOH + 2NH3 → H2NCH2COOH + NH4Cl

				Физик хоссалари. Аминокислоталар — сув-да яхши эрийдиган рангсиз кристалл моддалар. Уларнинг кўпчилигининг ширин таъми бор.
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							Бугунги дарсда:

							•	аминокислоталарни олишни ва уларнинг хоссаларини ўқиб-ўрганамиз.
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				Аминокислоталарнинг кимёвий хоссалари. Аминокислоталарнинг кимёвий хоссалари уларнинг таркибига кирувчи қарама-қарши икки функционал гуруҳнинг (карбоксил —COOH ва амин гуруҳи —NH2) бўлиши билан белгиланади. Аминокислоталар нейтрал муҳитли эрит-маларда (рН = 7) биполяр ионлар ҳолатида бўлади:

				Сабаби карбоксил гуруҳидаги водород протони амин гуруҳига силжигани учун аминокислоталарнинг молекулалари ички тузлар ҳолида бўлади. Аминокислоталар амфотерли электролитлар бўлиб ҳисобланади. Аминокислоталарга хос хоссалари уларнинг амфотерли-лиги билан аниқланади.

				1. Карбоксил гуруҳи иштирокида борадиган реакциялар (кислотали хоссалар). Аминокислоталар асослар ва тузлар билан таъсирлашади:

				а) H2N—CH2—COOH + NaOH → H2N—CH2—COONa + H2O

					глицин	аминсирка кислотасининг натрий тузи

				ә) 2H2N—CH2—COOH + Na2CO3 → 2H2N—CH2COONa + CO2↑ + H2O

				б) Аминокислоталар спиртлар билан таъсирлашиб, мураккаб эфир ҳосил қилади:

				H2N—CH2—COOH + CH3OH  H2N—CH2—COOCH3 + H2O

					глициннинг метил эфири

				2. Амин гуруҳининг иштирокида борадиган реакциялар (асосли хоссалари). Аминокислоталар кислоталар билан таъсирлашади:

				H2N—CH2—COOH + HCl → [H3N—CH2—COOH]Cl

					аминсирка кислотасининг хлориди

				Шунингдек, аминокислотанинг бир молекуласидаги (молекула-ли реакция) ёки хар хил молекулаларидаги (молекулааро реакция) амин- ва карбоксил- гуруҳлари ўзаро таъсирлашишга қобилиятли. Масалан, ε-аминокапрон кислотасининг функционал гуруҳларининг молекулаичилик таъсирлашувининг амалий аҳамияти бор. Реакция натижасида ε-капролактам (капрон толаси олинадиган ярим маҳсулот) ҳосил бўлади:
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				Ишлатилиши. Аминокислоталар, асосан α-аминокислоталари ти-рик организмдаги оқсил синтезида иштирок этади. Одамлар ва ҳай-вонлар уларни оқсилли маҳсулотлардан олади. Аминокислоталар баъзи бир касалликларни даволашда қўлланилади. Баъзи аминокис-лоталар эса ҳайвонларнинг ўсишини таъминлашда озуқа модда сифа-тида қўлланилади. Аминокапрон ва аминоэнант кислоталари техник аҳамиятга эга.

					Аминокислоталарнинг кимёвий хоссалари унинг таркибида табиати ҳар хил икки функционал гуруҳ-нинг ҳосил бўлишига боғлиқ. Аминокислоталар амфо-тер бирикмалар бўлиб ҳисобланади.

					1.	а) Аминомой; б) аминовалериан кислоталарининг тузилиш формулаларини ёзиб, барча изомерларининг формулаларини тузинг.

					2.	Аминопропион кислотасининг этил эфирини қандай олиш мумкин? Реакция тенгламасини тузинг.

					3.	Пропил спиртидан α-аминопрпион кислотасини қандай олишга бўлади? Тегишли реакция тенгламасини ёзинг. 

					4.	Валиннинг (2-амин- 3- метилбутан кислотаси) амфотер хоссасини кўрсатадиган реакция тенгламаларини ёзинг.

					5.	Аспарагин кислотасида асосли ва кислотали хоссанинг қайси бири кучли бўлади?

					6.	Валин кислотасининг: а) NaOH; б) HBr; в) CH3OH таъсирлашиш реакцияларини ёзинг.

					• 1.	Аминосирка кислотасини олиш учун 20% ли хлорсирка кислотасининг 300 г эритмаси орқали аммиканинг қандай ҳажмини ўтказиш керак? Ҳажмни нормал шароит орқали ҳисобланг.

				Жавоби: 14,2 л.

					• 2.	Массаси 27 г сирка кислотасидан хлорсирка кислотаси олинди. Кислотанинг уну-ми 60%. Хлорсирка кислотасининг эритмаси орқали ҳажми 6,72 л(н.ш) аммиак ўтказилди. Натижада аминосирка кислотасининг қандай миқдори ҳосил бўлади?

				Жавоби: 0,27 моль.

				14-§. Пептид боғланиш. Оқсилнинг ҳосил бўлиши

				Аминокислоталар табиатда кенг тарқалган ва уларнинг 150 га яқин турлари топилган. Аминокислоталарнинг аҳамияти катта, чунки улар ҳаёт учун муҳим аҳамиятга эга бўлган оқсил молекулаларининг таркибига киради. Молекуласидаги карбоксил ва амин гуруҳлари (қатор жойлашган) бир углерод 
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							Бугунги дарсда:

							•	α-аминокислоталаридан оқсиллар олинганда пептид боғланиш ҳосил бўлишини ва оқсилларнинг гидро-лизланиш жараёнини тушунадиган бўламиз.
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				атоми билан боғланган аминокислоталар, яъни α-аминокислоталар ўзгача қизиқиш уйғотади.

				α-аминокислоталарнинг молекулааро таъ-сирлашишидан пептидлар ҳосил бўлади:

				Реакция тенгламаси:

				
					
						
							H2N—CH2—CH2—C—N—CH2—COOH + H2O
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				Пептидли занжир ҳосил қиладиган аминокислоталарнинг фраг-ментлари аминокислоталарнинг қолдиқлари дейилади, —CO—NH — боғланиши пептид ёки амид боғланиш деб аталади. 

				Пептид боғланиш деб, бир аминокислотанинг α-карбоксил гуруҳи билан иккинчи аминокислотанинг α-амин гуруҳи орасида ҳосил бўлган боғланишга айтилади. Пептид боғланишнинг узунлиги 0,1325 нм, унинг қийматига кўра якка С—N боғланиш (0,146 нм) билан икки-ланган С=N боғланиш (0,127 нм) узунликларининг орасида. Пептид боғланишлар жуда мустаҳкам ва ҳужайрадаги нормал шароитда (ней-трал муҳит, тана ҳарорати) осон узилмайди. Пептид молекуласининг таркибига кирадиган аминокислоталар қолдиқларининг сонига кўра дипептидлар, трипептидлар, тетрапептидлар ва яна б. бўлади. Пеп-тиддаги аминокислоталарнинг қолдиқлари занжирда навбат билан жлйлашган. 

				Полипептиднинг номини тузиш учун унинг таркибига кирадиган аминокислоталарнинг номлари навбат билан номланади. Аминокисло-таларнинг номларидаги ин қўшимчаси ил қўшимчаси билан алмашти-рилади, фақат охирги кислотанинг номи ўзгармай қолади. Масалан, берилган тетрапаптиднинг номи:

				Ҳар қандай тўғри пептид занжирининг бир четида бўш амин гуруҳи (N охири), иккинчи томонида бўш карбоксил гуруҳи (С охири) бўлади. 
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				Пептид боғланиш билан боғланган аминокислоталар полипептидли занжир ҳосил қилади. 

				Полипептидлар молекуласининг таркибига 20 дан 50 га қадар амино-кислоталарнинг қолдиқлари киради (8-жадвал). Оқсил молекуласининг таркибига 50 дан ортиқ аминокислоталарнинг қолдиқлари киради. Шунингдек, оқсиллар α-аминокислоталарнинг поликонденсация ре-акциясининг маҳсулоти бўлиб ҳисобланади:

				ёки умумий ҳолатда

				8-жадвал

				Оқсилларнинг таркибига кирадиган муҳим α-аминокислоталар

				
					Тривиал номи

				

				
					Аминокисло-таларнинг қисқарти-рилган номи

				

				
					Формуласи

				

				
					Қайнаш ҳарорати

				

				
					25°С сувда эрув-чанлиги (100 г)
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				Оқсилларнинг тузилиши ХІХ асрдан бошлаб тадқиқот қилина бош-ланди. 1888 йили рус биокимёгари А.Я.Данилевский оқсил молекула-ларида амид боғланиш бўлиши мумкин деган фикрни айтди. Бу фикрни немис кимёгари Э.Фишер ривожлантирди ва унинг тажрибаларида исботланди. У оқсиллар тузилишининг пептид назариясини таклиф қилди. Ушбу назарияга кўра оқсил молекуласи узун бир занжирдан ёки бир-бири билан боғланган бир нечта полипептид занжиридан таш-кил топади.
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				Оқсилларнинг ишқор ёки кислота эритмалари билан қўшиб қиз-дирганда улар гидролизга учрайди. Натижасида оқсиллар α-амино-кислоталарининг аралашмаси ҳосил бўлади. 

				Оқсил гидролизининг биологик аҳамияти катта. Организмда оқсил гидролизи овқат ҳазм қилиш жараёнида, ферментларнинг таъсиридан амалга ошадиган хужайрадаги ҳаёт давомида намоён бўлади.

					α-аминокислоталарининг молекулалараро таъсир-лашиши натижасида пептидлар ҳосил бўлади. Амино-кислоталар оқсил молекуласининг тузилиш элемент-лари бўлиб ҳисобланади.

					1.	Оқсил молекуласининг таркибига қандай элементлар киради?

					2.	Оқсил молекулаларига қандай атомлар гуруҳи билан боғланишнинг қандай тур-лари хос?

					3.	Уч аминокислотадан (ўз ҳохишингизга кўра танланг) трипептиднинг қанча турини тузишга бўлади? Тегишли реакция тенгламаларини ёзинг.

					4.	Организмдаги оқсил гидролизи натижасида қандай моддалар ҳосил бўлади? 

				4-лаборатория иши

				Аммиак ва аминлар молекуласининг моделини тузиш

				Лаборатория асбоб-ускуналари: органик бирикмалар молекуласи-нинг шарсимон моделини тузишга доир тўпланма. 

				Ишнинг бориши: Дафтарингизга аммиак ва метиламиннинг тузилиш формулаларини ёзинг. Азот, углерод, водород атомларини тасвирлаш учун кўк, қора, оқ рангли шарларни тўпланмадан танлаб олинг. Ки-мёвий боғланишни металл асослар тасвирлайди. Тузилиш формула-сига кўра аммиак молекуласининг моделини тузинг. Метиламиннинг моделини ясаш учун аввал тегишли шарлардан метил радикалининг моделини тузинг. Аммиак молекуласининг моделидан битта водород атомини олиб, унинг ўрнига метил радикалини уланг. Шундай қилиб, натижасида метиламин молекуласининг моделини ҳосил қила оласиз. 

				5-лаборатория иши

				Аминокислота молекуласининг моделини тузиш ва асимметрияли углерод атомини аниқлаш

				Лаборатория асбоб-ускуналари: органик бирикмалар молекуласи-нинг шарсимон моделини тузишга доир тўпланма. 

				Ишнинг бориши. Дафтарингизга глицин ва аланиннинг тузилиш формуласини ёзинг. Азот, углерод, водород атомларини тасвирлаш учун кўк, қора, оқ рангли шарларни тўпланмадан танлаб олинг. Тузилиш фор-мулаларига доир берилган аминокислоталар молекуласининг моделини тузинг. Молекула моделидан асимметрияли углерод атомини аниқланг.
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				6-лаборатория иши

				Аминокислоталарнинг хоссалари

				Реактивлар: кристалл глицин ва глицин, глутамин, аспарагин кислоталарининг 1% ли эритмалари, натрий гидрокарбонатининг, концентрланган хлорид кислотанинг эритмалари. 

				Кимёвий идишлар ва лаборатория асбоб-ускуналари: пробиркалар, штатив, универсал индикатор қоғози, соат шишаси, шиша таёқча, спиртли шам, микроскоп. 

				Хавфсизлик техникаси. Қиздирувчи қуроллар билан, кислоталар билан, ишқорлар билан ишлаш хавфсизлигини сақлаш.

				Ишнинг бориши

				1-тажриба. Турли аминокислоталар эритмаларининг рН қиймат-ларини аниқлаш

				Универсал индикатор қоғозига ҳар хил аминокислоталар эритма-ларидан бир томчидан томизиб, рН қийматини аниқланг. Кислоталар-нинг рН кўрсаткичларини солиштиринг. Тажрибанинг натижасини жадвалга ёзинг.

				
					Кислота номи

				

				
					Кислотанинг тузилиш формуласи

				

				
					Кислота эритамасининг рН қиймати

				

				2-тажриба. Аминокислоталарнинг амфотер хоссалари

				а) Глициннинг натрийли тузини олиш

				Пробиркага 1 мл глицин эритмасини қуйиб, унга 1 мл натрий гидрокарбонатини NaHCO3 қўшинг. Нима сездингиз?

				б) Глициннинг хлорид кислота билан таъсирлашиши

				Пробиркага 1-2 қуруқ глицинни солиб, уни концентрланган хлорид кислотанинг эритмаси билан аралаштиринг. Кристаллар тўлиқ эриганга қадар пробиркани авайлаб қиздиринг. Ҳосил бўлган кристалларни микроскоп орқали қаранг.

				Савол ва топшириқлар

				1. Аминокислоталар эритмаларининг рН қийматининг ҳар хил бўлиши нимага боғлиқ? 

				2. Аминокислоталарнинг амфотер хоссасини кўрсатишини қандай тушунтириш мумкин? Амфотер хоссаси функционал гуруҳ билан аниқланишини қандай исботлаш мумкин? 

				3. Тегишли кимёвий реакция тенгламаларини ёзинг.
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				Аминлар ва аминокислоталар

				Аминлар — молекуласидаги водород атомларининг бири ёки бир неч-та углеводород радикаллари билан алмашган аммиакнинг ҳосилалари. Углеводород радикалининг табиатига кўра тўйинган, тўйинмаган ва ароматик аминлар бўлади. Молекуласидаги углеводород радикалининг сонига кўра аминлар бирламчи, иккиламчи ва учламчи бўлиб бўлинади. Аминларга углеводород занжирининг ва амин гуруҳининг ўрнига кўра изомерланиш хос. Аминларнинг хоссалари амин гуруҳидаги азот атоми-нинг бўлинмаган электрон жуфти билан аниқланади. Аминлар аммиак билан солиштирганда кучли асослар бўлиб ҳисобланади. 

				Анилин C6H5NH2 (фениламин) — молекуласида амин гуруҳи бевосита бензол халқаси билан боғланган ароматик аминларнинг вакили. Ани-линнинг кимёвий хоссалари унинг молекуласида амин гуруҳи —NH2 ва бензол халқасининг бўлиши билан аниқланади. Анилин тўйинган аминларга қараганда кучсиз асосли хоссасини кўрсатади. Анилин бром суви билан шиддатли таъсирлашиб, 2,4,6-триброманилиннинг оқ чўкмасини ҳосил қилади. Ушбу реакция анилинга сифат реакция бўлиб ҳисобланади. Анилин — кимё саноатининг муҳим дори-дар-монлар, формальдегид чайирларини(смола) ва портловчи моддаларни олишда ишлатилади.

				Азотли органик бирикмаларнинг орасида икки томонлама хосса-сини кўрсатадиган бирикмалар учрайди. Уларнинг энг аҳамиятлиси аминокислоталар бўлиб ҳисобланади.

				Аминокислоталар деб молекулаларида амин гуруҳи —NH2 ва кар-боксил гуруҳи —COOH бўлган азотли органик бирикмаларга айтилади. Аминокислоталарнинг кимёвий хоссалари унинг таркибида табиати ҳар хил икки функционал гуруҳнинг бўлиши ва улар амфотер би-рикмаларга кириши орқали ифодаланади. Аминокислоталар табиатда кенг тарқалган ва уларнинг 150 га яқин турлари мавжуд. Аминокис-лоталарнинг аҳамияти ўзгача бўлиб, улар ҳаёт учун муҳим аҳамиятга эга бўлган оқсил молекулаларининг таркибига киради. Айниқса, α-аминокислоталар тирик организмдаги оқсил синтезига иштирок этади. Одамлар ва ҳайвонлар уларни оқсилли озиқлардан олади. Ами-нокислоталар баъзи касалликлар турларини даволашга қўлланилади. Баъзи аминокислоталар хайвонларнинг ўсишини таъминлайдиган озуқа модда бўлиб ҳисобланади. Аминокапрон ва аминоэнант кислоталари-нинг техник аҳамияти бор. Улардан капрон, энант толалари олинади.
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				ТИРИК ОРГАНИЗМлар КИМЁСИ

			

		

		
			
				Углеводлар

				Углеводлар табиатда кенг тарқалган ва одам ҳаётида муҳим аҳамиятга эга. Углеводларнинг умумий формуласи: Cn(H2O)m. Уларни углерод ва сув молекулаларидан ҳосил бўлган деб ҳисобланган. Бу уларнинг тарихий номи. Кейинроқ таркиби бу формулага мос келмай-диган бирикмалар топилди. 

				Масалан, дезоксирибоза C5H10O4. Шу билан бирга таркиби келти-рилган умумий формулага мос, бироқ хоссалари углеводлардан бироз фарқли бирикмалар маълум болди, масалан, формальдегид СН2О ва сирка кислотаси CH3COOH.

				Бироқ, “углеводлар” номи сақланиб, бу моддалар ҳозирги вақтга қадар шундай номланади. Углеводлар тузилишига кўра моносахарид-лар, дисахаридлар ва полисахаридлар деб бўлинади.

				Глюкоза оддий ва муҳим моносахарид бўлиб ҳисобланади. 

				15-§. Моносахаридлар. Глюкоза
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				Тузилиши. Глюкоза содда ва муҳим моно-сахарид ҳисобланали. Глюкозанинг таркиби C6H12O6 формуласи билан ифодаланади. Ки-мёвий тузилишини қуйидагича кўрсатишга бўлади:

				ёки

				Тузилишидан кўриниб турганидек, глюкозанинг таркибида альдегид гуруҳи ва бир нечта спиртли гуруҳ бор, яъни глюкоза альдегидоспирт 
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							Бугунги дарсда:

							•	глюкозанинг альдегидоспирт эканлигини тушунамиз
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				(5-расм). Асосан глюкоза молекуласининг ёпиқ (циклли) α- ва β-формалари бўлади:

				Фруктоза. Фруктоза таркибида  карбонил (кето-) ва бир нечта —ОН гидроксил гуруҳлари бўлган кўп атомли кетоспирт. Фруктоза глюкозанинг синфлараро изомери.

				Цикл тузилишлари глюкозага ўхшаш α- ва β-ҳолида бўла олади. Ушбу формаларнинг бир-биридан фарқи — биринчи углерод атомидаги гидроксил гуруҳининг жойлашишида. Фруктозанинг очиқ занжирли ва ёпиқ беш аъзоли тузилиши келтирилган:

				Фруктозанинг мева қанди деб ҳам атайди. У глюкоза билан соли-штирганда анча ширин. Асалнинг таркибида кўп бўлади. Фруктоза кетоноспиртга киради.

				Рибоза ва дезоксирибоза. Пентозалардан нуклеин кислоталарининг таркибига кирадиган рибоза C5H10O5 ва дезоксирибозанинг C5H10O4 аҳамияти катта. Уларнинг тузилиш формуласи қуйида келтирилган:

				Тузилиш формулаларидан кўриниб турганидек, рибоза ва дезок-сирибоза бифункционалли бирикмаларга (икки функционал гуруҳ) 
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					5-расм. Глюкоза молекуласининг модели
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				киради, дезоксирибозанинг 2- углерод атомида бир кислород атоми кам. Дезоксирибоза номи рибоза билан солиштирганда унда битта ОН гуруҳининг кам эканлигини кўриш мумкин.

				Табиатда тарқалиши. Глюкоза яшил ўсимликларнинг деярли барча аъзоларида учрайди. Айниқса, глюкоза узум ширасида, пишган мева-ларда кўп бўлади. Баъзан глюкозани узум қанди ёки мева қанди деб атайди. У фруктоза билан бирга асалнинг асосий таркибий қисмини ташкил қилади. Одам ва ҳайвон қонида тахминан 0,1% глюкоза (100 мл қонда 80—120 мг) бўлади.

				Олиниши. 1. Бошқа углеводлар каби глюкоза табиатда фотосинтез жараёни натижасида ҳосил бўлади (16-расм):

				6СO2 + 6H2O   C6H12O6 + 6O2↑

				 2. Формальдегиддан моносахаридларни дастлаб 1861 йили А.М.Бутлеров синтезлаган, реакция кальций гидроксиди иштирокида боради:

				3. Саноатда глюкозани, асосан, крахмални сульфат кислота ишти-рокида гидролизлаш орқали олинади:

				(C6H10O5)n + nH2O  nC6H12O6

					Углеводлар табиатда кенг тарқалган ва одамлар ҳаётида муҳим аҳамиятга эга. Углеводлар тузилишига кўра моносахаридлар, дисахаридлар ва полисахаридлар деб бўлинади. Глюкоза оддий ва муҳим моносахарид бўлиб ҳисобланади.
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				16-расм. Фотосинтез процеси
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					1.	Қандай моддалар углеводларга киради ва ундай номланишининг сабаби қандай?

					2.	Углеводлар қандай классификацияланади? Тушунтиринг.

					3.	Глюкоза молекуласида беш спиртли, бир альдегидли гуруҳ борлигини тажриба орқали қандай исботлашга бўлади?

					4.	Пентоза деб нимага айтилади? Уларнинг тузилиш формулаларини ёзинг.

					5.	Формулалари берилган моддаларнинг қайсилари углеводларга киради: 

					а) CH2O; б) C6H12O6; в) C5O5H10; г) HOOC—COOH; д) CH3COOH.

				16-§. Глюкозанинг хоссалари
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				Физик хоссалари. Глюкоза-рангсиз ,ширин таъми бор, сувда яхши эрийдиган,суюқланиш температураси паст кристалл модда.

				Кимёвий хоссалари. Тузилишидан кўрга-нимиздек, глюкозанинг таркибида икки функционал гуруҳ бор. Шунинг учун глюкоза альдегид ва кўп атомли спиртларга хос кимё-вий хоссаларга эга бўлади. Шунингдек, у ўзига хос кимёвий хоссаларни ҳам намоён қилади.

				Глюкозанинг кўп атомли спирт сифатида иштирок этадиган реак-циялари:

				1. Карбон кислоталари билан мураккаб эфир ҳосил қилиб таъсир-лашади.

				2. Янги тайёрланган мис (II) гидроксиди билан кўк рангли мис (II) алкоголятни ҳосил қилиб таъсирлашади. 

				Глюкозанинг альдегид сифатида иштирок этадиган реакциялари

				Альдегид гуруҳининг оксидланиши. 1. Глюкоза альдегид каби ок-сидланиб, мос глюкон кислотасини ҳосил қилади ва альдегидларга хос сифат реакциясини кўрсатади. 

				Кумуш-ойна реакцияси:

				2. Қиздирганда мис (II) гидросиди билан Cu(OH)2 (янги тайёрланган) таъсирлашади:
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							Бугунги дарсда:

							•	глюкозанинг хосса-ларини ўрганамиз. 
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				3. Альдегид гуруҳининг қайтарилиши. Глюкоза қайтарилиб мос спирт-сорбит ҳосил қилади:

				Глюкозанинг ўзига хос хоссалари. Глюкоза бижғиш жараёнига қобилиятли: 

				1. Спиртли бижғиш:

				C6H12O6  2C2H5OH + 2CO2↑

					этил спирти

				2. Сут кислотасини ҳосил қилиб бижғиши:

				3. Мой кислотасини ҳосил қилиб бижғиши:

				C6H12O6  C3H7COOH + 2H2↑ + 2CO2↑

				Ушбу реакциялар ферментлар таъсиридан амалга ошади. Фермент-лар — таркиби оқсиллардан ҳосил бўладиган биологик катализаторлар.

				Ишлатилиши. Глюкоза — муҳим озуқа модда. Организмга осон синг-дириладиган ва унга куч берувчи модда сифатида даволаш мақсадида қўлланилади. Глюкоза кондитер саноатида кенг кўламга эга (карамел, мармалад олишда). Қайтарувчи сифатида ойна ва арча ўйинчоқларини ясашда қўлланилади. Глюкозанинг бижғиши орқали сут кислотасини ва бошқа маҳсулотлар олишда ишлатилади.

					Қон таркибида глюкоза миқдорининг ортишидан (180 мг/100 мл) углевод алмашиши бузилиб, хавфли қандли диабет касаллиги пайдо бўлади.

					Глюкоза таркибида икки функционал гуруҳ бўлгани учун, у альдегид ва кўп спиртларга хос кимёвий хос-саларга эга. Шунингдек у ўзига кимёвий хоссаларни ҳам намоён қилади.

					1.	Глюкоза билан глицериннинг кимёвий хоссаларидаги ўхшашлик ва фарқини кўрсатадиган реакция тенгламаларини ёзинг.

					2.	Тирик организмлар учун глюкозанинг аҳамияти қандай?

					3.	Глюкозанинг: а) мис (II) гидросиди билан оксидланиши; б)олти атомли спиртга қайтарилиш реакцияларининг тенгламаларини ёзинг.

					4.	Фотосинтез билан нафас жараёнларининг моҳиятини тушунтиринг.

					• 1.	Глюкозанинг бижғиши натижасида массаси 115 г спирт олинди.Ушбу реакция на-тижасида ҳосил бўлган карбонат ангидрид гази қандай ҳажмга (н.ш) эга бўлади?

				Жавоби: 56 л.
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					• 2.	Глюкоза бижғитилганда ҳажми 112 л(н.ш) CO2 ҳосил бўлади. Бижғиган глюкозанинг массасини ҳисобланг.

				Жавоби: 450 г.

					• 3.	Глюкозанинг спиртли бижғиши жараёнида ҳосил бўлган карбонат ангидрид газини нейтраллаш учун 20%-ли 65,57 мл натрий гидроксиди сарфланди (ρ = 1,22 г/мл). Агар маҳсулот унуми 80% бўлса, унда бижғиган глюкозанинг массаси қанча?

				Жавоби: 14,45 г.

				17-§. ДИСАХАРИДЛАР. САХАРОЗа
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				Дисахаридлар деб моносахаридларнинг бир хил ёки ҳар хил икки қолдиғидан ҳосил бўладиган моддаларга айтилади. Дисахарид-ларнинг орасидаги аҳамиятлилари — сахароза (17-расм), мальтоза ва лактоза. Уларнинг бар-часининг молекуляр формулалари: C12H22O11, бироқ тузилиши ҳар хил изомерлар. 

				Тузилиши. Сахарозанинг тузилиши глю-козанинг тузилишидан мураккаб. Сахароза таркибига гидроксил гуруҳлари кириши унинг мис (II) гидроксиди билан осон таъсирлаши-шидан кўриш мумкин. Агар сахароза эритма-сини мис (II) гидроксидига қўшилса, мис (II) сахаратининг очиқ кўк рангли эритмаси ҳосил бўлади. Бироқ сахароза кумуш-ойна реакциясига киришмайди. Ундай бўлса, сахарозанинг глюкозадан фарқи — у альдегид эмас, бироқ унинг молекуласида гид-роксил гуруҳлари бор. 

				Сахарозанинг тузилиши ҳақидаги маълумотни унинг сув билан реакциясидан олиш мумкин. Бнинг учун сахароза эритмасига туз ёки сульфат кислоталарининг бир нечта томчисини қўшиб қиздирамиз. Бу эритма мис (II) гидроксиди билан бирга қизил рангли чўкма бера-ди. Сахароза эритмасини қиздирганда альдегидли гуруҳлари бўлган бирикмалар ҳосил бўлиб, улар мис (II) гидроксидини миснинг (I) оксидига қадар қайтаради. Олиб борилган реакция кислотали ка-тализнинг таъсиридан сахарозанинг гидролизланишини, натижада глюкоза ва фруктоза ҳосил бўлишини кўрсатади:

				C12H22O11 + H2O  C6H12O6 + C6H12O6

				Демак, сахароза молекуласи глю-коза ва фруктоза молекулаларининг ўзаро боғланган қолдиқларидан ҳосил бўлади (18-расм). 
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							Бугунги дарсда:

							•	дисахаридлар билан танишамиз. 
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					17-расм. Сахароза
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				Табиатда тарқалиши. Сахароза оқ қайиннинг, заранг дарахтининг, қовуннинг шираларида учрайди. 

				Олиниши. Сахароза C12H22O11, асосан, қанд лавлагисидан ёки шакар-қамишдан олинади. Сахарозани қанд лавлагиси ва шакарқамишдан олишнинг схемасини қуйидагича кўрсатиш мумкин (2-чизма):

				2-чизма

				Физик хоссалари. Сахароза бизга оддий қанд сифатида жуда яхши таниш. У — рангсиз,ширин таъми бор, сувда жуда яхши эрийдиган кристалл модда.

				Кимёвий хоссалари. Дисахаридларнинг муҳим кимёвий хоссалари- уларнинг гидролизланиш хусусияти. Кислотали муҳитда ёки фермент-ларнинг таъсиридан дисахаридлар гидролизланиб, мос моносахаридлар ҳосил бўлади, уни қуйидаги тенглама билан ифодалаш:

				C12H22O11 + H2O  C6H12O6 + C6H12O6 

					глюкоза	фруктоза

				Шакарқамишда ва қанд лавлагисида шунга тескари реакция боради, яъни глюкоза ва фруктозадан сахароза синтезланади. 

				Лактоза (сут қанди) α-глюкоза ва α-галактозанинг қолдиқларидан тузилган. 

				Мальтоза (солод қанди) α-глюкоза-нинг икки қолдиғидан тузилади.

				Ишлатилиши. Сахароза, асосан, озуқа сифатида ва кондитер саноа-тида қўлланилади. Мамлакатимизда қанд саноатини ривожлантириш билан “Марказий Осиё Қанд Корпорацияси” иш олиб боради.Унинг таркибига респу-бликамизнинг вилоятларида жойлашган бир нечта қанд заводлари киради.

				Компаниянинг мақсади — шакар ва рафинадли қанд ишлаб чиқариш. Ҳозирги вақтда бир заводнинг ишлаб чиқариш миқдори 800 т ни ташкил қилади. Шунинг учун у республика-мизнинг қанд бозоридаги бирдан-бир монополист бўлиб ҳисобланади. 
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					18-расм. Сахароза молекуласининг модели
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					Дисахаридлар деб моносахаридларнинг бир хил ёки ҳар хил икки қолдиқларидан ҳосил бўлган моддаларга айтилади. Дисахаридларнинг орасидаги муҳимлари-саха-роза, мальтоза ва лактоза. Уларнинг барчасининг фор-мулалари C12H22O11 бўладиган тузилиши ҳар хил изо-мерлар. Сахароза таркибида гидроксил гуруҳлари бор.

					1.	Қандай углеводлар дисахаридлар деб аталади?

					2.	Глюкоза ва сахарозани қандай реакцияларнинг ёрдами орқали ажратишга бўлади?

					3.	Сахарозанинг гидролизланиш реакциясининг тенгламасини ёзиб, унинг бориш шарт-шароитларини кўрсатинг.

					• 1.	Глюкоза ва сахарозанинг қайси бирида углероднинг масса улуши (%) юқори?

					• 2.	Сахароза гидролизланганда массаси 270 г глюкоза ва фруктозанинг аралашмаси ҳосил бўлди. Гидролизланган сахарозанинг массасини ҳисобланг.

				Жавоби: 256,5 г.

					• 3.	0,25 моль сахароза оксидланганда карбонат ангидрид газининг қандай ҳажми(н.ш) ҳосил бўлади?

				Жавоби: 67,2 л.

				§ 18. Крахмал
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				Тузилиши. Крахмал (C6H10O5)n — табиий полимер. Крахмалнинг макромолекуласида тузилиш бўғимларининг сони бир нечта юздан бир нечта мингга қадар етиши мумкин. Ги-дролизланганда глюкоза ҳосил бўлгани учун, крахмалнинг тузилиш бўғими (C6H10O5) глю-коза молекуласининг қолдиқлари деб хулоса қилишга бўлади.

				Шу билан бирга крахмал макромолекуласининг чизиқли ва тар-моқланган тузилишли бўлиши аниқланган (21-расм). Глюкоза моле-кулаларидан крахмал молекуласи ҳосил бўлган вақтда фақат катта молекулали бирикма эмас, шу билан бирга кичик молекулали бирикма-сув ҳосил бўлади:

				nC6H12O6 → (C6H10O5)n + nH2O

				Бундай реакциялар поликонденсация реакцияси деб аталади. По-ликонденсация реакцияси би- ёки полифункционал мономерлардан 
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							Бугунги дарсда:

							•	крахмал билан танишамиз. 
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				полимер ҳосил бўлиб, қўшимча маҳсулот сифатида кичик молекулали бирикма (сув, спирт,водород галогенидлари ва яна б.) ажралиб бора-диган жараён. 

				Олиниши. Крахмал табиатда кенг тарқалган. У ҳар хил ўсимликлар-нинг озуқа заҳираси бўлиб ҳисобланади. Уларда крахмал донлари ҳолатида бўлади. Крахмалга бой донли экинларга гуруч (80%), буғдой (70%), жўхори (~70%), шунингдек картошка (20%) киради (20-расм).

				Физик хоссалари. Крахмал — сувда эримайдиган оқ кукун. Иссиқ сувда эриб, коллоид эритма — клейстер ҳосил қилади.

				Кимёвий хоссалари. Крахмалнинг ўзига хос хоссаси — унинг йод билан таъсирлашуви. Крахмалнинг совиган клейстерига йод эритмасин томизилса, кўк ранг пайдо бўлади. Бундай рангнинг ҳосил бўлишини йод эритмасини картошка бўлагига ёк оқ нонга томизганда пайқаш мумкин. Озуқа маҳсулотларидаги карахмални шундай аниқлайди.
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					19-расм. Крахмалнинг чизиқли (амилоза) ва тармоқланган (амилопектин) тузилиши

				

			

		

		
			
				
					20-расм. Табиатдаги таркибида крахмал бўлган моддалар
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				Крахмалнинг гидролизланиш реакцияси босқичлаб бориши аниқ-ланган. Аввал крахмалга қараганда молекуляр массалари кичкина декстринлар, ундан кейин сахарозанинг изомери — мальтоза, кейин гидролизнинг сўнгги маҳсулоти — α-глюкоза ҳосил бўлади:

				(C6H10O5)n → (C6H10O5)m → xC12H22O11 → nC6H12O6

					крахмал	декстриндер	мальтоза	α-глюкоза

				Ишлатилиши. Крахмал — муҳим озуқа моддалардан бири. Орга-низмда у ёғлар каби аввал гидролизга учрайди. Ушбу жараён таомни чайнаганда оғиз бўшлиғидаги сўлак таркибидаги ферментлар таъси-рида боради. Кейин крахмал гидролизи ошқозон ва ичакларда давом этади. Ҳосил бўлган глюкоза ичак деворлари орқали қонга сингди-рилиб, жигарга ўтади, жигардан организмнинг қолган қисмларини озиқлантиришга сарфланади. Крахмалга қараганда, унинг гидролиз-ланишининг оралиқ маҳсулотлари — декстринлар организмга осон сингдирилади. Таом пишириш кўпинча крахмалнинг декстринга ай-ланишига асосланган. Картошкани ёки нонни пиширганда крахмал-нинг бироз гидролизи амалга ошади. Крахмал фақат таом сифатида қўлланилмайди. Озиқ-овқат саноатида ундан глюкоза ва сироп оли-нади. Крахмал донли экинларнинг дони билан картошка ҳолида этил спиртини олишга сарфланади.

					Крахмал (C6H10O5)n — табиий полимер. Крахмалнинг макромолекуласида қайталанадиган бўғинлар сони бир неча юздан бир неча мингга қадар етади. Крахмалнинг гидролизланиш реакцияси босқичлаб боради: крахмал → декстринлар → мальтоза → глюкоза.

					1.	Крахмални юқори молекулали бирикма сифатида ифодаланг.

					2.	Пишган картошканинг ёпишқоқлик хоссасини қандай тушунтириш мумкин?

					3.	Крахмалдан этил спиртини олиш реакция тенгламаларини тузинг:

					(C6H10O5)n   C6H12O6   C2H5OH
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					1- ва 2-реакциялар қандай аталади?

					4.	Кўк олманинг шираси йод билан таъсирлашади. Пишган олманинг шираси кумуш оксидининг аммиакли эритмаси билан таъсирлашади. Ушбу ҳодисаларни тушун-тиринг. 

					• 1.	Таркибида 18% крахмали бор 1 т картошкадан қанча крахмал олишга бўлади? Крахмалнинг унуми 75%. 

				Жавоби: 135 кг.

					• 2.	Таркибида 70% крахмали бўлган 1 кг жўхоридан қанча спирт олишга бўлади?

				Жавоби: 398 г.

				
					[image: ]
				

				
					
						
							→

						

					

					
						
							1

						

					

				

				
					[image: ]
				

				
					
						
							Сахароза билан юқори карбон кислоталарининг мураккаб эфирлари яхши ювиш воситалари, шунинг учун улар саноатда қўлланилади. Улар ҳидсиз ва таъмсиз моддалар. Оқар сувларни шу эфирлар билан тозалашга бўлади, чунки уларни бактериялар яхши парчалайди.
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					Крахмални аниқлаш

					Ушбу тажрибаларни ўтказиб кўринг: а) йод эритмасини сув билан 10 ҳисса суюқлантиринг. Олинган эритма билан пишган картошкада, гуруч доналарининг кукунида, оқ нонда, тиш пастасида крахмалнинг борлигини текширинг; б) крахмал клейстерини тайёрлаб, рангнинг ўзгаришига эътибор беринг; в) газлама бўлагини крахмалланг.

				19-§. Целлюлоза
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							•	Тузилиши
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				Тузилиши. Целлюлозанинг формуласи ҳамам крахмалнинг формуласига ўхшаш: (C6H10O5)n. Целлюлоза хам табиий полимер. Целлюлоза молекуласининг тузилиши фақат чизиқсимон. Целлюлозанинг пахта, канопга ўхшаш толали материал ҳосил бўлиши унинг ушбу тузилиши билан тушунтирилади. Цел-люлоза бўғинлар сонининг кўплиги билан фарқланади, шунинг учун молекуляр массаси бир неча миллионга етади:

				Табиатда тарқалиши. Целлюлоза ёки клетчатка ўсимликлар тар-кибига хужайра қобиғини ҳосил қиладиган модда сифатида киради. Бундан унинг целлюлоза (лотинча “cellula” клетчатка) номи келиб чиққан. У ўсимликларга керакли мустаҳкамлик ва эгилувчанлик хусу-сиятини беради. Пахта толасида 98% га қадар целлюлоза бўлади, пахта ва фильтр қоғози, асосан, ушбу моддадан ташкил топади, ёғочларнинг 50% и целлюлозадан иборат (21-расм).

				Олиниши. Целлюлозанинг кўп миқдори бошқа моддалар билан ёғочдан олинади.

				Физик хоссалари. Целлюлоза — сувда, органик эритувчиларда эри-майдиган толали модда.

				Кимёвий хоссалари. Кундалик ҳаётимиздан целлюлозанинг яхши ёнишини биласиз. Ёғочни ҳавосиз қиздирганда целлюлоза парчаланади. Натижада ёғоч кўмир, метан, метанол ҳосил бўлади. Целлюлозага хос муҳим хоссаларнинг бири — унинг кислота иштирокида гидролизла-

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	целлюлоза билан танишамиз. 
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				ниб, глюкоза ҳосил бўлиши. Целлюлоза ҳам крахмал каби босқичлаб гидролизланади, охирида β-глюкоза ҳосил бўлади:

				(C6H10O5)n + nH2O → nС6H12O6

				Целлюлозанинг тузилиш бўғинига C6H10O5 гидроксил гуруҳлари кир-ганлиги учун , у оддий ва мураккаб эфирлар ҳосил қилади. Целлюлоза нитрат кислота билан таъсирлашиб, муҳим эфирлар ҳосил қилади. Сульфат кислота иштирокида нитрат кислотанинг концентрациясига ва бошқа шароитларга боғлиқ этерификация реакциясига целлюлоза молекуласининг бўғинидаги бир,икки ёки барча уч гидроксил гуруҳи тўлиқ қатнашиши мумкин.

				Масалан: 

				[C6H7O2(OH)3]n + 3nHNO3  [C6H7O2(ONO2)3]n + 3nH2O

					целлюлоза тринитрати

				Целлюлоза нитратларининг умумий хоссаси — уларнинг ёнувчан-лиги. Целлюлозанинг тринитрати-пероксилин деб аталадиган кучли портловчи модда. У тутунсиз ўқ-дори олишда қўлланилади. Шунинг-дек, целлюлозанинг сирка кислотаси билан ҳосил қиладиган мураккаб эфирларининг ҳам аҳамияти бор. Улар:

				Целлюлозанинг диацетати

				Целлюлозанинг триацетати

				Ишлатилиши. Целлюлозанинг ишлатилиш соҳалари жуда кенг. Механик мустаҳкамлигига кўра қурилишда,ёғоч буюмларини ясашда қўлланилади. Целлюлоза эфирларининг аҳамияти катта. Масалан, целлюлоза ацетатидан ёнмайдиган қобиқ ва органик шиша олинади. 
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					23-расм. Табиатдаги целлюлоза
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				Целлюлозанинг кўп қисми қоғоз олишда сарфланади. Қоғознинг арзон турлари ёғочдан, қиммат турлари каноп ва пахтадан олинади. 

					Целлюлозанинг формуласи ҳам крахмалнинг фор-муласига ўхшаш: (C6H10O5)n. Целлюлоза ҳам табиий полимер. Целлюлозанинг макромолекуласи чизиқси-мон тузилишга эга. Целлюлоза бўғин сонининг кўплиги билан фарқланади, шунинг учун унинг молекляр мас-саси бир неча миллионга етади. Целлюлозанинг тузи-лиш бўғинига гидроксил гуруҳлари кирганлиги учун, у оддий ва му-раккаб эфирлар ҳосил қила олади.

					1.	Целлюлоза ва крахмалнинг тузилишида қандай ўхшашлик ва фарқ бор?

					2.	Сахароза, крахмал ва целлюлозага қандай кимёвий хоссалар умумий? Жавобин-гизни кимёвий реакция тенгламалари орқали исботланг.

					3.	Целлюлозадан этил спиртини олишга имкон берадиган реакция тенгламаларини ёзинг.

					4.	а) Целлюлоза динитратини; б) целлюлозанинг тринитратини олишга мумкин бўлган реакция тенгламаларини ёзинг.

					• 1.	Массаси 356,4 кг тринитроцеллюлоза олиш учун целлюлозанинг қандай массаси керак? 

				Жавоби: 194,4 кг.

					• 2.	а) Каноп толасида (Mr = 5900000); б) пахта толасида (Mr = 1750000) целлюлоза мо-лекуласининг қанча C6H10O5 бўғини бор? Молекуляр формуладаги n сони нимага тенг?

					• 3.	Массаси 1,62 т ёғоч қолдиқларидан целлюлоза триацетатининг қандай массасини олишга бўлади? Эфирнинг унуми 75%, ёғочдаги целлюлозанинг масса улуши 50%.

				Жавоби: 1,08 т.

				20-§. Оқсиллар. Оқсил молекуларининг тузилиши

				Оқсиллар1 — α-аминокислоталарнинг пеп-тид боғланиши билан боғланган —СO—NH— боғланган қолдиқларидан турадиган юқори молекулали табиий бирикмалар.

				Оқсиллар тирик организмларнинг ҳужайра-лари билан тўқималарининг таркибига киради ва ҳаётнинг асосини ташкил қилади. Оқсиллар тирик организмларда борадиган модда алма-шиниши, мускул ва безларнинг вазифасига ва яна б. қатнашади. Улар углеводлар каби овқатимизнинг асосий таркибий қисми бўлиб ҳисобланади. 

				
					1 Оқсил — белок. Терминологик луғатда кўрсатилган. 2000 йилдан бошлаб кимё ва биология дарсликларида қўлланилиб келади.
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							Бугунги дарсда:

							•	оқсилларнинг тузилиши ва таркибини ўқиб-ўрга-намиз.
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				Оқсилларнинг гидролизи натижасида ҳар хил 20 аминокислота олинади.

				Оқсилларни ташкил қиладиган баъзи α-аминокислоталарнинг ту-зилиши 9-жадвалда кўрсатилган.

				9-жадвал

				Оқсиллардан ажралган баъзи аминокислоталар

				
					Кислота номи

				

				
					Формуласи

				

				
					Глицин (аминосирка кислотаси)
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				Оқсил таркибига кирувчи аминокислоталарнинг умумий тузилиш формуласи қуйидагича: 

				Бундаги радикалда R ҳар хил функционал гуруҳлар (—SH, —OH, —COOH, —NH2) ва бензол ҳалқаси бўлиши мумкин. Кимёвий таркиби бўйича оқсиллар протеинлар (оддий) ва протеидлар (мураккаб) бўлиб ажралади. Таркиби фақат аминокислоталардан таркиб топган оқсиллар протеинлар деб аталади. Таркибига аминокислоталар билан бир қаторда полисахаридлар, ортофосфат кислотасининг қолдиғи, металл катион-
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				лари ва яна б. кирадиган оқсиллар протеидлар деб аталади. Масалан, гемоглобин мураккаб оқсилга киради. Ҳар бир оқсилнинг таркибидаги аминокислота қолдиқларининг сони турлича: инсулинда 51, миогла-бинда тахминан 140. Шу сабабли оқсилларнинг молекуляр массаси 10000 дан бир неча миллионга қадар етади. Масалан, товуқ тухумининг таркибига кирадиган оқсилнинг нисбий молекуляр массаси 36000.

				Сувдаги эрувчанлигига кўра оқсиллар глобулали, толали бўлиб бўлинади. Глобулали оқсиллар сувда, шунингдек, кислота ва ишқор-ларнинг сувли эритмаларида эрийди (масалан,товуқ тухумидаги альбу-мин). Толали оқсиллар сувда эримайди,масалан,унга жуннинг, сочнинг таркибида бўладиган кератин киради. Шунингдек,қаттиқ суюқ, ярим суюқ оқсиллар ҳам бўлади. Оқсиллар организмда эластиклик, ташувчи, ҳимоя, энергия манбаи, каталитик, қисқарувчанлик, тартибга солувчи функцияларини намоён қилади. 

				Оқсилларнинг тузилиши. Оқсилнинг тузилиши мураккаб. Оқсил мо-лекуласининг тузилиши бирламчи, иккиламчи, учламчи ва тўртламчи деб бўлинади. (22-расм). Бирламчи тузилишда оқсил молекуласидаги аминкислоталарининг қолдиқлари тартибли полипептид занжир ҳосил қилиб боғланади. Масалан:

				Бирламчи тузилишнинг фрагменти R1, R2, R3, R4 ҳар хил углево-дород радикаллари. Амин гуруҳидаги водород атомлари билан кар-боксил гуруҳидаги кислород атомлари орасида молекулаичилик водо-род боғланишнинг ҳосил бўлишидан кўп оқсилларнинг полипептид занжирлари ўралиб, спираль каби иккиламчи тузилишга эга бўлади. Оқсилнинг учламчи тузилиши — полипептид занжирнинг тугунсимон шакли. Аминокислоталарнинг олтингугурти бўлган занжирларида —S—S— дисульфидли боғланишнинг ҳосил бўлиши карбоксил ва 
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					22-расм. Оқсил молекуласининг тузилишлари
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				гидроксил гуруҳлари, шунингдек карбонил ва амин гуруҳлари ора-сидаги мураккаб эфирли  боғланишлар учламчи тузилишга мустаҳкамлик беради. Натижасида полипептид спиралнинг тугунси-мон занжирига айланади. Оқсил молекуласининг ўзига хос биологик фаоллиги ушбу учламчи тузилишга боғлиқ. Баъзи оқсил макромоле-кулалари йирик агрегатларга бирикиб, унинг тўртламчи тузилишини ҳосил қилади. Ассоциацияланиш аминокислоталарнинг ён деворида-ги функционал гуруҳларнинг таъсирлашишидан боради. Тўртламчи тузилиш барча оқсилларда бўлмайди. Бундай тузилишли оқсилга 4 полипептидли занжирдан турадиган гемоглобин киради. Таркибида турли хил функционал гуруҳларнинг бўлишига доир оқсилни ўзимизга белгили органик бирикмаларнинг хос синфига киргизишга бўлмайди, чунки унда ҳар хил синфларнинг белгилари бирикиб,оқсилга янги сифат беради.

					Оқсилнинг тузилиши мураккаб.Оқсил молекуласи-нинг тузилиши бирламчи, иккиламчи,учламчи ва тўртламчи тузилишли деб бўлинади.

					1.	Оқсил молекуласининг тузилишини ифодаланг.

					2.	Кўплаган оқсил молекулаларида қандай атом гуруҳлари билан қандай боғланиш бор?

					3.	Табиатда оқсил қаерларда учрайди ва уларнинг аҳамияти қандай?

					4.	1. Оқсилнинг........тузилишида кимёвий боғланиш:

					а) бирламчи;

					ә) иккиламчи;

					б) учламчи;

					в) тўртламчи.

					2. Тузилишларнинг бирида дисульфидли кўприк бор. Шундай боғланиш типи бўлган бирикмага мисол келтиринг. 

					3. Берилган тузилишларнинг бирида водород боғланиш бор. Водородли боғланиши бўлган бошқа бирикмага мисол келтиринг.

				21-§. Полипептидлар тузилишинианиқлаш

				Физик хоссалари. Оқсилларнинг белги-ланган қайнаш ва суюқланиш температура-лари бўлмайди. Чунки уларнинг кўпчилиги қиздирганда уйиб қолади. Юқори температу-рада барча оқсиллар ёнади.
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							Бугунги дарсда:

							•	оқсилларнинг хоссалари билан танишасиз.

						

					

					
						[image: ]
					

				

				
					[image: ]
				

				
					
						
							—C—O—

						

					

					
						
							O

						

					

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

				

			

		

	
		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				81

			

		

		
			
				Кимёвий хоссалари. 

				1. Оқсил гидролизи. Оқсилнинг муҳим хоссаси-унинг кислотали ёки ишқорий гидролизга учрашидир, натижасида оқсил аминокислоталарга парчаланади:
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				2. Оқсилларнинг рангли реакциялари. Оқсилларга рангли реакциялар хос. Биурет реакцияси. 

				а) Агар оқсил эритмасига кам миқдорда натрий гидроксидини қўшиб, унга мис (II) сульфатининг бир неча томчиси қўшилса, очиқ бинафша ранг пайдо бўлади. Бу пептид боғланишнинг бор эканлигини билдиради,ва уни Биурет реакцияси деб аталади.

				б) Оқсилга концентрланган нитрат кислотаси билан таъсир этти-рилганда у сариқ рангга бўялади. Бу аминокислотанинг қолдиқларида бензол ҳалқалари бор эканлигини кўрсатади. У ксантопротеин реак-цияси деб аталади.

				в) Оқсил эритмасига қўрғошин (II) ацетатини, кейин натрий ги-дросидини қўшиб аралашма қиздирилса, қўрғошин сульфидининг PbS қора чўкмаси ҳосил бўлади. Бу, гугуртли аминокислоталарнинг қолдиқларига сифат реакцияси цистеин реакцияси бўлиб ҳисобланади.

				3. Оқсил денатурацияси. Оғир металларнинг (Hg2+, Pb2+, Cu2+ ва яна б.) тузлари, концентрланган кислоталар билан ишқорлар, шунинг-дек ,қиздириш, ультрабинафша нурлар билан γ-нурлари таъсиридан оқсилларнинг бирламчи тузилиши сақланиб, иккиламчи, учламчи, тўртламчи тузилишлари бузилади. Ушбу ҳодиса оқсил денатураци-яси деб аталади. Масалан, уни тухумни қайнатганда ва қовурганда пайқаш мумкин. Қаттиқ қиздирилганда оқсил молекуласи ўзгаришга учраб, учувчан, ўзига хос ҳидли моддалар ҳосил бўлади (масалан, жун-нинг куйган ҳиди), бу табиий жундан ясалган матоларни аниқлашда қўлланилади.

				Оқсилларниң функцияси. Табиатда оқсил тирик организмларнинг ҳаётини шакллантиришда турли хил вазифани бажаради. Масалан, 
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				табиий катализаторлар — ферментлар биокимёвий жараёнларнинг боришини тартибга солади. Овқатнинг кимёвий энергиясини меха-ник энергияга айлантирадиган оқсиллар бўлади. Одам организмига оқсил овқат билан бирга тушиб, ферментлар таъсирида гидролизга учраб, турли аминокислоталарга парчаланади. Улардан янги амино-кислоталар ҳосил бўлади. Одамга зарур аминокислоталарнинг деярли барчаси оқсил таркибида учрайди. Улар сут, гўшт, тухум, балиқда бўлади. Одам кундаликда 1500—2000 ккал бўладиган овқат истеъмол қилиши лозим. Овқат сифатида қўлланилмайдиган баъзи оқсиллар техникада қўлланилади. Масалан, уларга табиий ипак, жун, тери ва яна б. оқсиллар киради.

					Табиатда оқсил тирик организмларнинг ҳаётини таъминлайдиган турли вазифаларни бажаради. Оқсил-ларнинг муҳим хоссалари — уларнинг кислотали ёки ишқорий гидролизга учраши, натижасида аминокис-лоталарга қадар парчаланиши. Оқсилларга рангли реакциялар хос. 

					1.	Оқсил гидролизи деганимиз нима? Мисол келтиринг.

					2.	Оқсил денатурацияси деб нимага айтилади?

					3.	Оқсилга қандай рангли реакциялар хос?

					4.	Озиқ-овқат маҳсулотларида,жун ва ипак матоларда оқсил бор эканлигини қандай исботлаш мумкин?

					5.	Организмда оқсил гидролизланганда қандай моддалар ҳосил бўлади? Одам ва ҳайвонлар ҳаётидаги оқсилнинг аҳамиятини ёритинг.

					6.	Ипак,жун ва тери қандай мақсадларда қўлланилади?

					7.	Қўшимча ахборот манбаларидан фойдаланиб, оқсил синтези ҳақида маълумот тайёрланг.

					8.	Таркиби ала-гли-цис бўладиган трипептидни олиш реакция тенгламасини ёзинг. 

					а) Берилган реакция типи қандай аталади?

					б) реакция натижасида қанча пептид боғланиш ҳосил бўлади?

					в) олинган трипептидни оқсил деб аташга боладими?

					г) берилган модданинг молекуляр массасини ҳисобланг.

					д) барча органик моддаларнинг таркибига кирадиган элементларнинг масса улушларини ҳисобланг.

					9.	Оқсилларнинг нитрат кислотаси билан реакцияси ксантопротеин реакцияси деб аталади. Бу реакция ароматик углеводородларнинг нитрлаш реакциясига ўхшайди. Тирозин аминокислотанинг нитрат кислотаси билан реакциясини ёзинг. Тирозиннинг формуласи:
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				22-§. Ферментларнинг аҳамияти ва қўлланилиши

				Фермент сўзини кўп эштгансиз, бироқ фер-мент билан энзим терминларининг иккаласи бир моддами ёки иккисининг бир-биридан фарқи борми, у қандай вазифани бажаради деган саволлар тушунарсиз бўлиши мумкин. Ушбу масалаларни бирга кўриб чиқамиз. 

				Ферментлар (лотинча fermentum —ачитқи) (энзимлар) — тирик организмлардаги катали-затор вазифасини бажарувчи оқсиллар. Икки термин (энзим ва фермент) синонимлар бўлиб ҳисобланади. Барча ҳаёт эгаларининг, ҳатто энг оддий жисмларнинг организмларида фер-ментлар учрайди. Барча тирикчилик эгасининг озиқланиш рационига кўра улардаги фермент-ларнинг сони ҳам турлича бўлади. Масалан, одамлар турли хил озуқа билан озиқланганлари учун уларда тахминан 2000 дан ортиқ ферментларнинг турлари мавжуд. Овқат хазм қилиш, нафс олиш, юракнинг қисқариши, миядаги ўйлаш жараёнларининг хеч қайсиси ферментсиз амалга ошмайди. Шунингдек, ферментлар яллиғланиш жараёнларини камайтириб, иммунитетни яхшилайди, ДНК синтезида иштирок этади. 

				Одам организми хужайралардан иборат, ферментларнинг таъсири-дан улардаги ҳаёт кунига 24 соат узлуксиз боради. Хусусан, секунд сайин хужайрада минглаган турли хил динамик жараёнлар амалга ошиши учун жуда юқори температура, босим ва катализатор керак. Ҳаммага маълум, одам организмида дастлабки икки фактор йўқ. Шун-га қарамасдан, одам организмининг мураккаб функцияси нормал ҳаёт кечиради. Сабаби нимада? Сабаби катализатор вазифасини бажарадиган ферментларнинг бўлиши билан ташунтирилади. Ер қобиғидаги барча организмларнинг ҳаёти ферментли катализга боғлиқ. 

				Ферментлар ёки энзимлар деб, тирик организмларнинг ҳаётини таъминлайдиган реакцияларни тезлатадиган оқсиллардан тузилган органик катализаторларга айтилади. Кимёвий нуқтаи назардан фер-ментлар тирик хужайраларда ҳосил бўладиган оқсил молекулалари. Ферментлар таркибига кўра оддий ва мураккаб бўлади. Аминокислота-ларнинг занжиридан ҳосил ферментлар оддий ферментлар деб аталади. Таркиби аминокислоталардан бошқа оқсилга кирмайдиган турли хил моддалардан ҳосил бўлган ферментлар эса мураккаб бўлиб ҳисобланади. Мураккаб фермент таркибидаги оқсилга кирмайдиган таркибий қисми В гуруҳидаги витаминлар, С витамини ва кўплаган микроэлементлар ташкил қилади. Оқсилларнинг бундай кичик молекулали таркибий 
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				қисми коферментлар деб аталади. Коферментларнинг ферментлардан фарқи — улар организмда синтезланмайди, унга озиқ-овқат билан тушади (3-чизма).

				3-чизма

				Ферментарнинг таркиби

				Ферментларнинг молекуляр массаси 104 дан бошлаб 1010 га қадар ёки ундан кўп бўлиши мумкин. Кўпинча молекуляр массаси 20-60 минг бўладиган ферментлар учрайди. Фермент молекуласининг ўлчами 105 — 107 даражаси оралиғида бўлади, яъни улар коллоидли заррача-лар бўлиб ҳисобланади. Ҳар бир ферментнинг ҳосил бўлишига юздан миллионга қадар аминокислоталар сарфланади ва занжир ипга тизилган маржонни эслатади. Бироқ занжир текис бўлмайди, тахминан юзла-ган марта букланган, ҳар ферментга мос уч ўлчамли тузилиш ҳосил қилади (23-расм).

				Ҳар фермент битта реакцияни ёки бир типли реакцияларни тезлата-ди. Уларнинг ушбу ўзгачалиги аналитик эффект деб аталади. Ҳужайра-даги ферментларнинг мўл тўплами оқсил, мой, углевод молекулаларини кичик фрагмент — мономерларга (аминокислоталар, глицерин, мой кислоталари,моносахарид ва яна б.) парчалатади ва уларнинг баъзи-лари организмнинг талабига кўра оқсиллар ва бошқа модда молекула-ларини қайтадан синтезлайди. Баъзи бир реакциялар ферментларнинг таъсиридан 1015 марта тезлашади. Ферментларнинг бундай юқори са-мараси уларнинг молекулаларининг жуда тез тикланиши билан тушун-тирилади. Бошқа катализаторлар 200—500°С температура атрофида хизмат қилса,ферментларнинг ка-тализ таъсири тахминан 40°С тем-пературага қадар сақланади, 70°С 
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				температурада эса бутунлай бартараф болади. Шу сабабли ферментлар катализаторларнинг махсус турларига тегишли.

				Жуда паст ёки юқори температурада ферментлар нобуд бўлади, нати-жасида алмашиниш реакциялари, яъни ҳаёт тўхтайди. Ферментлар субстратга эритма муҳитининг, яъни рН-нинг белгили бир қиймати-да самарали таъсир қилади. Масалан, ошқозон ширасидаги пепсин ферменти pH = 1,5—2, қонда эса каталаза pH = 7 бўлганда фаол бўлади.Қонимизнинг муҳити шундай. Ферментлар фаолиятининг бузилиши-дан унинг қиймати +0,4 га ёки –0,4 га ўзгарса организмга зиён таъсир кўрсатиши мумкин. Демак, ферментлар — жуда муҳим ва энг керакли моддалар.

				XIX асрнинг охирида немис олими-кимёгар Эмиль Герман Фишер ферментларнинг фаолиятини тадқиқот қилиб,кимёвий реакциялар на-тижасида қўшимча маҳсулотларнинг унумини камайтириб, керакли модданигина олишга бўладиган ҳар бир модданинг “калити” бўлади деган хулосага келди.

				Субстрат билан фермент фермент молекуласининг фаол марказ деб аталадиган кичик заррасигина таъсирлашади. У ферментнинг поли-пептидли молекуласи 3—15 аминокислотанинг қолдиғидан туради. Ферментнинг фаол маркази катализ жараёнига қатнашадиган модда молекуласининг шаклига мос келадиган юқори ўзгачалиги билан тас-вирланади. Уларни бир-бирига мос келадиган “калит” ва “қулфга” ўхшатишга бўлади. Катализланадиган модда “калит”, фермент эса “қулф” вазифасини бажаради.

				Рақобатли пасайиш. Ферментли реакцияларнинг тезлиги маълум бир моддаларнинг таъсиридан қисман пасайиши ёки уларнинг бориши умуман тўхташи мумкин. Ферментларнинг фаоллигини пасайтиради-ган моддалар ингибиторлар деб аталади. Ингибиторлар таъсирига кўра қайтар ва қайтмас бўлиб бўлинади. Қайтмас ингибиторлар ферментлар билан боғланиб, уларнинг фаоллигини йўқотади (фермент заҳари). Шу сабабли бундай ингибиторларнинг ферментли кинетика учун аҳамияти йуқ. Қайтар ингибиторларни тизимдан (диализ, гельфильтрлаш ва яна б.) чиқариш ферментнинг катализли фаоллигини тиклайди. Қайтар ингибитор рақобатли ва рақобатга эга эмас деб ажралади. Рақобатли ингибиторнинг тузилиши субстратга ўхшаш бирикма. Шу сабабли бундай ингибитор ферментнинг фаол маркази билан боғланиши учун субстрат билан рақобатдош бўлишга қобилиятли. Тегишли функцио-нал гуруҳлари бўлмагани учун,ферментларнинг ингибитор таъсирида реакцияни катализлаш қобилияти бўлмайди. Кўплаган дорили пре-паратлар ферментларнинг ингибитори бўлиб ҳисобланади. Масалан, амилаза ферментларининг фаоллигидан ҳосил бўладиган қанд диабети, семизлик, тиш кариеси касалликларини даволашда аталган фермент-нинг ингибиторларини қўлланиш ўз натижасини берди.
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				Ишлатилиши. Одамзот ферментларни кундалик ҳаётда даст-лаб бундан 5000 йил илгари фойдаланган. Ота-боболаримиз сутни ҳайвонларнинг ошқозонидан ясалган идишларда сақлаган. Натижа-сида сут ферментлар таъсирида пишлоққа айланган. Бугунги кунда қишлоқ хўжалигининг ҳар соҳасида ферментларни қўлланиш олдин-ги қатордаги янгиликларга киради. Ферментлар нон пишириш, пиво қайнатиш, шароб тайёрлаш, чой, чарм ва тери ишлаб чиқаришда кенг қўлланилади. Айниқса, ферментларнинг озиқ-овқат саноатидаги аҳамияти катта. Хамирнинг ачиши, кўтарилиши ферментларнинг таъ-сиридан амалга ошади. Кислота сут маҳсулотларини, масалан, қатиқ олиш лактозанинг сут кислотасига айланиш реакциясига асосланган. Протеазалар чарм хом ашёсини ишлаб чиқаришда қўлланилади. Унинг оқсилларни гидролизлаш қобилияти салат, шоколад, қон доғларини кетказишда қўлланилади. Целлюлоза ферментини кир ювиш кукунла-рига қўшади. У матоларнинг юзасига сингиб кетган доғларни кетказа-ди. Медицинада ферментлардан фойдаланиш уларнинг жароҳатларни даволаш,тромбларни эритиш қобилиятига асосланган. Баъзан организм-ларнинг фаоллигини орттириш учун ферментлар таъсир эттирилади ва аксинча, ферментларнинг фаоллигини камайтириш учун махсус ингибиторлар киритилади. Масалан, махсус ингибиторлар бактерия-ларнинг кўпайиши билан ўсишини тўхтатади.

					Ферментлар ёки энзимлар деб тирик организмлар-нинг ҳаётини таъминлайдиган реакцияларни тезлата-диган оқсиллардан ҳосил бўлган органик катализатор-ларга айтилади. Ер юзидаги барча организмларнинг ҳаёти ферментли катализга боғлиқ. Ҳар бир фермент битта реакцияни ёки реакциялар типини тезлатади. Кўплаган ферментларнинг катализли таъсири тахминан 40°С темпера-турага қадар сақланиб, 70°С температурада эса йўқолади.

					1.	Ферментлар деганимиз нима? Уларнининг кимёвий табиати қандай?

					2.	Ферментатив реакциянинг тезлигига таъсир этадиган факторларни атанг.

					3.	Ушбу температураларнинг қайси бирида ферментлар юқори фаоллик кўрсатади: 26°C, 380°C, 60°C?

					4.	Каталаза ва пепсиннинг таъсири учун самарали рН қийматини кўрсатинг.

					5.	Ферментлар ва анорганик катализаторларнинг фарқи қандай?

					•1.	Саноатда лимон кислотасини глюкоза эритмасининг ферментли бижғиши ушбу реакция тенгламаси бўйича амалга ошади: 

					 

					15%-ли 520 кг глюкоза эритмасидан қанча кг лимон кислотасини олиш мумкин? Маҳсулот унуми 62%. 

				Жавоби: 51,6 кг.

					•2.	2.	Таркибида 20% крахмал бўлган 1 т картошкани бижғитиш орқали 100 л этанол (p = 0,8 г/л) олинди. Спиртнинг унумини ҳисобланг. 

				Жавоби: 70,4%.
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							2C6H12O6 + 3O2 → 2C6H8O7 + 4H2O.
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							1. Бизнинг организмимизда фосфат кислотанинг эфир молекулаларини гидро-лизлашга иштирок этадиган фосфотаза ферменти бор. Бундай ферментлар бизнинг организмимизга углеводли маҳсулотларни сингдиришга ёрдам беради.

							2. Ошқозон ости ширасининг ферментлари:

							Трипсин — оқсилни аминокислотага қадар парчалайди

							Липаза — ёғларни глицерин ва карбон кислоталарига қадар парчалайди.

							Амилаза, мальтаза — углеводларни глюкозага қадар парчалатади.

							Лактаза — сут қандини парчалатади.

							3. Бадандаги жароҳатни водород пероксиди (Н2О2) билан ишлов берилганда кислороднинг шиддатли ажралганини пайқаш мумкин:

							2Н2О2 → 2Н2О + O2↑

							Чунки бизнинг қонимиздаги каталаза ферменти пероксидни сув ва кислородга ажратади.
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				23-§. ДНК, РНК нинг тузилиши

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	нуклеин кислоталарини ўрганамиз.
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				Нуклеин кислоталари полисахаридлар, оқсиллар каби биополимерларга киради.Нуклеин кислоталари — тирик организм-лардаги ирсият маълумотларини сақлаш ва тарқатишда муҳим аҳамиятга эга эга бўлган юқори молекулали табиий бирикмалардир. Уларнинг иштирокисиз оқсил биосинтезининг амалга ошиши мумкин эмас. Нуклеин кисло-талари XIX асрда ихтиро қилиниб, ҳужайра ядросидан ажратиб олингани билан, уларнинг биологик аҳамияти фақат XX асрнинг иккинчи ярмида белгили бўлди. 

				Нуклеин кислоталарининг таркиби. Нуклеин кислоталарининг таркиби жуда мураккаб. Уларнинг нисбий молекуляр массаси жуда катта, 20000—10000000 орасидаги қийматларга эга. Нуклеин кисло-талари кўплаган нуклеотидлардан тузилган. Нуклеотид — нуклеин кислоталарининг асосий таркибий бирлиги, мономер занжири. Ҳар қандай нуклеотиднинг таркибига бир азотли асос, углевод-пентоза ва фосфат кислотасининг қолдиғи киради. Цитозин,тимин ва урацил пиримидинли, аденин ва гуанин эса пуринли азотли асослар эканлиги маълум. Шу сабабли нуклеин кислоталарининг тўлиқ гидролизи нати-
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							•	Нуклеин кислоталари
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							•	ДНК, РНК

							•	Тузилиши
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							Таянч тушунчалар

						

					

				

				
					
						
								Таркибида ферментлар тўпламаси бўлган кир ювиш кукунларини нега иссиқ сувда фойдаланиш керак?
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				жасида пиримидинли ва пуринли асосларнинг аралашмаси,моносахарид (рибоза,дезоксирибоза) ва фосфат кислотаси ҳосил бўлади (24-расм).

				Нуклеин кислоталари дезоксирибонуклеин кислотаси (ДНК) ва рибо-нуклеин кислотаси (РНК) деб иккига бўлинади. Уларнинг номларидаги фарқ ДНК молекуласининг таркибида дезоксирибозали нуклеотиднинг, РНК да эса рибозали нуклеотиднинг бўлиши билан тушунтирилади. Азотли асосларни белгилашда алоҳида харфлар: аденин — А, гуа-нин — Г, урацил — У, цитозин — Ц, тимин — Т қўлланилади.

				Нуклеин кислоталари (НК) оқсиллар каби бирламчи, иккиламчи ва учламчи тузилишли бўлади. Бир занжирнинг фрагменти 4-чизмада берилган.

				4-чизма

				ДНК макромолекуласи икки полинуклеотидли занжирдан иборат ўққа ўралган спираль тарзида бўлади (25-расм). Икки спирал азотли асослар жуфти орасидаги водородли боғланиш орқали бирикиб тура-ди. Асосларнинг ўлчовлари билан қўш спираль тимин (Т) аденин (А)билан, цитозин (Ц) эса фақат гуанин (Г) билан водородли боғланиш ҳосил қилади.

				Шунингдек, ДНК молекуласидаги икки спираль бир-бири билан комплементар (мос) (26-расм). Бир спиралдаги нуклеотидларнинг тартибли занжири иккинчи спиралдаги нуклеотидларнинг боғланиш тартибини аниқлайди. РНК молекуласининг ДНК молекуласидан 
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				24-расм. Нуклеотид тузилиши
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					а) Дезоксирибоза 
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				фарқи — у битта полинуклеотид занжиридан ташкил топади. Занжир-даги нуклеотидларнинг сони 75 дан бир неча миллионга қадар етиши мумкин. РНК полинуклеотидли занжирининг ДНК га ўхшаб қатъий доимий тузилиши йўқ. Гуанин (Г), урацил (У) билан ҳам, цитозин (Ц) билан ҳам водородли боғланиш туза олади. Шу сабабли РНК нинг икки занжирли қисми комплементарли эмас ва унинг нуклеотидли занжирининг таркиби кенг кўламда ўзгарувчан бўлади.

				Нуклеин кислоталарининг биологик аҳамияти. ДНК барча генетик маълумотларни сақлайди, бироқ оқсил синтезига бевосита қатнаш-майди. ДНК билан оқсил синтези борадиган орада РНК бирлаштирув-чиси васифасини бажаради.

				Ҳужайрада турли хил вазифа бажарадиган РНК нинг уч типи бор:

				1. Ахборотли ёки матрицали РНК (а-РНК) хромосомадаги ДНК нинг наслий ахборотларини оқсил синтези борадиган рибосомага етказади.

				2. Ташувчи РНК (т-РНК) аминокислоталарни рибосомаларга етка-зади.

				3. Рибосомали РНК (р-РНК) рибосомадаги оқсил синтезида бевосита иштирок этади. 
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					26-расм. ДНК молекуласидаги комплементарлик
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					25-расм. ДНК молекуласининг модели
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				Амалда рибосомаларни оқсил синтезининг фабрикаси деб аташ мумкин (27-расм).

					Нуклеин кислоталари-тирик организмлардаги ир-сият маълумотларини сақлаш ва тарқатишда муҳим аҳамиятга эга юқори молекулали табиий бирикмалар. Нуклеин кислоталари дезоксирибонуклеин кислотаси (ДНК) ва рибонкулеин кислотаси (РНК) деб иккига бўлинади. Уларнинг номларидаги фарқ ДНК молеку-ласининг таркибида дезоксирибозали нуклеотиднинг, РНК-да эса ри-бозали нуклеотиднинг бўлиши билан тушунтирилади.

					1.	РНК ва ДНК: а) нуклеотидларнинг тузилиши;б) полинуклеотидли занжирларининг тузилиши; в) оқсил биосинтезидаги вазифалари бўйича солиштиринг.

					2.	Комплементар принципини фойдаланиб, ДНК молекуласи қўш спиралининг иккинчи бўлагини тегишли азотли асосларни харфлар билан белгилаш орқали тўлдиринг: А—А—Г—Ц—Г—Т—А—У—Ц. 

					3.	Нуклеин кислоталарининг тўлиқ гидролизланишидан қандай моддалар ҳосил бўлади?

					4.	ДНК молекуласида пуринли ва пиримидинли занжирларнинг сони нима учун бир хил бўлади?

					5.	РНК нинг қандай турларини биласиз? Ҳужайра ҳаётидаги аҳамияти қандай? 

					6.	Рибоза билан дезоксирибозанинг тузилиш формулаларини ёзинг.

					а) Бу моддалардаги функционал гуруҳларни атанг.

					б) Бу моддаларнинг кумуш оксиди билан (аммиакдаги эритмаси) рибон ва дезок-сирибон кислоталарининг тузилиш реакцияларини ёзинг.

					в) Бу моддаларнинг сирка кислотаси билан таъсирлашиш реакцияларининг тенг-ламаларини ёзинг. Бу реакция қандай номланади? Берилган моддалар органик моддаларнинг қайси синфларига киради? 
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							Джеймс Уотсон ва Френсис Крик 1953 йили ДНК молекуласини аниқлаб,бунинг учун Нобель мукофотига эга болди.
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					27-расм. а — ташувчи ; б — рибосомали РНК
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				♦Азотли гетероциклик бирикмалар

				Гетероциклик бирикмалар молекулаларида цикл тузишга углерод атомларидан бошқа элемент атомлари иштирок этадиган (гетероатомлар — ҳар хил атомлар) органик бирикмалар. Гетероциклик бирикмалар тирик организмларнинг ҳаётида, уларнинг орасида азотли гетероциклик бирикмалар муҳим аҳамиятга эга. Улар ви-таминларнинг (В1), пигментларнинг (хлорофилл, гемоглабин), шунингдек нуклеин кислоталарининг тузилиш фрагментларининг таркибига киради. Гетероциклларнинг барқарори, ҳамда энг муҳимлари беш-ва олти аъзоли бирикмаларидир. Шуларнинг баъзи бирларини кўриб чиқамиз. 

				Пиридин С5H5N    таркибида азотнинг бир атоми бўлган олти аъзоли гетероцикл. Пиридиннинг электрон тузилиши бензол тузилишига ўхшаш. Ундаги углерод ва азот атомлари sp2-гибридланган ҳолда бўлади. Пиридин ёқимсиз ҳидли, рангсиз,заҳарли суюқлик. Сув билан органик эритувчиларда яхши эрийди. Пиридин аминлар каби асосли хосса кўрсатади. 

				Пиррол   сувда ночор эрийдиган, ҳавода тез оксидланадиган рангсиз суюқлик. Пиррол кучсиз кислотали хосса кўрсатади. Пирролни ҳар хил органик би-рикмаларни синтезлашда фойдаланади. Пирролнинг ядроси гемоглобин,хлорофилл, В12 витамини ва бошқа органик бирикмаларнинг таркибида бўлади. 

				Пиримидин. Пиримидин C4H4N2 — таркибида азотнинг икки атоми бўладиган олти аъзоли гетероцикл. У кучсиз асосли хоссани кўрсатади. 

				Пурин C5H4N4 — ҳар бирида икки азот атомидан бўладиган олти ва беш аъзоли гетероциклдан турадиган бирикма. 

				У амфотер хоссасини кўрсатади. Бу бирикмалар табиий полимер нуклеин кисло-таларининг таркибига кирадиган пиримидинли ва пуринли асослардан туради. 

				Пиримидинли асослар — пиримидиннинг ҳосилалари. Улар нуклеин кислотала-рининг таркибига кирадиган цитозин, тимин, урацил. 
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				Пуринли асосларга нуклеин кислоталарининг таркибига кирадиган аденин, гуанин киради.Улар — пуриннинг ҳосилалари. 

				24-§. АТФ ва энергия
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							•	Аденозинтрифосфат кислотаси

							•	Таркиби ва тузилиши

							•	Хоссалари
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				Аденозинтрифосфат кислотаси (АТФ) ҳар бир ҳужайранинг цитоплазмасида, митохон-дрияларида, хлоропластлар ва ядроларида уч-райди. Дастлаб аденозинтрифосфат кислотаси-ни 1929 йили К.Ломан мускулдан бўлиб олса, 1948 йили А.Тодд кимёвий йўл билан син-тезлаб олди. Аденозинтрифосфат кислотаси-ҳидсиз, нинасимон оқ рангли кристаллар, формуласи: C10H16N5O13P3, М = 507,2 г/моль. У ҳужайрада амалга ошадиган кўплаган ре-акцияларни энергия билан таъминлайди. На-тижада, ҳужайра оқсилнинг, углеводларнинг, ёғнинг янги молекулаларини синтезлайди ва кўплаган қолдиқларни сиртга чиқаради, фаол равишда моддаларни ташийди. 

				АТФ молекуласи — азотли асос адениндан, углевод рибозадан ва фосфат кислотасининг уч қолдиғидан тузилган нуклеотид. АТФ мо-лекуласидаги фосфат гуруҳлари ўзаро энергияси юқори боғланишлар билан боғланган:
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							Бугунги дарсда:

							•	АТФ тузилишини биламиз ва унинг гидролизини тушуниб оламиз.
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				Фосфат гуруҳлари орасидаги боғланиш мустаҳкам эмас, у боғла-нишлар узилганда кўп миқдорда энергия ажралади. АТФ гидролизи натижасида фосфат гуруҳи ажралиб, реакция маҳсулоти сифатида аденозинфосфат кислотаси (АДФ) ҳосил бўлиб, энергия ажралади: 

				АТФ + Н2О → АДФ + Н3РО4 + 40 кЖ.

				АДФ гидролизланишда давом этиб, яна битта фосфат гуруҳини ҳосил қилади ва энергиянинг иккинчи бўлаги ажралади. Натижада аденозин-дифосфат кислотаси (АДФ) аденозинмонофосфатга (АМФ) айланади: 

				АДФ + Н2О → AMФ + H3PO4 + 40 кЖ.

				АМФ энди гидролизланмайди.

				Органик моддалар оксидланганда ва фотосинтез жараёни натижа-сида ажраладиган энергия ҳисобидан аденозиндифосфат кислотаси АДФ билан бейорганик фосфатдан АТФ ҳосил бўлади. Ушбу жараён фосфорланиш дейилади. Бу жараён амалга ошиши учун тахминан 40 кЖ/моль энергия сарфланиши керак:

				АДФ + Н3РО4 + 40 кЖ → АТФ + Н2О

				Шунингдек, нафас олиш ва фотосинтез жараёнларининг асосий фаолияти — аденозинтрифосфат кислотасининг ҳосил бўлишига керакли энергия билан таъминлайди. Шу сабабли, АТФ барча тирик мавжудот эгаларининг ҳужайраларини энергия билан таъ-минлайдиган асосий энегия манбаи деб аташ мумкин. АТФ жуда тез янгиланади. Масалан, одам организмида АТФ нинг ҳар моле-куласи кунига 2400 марта парчаланиб, қайтадан ўз ҳолига келади. Унинг ўртача ҳаёт кечириш вақти 1 мин. дан кам. АТФ синтези, асосан, митохондриялар ва хлоропластларда (қисман цитоплазмада) боради. Ҳосил бўлган АТФ ҳужайранинг энергия керак бўладиган бўлакларига йўналади. АТФ энергетик вазифадан бошқа ҳам муҳим вазифалар бажаради: бошқа нуклеозидтрифосфатлар билан бирга АТФ нуклеин кислоталарининг синтезида иштирок этади; кўплаган биокимёвий жараёнларни тартибга келтиради; ферментларнинг фа-оллигини орттиради ёки камайтиради.

					Аденозинтрифосфат кислотасининг (АТФ) молеку-ласи — азотли асос адениндан, углевод рибозадан ва фосфат кислотасининг уч қолдиғидан ҳосил бўладиган нуклеотид. У ҳужайрада амалга ошадиган кўплаган реакцияларни энергия билан таъминлайди. Шунинг натижасида ҳужайра оқсилнинг, углеводларнинг, ёғнинг янги молекулаларини синтезлайди ва кўплаган қолдиқларни ташқарига чиқаради, моддаларни фаол турда ташийди.
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					1.	АТФ нима, қаерларда ҳосил бўлади?

					2.	АТФ нинг таркиби қандай?

					3.	АТФ қандай функциялар бажаради?

					4.	АТФ нима учун универсал энергия манбаи бўлиб ҳисобланади? Тушунтиринг.

				25-§. Биологик муҳим металлар
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							•	Магний
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							Таянч тушунчалар

						

					

				

				Одамзотнинг барча ҳужайралари ва тўқи-малари ҳар хил кимёвий элементлар ва улар-нинг бирикмаларидан ҳосил бўлади. Улар организмнинг ўсиши ва ривожланишининг, модда алмашинув жараёнларининг асоси бўлиб ҳисобланади. У элементлар бизнинг организ-мимизга овқат билан, сув ва ҳаво ёрдамида ту-шади. Улар ҳужайраларга қурилиш материали бўлади, биокимёвий жараёнларга қатнашади, тегишли вазифаларни бажариб бўлгандан ке-йин организмдан чиқарилади. Организмнинг ҳаётини таъминлайдиган элементлар бир нечта белгиларга кўра ажратилади: организмдаги миқдори; биологик аҳамияти; тўқиманинг хусусиятига ва яна б. кўра. Биологик муҳим баъзи элементларни кўриб чиқамиз.

				Темир 5266Fe — 3d64s2

				Темир — одам учун биологик аҳамиятга эга, фойдали микроэле-мент. Одам организмидаги темир ва темир катионлари ҳолида учрайди. Темир нафас олишда, ДНК синтезини, холестериннинг метаболизми-ни ,иммун ва ферментатив реакцияларни таъминлайдиган кўплаган оқсиллар ва ферментларнинг таркибига киради. Темир — одамнинг тўқималари ва органлар тизимини кислород билан таъминлайдиган микроэлемент. Унинг кўп миқдори гемоглобинда (тахминан 70%), 26% и ферритин ва гемосидеринда учрайди. Жигар ва талоқдаги темир оқсиллар ҳолида сақланади, ферритин эса қўшимча умуртқа поғонасида йиғилади. 4% га яқин металл миоглобин оқсили билан бирикиб, мускулдаги кислороднинг заҳирасини ташкил қилади. Те-мирнинг жуда оз миқдори (0,6%) ташувчи трансферрин оқсилининг таркибида бўлади. Организмдаги темирнинг ўртача миқдори тахми-

				
					
						
							Одам организми кунига тахминан 40 кг АТФ ни синтезлайди. Бироқ, унинг ортиқ заҳираси организмда сақланмайди. Организмнинг нормал ҳаёт кечиришига доимо АТФ нинг янги молекулалари синтезланиб туриши керак.
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							Бугунги дарсда:

							•	Баъзи биологик муҳим элементлар ва уларнинг барчасининг аҳамиятини ўрганамиз.
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				нан 5 г. Темир етишмовчилигидан одамда камқонлик касаллиги пайдо бўлади. Тери рангпар тортиб, ўзини ночор сезиниш, соч, тирноқнинг синиши, бошнинг кўп оғриши, жахлдорлик, нафас қисиши сезилади. Темир етишмовчилигининг биринчи белгиси — тез чарчаш. Шу саба-ли, темир етишмовчилиги бўлмаслиги учун овқат рациони таркиби темир ва унинг сингдирилишини таъминлайдиган ферментлари бўлган озиқлар билан бойитилиши керак. 

				Ушбу муҳим микроэлемент озиқ-овқат таркибида ҳар хил формада бўлади. Хайвонлардан олинадиган озиқлардан органик икки валентли гемли темир оламиз. У яхши сингдирилади (30%) ва унинг сингиши-га овқат таркибидаги бошқа қўшимчалар таъсир қилмайди. Фойдали гемли темирнинг кўп миқдори қўй, сигир, қуён, чўчқа, парранда гўштларида, балиқ ва денгиз маҳсулотларида болади. Бошқа бейорганик гемли эмас темир ўсимлик озуқаларининг таркибида бўлади. 

				Одамга темир заҳирасинии тўлдиришга анор, олма, лавлаги, донли ўсимликлар, ёнғоқ, қора нон, сабзавотлар, карам каби озуқаларнинг ёрда-ми тегади. Бироқ, темирга бой ўсимликли таомларни кунига етарли миқдорда олиш лозим. Уларнинг таркибида темир икки ва уч зарядли ионлар ҳолида бўлади. Гемли эмас темир ночор сингдирилганлиги учун овқатнинг бу туридан микроэлементнинг етарли миқдорини олиш қийин. 

				Пиёз темирнинг сингишини юқорилатади. Темирнинг организмга сингишига тўсиқ бўладиган моддаларни ҳам унутмаган афзал. Ма-салан, Е витамини ва рухнинг юқори концентрацияси, кофе, қорава кўк чой каби ичимликлар темирнинг сингишини анча камайтиради. Шунингдек, кальций ва темир бир-бирининг сингишига тескари таъ-сир қилади. Масалан, темирнинг ёки кальцийнинг етишмовчилигини сутга пиширилган гречка билан тўлдириш ўринсиз. Чунки, организм гречкадаги темирни ҳам,сутдаги кальцийни ҳам сингдира олмайди. 

				Шу сабабли, таркибида темири бўлган таом билан сут маҳсулот-ларини қабуллаш оралиғи 2-3 соатни ташкил қилиши керак. 

				Магний 2142Mg — 3s2

				Магний ионлари ҳужайраларда нуклеин кислоталари билан ком-плекс бирикма ҳосил қилади, асаб таранглашиши, мускуллар қисқа-ришига, углеводларнинг метаболизмига иштирок этади. Магний — ферментатив жараёнларни фаоллаштирувчи бирдан-бир элемент. Атаб айтсак, у аденозинтрифосфат ва гуанинтрифосфат кислоталарини парчалайдиган ҳамда синтезлайдиган ферментларни фаоллаштиради, фосфат гуруҳларини ташийди. Магний хлорофилл таркибига киради. Одам организмида тахминан 42 га яқин магний бўлади. Магнийнинг ортиқ миқдори асабни қўздирадиган депрессор вазифасини бажарса, унинг етишмовчилиги одамда қўрқув, аччиқланиш, чидамсизлик, уйқусизлик, бош оғриши, доимий чарчаш туйғуларини туғдиради. 
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				Ёнғоқ, сабзавот, жўхори уни, дон, шоколад каби озуқалар магний-нинг манбаи бўлиб ҳисобланади. 

				Кальций 4200Ca — 4s2

				Кальций — одам организмида кенг тарқалган беш элементнинг (О, С, Н, Са, N) бири. Массаси вазни 70 кг одамда тахминан 1700 г кальций бўлади. Кальций тузлари суякни, тишни, тирноқни ҳосил қиладиган асосий қурилиш материали бўлиб ҳисобланади. Шунинг-дек, улар мускуллар ҳаракатига, қон ҳосил бўлиш, модда алмашиниш жараёнларида иштирок этади. Қон томирлари орқали қонга зарарли микроорганизмларнинг ўтишига тўсқинлик қилиб, организмнинг ток-син ва юқумли касалликларга чидамлилигини орттиради. Кальций одамнинг асаб тизимининг вазифасига яхши таъсирини текказади. Организмнинг яллиғланишига қарши туриш қобилиятини орттиради. Организмга керакли кальцийнинг кунлик миқдори тахминан тахминан 1 г ни ташкил қилади. Қондаги кальций миқдорининг камайиши суяк-даги кальцийнинг қон билан бирга чайилиб, суяк склетининг юмшаб, қийшайишига олиб келади. Қон плазмасида кальцийнинг етишмовчи-лигидан мускулларнинг тортишиши сезилади. Организмнинг нормал ишининг бузилиши натижасида ўт ва сийдик чиқариш йўлларида тош ҳосил бўлиши, қон томирларининг склерозли ўзгариши организмда кальций тузларининг тўпланишига олиб келади. Кальций ҳар доим фосфор билан бир бирикма ҳосил қилади. Кальций ва фосфор тузлари бир-бирисиз организмга сингмайди. Уларнинг қондаги мувозанатига D витамини жавобгар. Таркибида кальций ва фосфорнинг иккаласи ҳам бўладиган озуқаларга олма, нўхот, буғдойнинг донлари, янги бодринг, карамнинг барча турлари, айниқса, ранглиси, селдерей, салат, шолғом, пишлоқ ва яна б. киради. Қимиз кислотаси кальцийнинг сингишига тўсқинлиқ қилади. Сабаби, у кальций билан бирикиб, организм фой-далана олмайдиган, қийин эрийдиган тузлар-оксалатлар ҳосил қилади. Қимиз кислотаси янги сутда, қимизда кўп бўлади. Бу маҳсулотлар юқори температурада қайта ишлашни талаб қилмайди.

				Калий 3199K — 4s1

				Одам организмида калий ионлари ҳужайра ичида бўлади. Калий ионлари қон томирлар ва найларининг,мускулларнинг,айниқса юрак мускулларининг, мия ҳужайраларининг, жигар, буйрак, ички секре-ция безлари билан бошқа, яъни юмшоқ тўқималаримизнинг нормал хизмат қилиши учун керак.

				Шу билан бирга калий ферментларнинг фаолиятига ва ҳужайрадаги асосий энергия манбаи бўлиб топиладиган гликогеннинг йиғилишига иштирок этади. Калий натрий билан бирга ҳужайрадаги сув заҳи-расининг сақланишини таъминлайди. Калий-натрий балансининг бузи-лиши сув алмашиш жараёнининг бузилишига олиб келади, натижада 
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				организм сувсизланиб,мускуллар кучсизланади. Овқат билан бирга организмга тушган калийнинг миқдори кўплаган одамларнинг ушбу элементга деган талабини бажара олади ва унинг кунлик фойдаланиш миқдори 2 г. Натрийга қараганда калийнинг миқдори кўп бўлиши юрак қон томирларининг фаолиятини бузиши мумкин. Калий натрийнинг ортиқ миқдорини ва қон қисимини тартибга келтиради. Шу сабабли, баъзи юртларда ош тузига калий хлориди қўшилади. Таркибида калий бўлган бирикмаларга: бодринг, сабзи, пиёз, саримсоқ, банан, карам, шолғом, помидор, нўхот, қора нон, сули, қуритилган ўрик, майиз ва яна б. киради.

				Натрий 2131Na — 3s1

				Натрий ионлари одамнинг барча организмига тарқалган, унинг миқдори 70 г ни ташкил қилади, унинг кўп миқдори ҳужайралараро суюқликда жойлашган. Одам организмида натрий ошқозон ширасини ҳосил қилишга, буйракдан ортиқ моддаларни чиқаришга қатнашади, сўлак ва ошқозон ости безларининг ферментларини фаоллаштиради, унинг 30 % дан кўп миқдори қон плазмасининг ишқорий заҳирасини таъминлайди. Натрийнинг тахминан 80% ини организм ош тузи қўшилган таомлардан олади. Бу элементнинг организмдаги миқдори кўп ҳам эмас, кам ҳам эмас бўлиши керак. Ош тузини миқдордан кўп фойдаланиш буйракка оғирлик тушириб, натижада буйрак ва юрак фаолияти ночорлашади. Мана, шунинг учун буйрак ва юрак касаллик-лари билан безовта бўлган беморлардан ош тузини қўлланишларинини чеклаш талаб этилади. Кундалик тузни фойдаланиш тахминан 5 г.

					Темир — одамнинг барча тўқималари ва аъзолар тизимини кислород билан таъминлайдиган микроэле-мент. Магний ионлари Mg2+ ҳужайраларда нуклеин кислоталари билан комплекс ҳосил қилади, асаб та-ранглашишини келтириб чиқаради, мускуллар қис-қарилишига, углеводларнинг метаболизмига сабаб бўлади. Кальций тузлари суяк, тиш, тирноқ ҳосил қиладиган асосий қурилиш материали бўлиб ҳисобланади. Шу билан бирга улар мускул фаолиятига, қон тузиш, модда алмашиниш жараёнларига қатнашади. Организмнинг токсинлар ва юқумли касалликларга чидамлилигини орттиради. Калий ионлари қон томирлари ва найларининг, мускул-ларнинг, айниқса юрак мускулларининг, мия ҳужайраларининг, жигар, буйрак, ички секреция безлари ва бошқа органларнинг, яъни юмшоқ тўқималарнинг нормал хизмати учун керак бўлади. Натрий ошқозон ширасининг ҳосил бўлишига қатнашади, буйрак орқали алмашиниш маҳсулотларининг ажралишини тартибга солади.
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					1.	Организмнинг яшаш фаолиятини таъминлайдиган элементлар қандай классифи-кацияланади?

					2.	Темир ионларининг биологик аҳамияти қандай? Темирнинг қандай комплекс бирикмаларининг биологик аҳамияти бор? Организмда темирнинг кўп миқдори (70%) қандай бирикма ҳолида учрайди?

					3.	Калий ва натрий ионларининг организмдаги аҳамияти қандай?

					4.	Калий ва натрий балансининг бузилиши организмга қандай таъсир кўрсатади?

					5.	Магнийнинг ортиқ ёки кам миқдори одам саломатлигига қандай таъсир кўрсатади?

					6.	Қон таркибида кальцийнинг миқдори камайишининг оқибатлари қандай?

					• 1.	Катталар организмида тахминан 20 г магний,1000 г кальций катионлари бўлади. Массаси 75 кг одам организмидаги кальций ва магнийнинг масса улушларини ҳисобланг.

				Жавоби: 0,027% Mg; 1,33% Ca.

					• 2.	Одам организмига кунига 0,7 кальций керак. Сигир сутидаги кальцийнинг масса улуши 0,13%. Одам бошқа кальцийли овқатлардан фойдаланмай,ўз организмини тегишли кальций билан таъминлаш учун унга сигир сутининг кундалик қандай массаси керак? 

				Жавоби: 538 г.

					• 3.	Одам организмига кундаликда 1 мг темир керак. Бироқ таом билан бир-га организмга фақат 10—20% темир тушади. Овқат таркибидаги темирнинг миқдори кундаликда 5—10 мг-ни ташкил қилади. Таркибида темир кўп учрай-диган ўсимликларга исмалоқ (3,5 мг/100 г овқат), олма (2,5 мг/100 г), наъматак (11,5 мг/100 г) киради. Темирнинг кундалик миқдори ушбу озиқларнинг қандай массасида бўлишини ҳисобланг.

				26-§. Атроф-муҳитнинг оғир металлар билан ифлосланиши

				Оғир металларнинг барчаси оддий тушун-чада оғир эмас эканлигини айтиб ўтиш лозим. Уларни заҳарли металлар деб атаган бирмун-ча тўғри. Бироқ дастлаб аниқланган қўрғошин, кадмий ва яна б. заҳарли металларнинг ўзига хос оғирлиги катта бўлган. Кейинроқ берил-лий, литий ва яна б. кўплаган енгил металлар-нинг ҳам заҳарли хоссаси бўлиши аниқланди. 

				
					
						
							1. Бўтқа таркибидаги темирни сақлаш учун уни кам миқдордаги сув ишти-рокида темирдан ясалган идишда пишириш лозим. Тайёр бўлган овқатга мева ва резаворлар, сабзавотлар қўшиш мумкин.

							2. Қон йўқотганда қонга кальций тузларининг ортиқ миқдорини юбориш орқали қоннинг ивиш ҳусусиятини орттириш мумкин.

							3. Агар мускуллар оғриса ,шишиб оғриса, қон томирлари ёрилиб, кўкариш пайдо бўлса, сизга калий ёрдам беради. Унинг учун олма сирка суви билан ёки асал қўшилган сирка суви билан оғриган жойларни артиш лозим.
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							Бугунги дарсда:

							•	атроф-муҳитнинг оғир металлар билан ифлосланиш манбаларини ва оғир металларнинг организмга таъсирини ўрганамиз.
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				Шу сбабли металларнинг бу гуруҳини одат бўйича оғир металлар деб аташ давом этди. Оғир металларнинг аҳамияти икки томонла-ма, бир томонидан, улар физиологик жараён-ларнинг нормал боришини таъминлайдиган катализаторлар бўлиб ҳисобланади. Иккинчи томонидан, оғир металлар ва уларнинг би-рикмалари одам тўқималарида йиғилиб, ор-ганизмга зарарли таъсир кўрсатиб, ҳар хил касалликлар туғдириши мумкин. Одам билан тирик табиатга оқсил,пептид,липид,аминокислотанинг молекулалари билан комплексли бирикмалар ҳосил қиладиган металлар хавфли бўлиб саналади. Тирик организмлардаги барча муҳим жараёнлар оғир металларнинг комплексли бирикма ҳосил қилиш реакциялари орқали амалга ошади. Темир, мис, рух, молибден каби металлар биологик жараёнларга қатнашиб, ўсимлик, ҳайвон ва одамлар ҳаётига белгили миқдорда керак бўладиган микроэлементлар бўлиб ҳисобланади. Био-логик жараёнларда аҳамиятга эга эмас қўрғошин, симоб каби металлар заҳарли металларга киради. Тирик организмларнинг сезувчанлиги бўйича оғир металларни қуйидаги қаторга жойлаштириш мумкин: 

				Hg>Cu>Zn>Ni>Pb>Cd>Cr>Sn>Fe>Mn>Al

				Атроф-муҳитнинг оғир металлар билан ифлосланиш манбаларига тоғ-кон саноати ва қора металлургия,машина ишлаб чиқариш заводла-ри, гальваник цехлар киради. Атроф-муҳитнинг оғир металлар билан ифлосланишида рангли металлургиянинг ҳам ҳиссаси катта. Рангли ме-талларни ишлаб чиқариш, конни бойитиш ва уларнинг қотишмаларини олиш, ишлаб чиқариш корхоналарига яқин жойлашган ҳудудларнинг флора ва фаунасига зарари катта. Атроф-муҳитнинг оғир металлар билан ифлосланиш манбаиларига фақат саноатлар кирмайди. Атмос-ферани зиёнли қўрғошин билан ифлослантирувчиларининг бири — қўрғошин этилати қўшилган бензинни фойдаланадиган автомобиллар бўлиб ҳисобланади. Катта шаҳарлардаги атмосферага чиқариладиган бошқа зарари моддаларнинг 30—70% и автомобиллар улушига те-гишли. Атроф — муҳитга фойдаланилмайдиган эски аккумуляторлар билан батарейкаларнинг ҳам зарари жуда кўп. Улар парчаланганда тупроқ ва ер ости сувларига марганец, қўрғошин,кадмий, литийнинг кўп миқдори тушади. Оғир металларнинг тегишли миқдордан ортиғи халқ фойдаланадиган товарларда, жумладан болалар ўйинчоқларида ҳам учрайди. Шунингдек, оғир металлар минерал ўғитлар ва пестицид-лар ишлаб чиқарадиган хом ашё таркибига кирадиган табиий бирик-малар бўлиб ҳисобланади. Улар қишлоқ ҳўжалик далаларининг оқин сувлари билан бирга сув омборларига қўшилади. Оғир металларнинг 
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					•	Кадмий
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					Таянч тушунчалар
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				сувда эрийдиган бирикмалари нитратлар, хлоридлар, сульфатлар ва органик комплекслар ҳолида учрайди. Одам организмига оғир метал-лар, асосан, ишлаб чиқариш ўринлари ва автотрассаларга яқин жой-лашган ҳудудлардаги ўсимликлардан фойдаланиш оқибатида келиб тушади. Оғир металларнинг зарарли таъсири уларнинг организмдаги фойдали металларни силжитиб, кераксиз жараёнларни кучайтирадиган қобилиятининг бўлишида. 

				Баъзи бир металларни кўриб чиқамиз.

				Қўрғошин 28027Pb — 6s26p2

				Қўрғошин — тоғ жинсларида, тупроқда, табиий сувларда, атмос-ферада, тирик организмларда учрайдиган табиий заҳарли металл. Қўрғошиннинг одам организмида тўпланиш қобилияти ҳам жуда юқори. Қўрғошин қон таркибига тушганда уни организм кальций деб нотўғри қабуллаб, уни ҳаёт учун муҳим объектларга: умуртқа поғонасининг ҳужайраларига, буйракка, мияга ўтказади. Вақт ўтиши билан у тиш ва суякка йиғилади. Айниқса, қўрғошиннинг таъсири ёш болаларга жуда зарарли. Қўрғошин найчалари ёки қўрғошин билан қопланган найчалар орқали келадиган ичимлик сувини фойдаланиш-нинг ҳам хавфи бор. 

				Рух 6350Zn — 3d104s2

				Рух — одам организми учун муҳим элемент. Уни бошқа микроэле-ментлар ва витаминлар билан бирга кундаликда 5—20 мг фойдаланиш керак. Унинг 150—600 мг миқдори одам организмини заҳарлайди, 6 г ми эса ўлимга олиб келади. Рухнинг буғи металларни пайвандла-ганда ёки кесганда ажралади. Кундалик ҳаётда рухнинг буғи рухдан ясалган буюмларда сақланган таомлар ва сувдан ажралиши мум-кин. Таркибида рух бўлган оқ бўёқларни қўлланганда хавфсизлик қоидаларини сақламаган шароитда организмга рух тушиши мумкин. Экологик ноқулай ҳудудларда ўсган қўзиқоринларни фойдаланишнинг ўзи ҳам оғир металлар билан заҳарланишга олиб келади, чунки улар оғир металларни ўзига йиғиб олади.

				Симоб 20810Hg — 5d106s2

				Симоб — табиатда эркин ҳолатда ва бирикма таркибида киноварь минерали сифатида учрайди. Симоб гальваник элементларни тай-ёрлашда, термометр ва барометрларда, ёруғлик берувчи шамларда қўлланилади. Симоб тузлари кўплаган органик реакцияларда ката-лизатор сифатида қўлланилади. Симоб стоматологияда тиш пломба-ларини тайёрлашда, косметологияда (терини оқартирувчи моддалар), фармакологияда қўлланилади. Атмосфера чангида тахминан 12 минг т симоб учрайди. Атмосферага симоб электр станцияларда тошкўмирни ёққанда тарқалади. Одамлар симобнинг таъсирига турли хил шаро-итларда дучор бўлиши мумкин. Симобга қараганда унинг буғи анча заҳарли бўлиб бўлади. 
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				Саноатдаги ишлаб чиқариш жараёнлари вақтида унинг буғини ютиш, шунингдек симоб билан ифлосланган денгиз маҳсулотларини фойдаланишнинг зарар жуда кўп. Симоб айниқса, одамнинг уруғига жуда зарар, натижада бўлажак гўдак миясининг ва асаб тизимининг ривожланиши чекланиши мумкин. Ҳалқаро соғлиқни сақлаш уюшма-сининг маълумоти бўйича симоб буғи билан нафас олиш асабга, овқат ҳазм қилиш ва иммун тизимининг фаолиятига, ўпка ва жигарга зиён таъсир кўрсатади, хатто баъзан ўлимга олиб келади.

				Хром 2542Cr — 3d54s1

				Хром — ўсимлик,ҳайвон,одам тўқимасининг таркибига кирадиган муҳим биогенли элемент. Ўсимликлардаги унинг ўртача миқдори 0,0005%. Катта одамнинг организмида 6 мг дан 12 мг гача хром бўлади. Бироқ одам учун хромнинг физиологик керакли миқдори аниқ белги-ланмаган. Кундаликда одамга тахминан 20—300 мкг хром керак деб ҳисобланади. Хром ва унинг бирикмалари кўплаган саноат соҳаларида қўлланилади. Масалан, кимё, ғишт, тўқима ва гугурт саноати, фото-графия, фунгицидлар саноатида, органик бўёқлар олишда, қалам ишлаб чиқаришда, шунингдек газсизлантиришда ишлатилади. Хром билан заҳарланиш нафас олиш йўллари, овқат ҳазм қилиш тизими ва тери орқали бўлади. Организмга тушган хромнинг таъсиридан овқат ҳазм қилиш тизимининг , буйрак ва жигарнинг яллиғланиши кузатилади. 

				Кадмий 11428Cd — 4d105s2

				Кадмий — нисбатан оз учрайдиган ва тарқоқ элемент, табиатда рух минераллари билан бирга учрайди. Тупроқнинг сув билан чайилиши-дан, мис ва полиметалл конларининг шамол таъсирига учрашидан, конни бойитиш натижаларида, металлургия ва кимё саноатларининг оқар сувлари билан бирга сув омборларига тушади. Одам организмидан унинг микроскопик миқдорда бўлиши нормал ҳолат бўлиб ҳисобланади. Организмдаги кадмийнинг ортиқ миқдори асаб тизимини бузади, фос-фор-кальций алмашиш жарёнлари бузилади. Узоқ вақт кадмий билан заҳарланишдан анемия пайдо бўлади ва суяк синувчан-мўрт бўлади.

					Оғир металларнинг муҳим икки томонлама: бир томонидан, улар физиологик жараёнларнинг нормал боришини таъминлайдиган катализаторлар бўлиб ҳисобланади. Иккинчи томонидан, оғир металлар ва уларнинг бирикмалари одам тўқималарида йиғилиб, организмга зиён таъсир кғрсатиб, турли хил касалли-клар туғдириши мумкин. Атроф-муҳитнинг оғир металлар билан иф-лосланиш манбаларига тоғ-кон саноати, рангли ва қора металлургия, машина ишлаб чиқариш заводлари, гальваник цехлар киради. Атмос-ферани зарарли қўрғошин билан ифлослантирувчиларнинг бири-қўрғошин этилати қўшилган бензиндан фойдаланадиган автомашина-
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				лар. Одам организмига оғир металлар, асосан, саноат ўринлари ва автотрассаларга яқин жойлашган ҳудудларда ўсган ўсимликларни фойдаланиш натижасида тушади. 

					1.	Оғир металлар термини нимани билдиради.

					2.	Атроф-муҳитнинг оғир металлар билан ифлосланиш мабаиларини атанг.

					3.	Атроф-муҳитнинг оғир металлар билан ифлосланишнинг оқибатлари қандай? 

					4	Оғир металларнинг икки томонлама хоссаси деганда нимани тушунасиз? Мисол-лар келтиринг.

					5.	Оғир металларнинг барчаси биологик тарафдан аҳамиятлими?

					6.	Қўрғошин, рух,симо,хром,кадмий атомларининг электрон формулаларини тузинг. Уларнинг оксидланиш даражаларини аниқланг.

					•1.	Симобнинг қотишмалари амальгамалар дейилади. Таллийнинг масса улуши 8,5 % ташкил қилувчи амальгамасини термометрларда қўлланилади. Улар Узоқ Шимолнинг об-ҳавосига қулай. Чунки амальгама –60°С да қотади. Қотишмадаги Hg ва Tl атомларининг нисбатини топинг. 

				Жавоби: Hg11Tl

					•2.	Массаси 485 г рух сульфидининг намунасини ёққанда 256 г олтингугуртли газ ҳосил бўлади. Рух сульфидининг намунасидаги аралашманинг масса миқдарини топинг. 

				Жавоби: 20%.

				7-Лаборатория иши

				Альдегидоспирт сифатида глюкозанинг кимёвий хоссалари. Крахмалнинг сифат реакцияси

				Реактивлар: глюкозанинг 10% ли эритмаси, кумуш оксидининг ам-миакдаги эритмаси, мис (II) сульфати, натрий гидроксиди, формалин эритмалари, сув.

				Кимёвий идишлар ва лаборатория асбоблари: пробирка, штатив, спиртли шам, стакан.

				Хавфсизлик техникаси. Қиздирувчи қуроллар ва ишқорлар билан ишлаганда хавфсизлик қоидаларига риоя қилиш.

				Ишнинг бориши

				1-тажриба: Глюкозанинг кумуш (I) оксиди билан таъсирлашиши 

				Пробиркага 1 мл кумуш оксидининг аммиакдаги эритмасини қуйинг. Устига 1—1,5 мл 10%-ли глюкоза эритмасини қуйинг. Аралашмани спиртли шам алангасида авайлаб қиздиринг. Қиздириш секин ва бир 

				
					
						
							Жаҳон соғлиқни сақлаш уюшмаси умумий халқнинг соғлиғига хавфли 10 ки-мёвий модданинг бири сифатида қўрғошинни атайди. 

							2009 йили ЖССУ ва БМТ атроф-муҳит ҳақидаги программаси бўйича бўёқларга қўрғошин қўшмаслик ҳақида Бутун Жахон альянс қуриш тўғрисида таклиф билан чиқдилар.

							Хозирги вақтда қўрғошинни бўёқлар олишда қўлланмасликка эътибор берилмоқда. Бугунги кунда бўёқ ишлаб чиқаришда иложи борича хавфсиз алмаш-тирувчилардан фойдаланилмоқда.
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				маромда бўлиши лозим. Пробирканинг деворларида металл кумуш ҳосил бўлиши керак.

				Савол ва топшириқлар:

				1. Кузатилган ҳодисани тушунтиринг.

				2. Реакция тенгламасини ёзинг.

				2-тажриба. Метанальнинг мис (II) гидроксиди билан оксидланиши.

				Пробиркага 1 мл мис (II) сульфати ва 1 мл натрий гидроксиди эрит-маларини қуйинг. Ҳосил бўлган чўкмага 1-2 мл формалин эритмасини қўшиб, аралашмани қиздиринг. 

				Савол ва топшириқлар

				1. Альдегидлар оксидланганда қандай моддалар ҳосил бўлади? Альдегидларни бошқа органик моддалардан қандай ажратиш мумкин?

				2. Альдегидлар мис (II) гидроксиди билан таъсирлашганда нима учун аввал сариқ, кейин қизил рангли чўкма ҳосил бўлади? 

				3. Тегишли кимёвий реакция тенгламаларини ёзинг.

				3-тажриба. Крахмалнинг йод билан таъсирлашиши

				Пробиркага 4-5 мл сув қуйиб,унга кам миқдорда крахмал қўшиб, аралашмани чайқанг. Ҳосил бўлган суспензияни иссиқ сувга ботирил-ган пробиркага оз-оздан аралашмани чайқаган ҳолда қуйинг. Ҳосил бўлган клейстерни совуқ сув билан (1:20 нисбатида) суюлтириб, икки пробиркага 3 мл дан қуйинг. Биттасига йоднинг суюлтирилган спиртли эритмасини, иккинчисига калий йодининг эритмасини қўшинг. 

				Савол ва топшириқлар:

				1.	Кўк ранг нега фақат биринчи пробиркада ҳосил бўлди? Кузатил-ган ҳодисани тушунтиринг.

				8-Лаборатория иши

				Дезоксирибонуклеин кислотасининг моделини тузиш

				Лаборатория асбоб-ускуналари: пенопластдан ясалган кичкина шарлар, игна-ип, бўёқ, тиш ковлагич таёқчаси.

				Ишнинг бориши пенопластдан ясалган шарларни олти хил рангга бўянг. Улар қантни, фосфат гуруҳини ва тўрт азотли асосни ифода-лайди. Бўяшни ўз ҳохишингизга қараб танлашингиз мумкин. Сизга умумий қантни ифодалайдиган 16 шар, фосфат гуруҳини ифодалайди-ган 14 ва ҳар бир азотли асосни (цитозин, гуанин, тимин ва аденин)ифодалайдиган 4 ранг керак. Иш осонроқ бориши ва вақтни тежаш учун ҳамма шарни бўямай, қантни оқ рангли ҳолида олишингиз мумкин.

				Шарларнинг бўёғи қуригандан сўнг, ҳар бир азотли асоснинг ранги-ни аниқланг. Цитозин гуанин билан, тимин эса аденин билан жуфтла-шади. Азотли асосларнинг жуфтини ифодалайдиган шарларни таёқча билан уланг. Таёқчанинг учида бўш жой қоладиган бўлсин. 
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				Қўш спираль ясаш учун 15 пенопласт шардан ўтиш учун узунлиги етарли ип олинг. Ипнинг бир учини тугинг. Игнага ипни ўтказинг. Қант ва фосфатларни ифодалайдиган шарларни ҳар бир қаторда 15 шар на-вбат билан келадигандай қилиб жойлаштиринг. Қантни ифодалайдиган шарлар фосфатларга қараганда кўпроқ бўлиши керак. Икки қатордаги қантлар ва фосфатлар бир-бирига мос жойлашганлигига ишонч ҳосил қилинг. Уни икки ипни қатор қўйиб кўришга бўлади. Ипни қант ва фосфатларнинг ҳар бир занжирининг ўртаси орқали ўтказиб, шарлар тушиб қолмайдигандай қилиб,ипни бойланг.

				Энди азотли асосларни қўш спиралга жойлаштириш керак. Азотли асослар ўтказилган таёқчанинг ўткир томони билан икки узун ипдаги қантни ифодалайдиган тегишли шарларга яхшилаб қотиринг. Азот-ли асосларни қўш спиралга қотиргандан кейин, қўш спирални соат милига қарши томонга эгилтиринг. Шунда ДНК нинг қўш спиралини аниқ кўра оласиз.

				1-амалий иш

				Оқсилнинг денатурацияси ва рангли реакциялари

				Реактивлар: тухумнинг оқсили, сув,натрий гидроксиди, мис (II) сульфат эритмалари, азот, сульфат кислотасининг концентрланган эритмалари, спирт, формалин эритмаси, сут, сирка кислотасининг концентрланган эритмаси.

				Кимёвий идишлар ва лаборатория қурал-аслаҳалар: пробиркалар, штатив, стакан, спиртли шам, фильтр қоғоз, қисқич.

				Хавфсизлик техникаси. Қиздирувчи асбоблар, кислоталар, ишқорлар билан ишлаганда хавфсизлик қоидаларига риоя қилиш.

				Ишнинг бориши

				Оқсил денатурацияси

				1-тажриба. Оқсилга спирт ва формалиннинг таъсири

				Икки пробиркага 2 мл дан тухумнинг оқсилини қуйиб, биринчиси-га 2 мл спирт, иккинчисига 2 мл формалиннинг эритмасини қўшинг. Кимёвий реакциянинг қандай белгилари кузатилади?

				Савол ва топшириқлар

				1. Формалиннинг таъсиридан оқсил қандай ўзгаришга учрайди? 

				2. Тажриба формальдегиднинг қандай хоссасини кўрсатади? Бу реакция кундалик ҳаётда қаерларда қўлланилади? 

				3. Спиртнинг таъсиридан оқсил қандай ўзгаришга учрайди? 

				2-тажриба. Казеин оқсилини чўкмага тушириш

				Стаканга 5 мл сут, 10 мл дистилланган сув ва 2 мл концентрланган 
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				сирка кислотасини қўшинг. Нимани кузатдингиз? Чўкмани сузиб, уни сувда эритиб кўринг. Эрийдими?

				3-тажриба. Оғир металл тузлари билан оқсилни чўкмага тушириш

				Икки пробиркага ҳажми 1 мл тухумнинг оқсилини қуйинг. Би-ринчисига бир томчи мис (II) сульфатини, иккинчисига бир томчи қўрғошин ацетатини қўшинг. Нимани кузатдингиз? Чўкмаларни сувда эритиб кўринг.

				Савол ва топшириқлар

				1. Оқсилнинг оғир металл тузлари билан таъсирлашиши қандай функционал гуруҳларни аниқлайди? 

				2. Оқсилнинг оғир металл тузлари билан таъсирлашиш реакция тенгламаларини тузинг. 

				4-тажриба. Қиздиришнинг оқсилга таъсири

				Пробиркага 2 мл оқсил эритмасини қуйиб, спиртли шамнинг алан-гасида қиздиринг. Пробирка совугандан кейин, ҳосил бўлган чўкмага 5—7 мл сув қўшинг. Нимани кузатдингиз? Оқсил сувда эрийдими? Жараён қайтарилувчими?

				Савол ва топшириқлар

				1. Қиздирганда оқсилнинг тузилиши ўзгарадими? 

				2. Оқсилнинг ивиши қандай аталади? Ивиган оқсил нега сувда эримайди?

				Оқсилнинг рангли реакциялари

				А. Биурет реакцияси

				Пробиркага 2-3 мл оқсил эритмасини қуйиб,унга натрий гидроксиди ва мис (II) сульфатининг эритмасини қўшинг. Нимани кузатдингиз?

				Савол ва топшириқлар

				А. Биурет реакциясининг схемасини ёзинг. Ушбу реакция ёрдамида оқсилнинг қандай тузилишли фрагментларини аниқлаш мумкин? 

				Б. Ксантопротеин реакцияси. Пробиркага 2-3 мл оқсил эритмасини қуйиб, унга 0,5-1 мл концентрланган нитрат кислотасини эҳтиёткорлик билан қўшинг. Пробиркани 2-3 мин. қиздиринг. Нимани кузатдингиз?

				Савол ва топшириқлар

				1. Ушбу реакция ёрдамида қандай аминокислоталарни аниқлаш мумкин? Тегишли аминокислота билан нитрат кислотасининг реак-циясини ёзинг.

				2. Бу реакцияни оқсилнинг сифат реакцияси деб аташ мумкинми?
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				Тирик организмлар кимёси

				Тирик организм таркибига углеводлар, ёғлар, оқсиллар, нуклеин кислоталари, АТФ киради. Углеводлар тузилишига кўра моносахарид-лар, дисахаридлар ва полисахаридлар бўлиб бўлинади. Моносахаридлар гидролизланмайди, дисахаридлар ва полисахаридлар эса гидролизла-нади. Муҳим углеводларга рибоза, дезоксирибоза, глюкоза, фруктоза, сахароза, крахмал ва целлюлоза киради. Барча углеводлар кўп атомли спиртларнинг хоссасини кўрсатади. Глюкоза ва фруктоза оддий моно-сахарид бўлиб бўлинади.

				Оқсиллар — α-аминокислоталарнинг пептид боғланиш билан —CO—NH— боғланган қолдиқларидан ҳосил бўладиган юқори моле-кулали табиий бирикмалар. Оқсилнинг тузилиши мураккаб. Оқсил молекуласининг тузилиши бирламчи,иккиламчи,учламчи ва тўртлабчи тузилишли бўлиб бўлинади. Гидролиз ва рангли реакциялар. Табиат-да оқсил тирик организмларнинг ҳаётини таъминлайдиган турли ҳил вазифаларни бажаради. 

				Нуклеин кислоталари — мономерлари нуклеотидлар бўлиб ҳисобла-надиган биополимерлар. Улар ҳужайра ядросининг таркибига киради.

				Нуклеотидлар фосфат кислотасининг қолдиғидан, моносахаридлар-дан, (α-рибоза ёки β-дезоксирибоза), азотли асослардан туради. Аденин, гуанин-пуринли, цитозин, тимин ва урацил-пиримидинли асосларга киради. ДНК — ирсий белгилар маълумотларини сақлайди, РНК эса оқсил синтезига қатнашади. Нуклеин кислоталари ДНК, РНК деб бўлинади.

				Аденозинтрифосфат кислотасининг (АТФ) молекуласи — азотли асос адениндан, углевод рибоза ва фосфат кислотасининг уч қолдиғидан турадиган нуклеотид. У тирик организмни энергия билан таъминлайди.

				Ферментлар ёки энзимлар тирик организмларнинг ҳаётини таъмин-лайдиган реакцияларни тезлатадиган оқсиллардан ҳосил бўлган орга-ник катализаторлар бўлиб ҳисобланади. Ер юзидаги барча организмлар-нинг ҳаёти ферментли катализга боғлиқ. Барча тирик организмларнинг, ҳатто энг оддий жисмларнинг организмларида ферментлар учрайди. 

				Одамнинг барча ҳужайралари ва тўқималарида ҳар хил кимёвий эле-ментлар ва уларнинг бирикмаларидан ҳосил бўлади. Улар организмлар-нинг ўсиши ва ривожланишининг, модда алмашиниш жараёнларининг асоси бўлиб хисобланади. Муҳим элементлар бизнинг организмимизга овқат билан, сув ва ҳаво билан бирга тушади. Улар ҳужайраларга қурилиш материаллари бўлади, биокимёвий жараёнларга қатнашади.

			

		

	
		
			[image: ]
		

		
			
				107

			

		

		
			
				Темир — одам учун биологик аҳамиятга эга бўлган фойдали микро-элемент.

				Магний — ферментатив жараёнларни фаоллаштирадиган бирдан-бир элемент. Атаб ўтадиган бўлсак, у аденозинтрифосфат ва гуанинтрифос-фат кислоталарини парчалайдиган ва синтезлайдиган ферментларни фаоллаштиради, фосфат гуруҳларини ташийди. Магний хлорофилнинг таркибига киради.

				Кальций тузлари суякни, тишни, тирноқни хосил қиладиган асосий қурилиш материали бўлиб ҳисобланади. Шу билан бирга мускуллар фаолиятида, қон ҳосил қилиш, модда алмашиниш жараёнларида иш-тирок этади. Қон томирлари орқали қонга зарарли микроорганизмлар-нинг ўтишига тўсқинлик қилиб, организмнинг токсинлар ва юқумли касалликларга чидамлилигини орттиради.

				Одам организмида калий ионлари ҳужайра таркибида бўлади. Калий ионлари қон томирлари ва найчаларининг, мускулларнинг ,айниқса, юрак мускулларининг ,мия ҳужайраларининг, жигар, буйрак, ички секреция безлари билан юмшоқ тўқималаримизнинг нормал фаолият юритиши учун керак.

				Натрий ошқозон ширасининг ҳосил бўлишида иштирок этади, буй-рак орқали модда алмашинув маҳсулотларининг ажралишини тартибга келтиради.

				Тирик организмлардаги барча муҳим жараёнлар оғир металларнинг комплекс бирикма ҳосил бўлиш реакциялари орқали амалга ошади. Темир, мис, рух, молибден каби оғир металлар биологик жараёнларга қатнашиб, ўсимлик, ҳайвон ва одам ҳаётига белгили миқдорда керак микроэлементлар бўлиб ҳисобланади. Биологик жараёнларда аҳамияти бўлмаган қўрғошин, симоб каби металлар заҳарли металларга кира-ди. Тирик организмларнинг сезувчанлиги бўйича оғир металларни қуйидагича қаторга жойлаштириш мумкин: 

				Hg>Cu>Zn>Ni>Pb>Cd>Cr>Sn>Fe>Mn>Al
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				27-§. Юқори молекуляр бирикмалар кимёсининг асосий тушунчалари

				Юқори молекулали бирикмалар (поли-мерлар) — молекулалари кўп марта қайта-ланадиган, ўзаро кимёвий боғланиш билан боғланган бўғинлардан ҳосил бўлган моддалар. Ҳозирги вақтда полимерлар одамнинг саноат-даги, қишлоқ ҳўжаликларидаги, медицинада-ги турли хил эҳтиёжларини қаноатлантириб, кўп қўлланилади. Келиб чиқиши бўйича по-лимерлар табиий (биополимерлар) ва синтетик бўлиб бўлинади. Биополимерларга полисаха-ридлар, нуклеин кислоталари, оқсиллар ва яна б.бўлинади. Синтетик полимерларга по-лиэтилен, полипропилен,полистирол ва яна б. киради. Барча полимерларнинг молекуляр массалари жуда катта,тахминан 10000 дан 50000 га қадар етади ёки ундан катта қийматга эга бўлиш мумкин. Полимерлар олинадиган кичик молекулали бирикма мономер, поли-мер молекуласи эса макромолекула бўлиб топилади. Полимерланиш жараёни давомида мономернинг қанча молекуласи ўзаро бирикканини кўрсатадиган сон полимерланиш даражаси деб аталади ва n ҳарфи билан белгиланади. Макромолекулада кўп марта қайталанадиган атомлар гуруҳини тузилишли бўғин деб аталади. Полимернинг уму-мий формуласини (–X–)n деб ёзсак, бундаги Х — тузилишли бўғин, n — полимерланиш даражаси. Полимерланиш даражасининг қиймати турли хил полимерлар учун кенг қамровда юздан ўн мингга қадар ўзгаради. Бир полимернинг ҳар хил молекулаларининг полимерланиш даражаси ва молекуляр массалари ҳар хил қийматга эга бўлиши мум-кин. Шу сабабли полимерларни ифодалаганда ўртача полимерланиш даражаси ва ўртача молекуляр масса деган тушунчалар қўлланилади. Масалан, полимернинг молекуляр массаси 28000 бўлса, полимернинг таркибида нисбий молекуляр массаси 26000, 28000, 30000 ва яна б. 
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					Бугунги дарсда:

					•	юқори молекуляр бирикмалар кимёсининг асосий тушунчалари билан танишамиз. 
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					•	Мономер

					•	Тузилишли бўғин

					•	Олигомер

					•	Полимер

					•	Полимерланиш даражаси

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				
					Таянч тушунчалар

				

			

		

	
		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				109

			

		

		
			
				Молекулалар бўлиши мумкин. Демак, ҳар қандай полимер — таркиби ва тузилиши бир хил, фақат полимерланиш қиймати ҳар хил бир нечта макромолекуланинг бирикмаси. Полимерни молекуляр массасининг қиймати бўйича ифодалашда шартли равишда “катта”, “кичик” деган сўзлар ҳам қўлланилади. Агар полимернинг нисбий молекуляр массаси Mr < 500 бўлса, кичик молекулали бирикма, 500 < Mr < 5000 болса бўлса, олигомер, агар Mr > 5000 бўлса,катта молекулали бирикма бўлиб ҳисобланади. Олигомер грекча “олигос” — нисбатан, кўп эмас деган маънони билдиради. Макромолекула жуда кўп атомлардан тузилган-лиги сабабли, уларнинг сони нисбатан ўзгариши унинг хоссаларининг ўзгаришига унча таъсир кўрсатмайди. Полимерлар молекулаларининг тузилишига кўра чизиқли, тармоқланган ёки панжарали, текисликда-ги бўлиб бўлинади (30-расм). Табиий полимерлардан целлюлоза чизиқли тузилишли полимерга, крахмал билан табиий резина тармоқланган тузилишли полимерларга киради. Панжарали полимерларда турли хил углерод атомлари бир-бири билан тикилгансимон, модданинг молекула-си жуда катта бўлади. Мисол сифатида фенолформальдегид смолалари-ни аташ мумкин. Полимер тузилиши стереоретли ва стеоретсиз бўлади. Полимер молекуласининг тузилиш бўғинидаги атомларнинг фазодаги жойлашиши бир хил бўлса, (масалан,табиий резинага ўхшаш), унда полимер полимер тузилиши тартибли, аксинча шароитда эса тартиб-сиз деб саналади. Стеоретли тузилишга эга бўлган полимерлар муҳим физик-кимёвий ва механик хоссаларга эга бўлади. Полимерларнинг физик хоссалари полимерланиш даражаси ва полимернинг тузилишига боғлиқ бўлади. Юқори молекулали бирикмалар агрегат ҳолатига кўра 

			

		

		
			
				28-расм. Полимерларнинг тузилиши бўйича бўлиниши
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				Чизиқли тузилишли (пастки қисимдаги полиэтилен, вулканизацияланмаган табиий резина)
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				Тармоқланган тузилишли (юқори қисимдаги полиэтилен)
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				Фазовий (уч ўлчамли ёки панжарали) вулканизацияланган резина
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				қаттиқ ва суюқ бўлади, яъни улар умуман учмайдиган газ ҳолатига алмашмайдиган моддалар. Юқори температуранинг таъсирига кўра бар-ча синтетик полимерлар термореактив ва термопласт бўлиб бўлинади. Термоактив полимерлар қиздирганда ўзларининг барча физик-кимёвий хоссаларини ўзгартиради. Термопласт полимерлар юқори температура ва босимда ўзларининг физик ва кимёвий хоссаларини сақлайди.

					Юқори молекуляр бирикмалар (полимерлар) моле-кулалари кўп марта такрорланадиган, ўзаро кимёвий боғланиш билан боғланган тузилишли бўғинлардан ҳосил бўлган моддалар. Таркибидаги атомлар ва атом-лар гуруҳининг фазода жойлашишига кўра полимерлар чизиқли,тармоқланган ва панжарали бўлиб бўлинади.

					1.	Юқори молекуляр бирикмаларга қандай моддалар киради? 

					2.	Термопластли полимерлар ва термореактив полимерлар деб нимага айтилади?

					3.	Ўзингиз биладиган синтетик полимерларга мисоллар келтиринг. 

					4.	Мономер, тузилишли бўғин, олигомер,полимер тушунчаларини аниқ мисоллар билан тушунтиринг. 

					5.	Полимерланиш даражаси деганимиз нима? Аниқ мисоллар билан тушунтиринг.

					6.	Молекуляр массалари бўйича моддалар қандай классификацияланади?

					7.	Полимерлар қандай классификацияланади?

				28-§. ПОЛИМЕРЛАНИШ РЕАКЦИЯСИ
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							•	Полимерланиш реак-цияси

							•	полимер

							•	пластмасса

							•	Синтетик каучук
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							Таянч тушунчалар

						

					

				

				Юқори молекуляр моддаларни олишнинг асосий усуллари полимерланиш ва поликон-денсация реакциялари бўлиб ҳисобланади. Биз полимерланиш реакциясини ўрганиб чиқамиз. Полимерланиш реакцияси моле-куларида икки ёки уч ҳиссали боғланиши бўлган кўплаган органик моддаларга хос. Полимерланиш реакцияси пайтида бир нечта боғланишларнинг узилиши ёки ёпиқ занжир-нинг очилиши натижасида бир хил молекула-лар бирикади. Масалан: 

				n

				Полимерланиш реакциясига бир нечта турли хил мономерлар қатнашиши мумкин, бу реакция сополимерланиш деб аталади. Берилган реакциянинг мисоли сифатида бутадиен ва стиролнинг 
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							Бугунги дарсда:

							•	полимерланиш реакциясини ва полимерланиш реакцияси ёрдамида олинадиган полимерларни ўзлаштирамиз.
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				сополимерланишини кўрсатиш мумкин, натижасида бутадиенстирол каучуги ҳосил бўлади:

				nCH2 = CH – CH = CH2 + nCH2 = CH(C6H5) →

					бутадиен-1,3 стирол

				→ [– CH2– CH = CH – CH2 – CH2 – CH(C6H5) – ]n

					бутадиенстирол каучуги

				Полимерланиш реакцияси ёрдамида олинадиган полимерларнинг бир гуруҳи — пластмассалар. Пластмассалар эгилувчанлик хусусия-тига эга, қиздирганда шаклини ўзгартириб, совутганда янги шаклини сақлайдиган полимерлар асосида олинган моддалар. Ҳозирги вақтда кенг қўлланиладиган муҳим пластмассаларни кўриб чиқамиз (31-расм). 

				Полиэтилен (–СН2–СН2–)n — кенг тарқалган полимерларнинг бири, қўл билан ушлаганда мойсимон, рангсиз модда. Унинг юпқа плён-калари рангсиз, 850—900°С қадар қиздирганда юмшайди, 1050°С да эрийди. Хона ҳароратида полиэтилен хеч қандай эритувчиларда эри-майди, кислота, ишқор, тузлар таъсирига барқарор, сув ўтказмайди. Полиэтиленнинг муҳим хоссаси — термопластлиги. Полиэтиленнинг камчилиги сифатида барқарорлигининг паст ва ёруғликнинг таъсири-дан эскиришини айтиб ўтиш жоиз. 

				Полипропилен 

				Полипропилен — қаттиқ, бардошли, ишқаланишга чидамли, тер-мопластли сутсимон очиқ рангли, энг енгил полимерлардан бири. Иссиқликка бардошлилиги полиэтилендан юқори. 

				Полиизобутилен (–СН = С(CH3)–СН2–)n

				Полиизобутилен — енгил, чўзилувчан, каучуксимон полимер,бироқ каучук каби вулканизацияланмайди. Унинг кимёвий барқарорлиги ва мустахкамлиги полиэтилен ва полипропиленга қараганда пастроқ.
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					29-расм. Пластмассаларнинг қўлланилиши
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				Поливинилхлорид (полихлорвинил) [—CH2—CHCl—]n. Поливинил-хлорид — оқ рангли, қаттиқ, шаффоф материал. Кислота, ишқор ва органик эритувчилар таъсирига барқарор. 100°С дан юқори темпера-турада қиздирилганда водород хлорид HCl ҳосил қилиб, парчаланади.

				Поливинилацетат 

				Поливинилацетат — шаффоф, рангсиз, хона ҳароратида қаттиқ по-лимер. 1500°С ҳароратга қадар қиздирилганда поливинилацетат сирка кислотасини ҳосил қилиб парчаланади. У сувда шишади, кислота, ишқор таъсирига барқарор, ёнувчан. Ёнганда қора рангли шар ҳосил қилиб, озгина алангаланиб ёнади.

				Полистирол . Полистирол — шаффоф, қаттиқ мате-риал. Хона температурасида мўрт синувчан. У органик эритувчиларда (бензол,толуол) эрийди ва енгил ишлов берилади. 

				Полиметилметакрилат . Ушбу полимер “органик шиша” деб ҳам аталади, у шаффоф, қуёш нурининг 99 % ини, шу-нингдек, ультрабинафша нурларини ҳам ўтказади, бу унинг силикат шишага қарагандаги энг асосий фарқи. 

				Оддий шинидан асосий фарқи — синиш қабилияти паст, осан қайта ишланади. Полиметилметакрилат уйларни, иссиқхоналарни, ҳовузларни ойналашда ишлатилади.

				Политетрафторэтилен (—CF2—CF2—)n. Политетрафторэтиленнинг (тефлон) кимёвий барқарорлиги жуда юқори. Политетрафторэтиленнинг техник номи — тефлон. У жуда юқори кимёвий барқарорлиги билан тав-сифланади. Тефлондан қувурлар, подшипниклар, кимёвий аппаратура қисмлари ва маиший буюмлар ясалади. 10-жадвалдан кўрганимиздай, кенг қўлланиладиган баъзи синтетик каучуклар ҳам полимерланиш реакцияси ёрдамида олинади. Одатда, каучуклар уларни олишга қўлланиладиган мономерларнинг номлари бўйича (изопрен,бутадиен каучуклари) ёки уларнинг таркибига кирадиган атомлар гуруҳининг табиатига доир (полисульфидли, кремнийорганик ва б.) бўлиб класси-фикацияланади. Синтетик каучуклар, асосан, нефтга йўлдош ва нефтни 
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				қайта ишлаш маҳсулотларининг таркибида бўладиган углеводородлар-дан олинади. Синтетик каучуклар — эгилувчан, сув ўтказмайдиган ва электр ўтказмайдиган ҳоссаларига эга бўлган эластомерлардир. Саноатдаги аҳамиятига кўра дастлабки синтетик каучук бутадиенли каучук бўлди. Уни С.В.Лебедев усули бўйича (этил спиртидан бутади-енни олиш) синтезлаб олинди: 

				2CH3–CH2–OH  CH2=CH–CH=CH2 + H2 + 2H2O 

				
					
						nCH2=CH–CH=CH2  (–CH2–CH=CH–CH2–)n
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				Муҳим синтетик каучукларнинг турлари,уларнинг хоссалари ва қўлланилиши 10-жадвалда берилган. 

				10-жадвал

				Муҳим синтетик каучуклар

				
					Номланиши

				

				
					Полимерларнинг формулалари

				

				
					Муҳим хоссалари ва қўлланилиши

				

				
					1. Бутадиен каучуги
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					Газ, сув ўтказувчан, эги-лувчанлиги жиҳатидан табиий каучукдан паст. Кабеллар, оёқ кийим, кун-далик ҳаётга керакли мод-далар ясалади

				

				
					2. Дивинил каучуги
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					Амал қилиш муддати ва эгилувчанлиги табиий кау-чукдан юқори. Шиналар олинади

				

				
					3. Изопрен каучуги
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					Амал қилиш муддати ва эгилувчанлиги томонидан табиий каучукка ўхшаш

				

				
					4. Хлоропро-пен каучуги

				

				
					
						
							
								Cl

							

						

						
							
								—CН2—С=СH—CН2—

							

						

						
							[image: ]
						

						
							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

						

						
							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

						

						
							
								n

							

						

					

				

				
					Юқори ҳароратнинг, бен-зин ва ёғларнинг таъсирига чидамли. Кабеллар, нефт, бензин ишлаб чиқарадиган қувурлар олинади. 

				

				
					5. Бутадиен-стиролли каучук
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					Газ ўтказмайди, иссиққа чидамлилиги паст. Транс-портер тасмалари, авто-камералар ясалади

				

				
					6. Кремений-органик каучуклар — полиоргано-силоксанлар
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					Иссиқ билан совуққа чидамли, юқори электри-золяцияли хоссалари бор, физиологик таъсирининг пассивлигига кўра озиқ – овқат ва медицина учун керакли буюмлар олинади.
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							425°C, ZnO, Al2O3
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				Каучукларнинг энг кўп қўлланиладиган сохаси — резина сано-ати. Резина пломба билан вулканизация қилинган каучук. Вулка-низациялаш учун каучук ва олтингугурт аралашмасини куя қўшиб қиздиради. Натижада чизиқли тузилишга эга бўлган каучук макро-молекуласидан уч-ўлчамли панжара тузилишли полимер-резина ҳосил бўлади. Олтингугурт атомлари макромолекулага қўш боғланиш бўйича қўшилиб,уларни бир-бири боғлаб давом эттирадиган дисульфидли кўприклар ҳосил қилади. Бундай тузилиш уларга ўзгача мустаҳкамлик беради. Панжарали полимерларнинг мустаҳкамлиги ва эластиклиги юқори. Қўшиладиган олтингугуртнинг миқдорига кўра турли хил моддалар олиш мумкин. Қўшиладиган олтингугурт миқдори 30% дан кўп бўлса, унда чўзилмайдиган қаттиқ модда — эбонит олинади. Ре-зинанинг қўлланилиши 30-расмда берилган.

					Полимерланиш реакцияси молекулаларида икки ёки уч ҳиссали боғланиши бўлган органик моддаларга хос. Полимерланиш реакцияси пайтида ҳиссаланган боғланишларнинг узилиши ёки циклнинг очилиши натижасида бир хил молекулалар бирикади. Турли хил бир нечта мономернинг бирга полимерланиши сопо-лимерланиш деб аталади. Полимерланиш реакциялари орқали пласт-массалар, синтетик каучуклар олинади.

					1.	Полиэтилен, полипропилен, поливинилхлорид, ва тефлоннинг хоссаларини ифо-даланг. 

					2.	Поливинилхлорид, полистирол,полиметилметакрилатнинг тузилиш реакция тен-гламаларини ёзинг.

					3.	Стирол ва бутадиеннинг сополимерланиш реакция тенгламасини ёзинг.

					4.	Бутадиен каучуги ва дивинил каучугини олиш учун битта мономер қўлланилади. Бу каучукларнинг хоссаларида нима учун фарқ бўлишини тушунтиринг.
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					30-расм. Резинанинг қўлланилиши
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					5.	2-хлорбутадиен-1,3-дан хлорпрен каучугининг олиш реакция тенгламасини ёзинг. 

					6.	Ўзингизга маълум бўлган синтетик каучукларни ифодалаб, уларни олиш реакция тенгламаларини ёзинг. 

					7.	Каучукнинг резинадан фарқини тушунтиринг.

				29-§. Поликонденсация реакциялари. Полиамидлар ва полиэфирлар
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							Таянч тушунчалар

						

					

				

				Поликонденсация реакцияси — би- ёки по-лифункционал мономерлардан полимер ҳосил қилиниб, қўшимча маҳсулот сифатида кичик молекулали бирикма ҳосил қиладиган жараён. Қўшимча маҳсулот сифатида сув, спирт, водо-род хлорид, аммиак ва яна б. моддалар ҳосил бўлади. Поликонденсация реакциялари билан полисахаридлар ва аминокислоталарнинг хос-саларини ўқиганда танишгансиз. Поликон-денсация реакциялари билан полиамидлар ва полиэфирлар каби синтетик толалар олинади. Толаларнинг муҳим турларининг классифика-цияланиши 5-чизмада берилган.

				5-чизма

				
					
						
							Шаффоф резина

							Каучукдан резина олиш учун унга рух оксиди қўшилади(у каучукнинг вулка-лизацияланиш жараёнини тезлаштиради). Агар рух оксидининг ўрнига каучукка рух пероксиди қўшилса, шаффоф резина олинади. Қалинлиги 2 см бўладиган бундай резинадан китобнинг ёзмаларини ўқишга бўлади.
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							вискоза, мис-аммиакли ацетат
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							Бугунги дарсда:

							•	поликонденсация реакцияларини ва улар асосида олинадиган полимерларни ўзлаштирамиз.
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				Кимёвий усуллар орқали ишлаб чиқариладиган толалар кимёвий толаларга киради. Улар сунъий ва синтетик толалар бўлиб бўлинади. Сунъий толалар табиий материалларни (пахта, жун) кимёвий ўзгартиришлар орқали олинса, синтетик толалар фақат синтетик ма-териаллар бўлиб ҳисобланадиган полимерлардан олинади. Синтетик толаларнинг орасида энг кўп тарқалгани –капрон толаси. У аминока-прон кислотасидан синтезланади:

				Кислота молекуласининг таркибида асосли ва кислотали хоссала-рини кўрсатадиган икки функционал гуруҳ бор, улар ўзаро поликон-денсация реакциясига киришади: 

				Реакция натижасида макромолекуласи чизиқли тузилишга эга бўла-диган юқори молекулали модда ҳосил қилади. Полимернинг алоҳида бўғинлари 6 аминогексан кислоталарининг қолдиғи бўлиб топилади:

				Капрон таркибида –NH–CO– амид гуруҳи бўлган полиамидли толалар қаторига киради. Капрон матолар ишқаланишга чидамли, мижиғланмайди. Бироқ капрон кислота билан юқори ҳарорат таъ-сирига чидамсиз, шу сабабли уни иссиқ дазмол билан дазмоллашга бўлмайди. Полимерлар смола бўлганлиги учун, уни пластмассалар олишда қўлланилади. Ундан машиналарнинг турли қисмларини олишда ишлатилади. Капрон пластмассадан олинган буюмларнинг амал қилиш муддати ва мустаҳкамлиги жуда юқори.

				Кевлар толаси ҳам кимёвий, синтетик полиамидли толаларга кира-ди. Бу тола терефтал кислотаси ва парафенилендиаминнинг поликон-денсация реакцияси орқали олинади: 
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				nHOOC  HOOC + nH2N  NH2 →
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				→ —OC  CO—NH  NH— + 2nH2O
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				Кевлардан ўқ ўтмайдиган кийимлар, енгил учиш аппаратларини ясашда қўлланилади.

				Лавсан — полиэфир толаси, уни терефтал кислотаси HOOC–C6H4–COOH билан этиленгликолни HO–CH2–CH2–OH поликонденсациялаб олади: 

				
					
						
							→ HO[–CH2CH2–O–C––C–O]nH + 2nH2O
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				Реакция натижасида юқори молекуляр бирикма—лавсан (мураккаб эфир) ва қўшимча маҳсулот сифатида сув ҳосил бўлади. Лавсан толаси юқори чидамлилиги, ёруғликка, ишқор ва кислота эритмаларининг таъсирига бардошлилиги билан фарқланади, у диэлектрик, бироқ концентрланган кислоталар уларга зиён келтиради. Юқори сифатли матолар ва тўқима буюмларини олиш учун лавсанни жунга қўшади. Уни транспортер тасмаларини, камарлар, гилам,парус ва яна б. олишда қўлланилади. 

					Синтетик толаларнинг орасида кенг тарқалгани — капрон толаси. Капрон полиамидли толалар қаторига киради. Кевлар толаси ҳам кимёвий,синтетик полиа-мидли толаларга киради. 

					Лавсан — полиэфирли тола. 

					1.	Толаларнинг қандай асосий турларини биласиз? Мисоллар келтиринг. 

					2.	Поликонденсация реакциясининг полмерланиш реакцияларидан фарқини аниқ мисоллар билан тушунтиринг.

					3.	Ўзингизга таниш бўлган полиамидли толаларнинг хоссаларини ,олиниш йўлларини ифодаланг.

					4.	Полиамидли нейлон толаси гексаметилендиамин H2N(CH2)6NH2 ва адипин кис-лотасининг HOOC(CH2)4COOH поликонденсация реакцияси ёрдамида олинади. Реакция тенгламасини тузинг.

					5.	Кевларга қандай хоссалар хос? Қўшимча ахборот манбаларидан фойдаланиб, сунъий толалар ва синтетик толаларнинг бир-биридан фарқини топинг.

					6.	Лавсан нима учун полиэфир толасига киради? Унинг хоссаларини ифодаланг.

					7.	Қўшимча ахборот манбаларидан фойдаланиб, сунъий толалар ва синтетик тола-ларнинг бир-биридан фарқини тушунтиринг.
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				30-§. ПЛАСТИКЛАРНИНГ ҚЎЛЛАНИЛИШИ ВА АТРОФ-МУҲИТГА ТАЪСИРИ
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							•	Ишлатилиши 

							•	Атроф муҳитга
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				Қозоғистондаги полимер саноати. Ҳалқаро нуфузга эга бўлган мутахассисларнинг фик-ри бўйича, полимер маҳсулотларини ишлаб чиқариш ривожланишнинг катта потенциали бўлиб ҳисобланади. Ҳозирги кунда халқ то-монидан истеъмол қилинадиган барча товар-нинг 96% и нефть кимёси маҳсулотларининг иштирокида амалга ошади. Мўл табиий бойлиги,нефтни қайта ишлаб чиқарадиган саноатларнинг бўлиши Қозоғистоннинг ри-вожланиш келажагининг зўр эканлигини кўрсатади. Атиров вилоятида махсус нефт кимёси ҳудуди қурилиб, Атиров шаҳарида полимер маҳсулотларини ишлаб чиқарадиган қозоғистонлик даст-лабки “Polymer Production” заводи солинди. Ҳозирги вақтда у по-лиэтилен пленкасини, полипропилен қоплар, биоксиалли йуналти-рилган полипропилен пленкасини (БЙПП) ишлаб чиқариш билан шуғулланади. “Polymer Production” заводининг ишга қўшилиши дастлаб Қозоғистонда инновацияли полимер маҳсулоти –биоксал йўналтирилган полипропилен пленкасини ишлаб чиқаришга шароит яратди. Аталган полимер иссиқликка чидамли, мустаҳкам, эгилув-чанлик хоссалари билан фарқланади. Ушбу хоссасига кўра пленкани прфюмерия,косметика, енгил, қоғоз, ва озиқ-овқат саноатларида қопламалар сифатида кенг қўлланилади. Шу билан бирга, ундан гул ва совғаларни безашда, шунингдек, медицина буюмларини олишда фойдаланилади. Саноатда йилига тахминан 15 минг т. БЙПП пленка-сини, 4 минг т дан ортиқ полиэтилен пленкасини ва 48 млн. дона по-липропилен қоплар ишлаб чиқариш кўзланган. Полипропилен ишлаб чиқариш билан 2009 йилдан бошлаб Павлодардаги “Нефтехим LTD компанияси” ҳам иш олиб боради. У мустақил Қозоғистондаги нефт кимёси соҳасининг дастлабки комплекси. Завод Павлодар шаҳарида жойлашган. У Япония, Европа, ва Американинг олдинги қаторли фирмаларининг ускуналари ва юқори технологияларидан фойдала-нади. Шу сабабли, унинг ишлаб чиқарган маҳсулотлари сифатли ҳам рақобатдош ва бошқа давлатларда катта талабга эга. Бугунги кунда “Самуриқ-Қазина” аҳоли фаровонлиги фондининг (АФФ) қўллаб-қувватлаши билан полипропилен ва полиэтилен ишлаб чиқариш лойиҳаси амалга оширилмоқда. Лойиҳа Қозоғистонда йилига 1250 

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	Қозоғистондаги полимер саноати ва пластикларни қўлланилиш соҳаси билан танишамиз.

						

					

					
						[image: ]
					

				

			

		

	
		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				119

			

		

		
			
				минг т. полиэтилен ва 500 минг т полипропилен ишлаб чиқаришга имкон беради. Бу ўзимизнинг эҳтиёжларимизни тўлиқ таъминлаш билан бирга,маҳсулотнинг 40% ини барқарор ҳолда Ўрта Осиё мам-лакатларига ҳам етади. 

				Ишлатилиши. Полиэтилен ва полипропилендан қувурлар, пленка, пенопластлар халқ кенг қўлланадиган буюмлар ясалади. Бу полимер-лардан ясалган буюмларга механик йўл билан яхши ишлов берилади. Полистиролдан электр ўтказмайдиган материаллар, турли хил кун-далик ҳаёт учун керак пластмасса буюмлари, қоплама тахтачалари ясалади.

				Поливинилхлорид — қурилишда энг кўп қўлланиладиган полимер-ларнинг бири. Поливинилхлориддан линолеум, пленка, қувур, қоплама материаллари ясалади. Сўнги вақтларда поливинилхлориддан томларни ёпишда, эшикларнинг блокларини ясашда кўп қўлланилмоқда. Поли-метилметакрилат уйларни, иссиқхоналарни, сузиш бассейнларини ойналашда қўлланилади.

				Тефлондан қувурлар, подшипниклар, кимёвий аппаратура қисмлари ва хўжалик моддалари ясалади.

				Фенолформальдегид пластмассалари — энг кўп ишлаб чиқарила-диган материаллардир. Фенолформальдегид полимерига турли хил тўлдирувчилар қўшиб, фенопластлар деб аталувчи материаллар олиш мумкин. Тўлдирувчи сифатида толали материаллар, масалан, қисқа толали матони қўшиб, чидамлилиги юқори волокнит деб аталади-ган пластмассалар олинади. Тўлдирувчи сифатида пахта матоларни қўлланиб ўзгача чидамли пластмасса — текстолит олинади. Агар тўлдирувчи сифатида асбест қўлланилса, ишқаланиш коэффициенти жуда юқори материал олинади. Сўнги вақтларда фенолформаль-дегид смолалари асосида олинган ёғоч-қаватли пластиклар кенг қўлланишга эга. Бундай пластмассаларни ёғочнинг юқа қаватларини смола билан ишлов бериб зичлайди (преслайди). У мустаҳкам, чи-дамли, арзон, конструкция материаллари ва жихозлар ясашда кенг қўлланилади

				Пластликларнинг атроф-муҳитга таъсири. Пластикни бир марта ишлатиладиган идиш ёки қоплама материаллари сифатида фой-даланиб, инсоният табиий факторларнинг ёрдамида парчаланмай-диган пластик қолдиқларнинг тўпланиши билан юзма-юз келди. Олимларнинг ҳисоблашлари бўйича тахминан 1950 йилдан ҳозирги вақтга қадар атроф-муҳитга миллиард тоннадан кўп пластик туш-ди. Кўплаган пластмассалар нефть ёки табиий газни қайта ишлаш маҳсулотларидан олинади. Бу ресурслар нозик экотизимни бузадиган кенг кўламли энергия талаб этадиган усуллардан фойдаланиб ишлаб 
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				чиқарилади ва ишлов берилади. Пластликларнинг шунчалик кўп мақсадли бўлишининг асосий сабаби кимёвий моддаларни қўшиш бўлиб ҳисобланади, бироқ шунга кўра проблемалар ҳосил бўлади. Пластликлар ишлаб чиқариш саноати ва пластик қолдиқларини термик зарарсизлантиришнинг барча технологиялари (ёндириш, газлантириш ва пиролиз) заҳарли металларнинг (қўрғошин ва си-мобнинг), органик моддаларнинг (диоксин ва фуранларнинг), кис-лотали газларнинг ва бошқа заҳарли моддаларнинг ҳавога, сувга ва тупроққа чиқарилишига олиб келади. Пластик буюмларни фойдала-ниш вақтида одамлар микропластик қисмлари ва моддаларни ютади ёки улар билан нафас олади. Бу заҳарларнинг терига, кўзга ва бошқа сезги органларига, шунингдек нафас олиш йўлларига, асаб тизимига, ошқозон-ичак йўлига, жигар ва мияга зарарли таъсир этиши исбот-ланган. Пластик қоплама айниқса пластик пакет, ахлатхоналардаги асосий қолдиқ бўлиб ҳисобланади ва уни кўплаган денгиз ва ер усти ҳайвонлари ейди, бу уларни ўлимга олиб келади. Пластикнинг атроф-муҳитга таъсири лаборатория экспериментлари асосида исботланди. Пластик идишнинг ультрабинафша нурлари ва ҳарорат таъсирида тўлиқ парчаланиши учун 100 йилдан 500 йилга қадар вақт керак бўлиши аниқланди. Баъзи бир экологлар эса ҳатто 1000 йилга қадар вақтни кўрсатади. Ахлатхоналар ҳудудида ҳар доим кўплаган турли пластликлар тўпланиб ётади. Бу ахлатхоналарда пластикларнинг биодеградациясини тезлатадиган микроорганизмлар бор. Биологик парчаланадиган пластикларга келсак, улар парчаланган сайин жуда кучли иссиқхонали газ ҳисобланадиган метан ажралади. Бу глобал исишга анча таъсир кўрсатади. Океанлардаги пластмассалар, одатда бир йилда парчалангани билан, тўлиқ парчаланмайди. Парчаланиш давомида бисфенол А ва полистирол каби заҳарли кимёвий модда-лар каби сувга тушиши мумкин. Полистирол ва пластик бўлаклари океанларда пластиклар билан ифлосланишнинг энг кўп тарқалган турлари бўлиб ҳисобланади. Пластик бўлаклари ҳайвонларнинг ошқозон-ичак йўлларини тўсиб қўяди. Денгиз сут эмизувчиларининг баъзан панжара каби пластмасса буюмларига ўралиб қолиши уларга зиён кетиради, ёки уларни ўлдириши мумкин. Атроф-муҳитнинг пластиклар билан ифлосланишига қарши курашиш учун турли чоралар қўлланилади ва ҳозирнинг ўзида 40 га яқин мамлакат пластик пакетларни сотишга ва ишлаб чиқаришни таъқиқлади ёки чеклов қўйди. Еврокомиссия ўзининг директивалари билан пластик ва ундан олинадиган материаллар ишлаб чиқарувчиларни қўшимча солиқлар тўлашга мажбурлади. Пластик қолдиқларининг ҳажмини камайтиришга йўналтирилган курашда Евроуюшма давлатларида 
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				қуйидаги самарали механизмлар кўриб чиқилган: пластик буюмларни сотишдан қўшимча солиқлар олиш ва қоғоз алмашгичларни ишлаб чиқаришга қўллаб қувватлаш. Сабаби, картондан ясалган идиш, супермаркетдаги маҳсулотлар ёки ахлат учун қоғоз пакетлардан фойдаланиш пластикга қараганда арзон бўлади. Тежай биладиган ва экологик саводли одамлар пластикларга қараганда қоғоз буюм-ларига эҳтиёж билдиради. Қоғоз барча ўсимларнинг асосий бўлаги бўлиб ҳисобланадиган целлюлозадан туради, шу сабабли табиий муҳитга тушган вақтда пластикдан ўзгачалиги – уни бактериялар ва замбуруғлар тез парчалайди. Ҳозирги вақтда табиий факторлар-нинг: ёруғлик, сув, бактериялар ва яна б. таъсирида парчаланиши мумкин бўлган янги замон пластикларини ишлаб чиқариш олиб борилмоқда. Масалан, уларга “чиринди” (компостли) пластиклар киради, улар фойдалангандан кейин далаларда ўғит бўлади. Биопла-стиклар биоўтинга қайта айланади, окси-биопластиклар кислород, сув ва бактерияларнинг таъсирида парчаланади.

					Мўл табиий бойлиги, нефтни қайта ишлайдиган саноатларнинг бўлиши Қозоғистоннинг ривожланиш келажагининг зўр эканлигини кўрсатади. Полимерлар одамнинг саноатдаги, қишлоқ хўжалигидаги, медици-надаги турли хил эхтиёжларини қаноатлантириб, жуда кенг қўлланилмоқда.

					1.	Қозоғистондаги полимерлар ишлаб чиқариш ҳақида айтиб беринг. Ўзингиз яшай-диган ҳудудда полимерлар ишлаб чиқариладими?

					2.	Полиэтилен, полипропилен, поливинилхлорид ва тефлоннинг қўлланилиши ҳақи-да айтиб беринг.

					3.	Фенолформальдегид смоласини олиниш реакциясининг тенгламасини ёзинг.

					4.	Фенолформальдегид смоласи асосида қандай пластиклар олинади? Уларни ифо-даланг.

					5.	Пластикларнинг атроф-муҳитга таъсирини тушинтиринг.

					6.	Атроф-муҳитнинг пластиклар билан ифлосланишига қарши кураш чораларини атанг. Ушбу масалага узингиз қандай улуш қўшган бўлар эдингиз? Айтиб беринг.

					7.	Қўлланиладиган полимерларнинг бирининг тузилиш формуласи:

					

					а) Полимернинг номини ва унинг мономерининг формуласини ёзинг.

					б) Мономернинг тўрт молекуласи иштирокида реакция тенгламасини ёзинг.

					в) Таркибида 1000 полимер бўғини бўладиган полимернинг массасини ҳисоб-ланг.

					г) Ушбу полимернинг қўлланилишига бирнечта мисол келтиринг. 
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					8.	Полимерларнинг бирини реакциянинг қуйидаги схемаси бўйича олади:

					

					а)	Берилган полимер қандай аталади?

					б)	Полимерни олиш реакцияси қандай аталади?

					в)	Бу полимер қаерда қўлланилади?

					г)	У биопарчаланадиган полимерга киради ми? Биопарчаланадиган полимер дега-нимиз нима?

					Энг кўп қўлланиладиган полимерлар: полиэтилен ва полипропилен ишлаб чиқариш ер юзида ишлаб чиқариладиган барча полимерларнинг 60% ини ташкил қилади.

				
					
						
							1. Океанологлар денгиз қушларининг озиқланишига кенг кўламда тажриба ўтказилди. Тажриба денгиз қанотлиларининг 90% ининг ошқозонида пластик бўлаклари бор эканлигини кўрсатди. Бу пластик билан ифлосланишнинг ортга-нини кўрсатади.

							2. Йил бўйи 400 мингдан ортиқ денгиз сут эмизувчилари океанларнинг плас-тиклар билан ифлосланиши оқибатида ўлиши аниқланган.
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							1. Халқаро Platts ва IHS маркетингли компанияларининг маълумоти бўйича 2030 йилга томон полипропиленга бўлган эҳтиёж 900 млн т дан 98 млн т га, полиэтиленга эса 120 млн т дан 160 млн т гача ўсади.

							2. Кўпикли пластмассалар баҳоли полимерлар бўлиб ҳисобланади. Улар сув, газ ўтказмайди, кўпикка ўхшайди. Пенопластлар жуда енгил, улар ҳаво билан ёки азот билан тўлдирилган қуюқ кўпиктан ташкил топади. Уларнинг баъзилари тиқинлардан 25 марта, сувдан 100 марта енгил. Улар самолёт, кема ясашда, уй солишда кўп қўлланилади.
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				9-ЛАБОРАТОРИЯ ИШИ

				Полимерланиш реакцияси

				Реактивлар: метилпетакрилат, бензоил пероксиди.

				Кимёвий идишлар ва лаборатория асбоб-ускуналари: пробирка, тескари ҳаво музлатгичи, сув ҳаммоми, электр печи, термометр, ме-талл штатив.

				Хавфсизлик техникаси. Қиздирувчи қуроллар билан, кислоталар билан ишлаганда қоида сақлаш.

				Ишнинг бориши

				1. Пробиркага 2 мл метилметакрилат қуйиб, 30 мг бензоил пе-роксидини қўшинг. Пробиркани расмда кўрсатилгани каби, тескари ҳаво музлатгичи билан беркитиб, уни қайнаб турган сув ҳаммомига (95—98°С) жойлаштиринг. Полимерланиш реакциясининг узоқлиги тахминан 9—10 мин. Натижасида шишасимон қаттиқ масса ҳосил бўлади (Видеоролик орқали кўрсатишга ҳам бўлади).

				Полиметилметаакрилат учун ускуна

				2-АМАЛИЙ ИШ

				Пластмассалар ва толаларни таниш

				Реактивлар: пластмассалар ва толалар пакетларидаги рақамланган намуналари, олтингугурт, нитрат кислоталари ва натрий гидроксиди-нинг концентрланган эритмалари. 

				
					
						
							1 —	тескари ҳаво музлатгичи

							2 —	метилметакрилат ва бензоил пероксиди бор пробирка

							3 —	термометр

							4 —	сув ҳаммоми

							5 —	ҳимояловчи панжара

							6 —	электр печи

							7 —	штатив
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				Кимёвий идишлар ва лаборатория асбоб-ускуналари: пробиркалар, штатив, стакан, спиртли шам, гугурт, шиша таёқчалар, томчилатгич (пипетка), қисқичлар, асбест панжаралар.

				Хавфсизлик қоидаси. Қиздиргич қуроллар билан, кислоталар билан, ишқорлар билан ишлаш қоидасини сақлаш.

				Ишнинг бориши

				1. Пластмассаларни таниш

				Рақамланган ҳар хил пакетларда пластмассаларнинг намуналари берилган. Пластмассалар ҳақида жадвалда берилган маълумотларга кўра, ўзингизга берилган пластмассаларни аниқлаб, уларнинг тузилиш бўғинининг формулаларини ёзинг.

				Пластмассаларнинг хусусиятари

				
					Пластмасса номи

				

				
					Физик хоссалари

				

				
					Қиздиришга таъсири

				

				
					Ёниш табиати

				

				
					Полиэтилен

				

				
					Қўл билан ушла-ганда ёғсимон, эги-лувчан, оқ рангли материал

				

				
					Қиздирганда юмшай-ди, суюқланмасидан ип чўзишга бўлади

				

				
					Ёққанда эриган парафин ҳидини ажратиб, кўким-тир аланга билан куясиз ёнади. Спиртли шамнинг алангаси олинса ҳам ёнишни тўхтатмайди

				

				
					Поливинил-хлорид

				

				
					Эгилувчан ёки қат-тиқ материал

				

				
					Қиздирганда тез юм-шаб, водородхлорид ҳосил қилиб парча-ланади

				

				
					Куя ҳосил қилиб ёнади, оловдан олинса ёнмайди

				

				
					Фенол-формаль-дегид

				

				
					Шаффоф эмас, мўрт синувчан материал

				

				
					Юмшамайди, парча-ланади

				

				
					Қийин тутаниб, ёнганда фенол ҳиди билинади, алангадан олинса ёнишни секин тўхтатади

				

				2. Толаларни таниш

				Рақамланган турли хил пакетларда толаларнинг намуналари бе-рилган. Толалар ҳақида жадвалда берилган маълумотларга суяниб, ўзингизга берилган толаларни аниқлаб, уларнинг тузилиш формула-ларини ёзинг.

				Толаларнинг тавсифлари

				
					Тола номи

				

				
					Ёниш белгиси ва натижаси

				

				
					Кислоталар ва ишқорларнинг концентрланган эритмаларининг таъсири

				

				
					HNO3

				

				
					H2SO4

				

				
					NaOH

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					5

				

				
					Пахта 

				

				
					Куйган қоғознинг ҳидини бериб, тез ёнади. Ёнгандан сўнг кулранг кул қолади

				

				
					Эрийди, эритма рангсиз

				

				
					Эрийди

				

				
					Шишади, бироқ эримайди
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				Давоми

			

		

		
			
				
					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					5

				

				
					Вискоза 

				

				
					Куйган қоғознинг ҳидини чиқариб, тез ёнади. Ёниб бўлган кейин кулранг кул қолади

				

				
					Рангсиз эритма ҳосил қилиб эрийди

				

				
					Қизил-қўн-ғир рангли эритма ҳо-сил қилиб эрийди

				

				
					Эрийди

				

				
					Жун, табиий ипак

				

				
					Куйган туклар ҳидини ажратиб, секин ёнади. Ёниб битганда яхши майдаланган қора рангли доналар қолади

				

				
					Сариқ рангли эритма ҳосил қилиб эрийди

				

				
					Зарар-ланади

				

				
					Эрийди

				

				
					Ацетат толаси

				

				
					Жигарранг доналарни ҳосил қилиб, тез ёнади

				

				
					Эрийди

				

				
					Эрийди

				

				
					Сариқ эрит-ма ҳосил қилиб эрийди

				

				
					Капрон 

				

				
					Қиздирганда аввал юмшайди, кейин эса суюқланади. Суюланмасидан ип чўзишга бўлади. Ёқимсиз ҳид ажратиб ёнади

				

				
					Рангсиз эритма ҳосил қилиб эрийди

				

				
					Эрийди 

				

				
					Эримайди 

				

			

		

	
		
			[image: ]
		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

			
				
					Хулоса

				

			

			
				
					V боб 

				

			

		

		
			
				126

			

		

		
			
				Синтетик полимерлар

				Юқори молекулали бирикмалар (полимерлер) — молекулалари кўп марта қайталанадиган, ўзаро кимёвий боғланиш билан боғланган тузилишли бўғинлардан ҳосил бўладиган моддалар. Барча полимерлар-нинг молекуляр массалари жуда катта, тахминан 10 000 дан 50 000 га қадар етади ёки ундан ҳам катта қийматга эга бўлиши мумкин. Келиб чиқишига кўра полимерлар табиий (биополимерлар) ва синтетик бўлиб бўлинади. Ҳозирги вақтда полимерлар одамнинг саноатдаги, қишлоқ хўжалигидаги, медицинадаги турли хил эхтиёжларни қондириб, жуда кенг қўлланилмоқда. Таркибидаги атомлар ва атомлар гуруҳининг фазода жойлашишига кўра полимерлар чизиқли, тармоқланган ва панжарали бўлиб бўлинади. Юқори ҳароратнинг таъсирига кўра барча синтетик полимерлар термореактив ва термопластли бўлиб бўлинади. Полимерларнинг физик хоссалари полимерланиш даражаси ва поли-мернинг тузилишига боғлиқ бўлади. Юқори молекуляр бирикмалар агрегат ҳолати бўйича қаттиқ ва суюқ бўлади, яъни улар умуман уч-майдиган газ ҳолига алмашмайдиган моддалар. 

				Полимерларни полимерланиш ва поликонденсация реакциялари орқали олади. Полимерланиш реакцияси молекулаларида икки ёки уч ҳиссали боғланишли кўплаган органик моддаларга хос. Полимер-ланиш реакцияси вақтида ҳиссаланган боғланишларнинг узилиши ёки циклнинг очилиши натижасида бир хил молекулалар бирикади. Полимерланиш реакциясига бир нечта турли хил мономер қатнашиши мумкин. Ҳар хил бир нечта мономернинг бирга полимерланиши со-полимерланиш деб аталади. Полимерланиш реакцияси ёрдамида оли-надиган полимерларга пластмассалар ва синтетик каучуклар киради. 

				Кимёвий усуллар билан ишлаб чиқариладиган толалар кимёвий толаларга киради. Улар сунъий ва синтетик толалар бўлиб бўлинади. Сунъий толаларни табиий материалларни (пахта, жун) кимёвий ишлов билан олса, синтетик толаларни фақат синтетик материаллар бўлиб ҳисобланадиган полимерлардан олади. Полиамидлар ва полиэфирлар каби синтетик толалар поликонденсация реакциялари ёрдамида оли-нади. Ҳозирги кунда халқ қўлланадиган барча товарнинг 96%-и нефть кимёси маҳсулотларининг иштирокида амалга ошади. Мўл табиий бойлиги, нефтни қайта ишлаб чиқарадиган саноатларнинг бўлиши Қозоғистоннинг ривожланиш келажагини буюк эканлигини кўрсатади. Атиров вилоятида махсус нефть кимёси ҳудуди қурилиб, Атиров шаҳарида полимер маҳсулотларини ишлаб чиқарадиган қозоғистонлик дастлабки “Polymer Production” заводи солинди. Ҳозирги вақтда у поли-этилен пленкасини , полипропилен қоплар, биоксиалли йуналтирилган полипропилен пленкасини (БЙПП ) ишлаб чиқариш билан шуғулланади.
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				31-§. Органик бирикмаларнинг асосий функционал гуруҳлари
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							•	функционал гуруҳлар

							•	Органик бирикмалар-нинг синфлари
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							Таянч тушунчалар

						

					

				

				Органик кимёни ўқиб-ўрганишни давом эттириб, органик моддаларнинг кўп турлили-гини қуйидаги сабаблар билан тушинтиришга бўлади:

				— углерод занжирларининг узун ва турли хил бўлиши;

				— изомерия турларининг кўп бўлиши;

				— ҳар хил фунционал гуруҳларнинг учра-ши.

				Таркибига фақат углерод ва водород атом-лари кирадиган бирикмалар углеводородлар (метан, этилен, бензол ва яна б.) деб аталади. Бошқа кўплаган органик бирикмаларни углеводородларнинг ҳоси-лалари сифатида ифодалашга бўлади, уларнинг таркибида бошқа эле-ментлар кирадиган функционал гуруҳлар бор. 

				Функционал гуруҳлар — бирикмаларнинг физик, кимёвий хосса-ларини аниқлайдиган ва маълум бир синфга киришини кўрсатадиган атом ёки атомлар гуруҳи.

				Органик моддалардаги функционал гуруҳларнинг табиатига кўра бирикмалар синфларга бўлинади. 11-жадвалда баъзи бир функционал гуруҳлар ва уларга мос синф вакиллари берилган.

				11-жадвал

				Органик бирикмаларнинг синфлари

				
					Функционал гуруҳ

				

				
					Синф номи

				

				
					Синфнинг умумий формуласи

				

				
					Мисол

				

				
					Формуласи

				

				
					Номи

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					5

				

				
					—F, —Сl, —Br, —I

				

				
					Фтор, хлор, бром, йод

				

				
					Галогенли ҳосилалар

				

				
					R—Hal

				

				
					CH3Cl хлорметан

				

				
					—OH

				

				
					Гидроксил 

				

				
					Спиртлар 

				

				
					ROH

				

				
					C2H5OH этанол

				

				
					Феноллар

				

				
					Ar—OH

				

				
					C6H5OH фенол

				

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	органик бирикмаларнинг функционал гуруҳларини ўқиб ўрганишни давом эттирамиз.
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				ОРГАНИК СИНТЕЗ
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					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					5

				

				
					>C=O

				

				
					Карбонил

				

				
					Альдегидлар 

				

				
					R—CH=O

				

				
					CH3CHO сирка альдегиди

				

				
					Кетондар 

				

				
					R2C=O

				

				
					CH3COCH3 ацетон

				

				
					—COOH

				

				
					Карбоксил 

				

				
					Карбон кислоталар

				

				
					R—COOH

				

				
					CH3COOH сирка кислотаси

				

				
					—NO2

				

				
					Нитро 

				

				
					Нитробирик-малар

				

				
					R—NO2

				

				
					CH3NO2 нитро-метан

				

				
					—NH2

				

				
					Амин 

				

				
					Аминлар

				

				
					RNH2

				

				
					C6H5NH2 фенил-амин

				

				R белгиси билан ҳамма углеводород радикали белгиланади: Ar (арил) — ароматик углеводородлар радикали (масалан, фенил С6Н5—).

				Шунингдек, асосий синф бирикмалари функционал гуруҳлари орқали реакцияга киришганда турли функционал ҳосилалар ҳосил бўлади, улар бирикма синфлари сифатида ўрганилади. Масалан, кар-бон кислоталарининг ҳосилалари мураккаб эфирлар RCOOR′, аминлар RCONH2, галогенгидридлар RCOCl, ангидридлар (RCO)2O ва яна б. ки-ради. Спиртлар ва фенолларнинг ҳосилаларига оддий эфирлар ROR′, альдегидларнинг ҳосилаларига ярим ацеталлар RCH(OH)OR′ ва аце-таллар RCH(OR′)2 ва яна б. киради.

				Органик молекулаларнинг таркибига бир хил ёки ҳар хил функци-онал гуруҳлар кириши мумкин. Молекула таркибига бир функционал гуруҳдан ортиқ кирса, полифункционал деб аталади

				Масалан:	

				HO–CH2–CH2–OH (этиленгликоль); 

				NH2–CH2–COOH (аминокислота глицин).

				Шунга кўра моно-, поли- ва гетерофункционал бирикмалар бўлиб ҳисобланади. Органик бирикмаларнинг барча синфлари бир-бирига боғлиқ. Бирикмаларнинг бир синфидан бошқасига алмашганда, асо-сан углерод занжири ўзгаришга учрамай, фақат функционал гуруҳлар алмашади. Ҳозирги вақтда 100 дан ортиқ функционал гуруҳ маълум.

				Масалан:

				1.	Таркибида кислород атоми бўлган функционал гуруҳлар:

				•	гидроксил –ОН

				•	карбонил >С=O

				•	карбоксил –COOH ва яна б.

				2.	Таркибида азот атоми бўлган функционал гуруҳлар:

				•	амин гуруҳи –NH2

				•	нитро гуруҳи –NO2

				•	амид гуруҳи –CONH2 ва яна б.

				3.	Таркибида олтингугурт атоми бўлган функционал гуруҳлар:

				•	тиол (меркапто-) –SH

			

		

		
			
				11-жадвалнинг давоми
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				•	сульфид >S

				•	дисульфид –S–S– ва яна б.

				4.	Углерод-углерод тўйинмаган боғланиши бўлган функционал гуруҳлар:

				•	қўш ва учбоғ (унинг орасида жуфтланган диен тизимлари) –С=С–, –С≡С–

				•	ароматик бирикмалар —С6H5 ва яна б.

				5.	Бошқа атомлари ҳам бўлган функционал гуруҳлар:

				•	металл атомлари — Li

				•	галоген атомлари — Cl ва яна б.

				Органик бирикмаларни IUPAC номенклатураси бўйича атаганда берилган бирикмадаги функционал гуруҳга асосланади.

				Масалан, адреналиннинг тузилиш формуласи: 

				Бу молекуланинг таркибига кирадиган функционал гуруҳларни аниқланг.

				
					а) альдегид

				

				
					г) спирт

				

				
					ж) оддий эфир

				

				
					б) фенол

				

				
					д) кетон

				

				
					з) мураккаб эфир

				

				
					в) кислота

				

				
					е) амин

				

				
					и) нитробирикма

				

				Кўриб турганингиздек, адреналин таркибига б, г, е гуруҳлари ки-ради.

					Функционал гуруҳлар — бирикмаларнинг физик, кимёвий хоссаларини кўрсатадиган ва белгили бир синфга киришини кўрсатадиган атом ёки атомлар гуруҳи. Органик моддалардаги функционал гуруҳлар-нинг табиатига кўра бирикмаларни синфларга бўлади. Органик молекулалар таркибига бир хил ёки ҳар хил функционал гуруҳлар кириши мумкин. Молекула тар-киби бир функционал гуруҳдан ортиқ бўлса, полифунк-ционал деб аталади.

					1.	Хлорпрен синтетик каучук олишга керакли дастлабки реагент:

					

					Бу модда органик бирикмаларнинг қайси синфига ётади?

					2.	Берилган моддаларнинг қайси бири а) спиртларга; б) карбон кислоталарига ки-ради:

					а) C3H7OH; б) CH3CHO; в) CH3COOH; г) CH3NO2?
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					3.	Бирикмаларнинг синфларини аниқланг ва бирикмаларни атанг:

					а) C4H9OH	г) CH3—CH2—C

					б) C5H11C	д) 

				
					
						
							[image: ]
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							C2H5—NH

						

					

				

					в) CH3—(CH2)3—C 

						Берилган моддаларнинг: а)натрий билан; б)водород билан; в)кумуш оксидининг аммиакдаги эритмаси билан таъсирлашиш тенгламасини ёзинг.

					4.	Бирикмалар қайси синфга киришини аниқланг:

					а) CH3—CH2—CH3 ё) CH2=CH2

					б) CH3—C≡CH	ж) CH3—CH2—OH

					в) CH3—CH2—C 	з) CH3—NH2

					г) CH3—CH2—NO2	и) CH3—C 

					д) 	й) 
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					е) 	к) CH3— C 

				
					
						
							O

						

					

					
						
							O— C2H5
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					5.	Номаълум органик модданинг таркибига 40% углерод,6,7 % водород ва 53,3 % кислород киради. Агар:

					а) модданинг молекуляр массаси 30;

					б) модданинг молекуляр массаси 60;

					в) модданинг молекуляр массаси 180деб олиб, уларнинг молекуляр формуласини топинг.

					Бу модданинг таркибида қандай функционал гуруҳлар бўлишини аниқланг.

					6.	Жадвалда берилган моддаларнинг номларини ва тушунчалар орасидаги муво-фиқликни аниқлаш:

				
					а) целлюлоза

				

				
					и) полисахарид

				

				
					б) ДНК

				

				
					к) РНК

				

				
					в) крахмал

				

				
					л) СН2О

				

				
					г) кетогексоза

				

				
					м) биурет реакцияси

				

				
					д) сахароза

				

				
					н) АТФ

				

				
					е) пептид боғланиш

				

				
					о) инсулин

				

				
					ж)альдогексоза

				

				
					п) протеидлар

				

				
					з) иккиламчи тузилиш

				

				
					р) аланин

				

				
					1) α-глюкоза қолдиғидан турадиган полисахарид

				

				
					9) оқсилнинг сифат реакцияси

				

				
					2) глюкоза

				

				
					10) генетик кодини сақловчи нуклеин кислотаси

				

				
					3) гликоген

				

				
					11) рибозани ташкил қилувчи ҳужайра-нинг энергия манбаи
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					4) дисахарид

				

				
					12) оқсил синтезига иштирок этади

				

				
					5) гормон

				

				
					13) мураккаб оқсиллар

				

				
					6) фруктоза

				

				
					14) йод билан реакция кўрсатадиган полисахарид

				

				
					7) спирал тузилишли оқсил

				

				
					15) аминокислота 

				

				
					8) бирламчи альдегид

				

				
					16) β-глюкоза қолдиғидан турувчи по-лисахарид

				

					7.	Таркибида:

					а) битта карбоксил гуруҳи;

					б) спиртларнинг битта функционал гуруҳи;

					в) икки бром атоми;

					г) битта метил радикали бор;

					д) углероднинг умумий сони еттига тенг бўлган органик модданинг тузилиш формуласини ёзинг. Модданинг кимёвий хоссаларини тахминланг. Бу модданинг икки хоссасини ифодалайдиган реакция тенгламаларини ёзинг.

				32-§. Органик моддаларни аниқлаш
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							•	Сифат реакциялар

							•	Органик моддаларни аниқлаш

						

					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							Таянч тушунчалар

						

					

				

				Органик моддаларни аниқлаш жуда муҳим. Бунинг учун маълум бир усулларга таяниш талаб қилинади. Қуйидаги тажрибани кўриб чиқамиз.

				1. Тўйинмаган углеводородларга сифат реакция. Оддий тажрибага тўйинган ва тўйинмаган углеводородларни аниқлаш тажри-баси киради. Бунинг учун номаълум моддани бром сувининг оз миқдорли эритмаси билан таъсирлаштириш керак. Агар реакция нати-жасида ҳеч қандай ўзгариш сезилмаса, унда бирикма тўйинган углеводород бўлади. Агар реакция натижасида бром сувининг ранги ўчса, унда бирикма тўйинмаган бўлади. Бром суви анилин (ароматик амин) ва фенол билан (гидроксоаренлар) оқ чўкма ҳосил қилади.

				2. Спиртлар ва карбон кислоталарига сифат реакция. Агар аниқлайдиган моддани кислота деб тахмин қилсангиз, унга сульфат кислота билан спирт қўшиб қиздириш керак. Натижада яна эфирнинг ҳиди сезилади.

				3. Аниқлашнинг яна бир усули — каср усулини қўлланишга бўлади. Бунинг учун алоҳида функционал гуруҳларга сифат реакциясини юр-гизиш керак. Функционал гуруҳларнинг сифат реакцияларини эсга туширамиз (12-жадвал).

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	сифат реакциялар ёрдамида моддаларнинг функционал гуруҳларини аниқлашни ўрганамиз; 

							•	кимёвий ва физик тажрибалар орқали бирикмаларни аниқлашни ўрганамиз.
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				12-жадвал 

				Функционал гуруҳларнинг сифат реакциялари

				
					Бирикмалар

				

				
					Реактив

				

				
					Реакция белгилари

				

				
					Алканлар

				

				
					Аланга

				

				
					Қуйи алканлар кўкимтир аланга билан ёнади

				

				
					Алкенлар 

					С=С

				

				
					Бром суви

					KMnO4 эритмаси

					Ёниш 

				

				
					Эритма рангсизланади.

					Эритма рангсизланади, қўнғир рангли чўкмаси ҳосил бўлади.

					Сариқ рангли аланга бериб ёнади (углерод бўлаклари)

				

				
					Бензол

				

				
					Ёниш

				

				
					Куя ажратиб ёнади

				

				
					Фенол

				

				
					Бром суви

					FeCl3

				

				
					Рангсизланиб, трибромфенолнинг оқ рангли чўкмаси ҳосил бўлади.

					Бинафша ранг ҳосил бўлади.

				

				
					Спиртлар 

				

				
					Na

					Ёниш

					Қиздирилган қора рангли иссиқ мис Сu сим

				

				
					Водороднинг ҳосил бўлиши

					Очиқ кўкимтир аланга бериб ёнади.

					Қаттиқ қизиган мис симнинг қайтарилиб қизил рангга кириши

				

				
					Кўп атомли спиртлар

				

				
					Янги тайёр-ланган Cu(OH)2 

				

				
					Кўк рангнинг пайдо бўлиши — глицерат-ларнинг ҳосил бўлиши

				

				
					Аминлар

				

				
					Лакмус

					HHal

				

				
					Сувли эритманинг кўк рангга бўялиши

				

				
					Анилин 

				

				
					Бром суви

					HHal

				

				
					Бром сувининг рангсизланиши. Триброманилин чўкмасининг тузилиши

					Анилиннинг гидрогалогенидининг ҳосил бўлиши

				

				
					Альдегидлар

				

				
					Ag2O

					Cu(OH)2

				

				
					Кумуш-ойна реакцияси

					Қизил рангли Cu2O чўкма ҳосил бўлади.

				

				
					Карбон кис-лоталари Чумоли кис-лотаси

					Олеин кис-лотаси

				

				
					Лакмус 

				

				
					Қизил ранг пайдо бўлади

					Кумуш-ойна реакциясига киришади

					Бром суви рангсизланади

				

				
					Крахмал

				

				
					Йоднинг спиртли эритмаси

				

				
					Кўк рангнинг пайдо бўлиши

				

				
					Оқсиллар 

				

				
					Конц. HNO3

				

				
					Сариқ рангга бўялиши, ишқор эритмасини қўшганда қизил-сариқ рангга ўтади.

				

				Тажриба пайтида қуйидаги режага асосланиш керак:

				1.	Аввал тажриба ўтказиш ғоясини тақдим этиш лозим. Масалан, агар қиздирсак, реакция тезлиги ортиши мумкин. Агар рН қийматини аниқлаш тажрибасини ўтказсак, унда эритма муҳитини аниқлашим лозим, у кислота ёки ишқорни аниқлашга имкон беради.
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				2.	Тажриба ўтказиш учун керакли ресурсларни тайёрлаш лозим. Булар: дарслик, маълумотнома, интернет материаллари ва яна б. Таж-рибани назорат қилиш учун махсус асбоб тайёрлаш керак.

				3.	Кейиги қадам — тажрибанинг режасини тузиш. Ушбу тажриба ёрдамида нима қилиш мумкин, қандай сифатли реакция юргизишга болади ва яна б. Айтайлик, тажрибани катализатор ёрдамида бажа-риш керак, моддаларни майдалаш, тўйинмаган углеводородларни, оқсилларни таниб билиш учун реактивлар қўлланиш ва яна б.

				4.	Шундан сўнг тажрибани эҳтиёткорлик билан ва тўғри бажариш лозим. Тажрибага керакли асбоб-ускуналарни тайёрлаш жуда муҳим. Баъзи вақтларда ҳисоблаш учун секундомер керак бўлиши мумкин. Массани ҳисоблашга тарози керак. Ҳароратни ўлчаш учун термометр, ҳажмни ўлчашга ўлчаш цилиндрлари, пипетка ва яна б. керак.

				5.	Сўнгра олинган маълумотларга таҳлил юргизилади.

				6.	Оҳирида олиб борилган тажрибага ҳисобот ёзиб, реакция тенг-ламаларини тузиб, ишни ҳулосалаш лозим.

					Органик моддаларни аниқлаш учун режа тузилади. Органик моддалар сифат реакциялари ёрдамида аниқланади.

					1.	Қандай реакциялар сифат реакциялар деб аталади?

					2.	Бром сувини фойдаланиб қандай моддаларни сифат йўли билан аниқлаш мумкин? Реакция тенгламаларини ёзинг.

					3.	Кумуш оксидининг аммиакдаги эритмаси ёрдами билан борадиган сифат реакция-ларга мисол келтиринг. Бу реактив ёрдами билан органик моддаларнинг турли хил синфларини аниқлашга бўлади ми? Мумкин бўладиган реакция тенгламаларини ёзинг.

					4.	Мис (II) оксиди билан борадиган сифат реакцияларига мисол келтиринг. Бу реактив ёрдами билан органик моддаларнинг турли хил синфларини аниқлаш мумкинми? Мумкин бўладиган реакция тенгламаларини ёзинг.

					5.	Қуйидаги ўзгаришларда иштирок этадиган X, Y, Z моддалари қандай бирикмалар эканлигини аниқланг.

					Номаълум органик модда → Х углеводород бром сувини рангсизлантиради ва → У дибром ҳосиласи ҳосил бўлади. У моддасига ишқорнинг сувдаги эритмаси билан таъсир эттирилганда Z моддаси ҳосил бўлади, у мис (II) гидроксиди билан таъсирлашиб, оч кўк рангли эритма ҳосил қилади. Дастлабки Х моддасининг молекуляр массаси 40 дан паст деб ҳисоблаб, мумкин бўладиган реакция тен-гламаларини ёзинг

					6.	Қуйидаги маълумотлар асосида номаълум моддани аниқланг:

					а) унинг таркибида 6 атом углерод бор;

					б) бу модда спиртли бижғиш реакциясига киришади;

					в) бу модда мис (II) гидроксиди билан таъсирлашганда кўк ранг ҳосил қилади, ушбу модда билан қўшиб қиздирганда эса қизил рангли чўкма ҳосил қилади. Реакция тенгламасини ёзинг.
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					• 1.	Таркибида 40% углерод, 6,7% водород, 53,3% кислород бўлган номаълум модда-нинг гелий билан нисбий зичлиги 15 га тенг. Модданинг формуласини аниқланг.

					а) модданинг молекуляр массасини аниқланг

					б) бу модда натрий, натрий гидроксиди ва натрий карбонати билан таъсирлашади, этанол билан таъсирлашганда эса ҳосил бўладиган модданинг водород бўйича зичлиги 44 га тенг;

					в) (б) топшириқ асосида номаълум модданинг тузилиш формуласини аниқланг;

					г) берилган реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг.

				33-§. ОРГАНИК МОДДАЛАРНИНГ ГЕНЕТИК БОҒЛАНИШИ
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							•	Органик моддалар-нинг генетик боғла-ниши

							•	Органик синтез
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							Таянч тушунчалар

						

					

				

				Табиатдаги моддалар турли хил ва барча моддалар бир-бири билан боғлиқ. Органик ва анорганик моддалар орасидаги генетик боғланишнинг яққол исботи сифатида табиат-даги биоген элементларнинг ўзгаришларини айтишга бўлади. Фотосинтез жараёни на-тижасида ўсимликлар ҳаводаги карбонат ангидрид гази ва сувни ютиб, хлорофилл таъсирида глюкозани синтезлайди. Шу каби бизнинг организмимизда, масалан, оқсиллар карбонат ангидрид газига, сувга, азотга ва яна б. га айланади. Табиат ва одам орга-низмида ҳар доим бир модда бошқа моддага айланиб ўтиради. Бу жараёнлар натижасида органик моддалар органик ва анорганик мод-даларга ва аксинча. 

				Органик ва анорганик моддалар орасида-ги генетик боғланишнинг хулосаси: органик моддаларни анорганик моддалардан олишга бўлади ва аксинча. 

				 Органик моддаларнинг ҳар хил синфларининг тузилишини, хосса-ларини ва олиш усулларини ўрганган ҳолда, органик моддалар орасида маълум бир боғланиш бор деб айтишга бўлади. Бундай боғланиш ор-ганик бирикмалар орасидаги генетик боғланиш деб аталади.Органик моддаларнинг турли синфлари орасидаги генетик боғланишни кўриб чиқайлик. (6-чизма).

				Органик моддаларнинг синфлари орасидаги генетик боғланишлар бирикмаларнинг бир синфига кирадиган моддалардан бошқа бирикма-ларнинг бир синфига кирадиган моддаларни синтезлашга бўлишини кўрсатди. Уни ҳар хил чизмалар билан кўрсатишга бўлади:

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	органик бирикмалар синфларининг генетик боғланишини ифодалаймиз;

							•	оддий органик синтез юргизамиз ва маҳсулот унумини баҳолаймиз;

							•	органик бирикмаларнинг генетик занжири асосида ўзгаришлар занжирини тузиб, машқлар бажаришни ўрганамиз.
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						Циклоалканлар

						CnH2n

					

				

				
					
						Ароматик аминлар

						C6H5—NH2

					

				

				
					
						Нитробирикмалар

						C6H5—NO2

					

				

				
					
						Галогенаренлар

						C6H5—Г

					

				

				
					
						Аренлар

						CnH2n–6

					

				

				
					
						Алкинлар

						CnH2n–2

					

				

				
					
						Алкадиенлар

						CnH2n–2

					

				

				
					
						Алкенлар

						CnH2n

					

				

				
					
						Спиртлар

						R—OH

					

				

				
					
						Оддий эфирлар

						R—O—R

					

				

				
					
						Нитробирикмалар

						R—NO2

					

				

				
					
						Полимерлар

						Mn

					

				

				
					
						Алифатли аминлар

						R—NH2

					

				

				
					
						Галогеналканлар

						R—Г

					

				

				
					
						Альдегидлар, кетонлар R—COH(R)

					

				

				
					
						Карбон кислоталари

						R—COOR

					

				

				
					
						Феноллар

						C6H5—OH

					

				

				
					
						Карбон кислоталари R—COOH

					

				

				
					
						Аминокислоталар

						H2N—R—COOH

					

				

				
					
						Оқсиллар

						(—HN—R—CO—)n

					

				

				
					
						Галогенлиҳосилалар

						Г—R—COOH

					

				

				
					
						Алканлар

						CnH2n+2
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				6-чизма

			

		

		
			
				а) C → CH4 → CH3Cl → CH3OH → H — C  → H — C 
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							ОH
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					метаннинг генетик қатори

				ә) C2H6 → C2H5Cl → C2H5OH → H3C—C → H3C—C
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					этаннинг генетик қатори
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				Органик бирикмаларнинг генетик боғланиши
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				б) H3C—CH2—CH3 → H2C = CH—CH3 → H3C——CH3 → 

					пропаннинг генетик қатори

				→ H3C——CH3 → H3C——CH3
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						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

				Бу чизмалардан:

				—	а) метаннинг генетик қаторини;

				—	б) этаннинг генетик қаторини;

				—	в) пропаннинг генетик қаторини кўриб турибсиз.

					а схемасининг реакция тенгламаларини кўриб чиқамиз:

				C → CH4 → CH3Cl → CH3OH → H—C → H—C
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				1) C+ 2H2  CH4

					метан

				2) CH4 + Cl2  CH3Cl + HCl 

					хлорметан

				3) CH3Cl + KOH  CH3OH + KCl 

					метанол

				4) CH3OH + CuO  CH2 = O + Cu + H2O 

					метаналь

				5) CH2=O + 2Cu(OH)2  HCOOH + Cu2O↓ + 2H2O 

					метан кислотаси

				Кўрсатилган тенгламалардан ўзгаришнинг бошидаги анорганик моддалар — углерод ва водород, тўйинган углеводород алкан — метан олинганини кўрамиз. Кейин ўзгариш давомида галогеналкан, спирт, альдегид ва карбон кислоталари олинади.

				Берилган б, в схемалардаги кимёвий ўзгаришларни амалга ошириб, органик моддаларнинг номларини ёзинг.

				Органик моддалрнинг муҳим ўзгариши 7-чизмада берилган.

				Органик синтез ва уни бахолашга машқлар бажариш. Органик синтезда реакция маҳсулот унумини ҳисоблаш керак.

				Қуйидаги тажрибани кўриб чиқайлик.

				Қутида 8 мл 96% ли этанол (ρ = 0,8 г/мл) эритмаси ва концен-трланган сульфат кислотаси (катализатор) бор. Қути газ тўплайдиган асбоб билан боғланган. Қутини 150°С ҳароратга қадар қиздиради. Бироз вақт ўтиб газ йиғадиган асбобда 2 л (н.ш. ҳисобида) рангсиз газ ҳосил бўлади. Газнинг таркибини аниқланг ва унинг амалий уну-мини ҳисобланг.
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				Ечими:

				Ҳисоблашларни бажарамиз:

				1) m(C2H5OH)(эритма) = V · ρ = 8,0 мл · 0,8 г/мл = 6,4 г;

				2) m(C2H5OH) = ω · m(эритма) = 0,96 · 6,4 г = 6,114 г;

				3) спиртнинг модда миқдорини аниқлаймиз:

				n(C2H5OH) =  =  = 0,134 моль.

				
					
						6,144 г

						46 г/моль
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				4) Реакция тенгламасини ёзамиз. Этанол сульфат кислота ишти-рокида берилган ҳароратда молекулаичилик гидрогенлашга учрайди:

				C2H5OH  CH2 = CH2 + H2O

					этилен

				5) Этиленнинг назарий унуми:

				V (C2H4) = Vm · n = 22,4 л/моль · 0,134 моль = 3,0 л.

				6) Амалда икки литр газ олингани учун этиленнинг амалий унуми:

				j (C2H4) =  · 100% =  · 100% = 66,67%.
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								1. Бензол  хлорбензол  фенол  трибромфенол
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									2. Метан  ацетилен  ацетальдегид  сирка кислотаси
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									4. Метан → ацетилен → бензол → хлорбензол → анилин
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							Органик моддаларнинг муҳим ўзгаришлари
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					Барча моддаларнинг орасидаги генетик боғланиш бўлади. Органик моддалар анорганик моддалар билан таъсирлашади. Органик моддаларни анорганик модда-лардан синтезлашга ва аксинча уларни анорганик моддаларга айлантириш мумкин.

					1.	Алкан, алкен, арен, алкин, циклоалканлар ва алкадиенларнинг генетик боғланишининг умумий системасини тузинг.

					2.	Дивинил каучугини углероддан олишнинг стехиометрик схемасини тузинг ва мос реакция тенгламаларини ёзинг.

					3.	Параграф материалида берилган 12-чизма бўйича ўзгаришларнинг реакция тенг-ламаларини ёзинг.

					4.	Берилган ўзгаришларнинг реакция тенгламаларини ёзинг:

					а) қўшимча моддаларни ва реакция босқичларини иложи борича кам фойдала-ниб, метандан сирка кислотасининг бутил эфирини олиш;

					б) метандан ва бошқа керакли моддалардан глицин ва алининни олиш реакци-яларини ва глицин билан аланиндан тузилган дипептид олиш 

					в) пропандан пропанол-1 ва пропанол-2 олишга бўладими? Жавобингизни ре-акция тенгламалари орқали тушинтиринг.

					г) метандан дивинил каучугини олиш реакция тенгламаларини ёзинг.

					д) метандан бутадиенстирол каучугини олиш реакция тенгламаларини ёзинг;

					е) метандан ва бошқа керакли моддалардан полиглицин олиш тенгламаларини ёзинг.

					5.	Бошқа органик моддаларни фойдаланмай этанолдан қуйидаги моддаларни қандай олишга бўлади:

					а) (C2H5)2O

					б) C2H5COOCH3

					в) C2H5NH2

					г) CH3 COOH?

					Реакция тенгламаларини ёзинг.

					6.	Қуйидаги ўзгаришларни амалга оширинг:

					а) C→CH4→C2H2→CH3—C →CH3COOH→CH3—C→C2H5OH→C2H4
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					ә) С→Al4C3→CH4→CH3OH→H—C→H—C→ CO2
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					б) С→CaC2→C2H2→CO2→C6H12O6→C2H5OH→CH3—C→CH3COOH→CO2→C

					7.	Қуйидаги ўзгаришни амалга оширишга бўладиган реакция тенгламаларини ёзинг:

						Бутадиен-1,3  X1 2-метилпропан
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							AlCl3, t°

						

					

				

					→X2X3

				
					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

					
						
							KMnO4, H2SO4, t°

						

					

				

					Реакция тенгламаларини ёзганда органик моддаларнинг тузилиш формулалари-дан фойдаланинг.

					8.	Ўқувчи магний ва сирка кислотаси орасидаги реакцияни бажарди. Водороднинг ҳажми ҳар 15 с давомида ўлчанди. Натижада жадвалдаги маълумотлар олинди:
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							2H2, кат.
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							КОН (спирт, эрит.), t°
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				Топшириқлар:

				а) магний ва сирка кислотаси орасидаги реакция тенгламасини ёзинг;

				б) жадвалдаги маълумотлар бўйича тажрибанинг графигини тузинг;

				в) берилган реакциянинг тезлиги ҳисобланг;

				г) 150 с. дан кейин водороднинг ҳажми ўзгарадими?

				3-амалий иш

				Экспериментал масалалар ечиш

				“Органик моддаларга сифат реакцияси” мавзусига қуйидаги экс-периментал масалаларни ечинг:

				І.	Сифат реакцияларнинг ёрдамида пробиркалардаги моддаларнинг сувдаги эритмаларини ва моддаларни аниқлангр:

				1. а) этанол; б) сирка кислотаси; в) глюкоза; г) глицерин.

				2. а) фенол; б) глицерин; в) формальдегид; г) глюкоза.

				3. а) глицерин; б) ўсимлик ёғи; в) нефтдан олинган машина мойи; г) натрий карбонати.

				ІІ. Ёлғиз реактив ёрдамида пробиркалардаги моддаларнинг сувдаги эритмаларини аниқланг:

				4. а) натрий феноляти; б) натрий этилати; в) натрий ацетати; г) на-трий карбонати.

				5. а) совун; б) оқсил; в) сода.

				
					
						[image: ]
					

					
						
							Энг юқори тезлик билан борадиган реакцияларнинг бири — во-дород ва кислород орасидаги реакция. Ёниш қоида бўйича жуда тез амалга ошади.
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				ІІІ. Бориш шароитлари ҳар хил битта реакция ёрдами билан уч пробиркадаги моддаларнинг аниқланг:

				6. а) глицерин; б) формалин; в) оқсил.

				Тегишли реакция тенгламаларини ёзинг.

				7. Доривор моддаларни текшириш.

				Лаборатория асбоб-ускуналари: пробирка, штатив,пипеткалар, спиртли шам, гугурт.

				Реактивлар: салицил кислотаси (о-гидроксибензой кислотаси), аспи-рин, ацетилсалицил кислотаси(сирка кислотасининг салицил эфири), парацетамол (n-N-ацетиламинофенол), сув. 

				1.	Ушбу дориларнинг таблеткаларини келига солиб майдаланг. Про-биркага ҳар бир дорининг 0,1 г доривор моддаларни солинг. Хоссала-рини солиштириш учун турли хил ишлаб чиқариш жойларидан ишлаб чиқарилган дориларни олиш мумкин. Хар бир пробиркага 2-3 мл сув қуйиб,дориларнинг сувда эрувчанлигини кузатинг. Спиртли шам билан пробиркани қайнаганга қадар қиздиринг. Нимани кузатдингиз?

				2.	Пробиркаларга тахминан 0,1 г дорили моддаларни солиб, устига 2-3 мл этанол қўшинг. Нимани кузатдингиз? Моддалар тўлиқ эригун-ча спиртли шамда қиздиринг. Моддаларнинг этанолда эрувчанлигини солиштиринг.

				3.	Массаси 0,1 г препаратни 2-3 мл сувда эритиб, устига 2-3 мл суюқлантирилган ишқор эритмасини қўшинг. Моддаларнинг эрувчан-лиги ўзгардими? Кузатилган ҳодисаларни тушунтиринг.

				4.	Хар бир дорининг 0,1 г миқдорини 2-3 мл сув билан аралаштириб, бир неча томчи темир (III ) хлоридининг эритмасини қўшинг. Нима кузатдингиз? Кузатилган ҳодисаларни тушунтиринг.
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				Органик синтез

				Таркибига фақат углерод ва водород кирадиган бирикмалар углеводо-родлар деб аталади. Бошқа органик бирикмалар таркибида функционал гуруҳлари бўлган углеводородларнинг ҳосилалари бўлиб ҳисобланади.

				Функционал гуруҳларнинг табиатига кўра органик моддалар син-фларга бўлинади. Органик бирикмаларнинг таркибига бир хил ёки турли хил бир нечта функционал гуруҳ кириши мумкин. 

				Органик бирикмаларнинг барча синфлари орасида генетик боғланиш бор. Органик моддалар билан анорганик моддаларнинг орасида ҳам генетик боғланиш бор. Органик моддаларни анорганик моддалардан, аксинча органик моддалардан анорганик моддаларни олишга бўлади.

				Органик моддаларнинг синфлари орасидаги генетик боғланиш- би-рикмаларнинг бир синфига кирадиган моддалардан бошқа бирикма-лар синфига кирадиган моддаларни синтезлаш мумкин эканлигини кўрсатди.

				Органик бирикмаларнинг синфларини сифат реакциялари орқали ажратиш мумкин.
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				34-§. 14 (IV А) гуруҳ элементлари хоссаларининг ўзгариши

				Маълум бир гуруҳнинг элементлари, маса-лан, I А гуруҳ элементлари ишқорий металлар бўлса, VIIА гуруҳ элементлари-галогенлар, энг кучли металлмаслар. Бугун ўрганадиган 14 (IV А) гуруҳ элементларининг хоссалари металлмаслардан металларга қадар ўзгаради, яъни диапазони жуда кенг. (13-жадвал).

				13-жадвал

				14 (IV А) гуруҳ элементлари

				
					Элементлар 

				

				
					Белгиси

				

				
					Атомининг электрон тузилиши

				

				
					Металл ёки металлмас

				

				
					Углерод

				

				
					126C

				

				
					[He] 2s2 2p2

				

				
					Металлмас 

				

				
					Кремний

				

				
					2184Si

				

				
					[Ne] 3s2 3p2

				

				
					Металлмас 

				

				
					Германий

				

				
					3723Ge

				

				
					[Ar] 4s2 4p2

				

				
					Металл

				

				
					Қалай

				

				
					11590Sn

				

				
					[Kr] 5s2 5p2

				

				
					Металл

				

				
					Қўрғошин 

				

				
					20872Pb

				

				
					[Xe] 6s2 6p2

				

				
					Металл

				

				
					Флеровий 

				

				
					218194Fl

				

				
					 ?

				

				
					?

				

				♦ Чет эл адабиётларида кремний ва германий металлоидларга киргизилган. 

				Жадвалдаги маълумотларга кўра бу гуруҳ элементларининг тузилиши ўхшаш, ташқи электрон қаватида 4 электрон жойлашган ва ташқи қавати:

				1) асосий ҳолатда ns2np2;

				2) қўзғаган ҳолатда ns1np3 бўлиб якунла-нади.

				Гуруҳ бўйича юқоридан пастга томон ме-таллмаслик ҳусусияти камаяди. Углерод —металлмас, қуйи томонидаги элементлар эса 

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	14 (IV) гуруҳ элемент-ларининг физик ва кимёвий хоссаларининг, ўзгариш қонуниятларини ўрганамиз.
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					•	Металмаслар

					•	Металлоидлар

					•	Металлар

					•	Аллотропия

					•	Ярим ўтказгичлар

					•	Нанотехнология
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				14 (ІVА) гуруҳ элементлари
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				металлар бўлиб ҳисобланади. Бу элементларнинг бирикмаларидаги оксидланиш даражалари –4, 0, +2, +4 (31-расм).

				IV А гуруҳ элементларининг физик хоссалари 14-жадвалда кўрса-тилган.

				14-жадвал

				
					Элемент

				

				
					Расмлари ва кристалл панжаралари

				

				
					Физик хоссалари

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					Углерод

				

				
					Графит ва олмос
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					Углероднинг бир нечта аллотропик шакл ўзгаришлари бор. Уларнинг энг муҳим-лари — олмос ва графит. Икки моддага ҳам атомли кристалл панжаралар хос.

					Олмос — табиатдаги энг қаттиқ модда. Олмосда углерод атомлари sp3-гибрид-ланган.
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				31-расм. 14 (ІVА) гуруҳ элементларининг оксидланиш даражаси ва хоссалари

			

		

		
			
				Атом радиуси орта-ди, металлик, қайтарувчилик хоссаси кучаяди, 

				C, Si — металлмас-лар, Ge — амфотер, Sn, Pb — металлар.

			

		

		
			
				Электрманфийлиги ва водородли бирик-маларининг барқа-рорлиги ортади
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					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					Олмос ва графитнинг кристалл панжаралари
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					Графит — табиатдаги юмшоқ моддалардан бири. Графитдаги углерод атомлари sp3-гибридланган. Олти атоми олтибурчак ясаб, текисликда жойлашади.

					
						
							14-жадвалнинг давоми

						

					

				

				
					Кремний
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							[image: https://avatars.mds.yandex.net/get-marketpic/1450173/market_JCqGKkgjmYsK9OpM0Jv3Mg/orig]
						

					

				

				
					Кремний — металл ялтироқлигига эга, қаттиқ модда. Атомли кристалл панжарага эга. Кремний тузи-лиши олмосга ўхшаш. Кремний sp3-гибридланган, углерод каби аллотропик шакл ўзгаришлари бор. Аморфли кремний қўнғир рангли кукунсимон модда.

				

				
					Германий
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					Германий — оқ рангли модда (олмоссимон), металл ялтироқлиги аниқ билинади. Мўрт синувчан

				

				
					Қалай
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					Қалай — юмшоқ, кумушсимон кул ранг металл. Эгилувчан, кристалл панжараси кубли ҳажмда марказлаштирилган.

				

				
					Қўрғошин
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					Қора-кул ранг, зичлиги юқори металл. Эгилувчан. Кристалл панжараси ён кубли марказлаш-тирилган

				

				
					Флеровий
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					Хоссалари тўлиқ аниқланмаган. Хосса-лари қўрғошинга ўхшаш деган тахмин бор
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				14 (IV А) гуруҳ элементларининг баъзи бир физик хоссаларини кўриб чиқамиз. Бу элементлар электр токини ўтказадими? Уларнинг суюқланиш температуралари қандай? 15-жадвалга эътибор беринг.

				15-жадвал

				14 (IV А) гуруҳ элементларининг суюқланиш температуралари ва электр ўтказувчанлиги

				
					Элемент

				

				
					Суюқланиш температураси, t°С

				

				
					Электрўтказувчанлиги 

				

				
					Углерод (олмос)

				

				
					3550

				

				
					Ўтказмайди (изоляцияланган)

				

				
					Углерод (графит)

				

				
					3750

				

				
					Ўтказувчан

				

				
					Кремний

				

				
					1410

				

				
					Яримўтказгич 

				

				
					Германий

				

				
					937

				

				
					Яримўтказгич

				

				
					Қалай

				

				
					232

				

				
					Ўтказувчан

				

				
					Қўрғошин

				

				
					327

				

				
					Ўтказувчан 

				

				Жадвални муҳокама қилинг. Қандай ҳулоса чиқардингиз?

				Гуруҳ бўйича юқоридан пастга томон элементларнинг суюқланиш ҳароратлари камаяди. Углерод ва кремнийнинг кристалл панжаралари атомли бўлгани сабабли суюқланиш ҳароратлари энг юқори. Қалайнинг суюқланиш ҳарорати энг паст. Кремний ва германий яримўтказгичлар, бу уларнинг ташқи қаватдаги электронларининг ядрога ночор тортили-шига боғлиқ бўлади. Қўрғошин ва қалай атомларининг радиуси катта, электронларнинг ядрога тортилиши жуда ночор, шу сабабли металлик хоссалари юқори. Гуруҳ бўйича атом рақамлари ортган сайин элемент-ларнинг электрўтказувчанлиги ортади. 

					14 (IV А) гуруҳнинг элементлари металлмаслик ва металлик хоссаларини намоён қилади. Атом рақамлари ортган сайин элементларнинг қайтарувчанлик хусуси-ятлари ортади. Асосий валентликлари II ва IV. Оксид-ланиш даражалари –4, +2, +4.

					1.	Углерод гуруҳи элементларининг атом тузилишини ифодаланг. Бу элементларнинг асосий ва қўзғаган ҳолатида қанча жуфтлашмаган электронлари бор?

					2.	Углероднинг бирикмалардаги валентликлари қандай? Нима учун?

					3.	Углероднинг қандай аллотропик шакл ўзгаришлари бор?

					4.	Графит ва олмоснинг фарқи қандай? Нима учун бу моддаларнинг хоссалари ўзга-ча? Нима учун графитнинг суюқланиш ҳарорати олмосникига қараганда юқори?

					5.	Нима учун гуруҳ элементларининг суюқланиш ҳароратлари юқоридан пастга томон камаяди?

					6.	Протон,электрон ва нейтрон сонларининг йиғиндиси 169 га тенг ва нейтрон сонлари электрондан 19-га ортиқ элементни атанг.

					7.	Углероднинг икки изотопи бор: 126C вә 146C. Ҳар бир углерод изотопидаги ней-тронларнинг масса улушини ҳисобланг.
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					8.	Углерод гуруҳи элементларининг бирикмаларидаги оксидланиш даражаларини аниқланг:

					C SiO2 SnCl4 GeO2 CH4 Na2PbO2 H2CO3 SiH4 Pb

					9.	Қалай ва қўрғошиннинг тузилиши ва физик хоссаларига Венн диаграммасини тузинг.

					10*.	Қўрғошинни баъзи нурларнинг таъсиридан ҳимояланиш учун қўлланилади. Нурла-ниш деганимиз нима? Нима учун қўрғошиннинг бундай хусусияти бор эканлигини тахмин қилиб тушунтиринг.

					11*.	Углероднинг бошқа элементларга қараганда бирикмалари(айниқса органик би-рикмалари) энг кўп тарқалган бўлгани билан , ер қобиғида кремнийга қараганда кам тарқалган (углероднинг масса улуши 0,14%, кремний эса 29,5%). Ушбу ходи-санинг сабабини тушунтиринг.

					• 1.	Кислород в кремнийнинг ер қобиғидаги масса улушлари мос равишда 0,47 ва 0,295. Ер қобиғидаги кислород атомлари кремний атомларидан неча марта кўп? 

				Жавоби: 2,8 марта.

					• 2.	Углерод ва кремнийнинг моль сонлари тенг аралашма берилган. Аралашмадаги ҳар бир модданинг масса улушлари қандай?

				Жавоби: мос равишда 30% ва 70%.

				
					
						
							1. Қўрғошин 327°С да суюқланади. Венера сайёрасининг юзасида ҳарорат 420—450°С га етади, шу сабабли у ерда қўрғошин суюқ ҳолатда бўлади.

							2. Одам организмида қўрғошин суяк тўқималарида тўпланади, унинг кальцийни силжитадиган қобилияти бор. Натижада одамни оғир касалликларга дучор қилади.

							3. Қўрғошин ишлаб чиқариш жаҳон бўйича 3,3 млн. т га етади.

							4. Қадимги римликлар қўрғошиннинг заҳарли эканлигини билишмаган. Улар-дан сув қувурлари ясашган.
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				35-§. 14 (IV А) гуруҳ элементлари ва уларнинг бирикмаларининг кимёвий хоссалари

				Углерод гуруҳидаги элементларнинг кимё-вий хоссаларини ўрганамиз. Бу элементлар қандай моддалар билан таъсирлашади?

				Қайтарувчилик хоссалари.

				1. Электрманфийлиги юқори элементлардан ҳосил бўлган оддий моддалар билан (кисло-род, галогенлар, олтингугурт) таъсирлашиб, 

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	14 (IV А) гуруҳ элемент-ларининг ва уларнинг бирикмаларининг кимёвий хоссаларини ўрганамиз.

						

					

					
						[image: ]
					

				

				
					
						
							1. Флеровий элементи учун қолдирилган қолдирилган параметрларни тўлдиринг.

							2. Нима учун олмос электр токини ўтказмайди, графит эса ўтказади? Кристалл панжараларининг тузилишига кўра жавоб беринг.
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				қайтарувчилик хоссаларини кўрсатади. Масалан, графит ва кремнийни кислороднинг ортиқ миқдорида қиздирганда юқори оксидлари СО2, SiO2, кислород етишмаганда эса монооксидлар СО ва SiO ҳосил бўлади:

				Кислород етишмаганда:

				2C + О2 = 2CО↑

				2Si + O2 = 2SiO

				Кислород ортиқ миқдорда:

				C + O2 = CО2↑

				Si + O2 = SiO2

				Бошқа элементларда +2, +4 оксидланиш даражали оксидлар ҳосил қилади. 

				2. Кремний ва углерод (қолган бошқа эле-ментлар) фтор билан оддий шароитда таъсир-лашиб, тетрафторидлар CF4, SiF4 ҳосил қилади, тетрахлоридлар CCl4, тетрасилицидлар SiCl4 олиш учун таъсирлашувчи моддаларни қиздириш лозим. Олтингугурт ва азот, углерод ва кремний билан фақат юқори температурада таъсирлашади

				C + 2S = CS2 углерод дисульфиди

				Si + 2S = SiS2 кремний дисульфиди

				3. Кварц қуми ва коксни 2000°С га қадар қиздирганда қийин суюқланадиган , қаттиқлиги олмосга яқин кремний карбиди ёки кар-борунд ҳосил бўлади:

				SiO2 + 3C = SiC + 2CO↑

				Бошқа оксидлар ҳам кремний оксиди каби кокс билан таъсирлаша-ди, масалан, қалай оксиди:

				SnO2 + 3C = SnC + 2CO↑

				4. Углерод ва кремнийни кўпинча фаоллиги паст бўлган металлар-нинг оксидларидан қайтариш ва сульфатларни сульфидларга айлан-тириш учун қўлланилади:

				CuO + C  Cu + CO↑

				BaSO4 + 4C  BaS + 4CO↑

				5. Кислоталар билан таъсирлашиши. Оксидловчи эмас кислоталар-нинг таъсирига углерод ва кремний барқарор. Углерод концентрланган сульфат ва нитрат кислоталари билан оксидланади:

				C + 2H2SO4 = CO2↑ + 2SO2↑ + 2H2O

				3C + 4HNO3 = 3CO2↑ + 4NO↑ + 2H2O

				
					
						
							t°C
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					•	Қайтарувчи

					•	Оксидловчи

					•	Бинарли бирикма
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					Таянч тушунчалар
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				Кремний концентрланган сульфат ва нитрат кислоталарида пассив-ланади, концентрланган нитрат кислота ва суюқлантирувчи кислота-нинг аралашмасида , концентрланган нитрат ва хлорид кислоталарида эса эрийди:

				3Si + 4HNO3 + 18HF = 3H2SiF6 + 4NO↑ + 8H2O

				Ушбу реакцияларда нитрат кислота оксидловчи хусусиятини, суюқлантирувчи ва хлорид кислоталари комплекс ҳосил қилувчи ва-зифасини кўрсатади.

				Қўрғошин, қалай ва германий кислоталар билан таъсирлашиб, туз ва водород (оксидловчи эмас кислоталар билан) , оксидловчи кисло-талар билан туз, сув ва углерод билан азотнинг бирикмаларини ҳосил қилади. Масалан, қўрғошин:

				Pb + 2H2SO4 = PbSO4 + SO2↑ + 2H2O

				6. Ишқорлар билан таъсирлашиши. Кремний ишқорларнинг сувдаги эритмалари билан таъсирлашиб, водород ҳосил қилади:

				Si + 2NaOH + H2O = Na2SiO3 + 2H2↑

				7. Қўрғошин ва қалай ишқорлар билан рух ва алюминийга ўхшаб таъсирлашиб, станитлар ва плюмбидлар ҳосил қилади. Масалан, қалай:

				Sn + 2NaOH + H2O = Na2SnO3 + 2H2↑

				8. Сув билан таъсирлашиши. Оддий шароитда кремний сув билан таъсирлашмайди, бироқ юқори температурада сув буғи билан таъсир-лашади: 

				Si + 2H2O  SiO2 + 2H2↑

				Оксидловчи ҳоссалари. Оксидловчи хоссалари углерод ва крем-нийга хос, бошқа элементларнинг оксидланиш даражасининг манфий қиймати жуда кам учрайди(масалан, магний билан германид, станид, плюмбид ҳосил қилади).

				1.	Углерод ва кремний фаол металлар билан таъсирлашиб, мос ра-вишда карбидлар, силицидлар ҳосил қилади:

				Ca + 2C  CaC2

				2Mg + Si  Mg2Si

				2. Углерод ва кремний фаол металларнинг оксидлари билан оксид-лар, карбидлар ва силицидлар ҳосил қилиб таъсирлашади:

				CaO + 3C  CaC2 + CO↑

				2MgO + 3Si  Mg2Si + 2Si

				
					
						
							t°С
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					Углерод гуруҳининг барча элементлари қайтарув-чилар, фақат углерод ва кремний оксидловчи, қалай ва қўрғошин эса амфотер хоссаларини намоён қилади.

					1.	Углерод гуруҳининг барча элементлари қайтарувчилар, фақат углерод ва кремний оксидловчи хоссасини кўрсатишининг сабабини тушунтиринг.

					2.	Қуйидаги реакция тенгламаларини ёзинг:

					а) углерод ва мис (II) оксиди; б) углерод ва углерод (IV) оксиди; в) углероддан унинг (IV) оксидини олиш (уч хил намунасини кўрсатинг).

					3.	Графит ва кристалл кремнийга нисбий характеристика беринг. Уларнинг ўхшашликлари ва фарқларини кўрсатинг. а)тузилиши б)физик ва кимёвий хосса-лари. Жавобингизни реакция тенгламалари билан исботланг.

					4.	Реакцияларни электрон баланс ёки электрон- ионли усуллар ёрдамида тенглаш-тиринг:

					а) C + HNO3 → CO2 + NO↑ + H2O

					ә) Si + NaOH + H2O → Na2SiO3 + H2↑

					б) C + H2SO4 → CO2↑ + SO2↑ + H2O

					в) K2Cr2O7 + C +H2SO4 → Cr2(SO4)3 + K2SO4 + CO2↑ + H2O

					5.	Кремний графит ва қўрғошинни таниш схемасини тузинг. Мумкин бўладиган реакция тенгламаларини ёзинг.

					• 1.	Тоза кремний олиш учун кремний хлоридини SiCl4 рухнинг буғи билан юқори ҳароратда қайтаради, натижада кремний ва рух хлориди ҳосил бўлади. Реакция тенгламасини тузинг. Массаси 560 г кремний олишга зарур бўлган кремний хло-ридининг SiCl4 массасини ҳисобланг.

				Жавоби: 3,4 кг.

					• 2.	Массасы 12 г магний Mg ва 12 г кремний оксидини SiO2 қўшиб қиздирганда ҳосил бўлган кремнийни Si эритишга керак натрий гидроксидининг NaOH (ρ = 1,35 г/мл) ҳажмини ҳисобланг

				Жавоби: 37 мл.

					• 3.	Кўмир ёнганда 402 кДж/моль иссиқлик ажралади, оҳактошни парчалаганда эса 180 кдж/моль иссиқлик ютилади. Ушбу маълумотлардан фойдаланиб, 1 кг оҳактошни (таркибида 5% аралашма бор) парчалаганда ҳосил бўладиган угле-роднинг (углероднинг масса улуши 98%) массасини ҳисобланг. 

				Жавоби: 52 г.

				36-§. Параллел борадиган реакция тенгламалари бўйича масалалар ечиш
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							•	Параллель 
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							•	Теңдеулер жүйесі
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							Таянч тушунчалар

						

					

				

				Кимёда параллел борадиган реакцияларга масалаларни мисол қилишга бўлади. Яъни, реакцияга аралашманинг барча таркибий қисмлари иштирок этади. Бундай ҳисоблар кимёвий тенгламалардан олинган маълумотлар бўйича математик тенгламалар системасини тузиш орқали чиқарилади. Масалан:
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							Бугунги дарсда:

							•	Параллел борадиган реакцияларга доир масалалар ечишни ўрганамиз.
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				Алюминий ва темирнинг 11 г аралашма-сига хлорид кислотасининг эритмаси таъсир эттирилганда 8,96 л (н.ш) газ ҳосил бўлди. Аралашмадаги металларнинг масса улушла-рини ҳисобланг.

				Реакцияга икки металл иштирок этади. Икки реакция натижасида ҳам водород аж-ралади. Бундай шароитда бир металнинг модда миқдорини х моль, иккинчи металлнинг модда миқдорини эса у моль деб белгилаб,оддий тенгламалар системасидан фойдаланиш қулай.

				Ечими.

				1.	Водороднинг модда миқдорини топамиз:

				n =  =  = 0,4 моль.

				
					
						8,96 л

						22,4 л/моль
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				2.	Алюминийнинг модда миқдорини х моль, темирни эса у моль деб белгилаймиз. Шунда х ва у орқали ажралган водороднинг ҳам модда миқдорини белгилаш мумкин:

				2Al + 6HCl = 2AlCl3 + 3H2↑

				Моляр нисбатлари Al : H2 = 2 : 3, водороднинг модда миқдори 1,5 x

				Fe + 2HCl = FeCl2 + H2↑

				Моляр нисбатлари: Fe : H2 = 1 : 1.

				3.	Бизга водороднинг умумий миқдори маълум: 0,4 моль. Яъни во-дороднинг модда миқдори у моль, тенгламалар системасини тузамиз:  

				1,5x + y = 0,4 (бу системанинг биринчи тенгламаси).

				4.	Металлар аралашмасининг массаларини модда миқдори орқали ифодалаймиз: 

				m = M · n, яъни алюминий массаси:

				m(Al) = 27x; темирнинг массаси эса:

				m(Fe) = 56y;

				Аралашманинг массаси эса:

				27x + 56y = 11 (бу системанинг иккинчи тенгламаси).

				Биринчи ва иккинчи тенгламани бирлаштириб, тенгламалар систе-масини тузамиз: 

				5.	Бундай системаларни ечиш учун биринчи тенгламани 18 га кўпайтириб, қуйидаги тенгламани ҳосил қиламиз: 

				27x + 18y = 7,2, 

				иккинчи тенгламадан биринчи тенгламани айириб, қуйидаги тенг-ламани ҳосил қиламиз: 

				(56 – 18)y = 11 – 7,2;

				y =  = 0,1 моль Fe; 

				x = 0,2 моль (Al). 
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					•	Параллел ракциялар

					•	Тенгламалар системаси
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				6.	Охирида эса аралашмадаги металларнинг массалари ва масса улушларини ҳисоблаймиз: 

				m(Fe) = n · M = 0,1 моль · 56 г/моль = 5,6 г;

				m(Al) = 0,2 моль · 27 г/моль = 5,4 г;

				ωFe =  =  = 0,500909 (50,91%), 

				
					
						5,6 г

						11 г
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				мос равишда 

				ωAl = 100% – 50,91% = 49,09%.

				Жавоби: 50,91% темир,49,09% алюминий.

				•	Углерод ва кремнийнинг 5,2 г аралашмаси берилган. Аралашма-ни тўлиқ ёқиш учун 6,72 л(н.ш) кислород сарфланди. Аралашмадаги кремний ва углероднинг масса нисбатларини ҳисобланг. 

				Жавоби: 7:6.

				•	2. Алюминий ва бериллийнинг 144 г аралашмасини хлорид кис-лота билан ишлов берилганда 20 г водород ҳосил бўлди. Аралашмадаги ҳар бир металлнинг массаси ва масса улушларини ҳисобланг. 

				Жавоби: 75% Al алюминий, 25% Be бериллий.

				•	3. Массаси 36,4 г этанол ва сирка кислотасининг аралашмасини ёққанда 32,4 г сув ҳосил бўлди. Дастлабки аралашмадаги этанолнинг масса улушини ҳисобланг. 

				Жавоби: 50,55%. 

				•	4*. Калий ва натрий карбонатларининг 10 г аралашмасини сувда эритиб, хлорид кислотани қўшди. Ажралган газ найча орқали нат-рий пероксидидан ўтказилди. Ҳосил бўлган кислород водороднинг 1,9 л (н.ш) ҳажмини ёқишга етти. Реакция тенгламасини ёзиб, ара-лашманинг таркибини ҳисобланг. 

				Жавоби: натрий карбонаты 56,5%, калий карбонаты 43,5%.

				•	5*. Метиламин,аминосирка кислотаси ва этилацетатнинг 40 г аралашмаси 9,86 л (н.ш) водород хлорид билан таъсирлашади. Кейин олинган аралашмани 1,4 М калий гидроксидининг 300 мл эритмаси билан ишлов берилди. Аралашмадаги таркибий қисмларнинг масса улушларини (%) ҳисобланг.

				Жавоби: метиламин 15,5%, аминосирка кислотаси 45%, этилацетат 39,5%.

				6*. Массаси 27,6 г кремний, темир ва алюминийдан ҳосил бўлган аралашмани қиздириб, калий гидроксидининг ортиқ миқдори билан ишлов берилганда 22,4 л (н.ш) газ ҳосил бўлди. Аралашманинг шундай 
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				массасига хлорид кислота қўшилганда 17,92 л (н.ш) газ ҳосил бўлди. Аралашманинг масса таркибини аниқланг.

				Жавоби: 5,6 г кремний, 10,8 г алюминий, 11,2 г темир.

				37-§. 14 (IV А) гуруҳ элементлари оксидларининг хоссалари

				14 (IV А) гуруҳ элементлари бирикмала-рида +2 ва +4 оксидланиш даражаларини кўрсатади. Ушбу элементларнинг оксидларини чуқурроқ ўрганиб чиқамиз. (16-жадвал)

				Физик хоссалари. Оксидларнинг физик хос-салари ва кристалл панжара типлари 17-жад-валда кўрсатилган.

				16-жадвал

				14(IV А) гуруҳ элементларининг оксидлари

				
					Оксидланишдаражаси +2

				

				
					Оксидланишдаражаси+4

				

				
					Углерод монооксиди(ис гази) СО

				

				
					Углерод диоксиди(карбонат ангидрид гази)

				

				
					Кремний(II) оксиди

				

				
					Кремний (IV) оксиди SiO2

				

				
					Германий (II) оксиди

				

				
					Германий (IV) оксиди GeO2

				

				
					Қалай (II) оксиди

				

				
					Қалайы (IV) оксиди SnO2

				

				
					Қўрғошин(II) оксиди

				

				
					Қўрғошин (IV) оксиди PbO2

				

				17-жадвал

				Оксидларнинг физик хоссалари

				
					Элемент 

				

				
					Кристалл панжара типлари

				

				
					Асосий физик хоссалари

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					Углерод оксидлари: CO, CO2

				

				
					Молекуляр

					Қаттиқ углерод диоксиди
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					CO, CO2 газсимон, рангсиз, ҳидсиз. Монооксиди сувда эримайди, заҳарли. Диоксиди сувда эрийди, заҳарли эмас. 

				

				
					
						
							Бугунги дарсда:

							•	14 (IV А) гуруҳ элемент-лари оксидларининг хоссалари билан тани-шамиз;

							•	14 (IV А) гуруҳ элемент-ларининг ўзгарувчан оксидланиш даражасини кўрсатадиган бирикма-ларининг нисбий барқа-рорлигини аниқлашни ўрганамиз
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					•	оксид

					•	кислодали оксид

					•	амфотер оксид

					•	асосли оксид

					•	туз ҳосил қилмайдиган оксид
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					Таянч тушунчалар
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					Кремний оксидлари: SiO, SiO2

				

				
					Атомли

					 

					Кварц-кремний диоксиди
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					Қаттиқ, учмайди, қийин суюқ-ланадиган, сувда эримайдиган моддалар. Монооксиди қора-қўнғир рангли. Диоксиди рангсиз.

				

				
					Германий оксидлари: GeO, GeO2

				

				
					Атомли

					Германий диоксиди

					
						[image: https://chemcraft.ru/sites/chemcraft.ru/files/field/image/geo2_43a.jpg]
					

				

				
					Қаттиқ, қийин суюқланадиган, сувда эримайдиган моддалар. Монооксиди қора.

					Диоксиди оқ.

				

				
					Қалай оксиди SnO, SnO2

				

				
					Ионли

					Қалай диоксиди

					
						[image: http://pkfcvet.ru/media/uploads/images/oksid_olova1.jpg]
					

				

				
					Қаттиқ,қийин суюқланадиган, сувда эримайдиган, турли ранг-ли моддалар.

					Монооксиди қора

					Диоксиди оқ

				

				
					Қўрғошин оксидлари PbO, PbO2

				

				
					Ионли

					Қўрғошин монооксиди
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					Қаттиқ, қийин суюқланади-ган, сувда эримайдиган, турли рангли моддалар.

					Монооксиди қизил ёки сариқ.

					Диоксиди сариқ.

				

				Ушбу гуруҳ элемент оксидларининг кўпчилиги қиздиришга барқарор, бу уларнинг кристалл тузилишининг мустаҳкамлигига боғлиқ. Баъзи монооксидларни қиздирганда эса қуйидаги ажралиш реакциялари бориши мумкин: 

				2CO = CO2 + C 

				2SiO = SiO2 + Si

				2GeO = GeO2 + Ge

			

		

		
			
				17-жадвалнинг давоми
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				Оҳирги реакция компьютерларнинг қисмларини ясаш учун керак боладиган кремний олишга қўлланилади. (34-расм)

				Углероднинг, қалай ва қўрғошиннинг монооксидлари қиздиришга барқарор. Углерод ва кремнийнинг диоксидлари қиздиришга барқарор, бошқалари эса қиздирганда парчаланади:

				2PbO2  2PbO + O2↑

					Қўрғошин монооксиди PbO парчаланганда қизил рангли қўрғошиннинг аралаш оксиди Pb3O4  (таркиби PbО2 · 2PbO ) ҳосил бўлади.

				Оксидларнинг кислотали-асосли хоссалари 18-жадвалда берилган.

				18-жадвал

				Оксидларнинг кислотали-асосли хоссалари

				
					Оксидланиш даражаси +2 

				

				
					Белгиси

				

				
					Оксидланиш даражаси +4 

				

				
					Белгиси

				

				
					CO

				

				
					Туз ҳосил қилмайдин* 

				

				
					CO2

				

				
					Кислотали

				

				
					SiO

				

				
					Туз ҳосил қилмайди*

				

				
					SiO2

				

				
					Кислотали (кучсиз)

				

				
					GeO

				

				
					Амфотер

				

				
					GeO2

				

				
					Амфотер

				

				
					SnO

				

				
					Амфотер

				

				
					SnO2

				

				
					Амфотер

				

				
					PbO

				

				
					Амфотер

				

				
					PbO2

				

				
					Амфотер

				

				Углерод монооксиди – туз ҳосил қилмайдиган оксид, бироқ кучсиз кислотали хосса кўрсатади, масалан, ишқорлар билан таъсирлашади:

				CO + NaOH = HCOONa

					натрий формиати

				Жадвалдаги маълумотлардан фойдаланиб, қуйидагича ҳулоса қилиш мумкин:

				Кўпчилик оксидлар амфотер

				•	Элементларнинг атом рақамлари ортиши билан оксидларининг хоссаси асослига алмашади;

				•	Элементларнинг оксидланиш даражаси +2 оксидлар асосли, элементларнинг оксидланиш даражаси +4 бўлса, оксидлар кислотали хосса кўрсатади. (19-жадвал)
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					34-расм. Кремнийдан ясалган компьютер учун диск
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				19-жадвал

				Оксидларнинг барқарорлиги

				
					Оксидланиш даражаси

				

				
					Барқарорлиги ортади

				

				
					
						[image: ]
					

				

				
					+2
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					Барқарорлиги ортади

				

				
					CO

				

				
					CO2

				

				
					SiO

				

				
					SiO2

				

				
					GeO

				

				
					GeO2

				

				
					SnO

				

				
					SnO2

				

				
					PbO

				

				
					PbO2

				

				Элементларнинг оксидланиш даражаси +2 бўладиган оксидларнинг кимёвий хоссалари. Углерод монооксиди сувда жуда ночор эрийди, нейтрал эритма ҳосил қилади. Германий, қалай ва қўрғошин (II) ок-сидлари кислоталар билан таъсирлашади, масалан:

				SnO + 2HCl = SnCl2 + H2O

					Қалай (II) хлоридии

				PbO + 2HCl = PbCl2 + H2O

					Қўрғошин (II) хлориди

				Германий, қалай ва қўрғошин (II) оксидлари ишқорлар билан таъ-сирлаша олади:

				PbO + 2NaOH = Na2PbO2 + H2O

					натрий плюмбити

				Қалай ва германий оксидлари мос равишда станитлар ва германит-лар ҳосил қилади.

				Шунингдек, углерод монооксидини металларни қайтаришга фой-даланилади:

				CuO + CO  CO2↑ + Cu↓

				Бу оксидни, шунингдек, ёниш реакциясига керак генератор газининг таркибига қўшади. (33-расм):

				2CO + O2 L 2CO2↑ + Q

				Элементларнинг оксидланиш даражаси +4 бўладиган оксидларнинг кимёвий хоссалари.

				Углерод (IV) оксиди сувда эрийди, натижада кучсиз карбонат кис-лотаси ҳосил бўлади:

				CO2 + H2O L H2CO3

				Бошқа оксидлар сув билан таъсирлашмайди.

				Бу гуруҳ оксидлари ишқорлар билан, асосли оксидлар билан таъсир-лашиб, тузлар ҳосил қилади. (34-расм). Масалан, карбонат ангидрид газининг оҳак суви билан таъсирлашишини сиз биласиз: ушбу реакция карбонат ангидрид газини сифат бўйича аниқлаш учун қўлланилади. 
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				CO2 + Ca(OH)2 = CaCO3↓ + H2O

					кальций 

					карбонати

				Оҳак суви орқали карбонат ангидрид газини ортиқ миқдорда ўтказганда чўкма эрийди: 

				CO2 + CaCO3 + H2O = Ca(HCO3)2

					кальций 

					гидрокарбонати

				Бошқа оксидлар амфотер хоссалар кўрсатиши мумкин, масалан, қалай (IV) оксиди.

				•	Асосли хосса:

				SnO2 + 4HCl = SnCl4 + 2H2O

					қалай (IV)

					хлориди

				•	Кислотали хосса: 

				SnO2 + 2NaOH = Na2SnO3+ H2O

					натрий станати

				Германий (IV) ва қўрғошин (IV) оксидлари шунга ўхшаш хоссалар намоён қилиб, улар мос равишда германитлар ва плюмбитлар ҳосил қилади.

				Углерод, қўрғошин оксидлари оксидловчи хоссаларини кўрсата олади,масалан:

				PbO2 + 4HCl = PbCl2 + Cl2↑ + 2H2O

				CO2 + 2Mg = 2MgO + C

				14(IV) гуруҳ элементларининг оксидланиш-қайтарилиш хоссалари-ни, уларнинг нисбий белгиларини 20- жадвалдаги маълумотлар бўйича ҳулосалашга бўлади.
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					33-расм. Ис газининг ёниши
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					34-расм. Карбонат ангидрид газининг оҳак суви билан таъсирлашиши
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				20-жадвал

				Оксидларнинг оксидловчи- қайтарувчи хоссалари

				
					Оксидланиш даражаси

				

				
					Қайтарувчилик хоссасининг камайиши
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					Оксидловчи хоссасининг камайиши

				

				
					CO

				

				
					CO2

				

				
					SiO

				

				
					SiO2

				

				
					GeO

				

				
					GeO2

				

				
					SnO

				

				
					SnO2

				

				
					PbO

				

				
					PbO2

				

				Кремний (IV) оксиди кислотали хоссага эга, у ишқорлар билан таъ-сирлашиб, силикатлар ҳосил қилади. (калий гидроксиди билан таъ-сирлашиш реакция тенгламасини тузинг). Шунингдек, у баъзи тузлар билан таъсирлашади. Унинг бу хоссаси шиша олишда қўлланилади (37-расм):

				SiO2 + Na2CO3  Na2SiO3 + CO2↑ 

					натрий силикати 

				Кремний диоксиди водород фторид (суюқлантирувчи) кислота билан таъсирлашади. Ушбу реакцияни шишанинг юзасига расм солиш учун қўлланилади (36-расм).

				SiO2 + 4HF = SiF4 + 2H2O

					кремний

					тетрафториди

				SiF4 + 2HF = H2SiF6

					гексафторкремний 

					кислотаси
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					35-расм. Шишани пуфлаш

				

			

			
				
					36-расм. Суюқлантирувчи кислота билан ишлов бериб, расм солинган идиш
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					14 (IV А) гуруҳ элементлари бирикмаларида + 2 ва +4 оксидланиш даражаларини кўрсатади. Элементлар-нинг оксидланиш даражаси +2 оксидлари-асосли ок-сидлар, улар қайтарувчилик хоссасини намоён қилади. Элементларнинг оксидланиш даражаси +4 оксидлари эса — кислотали оксидлар, улар оксидловчи хоссасини кўрсатади. Амфотерлик хоссасини кўрсатадиган оксидлар хам бор. Кремний ва углерод монооксидлари туз ҳосил қилмайдиган оксидлар-га киради. Бу оксидларнинг кўпчилиги кимёвий ишлаб чиқаришда қўлланилади.

					1.	Углерод гуруҳи элементларининг оксидлари қандай оксидланиш даражасига эга? Атом тузилиши жиҳатидан углероднинг мумкин боладиган оксидланиш даража-ларини тушунтиринг.

					2.	Қўрғошин оксидларининг электрон ва график формулаларини нуқталар ва чизиқчалар ёрдамида чизинг.

					3.	Германий таркиби GeO, GeO2 бўладиган икки оксид ҳосил қилади:

					а) германий монооксиди ҳавода диоксидга айланади. Реакция тенгламасини ёзинг;

					б) германий монооксиди қиздирилганда диоксид ва кислородга парчаланади. Бу реакция оксидланиш-қайтарилиш реакциясининг қайси типига киради? Реакция тенгламасини ёзиб, тушунтиринг;

					в) германий диоксиди водород бромид кислотаси билан таъсирлашиб, германий тетрабромидини ҳосил қилади. У гидролизланади. Икки реакция тенгламасини ёзинг.

					4.	Углерод монооксидида икки ковалент боғланиш бор. Оксиднинг электрон ва гра-фик формулаларини нуқталар ва чизиқчалар ёрдамида чизинг. Унинг тузилишини азот молекуласи билан солиштиринг ва қуйидаги жадвални тўлдиринг:

				
					Табиати 

				

				
					Углеродмонооксиди

				

				
					Азот 

				

				
					1. Формуласи

				

				
					2. Электрон формуласи

				

				
					3. Тузилиш формуласи

				

				
					4. Боғланиш тури

				

				
					5. Боғланиш тезлиги

				

					5.	Кремний диоксиди шишанинг таркибига киради:

				а)	ишқор эритмасини нима учун шиша идишда сақлаш мумкин эмас;

				б)	нима учун шиша идишда суюқлантирувчи кислота сақлашга бўлмайди? Мумкин бўладиган реакция тенгламаларини ёзинг. 

					6.	Қуйидаги ўзгаришларни амалга оширадиган реакция тенгламаларини ёзинг:

						1) C → CO → CO2 → CO → COCl2

					2) Si → SiO2 → Na2SiO3 → H2SiO3 → SiO2 → Si

					3) Ge → GeCl2 → Ge(OH)2 → GeO → GeO2 → GeBr2

					4) Sn → Sn(NO3)2 → Sn → SnO → SnCl2 → Sn(OH)2

					5) Pb → PbO → PbO2 → PbCl2 → PbCl4

					• 1.	Массаси 50 г пўлатни кислородда ёққанда 1 г карбонат ангидрид гази ҳосил бўлади. Пўлатдаги углероднинг масса улушини ҳисобланг.

				Жавоби: 0,55%.
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					• 2.	Оҳак суви орқали 1 л (н.ш) углерод (II) ва углерод (IV) оксидларини ўтказди. Ҳосил бўлган чўкмани сузди ва қуритиб ўлчаганда массаси 2,4 г бўлди. Дастлабки ара-лашмадаги газларнинг масса улушларини ҳисобланг. 

				Жавоби: 55,6% СО2 және 44,4% СО

					• 3.	1 молекула СО2 га 2 молекула О2 ва 4 молекула СО мос келадиган 100 л газнинг массасини ҳисобланг.

				Жавоби: 140 г.

					• 4.	Метил ва этил спиртларининг аралашмасини ёққанда 15,68 л (н.ш) карбонат ан-гидрид гази ҳосил бўлди. Ҳудди шундай аралашмага эса металл натрийнинг ортиқ миқдори билан таъсир эттирилганда 5,6 л (н.ш) водород ҳосил бўлди. Дастлабки аралашманинг массасини ва ундаги метанолнинг масса улушини ҳисобланг.

				Жавоби: аралашманинг массаси 18,8 г, ω(СH3OH) 51%. 

					• 5.	14 (IV А) гуруҳ элементининг юқори оксидининг таркибидаги кислороднинг масса улуши 13,4%. Ушбу элементнинг оксидланиш даражаси + 2 –га тенг оксидининг таркибидаги ҳар элементнинг масса улушини ҳисобланг.

				Жавоби: қўрғошин оксидлари.

				38-§. 14 (IV А) гуруҳ элементларининг табиатда тарқалиши ва оддий моддаларни олиш усуллари

				14 (IV А) гуруҳ элементлари табиатда кенг тарқалган. Бироқ уларнинг тарқалиши бир текисда эмас. Углерод табиатда фақат эркин ҳолатда учрайди. Шу сабабли унга кенгроқ тушунча берамиз.

				Углерод. Углерод табиатда тарқалиши бўйича энг кўп учрайдиган ўн элемент қаторига киради. Углерод тоза ҳолатда ол-мос ва графит холида учрайди. Табиий олмос углероднинг кам қисмини ташкил қилади, у жуда қимматбаҳо ва энг қаттиқ минерал. Углерод барча фойдали қазилмаларнинг (тошкўмир, нефт, табиий газ) асосий таркибий қисми бўлиб топилади. Ер қобиғида карбонатларнинг таркибига киради. Углероднинг асосий минераллари: бор, мармар, оҳактош СаСО3, доломит MgCO3· CaCO3, малахит (CuOH)2CO3. Табиий сув таркибида кальций ва магний гидрокарбонатлари Са(НСО3)2 ва 

				
					
						
							1. Шишанинг шаффофлиги баъзи одамларда қўрқув туғдиради. Буни олимлар гиалофобия деб атайди. Шиша зинапоялар билан юриш бу ёқда турсин, баъзи гиалофоблар шишанинг нариги томонига қарашга ҳам қўрқишади. 

							2. Шишани турли хил рангларга қандай бўяш мумкин? Шишаларга маълум бир ранг бериш учун уларга турли металларнинг оксидлари қўшилади,масалан, темир оксидлари шишага кўкдан қўнғир қизилга қадар, уран оксиди оч сариқ , никель оксиди шишани бинафша ва қўнғир рангга бўяйди.
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					Бугунги дарсда:

					•	14 (IV А) гуруҳ элемент-ларидан ҳосил бўладиган оддий ва мураккаб моддаларни олиш усул-ларини;

					•	14 (IV А) гуруҳ элемент-лари ва уларнинг бирик-маларининг табиатда тарқалишини ўқиб-ўрга-намиз.
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				Mg(НCO3)2  учрайди. Углерод ҳаво таркибидаги карбонат ангидрид газининг таркибига киради (37-расм).

				Қозоғистонда тошкўмирнинг ва қўнғир кўмирнинг 10 катта бассейни, 300 га яқин кон ўринлар бор. Тошкўмир кон ўринларининг кўпчилиги Қарағанда, Павлодар, ва Қўстаной вилоятларида жойлашган. Асосий кўмир бас-сейнлари: Қарағанда ва Экибастуз. Табиий газ ва нефтнинг заҳиралари Ақтауда, Атировда жойлашган.

				Углерод — биосферанинг асосий элементи, у барча органик мод-даларнинг асосий қисми бўлиб ҳисобланади. Углероднинг энг асосий қиймати- биоорганик моддаларнинг асосини ташкил қилади. Ҳайвонлар тўқимасининг 63% и, ўсимлик тўқимасининг 44% и углероддан тузи-лан. Углерод — кимёвий элементларнинг орасидаги ҳаёт учун керакли энг биринчи элемент.

				Углеродни махсус олишнинг ҳожати йуқ, у табиатда тоза ҳолатда учрайди. Кўмир, графит, углероднинг анорганик ва органик ҳосилалари кенг кўламда қўлланилади. 

				Кремний. Кремний — кислороддан кейинги ер қобиғидаги энг кўп тарқалган элемент. У ер қобиғининг 25,7% ини ташкил қилади. У кремнезем сифатида қум ва кварцнинг таркибида бўлади. Жуда тоза кремний оксиди тоғ биллури деб аталадиган минерал ҳолида учрайди. Кристалл кремний оксидининг таркибидаги турли ара-лашмалар қимматбаҳо тошлар: агат, аметист, яшма ҳосил қилади. Кремнийнинг табиий бирикмаларининг бошқа гуруҳини кремний кислотасининг ҳосилалари — силикатлар ташкил қилади. (38-расм). Қозоғистоннинг деярли барча жойларида кварц қуми, шағал ва яна б. учрайди.

				Олиниши. Саноатда кремнийни электр печларда кремний оксидини кокс билан қайтариб олади:

				SiO2 + 2C = Si + 2CO↑
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					37-расм. Углероднинг табиатда учраши

				

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					•	оддий моддалар

					•	қайтарилиш

					•	табиатда тарқалиши

					•	ишлатилиши
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					Таянч тушунчалар
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				Лабораторияда қайтарувчи сифатида магний ёки алюминий қўл-ланилади: 

				SiO2 + 2Mg = Si + 2MgO

				3SiO2 + 4Al = 3Si + 2Al2O3

				Тоза кремнийни олиш учун кремний тетрахлоридини рух кукуни билан қайтаради: 

				SiCl4 + 2Zn = Si + 2ZnCl2

				Ишлатилиши. Кремний яримўтказгич асбобларни тайёрлашда кенг кўламда қўлланилади. Кремний темир ва рангли металларнинг кўплаган қотишмаларининг асосий таркибий қисми. Одатда, кремний қотишмаларнинг емирилишга қарши барқарорлигини орттиради, улар-нинг қуйилиш хоссасини яхшилайди. 

				Темир, мис ва алюминийнинг кремний билан қотишмаларининг муҳими (силумин) юқори. Кремнийнинг кўп қисми кремнийорганик бирикмалар ва силицидларни синтезлашга сарфланади. Кремнезем ва кўплаган силикатлар шиша, цемент, ғишт олиш учун, электротехни-када ва бошқа ишлаб чиқариш соҳаларида қўлланилади. 

				Германий. Кам учрайдиган элемент. Табиатда тоза ҳолатда учрамай-ди. Ер қобиғидаги германийнинг улуши массаси бўйича 7 · 10–4 % ни ташкил қилади. Бироқ германийнинг ўзига хос минераллари жуда кам учрайди. 
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					38-расм. Кремнийнинг табиий минераллари: 

					1-агат; 2- тоғ биллури; 3-кварц; 4-цитрин; 5-тарғилтош; 6-аметист; 7-яшма; 8-опал.
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				Германийнинг асосий массаси ер қобиғида тоғ жинслари ва рангли металларнинг сульфидли конларида, хромитда, магнетитда, рутилда ва яна б. учрайди.

				Германий барча давлатларнинг ҳудудида учрайди. У жуда тарқоқ жойлашган металл. Таркибида германийнинг 1% дан юқори бўлади-ган минераллари — аргиродит, германит, конфильдит ва бошқалар (39-расм). Германий Жўнғор Олатоғида ва Олтойнинг кон ўринларида бор.

				Олиниши. Германий полиметалл, никель, вольфрам конларида ва силикатларда аралашма сифатида учрайди. Конни бойитишнинг мурак-каб ва қийин операциялари натижасида германий оксидини ажратиб олиб, 600° С ҳароратда водород билан қайтаради:

				GeO2 + 2H2  Ge + 2H2O

				Ишлатилиши. Германий — замонавий техникада қимматбаҳо ярим ўтказгич материал. У диод, триод, кристалл детекторлар ясаш учун қўлланилади. Германийни қўлланишнинг муҳим соҳаси- инфрақизил нурлар ажратадиган техникани ва инфрақизил нурланиш детектор-ларини ишлаб чиқариш бўлиб ҳисобланади. Шунингдек, кўплаган қотишмалар ва шиша олишда қўлланилади.

				Қалай. Қалай — кам учрайдиган, тарқоқ жойлашган элемент. Ер қобиғида тарқалиши бўйича 47-ўрин эгаллайди. Қалайнинг асосий минерали — касситерит (қалай тоши) SnO2, таркибида 78,8% қалай бор. Табиатда станин (қалай колчедани) Cu2FeSnS4 (27,5% Sn) деб ата-ладиган қалай минерали жуда кам учрайди. (42-расм). Қозоғистонда қалайнинг бир дона кон ўрни бор, у Шимолий Қозоғистон вилоятининг Айиртоғ районида жойлашган.

				Олиниши. Дастлаб кондан қалай диоксидини SnO2 ажратиб олина-ди. Кейин уни кўмир ёки алюминий билан электропечда қайтарилади: 

				SnO2 + 2C  Sn + 2CO↑

				Яримўтказгич сифатида қўлланиладиган жуда тоза қалайни электро-кимёвий усул билан олади.
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					39-расм. Табиатдаги германий минераллари
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				Ишлатилиши. Қалайнинг 40%- и консерва идишларини ясашга, қолгани подшипник ва типографик қотишмалар ишлаб чиқаришга сарфланади. Қалай оксиди SnO2 иссиққа чидамли эмаль ва ялтиратиш учун ишлатилади. Натрий станит Na2SnO3 · 3H2O деб аталадиган туз матоларни бўяш учун фойдаланилади. Кристалли қалай сульфиди SnS2 олтин ялатадиган бўёқларнинг таркибига киради.

				Қўрғошин. Ер қобиғида массаси бўйича 1,6 · 10–3 % қўрғошин бор. Қўрғошиннинг 100 дан ортиқ минераллари маълум. Уларнинг асосийлари — галенит (қўрғошин ялтироғи) PbS ва унинг кимёвий ҳосилалари — англезит (қўрғошин купороси, крокоит) PbSO4 ва це-руссит (қўрғошиннинг оқ кони) PbCO3 (43-расм). Қўрғошинга бой кон ўринлари — Риддер, Зыряновск ва Олтой тоғлари. Полиметалл кон ўринлари Текели-Жўнғор Олатоғи, Аччиқсой ва Мирғалимсой, Қоратоғ тизимлари. Охирги йилларда Марказий Қозоғистонда қўрғошинга бой кон ўринлари очилди.

				Олиниши. Қўрғошинни олиш учун қўрғошин сульфидини PbS куй-дириб, кейин олинган қўрғошин (II) оксидини РbО қўрғошинга қадар қайтарилади. Кейин олинган қўрғошинни тозалайди. Қўрғошин суль-фидини ёндирганда қуйидаги реакция боради:

				2PbS + 3O2 = 2PbO + 2SO2↑

				Ишлатилиши. Қўрғошин аккумуляторлар, зиёнли газлар ва суюқ-ликларга чидамли завод аппаратураларини ясаш учун қўлланилади. 

			

		

		
			
				
					40-расм. Табиатдаги қалай минераллари:

					а-касситерит; б-станин
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					47-расм. Табиатдаги қўрғошин минераллари:

					а – галенит; б – англезит; в – крокоит
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				Қўрғошин гамма-нурлар ва рентген кабинетларига керакли аппаратлар ва яна б. ясаш учун қўлланилади. Қўрғошиннинг кўп қисми электр симларининг юзасини емирилишдан ва механик зарарланишдан сақлаш учун қоплама сифатида ишлатилади. Қўрғошиндан кўплаган қотишмалар олинади. Қўрғошин (II) оксидини РbО биллурга ва оптик шишаларга қўшиб, синиш бурчаги катта оптик асбоблар тайёрлайди.

					14 (IV А) гуруҳ элементларининг углероддан бошқалари табиатда бирикма ҳолида учрайди. Бу би-рикмаларнинг барчаси амалда Қозоғистонда учрайди. Оддий моддаларни олиш учун конлар портатилади. Кейин ҳосил бўлган оксидларни қайтаради. 14 (IV А) гуруҳ элементларининг бирикмалари турли мақсад-ларда қўлланилади.

					1.	Углерод гуруҳи элементларининг табиатда учрашини тушунтиринг. Бу элементлар қандай бирикмаларнинг таркибида учрайди?

					2.	Параграф матнидан кремний ва қалайнинг муҳим бирикмаларини кўчириб ёзиб. Уларнинг молекуляр массаларини ҳисобланг. 

					3.	Углероднинг муҳим уч анорганик бирикмасининг формулаларини ёзинг.

					4.	Қуйидаги ўзгаришларни амалга оширишга бўладиган реакция тенгламаларини ёзинг:

					1) углерод → метан → ис гази → карбонат ангидрид газ → кальций карбонати → кальций гидрокарбонати →карбонат ангидрид гази → ис гази;

					2) кремний → кремний диоксиди → кремний → натрий силикати → кремний кислотаси → кремний диоксиди → кремний карбиди. 

					5.	Ер қобиғида кенг тарқалган минералнинг таркибига кирадиган А моддаси юқори ҳароратда икки оксидга парчаланади. Оксидларнинг бири –В оксиди ҳаёт жараёни натижасида ҳосил бўлади. В моддаси графит билан юқори ҳароратда таъсир-лашганда заҳарли, ҳидсиз, ёнувчан С газини ҳосил қилади. А, В, С моддаларини аниқлаб, реакция тенгламаларини ёзинг. 

					6.	Ҳидсиз А газини В оддий моддаси орқали юқори ҳароратда ўтказганда битта С мод-даси ҳосил бўлади. С моддаси қора рангли Д моддасини қизил рангли Е металлга қадар қайтаради. А,В,С,Д моддаларини аниқлаб, реакция тенгламаларини ёзинг. 

					7.	Озиқ-овқат саноати соҳасига керакли А моддани қиздирганда В тузи ва рангсиз, ҳидсиз С моддаси ҳосил бўлади. В тузига хлорид кислота билан таъсир эттирилганда С гази ҳосил бўлади. Моддаларни аниқлаб, реакция тенгламаларини ёзинг.

					8.	Углерод гуруҳидаги элементлардан бирининг ишлатилиши ҳақида кластер тузинг.

					• 1.	Таркибида 80% қўрғошин (II) сульфиди бўлган 200 г рудадан олинадиган қўрғошиннинг массасини ҳисобланг. Маҳсулотнинг амалий унуми 90%.

				Жавоби: 124,7 г.

					• 2.	Кальций ва магний карбонатларини қаттиқ қиздиргандан кейин ажралган газнинг массаси қаттиқ қолдиқнинг массасидан 1,1 марта кам бўлди. Дастлабки аралаш-манинг таркибидаги моддаларнинг масса улушларини ҳисобланг.

				Жавоби: ω(MgCO3) = 43,3%; ω(CaCO3) = 56,7%.

					• 3.	Таркибида 20% ёнмайдиган аралашмаси бўлган ,массаси 15 г кўмирни ёққанда ҳосил бўлган карбонат ангидрид газини 480 г натрий гидроксидининг 10% ли эритмаси орқали ўтказди. Эритмадаги ҳосил бғлган тузларнинг масса улушларини ҳисобланг. 

				Жавоби: NaHCO3 13,6%; Na2CO3 4,3%.
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				10-лаборатория иши

				Қўрғошин, қалай ва уларнинг бирикмаларининг кимёвий хоссалари

				Реактивлар: қалай (ІІ), (ІV) хлоридлари, аммоний гидроксиди, на-трий гидроксиди, хлорид кислота, қўрғошин (ІІ) ацетати ёки нитрати эритмалари, натрий хлориди, сульфати, фосфати, карбонати эритма-лари. Al, Zn, Fe металларининг бўлаклари ёки тахтачалари.

				Кимёвий идиш ва лаборатория асбоб-ускуналари: пробиркалар, штатив, стакан,шиша таёқча.

				Техника хавфсизлик қоидалари. Заҳарли моддалар билан ишлаганда хавфсизлик қоидаларини сақлаш.

				Қалай.

				1-тажриба. Металл қалайни олиш

				Қалай (ІІ) хлоридининг эритмасига металл рухнинг бўлагини со-линг. Нима кузатдингиз? Реакция тенгламасини молекуляр ва ионли ҳолида ёзинг. Шунга ўхшаш реакция бажариш учун рухни темир билан алмаштириш мумкинми? Жавобингизни асосланг.

				2-тажриба. Қалай (ІІ) және (IV) гидроксидлари.

				Алохида пробиркаларга аммоний гидроксиди ва қалай (ІІ), (ІV) хлоридлари эритмаларидан қалай (ІІ) ва (IV) гидроксидларини олинг. Қалай (ІІ), (ІV) гидроксидларининг амфотер хосса кўрсатишига ишонч ҳосил қилинг. 

				Олинган чўкмаларнинг сувга, кислоталарга ва ишқорларга таъсир-ларини синанг (олинган чўкмаларни аввал кислоталарнинг эритмалари билан декантация усули билан чайқаш керак). Реакция тенгламаларини молекуляр ва ионли ҳолатда ёзинг.

				3-тажриба. Sn2+ ионининг қайтарувчилик хоссаси.

				Пробиркага қалай (ІІ) хлоридини қуйиб, устига хлор сувини томчи-латиб қўшинг. Нима кузатдингиз? Реакция тенгламаларини молекуляр ва ионли холда ёзинг.

				Қўрғошин.

				1-тажриба. Металл қўрғошин олиш

				Қўрғошин (ІІ) ацетатининг эритмасига рух ёки алюминий тахтачала-рини ботиринг. Тахтачаларнинг бетига қўрғошин чўкади. Алюминий, рух ва қўрғошиннинг стандарт электрод потенциалларини солишти-ринг. Реакция тенгламаларини ёзинг. Қўрғошин тузига мис билан таъсир этиб металл қўрғошин олиш мумкинми?

					Қўрғошин бирикмалари заҳарли, шу сабабли тажриба тугагандан кейин қўлингизни яхшилаб ювинг. 
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				2-тажриба. Қўрғошиннинг оз эрийдиган тузлари

				Қўрғошин (ІІ) нитрати ва бошқа эрувчан тегишли тузларни фойда-ланиб, алоҳида пробиркаларда қўрғошиннинг хлоридини,фосфатини, сульфидини ва асосли карбонатини олинг. Нима кузатдингиз? Барча чўкмаларнинг рангларига эътибор беринг. Реакция тенгламаларини молекуляр ва ионли холда ёзинг.

				3-тажриба. Қўрғошин (ІІ) гидроксидини олиш

				Қўрғошин (ІІ) нитрати ёки ацетатига ишқорни томчилатиб қўшиб, икки пробиркага қўрғошиннинг дигидрооксидини олинг. Ҳосил бўлган чўкманинг ранги ва аморф ҳолатига эътибор беринг. Бир пробиркадаги чўкмага кислота (тузларнинг эрувчанлик жадвалидан фойдаланинг) , иккинчисига эса ишқорни қўшинг. Нима кузатдингиз? Реакция тен-гламаларини молекуляр ва ионли холда ёзинг.
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				14 (IVA) гуруҳ элементлари 

				14 (IVA) гуруҳ элементларининг хоссалари бўйича металлмаслик хусусиятлари металлик хусусиятларига қадар ўзгаради. Бу элементлар бирикмаларида –4, 0, +2, +4 оксидланиш даражаларини кўрсатади. Гуруҳ элементларининг барчаси қайтарувчилик хоссасини намоён қилади, шунингдек , углерод ва кремний оксидловчи хоссасини ҳам кўрсата олади. 14 (IVA) гуруҳ элементлер оксидланиш даражаси +2, +4 бўладиган оксидлар ҳосил қилади. Элементларнинг оксидланиш даражаси +2 бўладиган оксидлар асосли, +4 оксидланиш даражасини кўрсатадиган элементлар эса кислотали хоссага эга. Гуруҳ элемент-ларининг орасида углерод табиатда кенг тарқалган, у эркин ҳолатда ҳам учрайди.

				Углерод — биосферанинг асосий элементи, органик бирикмаларнинг асоси бўлиб ҳисобланади.

				Кремний — ер қобиғида тарқалиши бўйича кислороддан кейин иккинчи турадиган элемент. У кремнезем сифатида қум ва кварц-нинг таркибида учрайди. Кремний темир ва рангли металларнинг кўплаган қотишмаларининг асосий таркибий қисми. Одатда, кремний қотишмаларнинг емирилишига қарши барқарорлигини орттиради, уларнинг қуйилиш хоссаларини яхшилайди.

				Германий — кам учрайдиган элемент. Қозоғистонда унинг битта кон ўрни бор. У полиметалл, никель, вольфрам рудаларида ва сили-катларнинг таркибида аралашма ҳолида учрайди. Германий замонавий яримўтказгич сифатида техникада муҳим материал бўлиб ҳисобланади. 

				Қалай — кам учрайдиган элемент, ер қобиғида тарқалиши бўйича 47-ўринда. 

				Қалайнинг 40% и консерва идишларини ясашда, қолгани подшип-ник ва типографик қотишмалар ишлаб чиқаришда ишлатилади. Қалай оксиди иссиққа чидамли эмаль ва ялтиратувчи модда тайёрлашда ишлатилади.

				Қўрғошиннинг 100 дан ортиқ минераллари маълум.

				Қозоғистонда қўрғошинга бой кон ўринлари маълум. Қўрғошин гамма ва рентген нурларини яхши ўтказади, шу сабабли у радиофаол моддаларни сақлайдиган контейнерлар, рентген кабинетларига керакли аппаратура олишда ишлатилади.
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				Глоссарий

				Қозоқча, ўзбекча, русча, инглизча изоҳли сўзлар

				Алкандар — молекула құрамындағы көміртек атомдары өзара тек дара σ-байланыстар арқылы байланысқан, жалпы формуласы CnH2n+2 болатын алифатты қаныққан көмірсутектер. 

				Алканлар — молекула таркибида углерод атомлари ўзаро фақат якка σ-боғланишлар орқали боғланган умумий формуласи CnH2n+2 бўладиган алифатли тўйинган углеводородлар

				Алканами (парафинами) или предельные углеводороды — это углеводороды с об-щей формулой CnH2n+2, в молекулах которых атомы углерода соединены одинарными σ-связями.

				Alkanes an organic molecule which contains only single carbon-carbon bonds.

				Алкендер — молекула құрамында бір қос байланысы бар, жалпы формуласы СnН2n болатын қанықпаған көмірсутектер.

				Алкенлар — молекула таркибида битта қўшбоғи бор, умумий формуласи СnН2n бўладиган тўйинмаган углеводородлар.

				Алкенами или непредельными углеводородами называют углеводороды с общей форму-лой СnH2n, в молекулах которых между атомами углерода имеется одна двойная связь.

				Alkenes аn organic molecule with general formula СnH2n containing at least one C=C bond.

				Алкадиендер — құрамында екі қос байланысы бар, жалпы формуласы СnН2n-2 болатын қанықпаған көмірсутектер. 

				Алкадиенами или диеновыми углеводородами называют органические соединения с общей формулой CnH2n-2, в молекулах которых имеются две двойные связи.

				Organic compounds with the general formula CnH2n-2, in the molecules of which there are two double bonds, are called alkadienes or diene hydrocarbons.

				Алкиндер — құрамында бір үш еселі байланысы бар, жалпы формуласы СnН2n–2 болатын қанықпаған көмірсутектер.

				Алкины (алкиндер; аlkynes) — непредельные углеводороды с общей формулой  СnН2n–2, в молекулах которых имеется одна тройная связь.

				Alkines are hydrocarbons with the general formula CnH2n–2, in the molecules of which there is a triple bond formed by one σ and two π-bonds.

				Альдегидтер — молекулаларында альдегид СОН функционалдық тобы бар органикалық қосылыстар. 

				Альдегиды (aльдегидтер; aldehydes) — органические вещества, содержащие альдегид-ную СОН функциональную группу. 

				Aldehydes An organic molecule containing a –COH group.

				Аминдер — молекуласындағы бір немесе бірнеше сутек атомы көмірсутек радикалына алмасқан аммиак туындылары.

				Амины (аминдер; amine) производные аммиака, в молекулах которого один или не-сколько атомов водорода замещены углеводородными радикалами.

				Amines are derivatives of ammonia, in the molecules of which one or more hydrogen atoms are replaced by hydrocarbon radicals.

				Аминқышқылдар — молекуласында амин (–NH2) және карбоксил (–СООН) топтары бар органикалық қосылыстар.

				Аминокислотами (аминқышқылдар; amino acid) называют азотсодержащие органи-ческие соединения, в молекулах которых содержатся аминогруппы –NH2 и карбок-сильные группы –COOH.

				Amino acids are called nitrogen-containing organic compounds, the molecules of which contain amino groups –NH2 and carboxyl groups –COOH.
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				Амидтік (пептидтік) байланыс — аминқышқылдарының қалдықтары арасындағы –СО–NH– байланыс.

				Амидная (пептидная) связь (амидтік (пептидтік) байланыс); amide (peptide) bond) — связь между молекулами аминокислот –СО–NH– называется амидной или пептидной группой.

				Amide (peptide) bond is a bond between amino acid molecules due to peptide bonds –СО–NH–.

				Арендер (ароматты көмірсутектер) — молекулаларының құрамында бензол сақинасы (бензол ядросы) бар, жалпы формуласы CnH2n–6 болатын карбоциклді көмірсутектер.

				Аренлар (ароматик углеводородлар) — молекулаларининг таркибида бензол ҳалқаси (бензол ядроси) бўлган умумий формуласи CnH2n–6 бўладиган карбоциклли углеводородлар

				Аренами (ароматическими углеводородами) (арендер (ароматты көмірсутектер); aro-matic hydrocarbon) — карбоциклические углеводороды с общей формулой CnH2n–6, в молекулах которых имеется бензольное кольцо, (бензольное ядро).

				Aromatic hydrocarbon is a type of hydrocarbon compound, which has at least one structural ring of 6-carbon atoms.

				Атомдар — заттың химиялық бөлінбейтін ұсақ бөлшектері.

				Атомлар — модданинг кимёвий бўлинмайдиган энг кичик зарраси

				Атом (атомдар; atom) — наименьшая, химически неделимая часть химического элемента являющаяся носителем его свойств.

				The smallest structural unit of any chemical element is called an atom.

				Атомдық масса — атомдық салмақ — химиялық элемент атомы массасының салыс-тырмалы бірлікпен көрсетілген орташа мәні.

				Атом масса — кимёвий элемент атоми массасининг нисбий бирлик билан кўрсатилган ўртача қиймати

				Атомная масса (атомдық масса; atomic mass) химического элемента, выраженная в атомных единицах массы (а.е.м.). 

				This is the smallest unit of mass we use in chemistry, and is equivalent to 1/12 the mass of carbon-12. To all intents and purposes, protons and neutrons weigh 1 a.m.u.

				Атомдық нөмір (Z әрпімен белгіленеді) — элементтің құрамындағы протон, электрон, ядро зарядының саны.

				Атомный номер (атомдық нөмір; atomicnumber) (обозначение Z), зарядовое число, число протонов в ядре атома элемента, равное числу электронов, движущихся вокруг этого ядра.

				The number of protons present in the nucleus of an atom.

				Ациклді қосылыстар — ашық тізбекті қосылыстар — молекуласындағы көміртек атомдары өзара түзу немесе тармақталған тізбек құрап қосылған органикалық заттар.

				Ациклли бирикмалар очиқ занжирли бирикмалар — молекуласидаги углерод атом-лари ўзаро текис ёки тармоқланган занжир ҳосил қиладиган моддалар.

				Ациклические (не содержащие циклов) (ациклді қосылыстар; acyclic compounds) — соединения с открытой (незамкнутой) цепью углеродных атомов (прямой или разветвленной).

				Acyclic compounds are compounds with an open chain of carbon atoms.

				Нәруыздар — өзара пептидтік байланыспен байланысқан α-аминқышқылдарының қалдығынан құралған табиғи полимерлер.

				Оқсиллар — ўзаро пептидли боғланиш билан боғланган α-аминокислоталарнинг қолдиғидан ташкил топган тузилиши мураккаб юқори молекуляр полимерлар

				Белки (нәруыздар; protein) — это природные полимеры, состоящие из остатков α- аминокислот, связанных между собой пептидными связями.

				Proteins are natural polymers consisting of residues of α-amino acids linked by peptide bonds.

			

		

	
		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				170

			

		

		
			
				Ашу — тотығу-тотықсыздану процесі, органикалық заттардың ферменттер қатысуымен айырылуы.

				Бижғиш — оксидланиш-қайтарилиш жараёни органик моддаларнинг ферментлар иштирокида парчаланиши

				Брожение (ашу; fermentation) — окислительно-восстановительный процесс, фермен-тативное расщепление органических веществ.

				The conversion of glucose by microorganisms such as yeast into ethanol and carbon dioxide, lactic acid and e.t.

				Валенттілік (лат. valentіa — күш) — атомның басқа атомдарды немесе атомдар тобын қосып алып химиялық байланыс түзу қабілеті.

				Валентлик — (лат. valentіa — куч) — атомнинг бошқа атомларни ёки атомлар гуруҳини қўшиб олиб кимёвий боғланиш тузиш қобилияти

				Валентность (валенттілік; valency) (от лат. Valentia сила) — способность атома при-соединять или замещать определенное число других атомов или атомных групп с образованием химической связи.

				Valency is a chemical property of an element, that defines the highest number of bonds that its atom can form with other univalent atoms like hydrogen, chlorine etc.

				Сутектік көрсеткіш pH — ерітінділердегі сутек иондарының концентрациясын немесе сутек иондарының белсенділігін сипаттайтын шама.

				Водород кўрсаткич рН — эритмалардаги водород ионларининг концентрациясини ёки водород ионларининг фаоллигини ифодалайдиган қиймат.

				Водородный показатель pH (сутектік көрсеткіш pН; hydrogen pН) — мера активности ионов водорода в растворе, и количественно выражающая его кислотность.

				Hydrogen pH is a measure of the activity of hydrogen ions in a solution, expressing its acidity.

				Тотықсыздандырғыш — тотығу-тотықсыздану реакциялары кезінде өзінен электрон бөліп, тотығу дәрежесі өзгеретін атом немесе бөлшек. 

				Қайтарувчи — оксидланиш-қайтарилиш реакциялари вақтида ўзидан электрон аж-ратиб, оксидланиш даражаси ўзгарадиган атом ёки заррача.

				Восстановители (тотықсыздандырғыш; reductant) — вещества, отдающие электроны в окислительно-восстановительных реакциях.

				A chemical substance that oxidizes itself for the reduction of another reactant, in a chemical reaction is known as reducing agent.

				Тотықсыздану — тотығу-тотықсыздану реакциялары барысында электрон қосып алу процесі.

				Қайтарилиш — оксидланиш-қайтарилиш реакциялари жараёнида электрон қўшиб олиш жараёни

				Восстановление (тотықсыздану; reduction) — процесс приема электронов, протекаю-щий в окислительно-восстановительных реакциях.

				The chemical process that involves gaining of electrons by an atom or an ion.

				Вулканизациялау — көксағызға күкірт пен көміртекті қосып қыздыру арқылы резеңке алынатын технологиялық процесс.

				Вулканизациялаш — каучукка олтингугурт ва углеродни қўшиб қиздириш орқали резина олинадиган технологик жараён

				Вулканизация (вулканизациялау; vulcanization) — технологический процесс (получе-ния резины) взаимодействия каучуков c серой и углеродом, при котором происходит сшивание молекул каучука в единую пространственную сетку.

				A special chemical process, where rubber is treated with sulfur and other chemical substances under high temperature, so that they combine with the rubber to enhance its strength and elasticity is called vulcanization.
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				Жоғары молекулалы қосылыстар (полимерлер) — молекуланың массасы бірнеше мыңнан миллионға жететін химиялық қосылыстар.

				Юқори молекуляр бирикмалар (полимерлар) — молекуланинг массаси бир неча минг-дан миллионга етадиган кимёвий бирикмалар.

				Высокомолекулярные соединения (полимеры) (полимерлер; polymers) — химические соединения, молекулярный вес которых составляет величину от нескольких тысяч до нескольких миллионов.

				Polymers. A molecule containing many repeating units. Plastics are polymers and are formed by free radical chain reactions.

				Гетероциклді қосылыстар — циклге көміртек атомдарынан басқа да элементтердің атомдары кіретін қосылыстар (гетероатомдар N, S, O т.б.).

				Гетероциклли бирикмалар — циклга углерод атомларидан бошқа элементларнинг атомлари кирадиган бирикмалар(гетероатомлар N, S, O ва яна б.)

				Гетероцикличеcкие соединения (гетероциклді қосылыстар; heterocyclic compounds) — соединения, в циклах которых наряду с атомами углерода содержатся и атомы других элементов гетероатомы (N, S, O и другие).

				Heterocyclic compounds — the major classes of heterocycles containing the common het-eroatoms—nitrogen, oxygen, and sulfur—are reviewed in order of increasing ring size, with compounds containing other heteroatoms left to a final section.

				Геометриялық изомер — молекуладағы атомдар және атомдар тобы қос байланысқа қатысты орналасқан изомер. Изомерлер цис- және транс- болып бөлінеді.

				Геометрик изомер — молекуладаги атомлар ва атомлар гуруҳи қўш боғланишга те-гишли жойлашган изомер. Изомерлар цис- ва транс- бўлиб ажралади.

				Геометрические изомеры (геометриялық изомер; geometrical isomer) — соединения, в которых молекулы атомов или группы атомов распологаются относительно двойной связи. Делятся цис- и транс-изомерию.

				Isomerism where atoms or groups of atoms can take up different positions around a double bond or a ring. This is also called cistrans-isomerism.

				Гидраттану — заттардың суды қосып алу реакциясы.

				Гидратация (гидраттану; hydration) — присоединение воды к различным веществам.

				When a molecule has water molecules attached to it.

				Гидрлену — молекуласында еселі байланыстары бар органикалық заттардың сутекті қосып алу реакциясы.

				Гидратланиш — сувни қўшиб олиш реакцияси

				Гидрирование (сутектендіру, гидрлену; hydrogenation) — реакция присоединение водорода к органическим веществам имеющим кратные связи.

				The reactions of cations with water to produce a weak base or of anions to produce a weak acid.

				Жану — заттардың тотығуы нәтижесінде жарық және жылу бөліне жүретін химиялық реакция.

				Ёниш — моддаларнинг оксидланиши натижасида ёруғлик ва иссиқлик ажратадиган кимёвий реакция

				Горение (жану; combustion) — это химическая реакция, при которой происходит окисление веществ с выделением теплоты и света.

				When a compound combines with oxygen gas to form, heat.

				Гибридтену — пішіні әртүрлі, энергиясы шамалас орбитальдардың араласуы нәтижесінде, пішіні, энергиясы, байланыс бұрышы т.б. сипаттамалары бірдей гибрид-тенген жаңа орбитальдардың түзілуі.

				Гибридланган — шакллари турли хил, энергиялари тахминий орбиталларнинг ара-лашиб, шакли, энергияси, боғланиш бурчаги ва яна белгилари бир хил гибридланган янги орбиталлар тузилиши.
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				Гибридизация (гибридизация; hybridization) атомных орбиталей — образование ги-бридных (новых) орбиталей, имеющих одинаковые формы, энергию, угол связи в результате смещения орбиталей разной формы и энергии.

				Hybridization — the formation of hybrid (new) orbitals having the same shape, energy, bond angle as a result of the displacement of orbitals of different shapes and energies.

				Негіздер — сулы ерітінде бір немесе бірнеше гидроксид ОН– ионы мен металл катио-нына (немесе аммоний иондарына) диссоциацияланатын күрделі заттар. Олардың ортасы рН>7.

				Асослар — эриганда ОН– ионлари билан металл (аммоний) ионларига ажраладиган мураккаб моддалар. Уларнинг муҳити рН>7.

				Гидроксиды (основания) (негіз) — сложные вещества, образующие при диссоциации одну или несколько гидроксильных групп и ион металла (или ион аммония); рН среды рН>7.

				A compound that gives off OH– ions in water. They are slippery and bitter and have ap H greater than 7.

				Гидролиз — күрделі заттардың сумен әрекеттесу реакциясы. Мысалы, күрделі эфирлер гидролизі, тұздар гидролизі.

				Гидролиз — мураккаб моддаларнинг сув билан алмашиниш реакцияси, моддалар-нинг ажралиши натижасида амалга ошади (ёғ, оқси, углеводлар гидролизи, тузлар гидролизи)

				Гидролиз (гидролиз; hydrolysis) — реакция взаимодействие сложных веществ. Например гидролиз солей или сложных эфиров.

				The reactions of cations with water to produce a weak base or of anions to produce a weak acid.

				Гомологтар — құрылысы мен қасиеттері ұқсас, бірақ бір немесе бірнеше —CH2 тобына айырмашылығы бар заттар.

				Гомологлар — тузилиши ва хоссалари ўхшаш, бироқ бир ёки бир нечта — CH2 гуруҳига фарқланадиган моддалар.

				Гомологи (гомологи; homologousseries) — соединения, сходных по своему строению и свойствам, но отличающихся друг от друга по составу на одну или несколько групп —CH2.

				A series of organic compounds, that can be represented by a general chemical formula. Members of any homologous series have similar chemical properties.

				Дегидраттау — органикалық заттардан судың бөліну реакциясы.

				Дегидратация (дегидраттау; dehydration) — реакция отщепления воды от органиче-ских соединений.

				The removal of water from a substance by heating it, placing it in a dry atmosphere or using a drying (dehydrating) reagent such as concentrated sulphuric acid.

				Дегидрлену — тотықтыру немесе қыздыру арқылы органикалық заттардан сутектің бөліну реакциясы.

				Дегидрирование (дегидрогенизация) (сутексіздендіру, дегидрлену; dehydrogenation) — отщепление водорода от органических соединений путем окисления или нагревания. 

				It is a chemical reaction that involves the removal of hydrogen from an organic molecule.

				Донор — химиялық байланыс түзуге бос электрон жұбын беретін атом, молекула немесе ион. 

				Донор — кимёвий боғланиш ҳосил қилишга бўш электрон жуфтини берадиган атом, молекула ёки ион.

				Донор (донор; donor) — атом, молекула или ион, поставляющий пару электронов на образование химической связи.

				A donor atom is the one that shares or donates its electrons to a Lewis acid to form a coordination complex.
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				Майлар — глицерин мен жоғары карбон қышқылдарының күрделі эфирлері — тригли-церидтерден тұратын жануартекті, өсімдіктекті заттар.

				Ёғлар — таркиби глицерин билан юқори карбон кислоталарининг мураккаб эфирла-ри — триглицеридлардан ҳосил бўладиган ҳайвонли, ўсимликли моддалар.

				Жиры (майлар, Fat) — вещества растительного или животного происхождения, со-стоящие из смесей триглицеридов — сложных эфиров глицерина и высших жирных кислот.

				1) A compound consisting of glycerol and fatty acids. 2) A triglyceride.

				Изомерлер — құрамы бірдей, құрылысы мен қасиеттері әртүрлі болатын органикалық қосылыстар.

				Изомерлар — таркиби бир хил, тузилиши ва хоссалари ҳар хил бўладиган органик бирикмалар.

				Изомеры (изомерлер; Isomers) — вещества, имеющие одинаковый состав и мoлеку-лярную массу, но различающихся строением и свойствами молекул.

				Molecules whose molecular formulas are same but the structural formulas are different are known as isomers.

				Ингибиторлар — химиялық реакцияның жылдамдығын баяулататын заттар.

				Ингибиторлар — кимёвий реакциянинг тезлигини секинлаштирадиган моддалар.

				Ингибиторы (стабилизаторы, пассиваторы) (ингибитор; inhibitor) — вещества, тормо-зящие химические процессы.

				A substance that slows down a chemical reaction.

				Ион — электрлік зарядталған атом немесе атомдар тобы.

				Ион — электрзарядланган атом ёки атомлар гуруҳи.

				Ион (ион; ion) — электрический заряженный атом или группа атомов.

				An atom or a molecule carrying an electric charge is called an ion. It is formed as a result of losing or gaining of electrons.

				Карбон қышқылдары — молекула құрамында көмірсутек радикалымен (сутекпен) байланысқан бір немесе бірнеше карбоксил тобы (СООН) бар органикалық заттар.

				Карбон кислоталари — молекула таркибида углеводород радикали билан(водород би-лан) боғланган бир ёки бир нечта карбоксил гуруҳи (СООН) бўлган органик моддалар.

				Карбоновые кислоты (карбон қышқылдары; organic (carboxylic) acids) — это органи-ческие вещества, молекулы которых содержат одну или несколько карбоксильных групп СООН, соединенных с углеводородным радикалом или водородным атомом.

				An organic molecule with a —COOH group on it. Acetic acid Is the most famous one.

				Карбоциклді қосылыстар — тек көміртек атомдарынан құралған циклді қосылыстар.

				Карбокцилли бирикмалар — фақат углерод атомларидан ташкил топган циклли бирикмалар.

				Карбоциклические соединения (карбоциклді қосылыстар; carbocyclic compounds) — циклические соединения, образованные только углеродными атомами.

				Carbocyclic compounds cyclic compounds formed only by carbon atoms.

				Катализатор (өршіткі) — реакция жылдамдығын арттыратын немесе тежейтін, бірақ өздері шығынға ұшырамайтын заттар.

				Катализатор (катализатор) — реакция тезлигини орттирадиган бироқ ўзи сарфлан-майдиган моддалар.

				Катализатор (катализатор; catalyst) вещества увеличивающие или замедляющие ско-рости химической реакции, но сами при этом не расходуются.

				A substance that speeds up a chemical reaction without being used up by the reaction. 

				Кетондар молекуласындағы карбонил —С=О тобы екі көмірсутек радикалымен байланысқан оттекті органикалық қосылыстар (R—CO—R′).
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				Кетонлар молекуласидаги карбонил —С=О гуруҳи икки углеводород радикали билан боғланган кислородли органик бирикмалар (R—CO—R′).

				Кетоны (кетондар; кetones) — органические соединения, в молекулах которых карбо-нильная группа связана с двумя углеводородными радикалами (R—CO—R′). 

				A molecule containing a R—CO—R′ functional group. Acetone (dimethyl ketone) is a common one.

				Қышқыл — сулы ерітіндіде Н+ ионына диссоциацияланатын күрделі заттар.

				Кислота — сувли эритмасида Н+ ионига диссоциаланадиган мураккаб моддалар

				Кислота — сувли эритмасида Н+ ионига диссоциаланадиган мураккаб моддалар.

				Кислота (қышқыл; acid) сложное вещество диссоцирующее на ионы Н+.

				This is anything that gives off Н+ ions in water.

				Қышқыл жаңбырлар — құрамында судан басқа еріген азот және күкірт оксидтері болатын жаңбыр. 

				Кислотали ёмғирлар — таркибида сувдан бошқа эриган азот ва олтингугурт оксид-лари бўладиган ёмғир.

				Кислотные дожди (қышқыл жаңбыр; acid-rains) общее название осадков, содержащих кислотные оксиды (обычно серы или азота).

				Rain that contains large amounts of harmful chemicals as a result of burning substances such as coal and oil.

				Крахмал — макромолекуласы α-глюкозаның циклді қалдықтарынан тұратын табиғи полимер (полисахарид).

				Крахмал — табиий полимер(полисахарид,) макромолекуласи фотосинтез жараёни натижасида хосил бўладиган α-глюкозанинг циклли қолдиқларидан ҳосил бўлади.

				Крахмал (крахмал; starch) — природный полимер (полисахарид), макромолекула которого состоит из циклических остатков α-глюкозы.

				Starch is a polymeric carbohydrate consisting of numerous glucose units joined by gly-cosidic bonds. This polysaccharide is produced by most green plants as energy storage. 

				Крекинг — мұнай өнімдеріндегі үлкен молекулалы көмірсутектерді қайта өңдеп, кіші молекулалы көмірсутектерге айналдыру.

				Крекинг — нефт маҳсулотларидаги юқори молекуляр углеводородларни қайта ишлов бериб, кичик молекуляр углеводородларга айлантириш.

				Крекинг (крекинг; cracking) процесс расщепления углеводородов, содержащихся в нефти, в результате которого образуются углеводороды с меньшим числом атомов углерода в молекуле.

				The process by which organic molecules with complex structures are broken down into simpler forms, by heating them in the absence of atmospheric oxygen, under the influ-ence of a catalyst.

				Кокстеу — таскөмірді ауа қатыстырмай кокс пештерінде 900—1050°С температурада өңдеу. Өнімдері: кокс газы, таскөмір шайыры, аммиак т.б.

				Кокслаш — тошкўмирни ҳаво иштирокисиз кокс печларида 900—1050°С ҳароратда ишлов бериш.

				Коксование (кокстеу; coking) — метод переработки каменного угля, заключающийся в нагревании их без доступа воздуха до температуры 900—1050°С, с образованием коксового газа, каменноугольной смолы, аммиака и др. 

				Coking — solid fuel processing method.

				Кешенді қосылыстар — құрамына кристалда да, ерітіндіде де бола алатын күрделі иондар кіретін қосылыстар.

				Комплекс бирикмалар — оддий кимёвий бирикмаларнинг таъсирлашиши натижасида ҳосил бўладиган таркиби мураккаб кимёвий бирикмалар.

				Комплексные соединения — вещества, в состав которых входят сложные ионы, су-ществующие как в кристалле, так и в растворе .
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				Complex compounds — substances that include complex particles containing molecules or complex ions that are capable of independent existence.

				Кешен түзуші (орталық атом) — кешенді қосылыстардағы орталық ион немесе атом. Металл катиондары (d-элементтер).

				Комплекс ҳосил қилувчилар — комплексли бирикмалардаги марказий ион ёки атом. Металл катионлари (d-элементлар).

				Комплексообразователь (центральный катион) (кешен түзуші; central cation) — катион металла, который обладает вакантными орбиталями. Катионы металлов (d-элементов).

				The complexing agent (central cation) is a metal cation that has vacant orbitals. Cations of metals (d-elements).

				Координациялық сан — кешен түзушінің айналасына координацияланған лиганда-лардың жалпы саны.

				Координация сон — комплекс ҳосил қилувчининг атрофига координацияланган ли-гандаларнинг умумий сони.

				Координационное число (координациялық сан; the coordination number) — количество лигандов, которые может присоединять комплексообразователь.

				The coordination number is the number of ligands that the complexing agent can attach. 

				Ішкі сфера — кешен түзуші ион мен лиганда ішкі сфераны құрайды және тік жақшамен беріледі.

				Ички сфера — комплекс ҳосил қилувчи ион ва лиганда сферасини ташкил қилади ва квадрат қавс билан белгиланади.

				Внутреняя сфера (ішкі сфера) составляют комплексообразователь и лиганды (заклю-чены в квадратные скобки).

				The internal sphere is composed of complexing agents and ligands (enclosed in square brackets).

				Сыртқы сферасы — кешенді қосылыстар формуласындағы тік жақшаның сыртына орналасқан иондар.

				Ташқи сфераси — комплекс бирикмалар формуласидаги квадрат қавснинг ташқари-сида жойлашган ионлар.

				Внешняя сфера (сыртқы сферасы; outer sphere) — ионы расположенные за квадрат-ными скобками.

				Outer sphere — ions located behind square brackets.

				Лиганд — кешенді қосылыстардағы орталық атомдармен (кешен түзушімен) байла-нысқан молекулалар немесе иондар, кешеннің ішкі сферасын құрайды.

				Лиганд — комплекс бирикмалардаги марказий атомлар билан (комплекс ҳосил қилувчи билан) боғланган молекулалар ёки ионлар, комплекснинг ички сфераси.

				Лиганды (лиганд; ligands) — молекулы и ионы, связанные с центральным атомом (комплексообразователем) в комплексных соединениях; образуют внутреннюю сферу соединения.

				Ligands — molecules and ions bound to a central atom (complexing agent) in complex compounds; form the inner sphere of the connection.

				Көпатомды спирттер — құрамында көмірсутек радикалымен байланысқан бір немесе бірнеше гидроксил (ОН) тобы бар органикалық қосылыстар.

				Кўп атомли спиртлар — таркибида бир нечта гидроксил(ОН-) гуруҳи бор углеводо-родларнинг ҳосилалари.

				Многоатомные спирты (көпатомды спирттер; multiatomic alcohols) — органические соединения, содержащие несколько гидроксильных групп, связанных с углеводород-ным радикалом.

				Multiatomic alcohols are organic compounds containing several hydroxyl groups associated with an organic radical.
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				Молекула — заттың қасиеттерін сақтайтын ең ұсақ бөлшегі.

				Молекула — модданинг ҳоссаларини сақлайдиган энг кичик заррача.

				Молекула (молекула; molecule) — это наименьшая частица вещества,сохраняющая его свойства.

				A small, neutrally charged particle formed as a result of chemical bonding between two or more atoms.

				Моль — массасы 0,012 кг (12 г) көміртекте қанша атом болса, сонша құрылым бөлшектері (атом, молекула, ион т.б.) бар заттың мөлшері (бөлігі). Кез келген заттың бір молінде 6,02 · 1023 (Авогадро тұрақтысы) бөлшек болады.

				Моль — массаси 0,012 кг (12 г) углеродда қанча атом бўлса, шунча тузилиш зарра-чалари (атом, молекула, ион) бўлган модда миқдори (қисми).

				Моль ((моль; mole) — это количество вещества, содержащее столько структурных единиц (молекул, атомов, ионов, электронов или других), сколько содержится атомов 0,012 кг (12 г) углерода 1 моль любого вещества содержит 6,02 . 1023 структурных единиц (постоянная Авогадро).

				Also known as Avogadro’s constant. It is the number of particles present in one mole of any substance. It is equal to 6,023 · 1023.

				Мольдік масса (М) — заттың 1 молінің граммен өлшенетін массасы.

				Моляр массаси (М) — модданинг 1 молининг грамм билан ўлчанадиган массаси.

				Молярная масса (М) (мольдік масса; molar mass) — показывает массу вещества ко-личеством 1 моль.

				The mass per mole of atoms of an element. It has the same value and uses the same units as atomic weight.

				Мольдік көлем (Vm) — бір моль газдың алатын көлемі. Қалыпты жағдайда (қ.ж.) бұл 22,4 л-ге тең.

				Моляр ҳажм (Vm) — бир моль газнинг оладиган ҳажми. Нормал шароитда (н.ш) бу 22,4 л-га тенг.

				Молярный объем (Vm) (мольдік көлем; molar volume) — объем занимаемый газом количеством 1 моль. При нормальных условиях (н.у.) равен 22,4 л.

				The molar volume, symbol Vm, is the volume occupied by one mole of a substance at a given temperature and pressure.

				Моносахаридтер — қарапайым көмірсулар түзіп гидролиздене алмайтын көмірсулар.

				Моносахаридлар — оддий углеводлар, молекуласида бир карбонил (альдегид ёки кетон) ва бир нечта гидроксил гуруҳлари бўлган бирикмалар.

				Моносахариды (моносахаридтер; monosaccharides) — углеводы которые не могут гидролизоваться с образованием более простых углеводов.

				Monosaccharides, also called simple sugar, are the simplest form of sugar and the most basic units of carbohydrates.

				Мономерлер — полимер синтезделетін құрамында еселі байланыстары бар кіші мо-лекулалы заттар.

				Мономерлар — полимер синтезланадиган таркибида иккиланган боғланишлари бўлган кичик молекуляр моддалар.

				Мономеры (мономерлер) — низкомолекулярные соединения, содержащие кратные связи. Применяются для синтеза полимеров.

				A small molecule and building block for larger chain molecules or polymers (‘mono’ means one, ‘mer’ means part). Examples: tetrafluoroethene for teflon, ethene for polyethene.

				Қаныққан көмірсутектер (шекті) — молекуласында тек дара байланыстар (σ-) болатын көмірсутектер.

				Тўйинмаган углеводородлар — молекуласида углерод атомлари бир нечта боғланишлар (қўш ва уч) орқали боғланган бирикмалар.
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				Насыщенные углеводороды (предельные УВ) (қаныққан көмірсутектер (шекті)) — углеводороды, содержащие только одинарные (σ-связи).

				The simplest forms of hydrocarbon compounds, where all the carbon atoms are bonded to each other with the help of single bonds.

				Қанықпаған көмірсутектер (шексіз) — молекуласында еселі байланыстар (қос және үш) болатын көмірсутектер.

				Ненасыщенные углеводороды( непредельные УВ) (қанықпаған көмірсутектер (шексіз)) — углеводороды, содержащие кратные (двойные или тройные) связи.

				A type of organic compound that consists of one or more number of double or triple bonds between the carbon atoms.

				Нитроқосылыстар — құрамында көмірсутек радикалымен байланысқан нитротоп (—NO2) болатын органикалық қосылыстар.

				Нитробирикмалар — таркибида углеводород радикали билан боғланган нитрогуруҳ (—NO2) бўладиган органик бирикмалар.

				Нитросоединения (нитроқосылыстар; nitro compounds) — органические соединения, содержащие функциональную нитро-группу (—NO2) связанную с углеводородным радикалом.

				Nitro compounds are organic compounds containing a functional nitro group (—NO2) bound to a hydrocarbon radical.

				Қалыпты жағдай (қ.ж.) IUPAC (Халықаралық практикалық және қолданбалы хи-мия одағы) келесідей анықтайды: қысым 1 атм (немесе 760 мм.с.б., 101,325 кПа), температура 0°С(273 К).

				Нормал шароитда (н.ш) IUPAC (Халқаро амалий ва тадбиқий кимё бирлашмаси) қуйидагини аниқлайди: босим 1 атм (ёки 760 мм.с.б., 101,325 кПа), температура 0°С(273 К).

				Нормальные условия (н.у.) (қалыпты жағдай; standard conditions) определены IUPAC (Международным союзом практической и прикладной химии) следующим образом: Температура 0°С (273 К) и давление 101.325 кПа (1 атм; 760 мм.рт.ст).

				Standard conditions for temperature and pressure are standard sets of conditions for experimental measurements to be established to allow comparisons to be made between different sets of data.

				Нуклеофильдер теріс зарядты бөлшектер.

				Нуклеофиллар манфий зарядли заррачалар.

				Нуклеофилы (нуклеофилдар; nucleoful) частицы имеющие отрицательный заряд.

				A molecule or substance that has a tendency to donate electrons or react at electron-poor sites such as protons.

				Күрделі эфирлер карбон қышқылдары мен спирттердің әрекеттесуінен түзілетін органикалық қорсылыстар.

				Сложный эфир (күрделі эфирлер; еsters-аn) органические вещества, которые образу-ются в реакциях этерификации.

				Еsters-аn organic molecule with R—CO—OR’ functionality. Ether — A compound con-taining two organic radicals linked by an oxygen atom.

				Спирттер — молекуласындағы бір немесе бірнеше гидроксил (ОН) тобы болатын көмірсутектердің туындылары.

				Спиртлар — молекуласидаги бир ёки бир нечта водород атомлари гидроксил (ОН) гуруҳига алмашган органик моддалар

				Спирты (спирттер; аlcohols) — производные углеводородов, содержащие одну или не-сколько гидроксильных групп (ОН).

				An organic compound which consists of a hydroxyl group (—OH) attached to a ñarbon atom of an alkyl group chain.
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				Құрылымдық формула — молекуладағы атомдардың өзара байланысу тәртібін көрсететін формула.

				Тузилиш формуласи — молекуладаги атомларнинг ўзаро боғланиш тартибини кўрсатадиган формула.

				Cтруктурная формула (құрылымдық формула; structural formula) показывает порядок соединения атомов в молекуле.

				The structural formula of a chemical compound is agraphic representation of the molecular structure, showing how the atoms are possibly arranged in the real three-dimensional space.

				Тотығу — атомдардың, иондардың және молекулалардың электрондарды беру процесі. 

				Оксидланиш — атомларнинг, ионларнинг ва молекулаларнинг электрон бериш жараёни

				Окисление (тотығу; оxidation) — процесс отдачи электронов атомом, молекулой или ионом. 

				Oxidation. When a substance loses electrons.

				Тотықтырғыш — электрондарды қосып алатын атом, молекула немесе ион тотық-сызданады.

				Оксидловчи — электронларни қўшиб оладиган заррача. Реакция давомида улар қайтарилади.

				Окислитель (тотықтырғыш; oxidant) — атом, молекула или ион принимающий электроны.

				A chemical substance that undergoes reduction in order to oxidize another reactant, during a chemical reaction is known as oxidizing agent.

				Органикалық қосылыстар — көмірсутектер мен олардың туындылары.

				Органик бирикмалар — углеводородлар ва уларнинг ҳосилалари.

				Органическая соединения (органикалық қосылыстар; organic compounds) углеводо-роды и их производные. 

				A compound that contains carbon (except carbon dioxide, carbon monoxide, and carbonates).

				Пиролиз — ауа қатыстырмай органикалық заттарды жоғары температурада айыру.

				Пиролиз — ҳаво иштирокида органик моддаларни юқори ҳароратда парчалаш.

				Пиролиз (пиролиз; pyrolysis) — разложение органических веществ без доступа воз-духа при высокой температуре.

				Pyrolysis decomposition of organic substances without air at high temperature.

				Полимерлену — қанықпаған қосылыстардың молекулаларының бір-біріне тізбектей қосылуы нәтижесінде үлкен молекулалы қосылыстарды –полимерлерді алу әдісі.

				Полимерланиш — таркибида кўп боғланиши бўлган бир хил кичик молекулали бирик-маларнинг қўшилиши натижасида юқори молекуляр бирикмаларнинг ҳосил бўлиши.

				Полимеризация (полимерлену; polymerization) — способ получения полимеров, кото-рый состоит в последовательном присоединении молекул ненасыщенных соединений друг к другу с образованием высокомолекулярного соединения.

				The process where the smaller units of molecules are combined to form a large three-dimensional structure of polymer chains is called polymerization.

				Поликонденсациялану — кіші молекулалы заттардан полимерлерді алу әдісі, нәти-жесінде қосымша өнім ретінде су, аммиак, хлорсутек және т.б. түзіледі.

				Поликонденсацияланиш — полифункционал мономерлардан полимер ҳосил қилиб, қўшимча маҳсулот сифатида кичик молекуляр бирикма (сув,аммиак,водород хлорид)ажратадиган реакция

				Поликонденсация (поликонденсациялану; polycondensation) — способ получения полимеров из низкомолекулярных веществ, который сопровождается выделением побочного продукта (воды, аммиака, хлороводорода и др.).
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				Polycondensation of the reaction, resulting in the formation of high molecular weight substances from low molecular weight substances, is accompanied by the release of a by-product.

				Радикал — жұптаспаған электроны бар жеке атом немесе атомдар тобы.

				Радикал — жуфтлашмаган электронлари бўлган ва атом ёки атомлар гуруҳи.

				Радикалы (радикал; radicals) свободные атомы или группы атомов с неспаренными электронами.

				Radicals An atom or group of atoms with at least one unpaired electron.

				Риформинг — көмірсутектерді өршіткілер қатысында изомерлеу, ароматтау, алкилдеу (тармақты көмірсутектерді алу) арқылы жоғары сапалы мұнай өнімдерін алу процесі.

				Риформинг — углеводородларни катализаторлар ёрдамида изомерлаш, ароматлаш, алкиллаш (тармоқли углеводородларни олиш) орқали сифатли нефт маҳсулотларини олиш жараёни

				Риформинг (риформинг; Reforming definition) — процесс получения высококачествен-ных нефтепродуктов путем изомеризации, ароматизации, алкилирования (получение разветвленных углеводородов) в присутствии катализаторов. 

				Reforming definition, the process of cracking low-octane petroleum fractions in order to increase the octane number. 

				Көміртек тізбегі — өзара байланысқан көміртек атомдарының тізбегі.

				Углерод занжири — ўзаро боғланган углерод атомларининг занжири.

				Углеродная цепь (көміртек тізбегі; carbon chain) последовательность соединенных между собой атомов углерода. 

				A hydrocarbon chain is a molecule that consists of entirely hydrogen and carbon.

				Циклді қосылыстар — тізбектері тек көміртек атомдарынан құралса, карбоциклді, ал көміртек атомдарымен бірге циклде басқа элементтердің де атомдары болса, гетероциклді деп аталады.

				Циклли бирикмалар — занжирлари фақат углерод атомларидан ташкил топса карбо-циклли, углерод атомлари билан бирга бошқа элементларнинг ҳам атомлари бўлса, гетероциклли дейилади.

				Циклические соединения (циклді қосылыстар; cyclic compounds) — соединения, в которых углеродные атомы образуют циклы, если в цикле только атомы углерода, это карбоциклические. Гетероциклические соединения содержат в цикле, кроме атомов углерода, один или несколько атомов других элементов — гетероатомов.

				Cyclic compounds — compounds in which carbon atoms form cycles.

				Фенолдар — құрамындағы гидроксил тобы бензол сақинасымен тікелей байланысқан органикалық косылыстар.

				Феноллар — гидроксил гуруҳи бензол ҳалқаси билан боғланган органик бирикмалар

				Фенолы (фенолдар; phenols) — органические соединения, содержащие гидроксильную группу, непосредственно связанную с бензольным кольцом.

				Phenols of the compound in which the hydroxyl group is attached to the benzene ring.

				Фукционалдық топ — берілген заттар класына тән химиялық қасиеттерді анықтайтын атомдар тобы.

				Функционал гуруҳ — берилган моддалар синфининг мос кимёвий хоссаларини аниқлайдиган атомлар гуруҳи.

				Функциональные группы (фукционалдық топ; functional groups)  группы атомов, которые обусловливают характерные химические свойства данного класса веществ.

				Functional groups A generic term for a group of atoms that cause a molecule to react in a specific way. It’s really common to talk about this in organic chemistry, where you have “aldehydes, carboxylic acids, amines” and so on.
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				Ферменттер — тірі организмдердің тіршілігін қамтамасыз ететін және химиялық реакцияларды жеделдететін биологиялық өршіткілер. 

				Ферментлар — тирик организмларнинг ҳаётини ташкил қилади. Кимёвий реакция-ларни тезлаштирадиган биологик катализаторлар.

				Ферменты (ферменттер; enzymes) — катализаторы биологического происхождения, ускоряющие химические реакции, необходимые для жизнедеятельности организмов.

				Enzymes — catalysts of biological origin.

				Сигма (σ-) байланыс — екі атом ядроларының ортасын қосатын сызықтың бойында жататын орбитальдардың бүркесуінен түзілген байланыстар.

				Сигма (σ-) боғланиш — икки атом ядроларининг марказини бирлаштирувчи чизиқнинг ёнида жойлашган орбиталларнинг қўшилишидан ҳосил бўлган боғланишлар.

				Сигма(σ) связь (сигма (σ-) байланыс — sigma (σ-) bond) химические связи, образую-щиеся в результате перекрывания орбиталей вдоль линии, соединяющей центры ядер двух атомов.

				Sigma (σ-) bond A real fancy way of saying “single bond”.

				Пи (π-) байланыс — екі атом ядросының ортасын қосатын сызықтың екі жағында орналасқан атом орбитальдарының бүркесуінен түзілетін байланыс.

				Пи (π-) боғланиш — икки атом ядросининг ўртасини қўшадиган чизиқнинг икки то-монида жойлашган атом орбиталларининг қўшилишидан ҳосил бўладиган боғланиш

				Пи (π-) связь (пи (π-) байланыс; pi (π-) bond) химические связи, образующиеся в ре-зультате перекрывания орбиталей в двух областях, т. е. вне линии, соединяющей центры ядер атомов.

				Pi (π-) bond A double bond.

				Көмірсулар — жалпы формуласы Cn(H2O)m құрамында карбонил және гидроксил топтары бар органикалық қосылыстар.

				Углеводлар — умумий формуласи Cn(H2O)m таркибида карбонил ва гидроксил гуруҳлари бўлган органик бирикмалар.

				Углеводы (көмірсулар; carbohydrates) — органические соединения, содержащие карбонильные и гидроксильные группы атомов, имеющие общую формулу Cn(H2O)m.

				Carbohydrates A hydrocarbon chain is a molecule that consists of entirely hydrogen and carbon.

				Электрофилдер — оң зарядты бөлшектер.

				Электрофиллар — тўлмаган орбитали ёки тўлиқ зарядланмаган атоми бор катион ёки молекулалар

				Электрофилы (электрофилдер; electrophile) — частицы имеющие положительный заряд.

				An electrophile is an atom or molecule that accepts an electron pair to make a covalent bond.

				Электрон — теріс электр заряды бар элементар бөлшек.

				Электрон — манфий электр заряди бўлган элементар заррача.

				Электрон (электрон; electron) — элементарная частица с отрицательным электриче-ским зарядом. 

				Electron is a negatively charged subatomic particle that revolves around the nucleus of an atom.

				Электртерістік — қосылыстағы атомның электрондарды өзіне тарту қабілеті. 

				Электрманфийлик — бирикмадаги атомнинг электронларни ўзига тортиш қобилияти

				Электроотрицательность (электртерістік; electronegativity) — способность атома, на-ходящегося в соединении, притягивать к себе общие электроны.

				Electronegativity is a measure of the tendency of an atom to attract a bonding pair of electrons.
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				Этерификация реакциясы — нәтижесінде күрделі эфир мен су түзілетін карбон қышқылы мен спирттер арасындағы алмасу реакциясы.

				Этерификация реакцияси — натижасида мураккаб эфир ва сув ҳосил бўладиган кар-бон кислотаси ва спиртлар орасидаги алмашиниш реакцияси

				Этерификация (этерификация; etherification) — реакция обмена карбоновой кислоты и спирта, в результате которой образуется сложный эфир и вода.

				The process of converting a substance (as an alcohol or phenol) into an ethe.

				Органикалық химия — көмірсутектер мен олардың туындыларының химиясы.

				Органик кимё — углеводородлар ва уларнинг ҳосилаларининг кимёси.

				Химия органическая (органикалық химия; chemistry organic) — химия углеводородов и их производных.

				Chemistry organic — chemistry of hydrocarbons and their derivatives.
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