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				Киришмә

				Һөрмәтлик оқуғучилар! Силәр математикини өзләштүрүшни давамлаштурисиләр.

				Геометрия — математикиниң әң әһмийәтлик вә қизиқарлиқ бөлүмлириниң бири. Геометрия — грек сөзи “йәр өлчәш” (гео — йәр, метрео — өлчәймән) дегән мәнани билдүриду.

				Геометрия икки бөлүмдин ибарәт: планиметрия вә стереоме-трия. Планиметриядә тәкшиликкә җайлашқан тәкши фигурилар оқутулиду. Стереометриядә тәкшиликкә ятмайдиған тәкши әмәс фи-гурилар оқутулиду. Көпинчә уларни бошлуқ фигурилар дәп атайду.

				У немә үчүн керәк? Биринчидин, геометрия бошлуқтики шә-килләрниң түрлири билән тонуштуруп, һаҗәтлик бошлуқтики чүшәнчиләрни шәкилләндүриду. Иккинчидин, геометрия пәни тонуп-билиш усулини берип, мәнтиқий (логикилиқ) ойлашни тәрәққий әткүзиду. Үчинчидин, геометрияни оқуп-билиш бошлуқ, фигурилирини тәсвирләшкә, модельлашқа вә қураштурушқа, аса-сий геометриялик миқдарларни (узунлуқни, булуңни, мәйданни, һәҗимни) өлчәшкә һаҗәтлик әмәлий көнүкмиләрни өзләштүрүшкә имканийәт яритиду. 

				Бу курста асасий геометриялик фигурилар билән тонушуп, уларни қурушни, қошумчә қурушларни жүргүзүшни, испатлашни, кесиндиләрниң узунлуғини, булуңларниң миқдарлирини, әмәлий мәзмунлуқ вә ш. о. һесапларни йешишни үгинисиләр.

				Һәрбир бапниң ахирида оқуған материални өзләштүрүшни тәкшүрүшкә беғишланған тест тапшуруқлири тәвсийә қилинған.

				Көнүкмиләрниң дурус йешимини тәкшүрүш үчүн дәрисликниң ахирида һесапларниң җаваплири берилгән. 

				Оқушуңларға утуқ тиләймиз!
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				Геометрияниң дәсләпки чүшәнчилири

				§ 1. Геометрияниң асасий чүшәнчилири

				Геометриялик фигурилар тоғрилиқ чүшәнчә бизни қоршиған объектларни бериду. Демәк, һәқиқий объектларға қариғанда гео-метриялик фигурилар камчилиқсиз болиду.

				Чекит — наһайити кичик объектларниң тәсвири. Қедимий грек алими Евклид өзиниң “Башланмилар” намлиқ әмгигидә дәсләп қетим геометрияни илмий асаста тәрипләп, чекитни бөләклири йоқ фигура ретидә ениқлиған.

				Чекитләр қәғәз бетигә яхши учланған қериндаш яки қәләм билән, тахтиға бор билән яки вә б. тәсвирлиниду. Бирақ чекитләрниң тәсвири пәқәт йеқинлашқан нусхиси, сәвәви қериндаш билән селинған чекитниң һәрқачанла, наһайити кичик болсиму, нөллүк әмәс өлчәмлири бар, геометриялик чекиттә өлчәм болмайду.

				Чекитләр латинниң баш һәрипи билән бәлгүлиниду: A, B, C, ... ,A1, B2, C3, ... , A′, B′′, C′′′, ... .

				Түз тартилған непиз жипниң, тик булуңлуқ шәкилдики үстәлниң қириниң тәсвири болиду. Түз бойичә йоруқ шолиси тарилиду.

				Евклид түзни кәңлиги йоқ узунлуқ сүпитидә ениқлиған.

				Түзләр қәғәз бетигә яки тахтиға сизғучниң ярдими билән жүргү-зүлиду. Түзләрниң тәсвири чәклик болғанлиқтин, уларни иккила тәрипидин чәкләнмигән дәп қараш керәк. Тәсвирләш үчүн түзниң түри әһмийәтлик әмәс.

				Түзләр латинниң кичик һәриплири a, b, c, ... , a1, b2, c3, ... , a′, b′′, c′′′, ... яки латинниң икки баш һәрипи билән AB, CD, ... , A1B1, C2D2, ... , A′B′, C′′D′′, ... бәлгүлиниду.

				Тәкшилик суниң, үстәлниң, тахтиниң, әйнәкниң вә б. тәкши бетиниң тәсвири болиду. 

				Чекит берилгән түзгә тәәллуқ болуши мүмкин, бу һаләттә түз чекит арқилиқ өтиду дәп ейтиду, шундақла, чекит түзгә тәәллуқ болмаслиғи мүмкин, бу һаләттә түз чекит арқилиқ өтмәйду дәп ейтиду, 1.1-сүрәттә A, B чекитлири a түзигә тәәллуқ, C чекити тәәллуқ әмәс.

				Евклид тәвсийә қилған вә әмәлгә ашу-рулған геометрияни аксиоматикилиқ усул билән қурушниң идеяси монуниңда: әгәр 
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				биз тәкшүрүлидиған объектниң немини билдүридиғинини ениқлап алмисақ, у чағда объектниң әһмийәтлик бәлгүлирини бөлүп елип, униң хусусийәтлирини ениқлишимиз һаҗәт. Бу хусусийәтләр аксио-милар дәп атилиду, грек тилидин тәрҗимә қилғанда “гуман йоқ, лайиқ дәп һесапланған”.

				Мәсилән, шахмат фигуриси пил, һәқиқий пилға охшимайдиған, һәрхил материаллардин ясилиши, һәр түрлүк шәкилдә болуши мүмкин. Барлиқ мошу бәлгүлири улар үчүн әһмийәтлик болуп тепилмайду. Әһмийәтлиги уларниң шахмат тахтисидики һәрикәт қаидиси (аксиомилар).

				Һәрбир пәндә өзиниң мәлум бир қаидилири бар. Күндиликтики һаятта шу яки башқиму тәстиқләнгән қаидиләр билән ишдаш болу-миз. Мәсилән, түрлүк оюнлар қаидиләргә асаслиниду. Компьютер билән иш орунлаш җәриянида бәлгүлүк бир қаидиләрни башчилиққа алимиз. Адәмләрниң һәрхил саһалардики хизмитини рәтлигүчи қанунлар топлимиму қаидиләр топлими болуп һесаплиниду.

				Мошундақ қилип геометрия аксиомилирини геометриядики оюн қаидилири ретидә қараштурушқа болиду. Логикилиқ (мәнтиқий) ойлаш арқилиқ, аксиомиларни пайдилинип, теоремилар дәп атили-диған геометриялик фигуриларниң хусусийәтлири елиниду (испат-линиду). Бу йәрдә логикилиқ молҗалашлар испатлашлар алаһидә роль атқуриду. Геометриялик фигуриларниң бәзибир хусусийәтлири сүрәттин пәйда болған болуп көрүнүши мүмкин, дегән билән, уларни испатлаш һаҗәт. Сүрәт испатлимини тепишқа ярдәмлишиду, бирақ уни алмаштурмайду.

				Аксиома ретидә мундақ хусусийәтләр қобул қилиниду:

				Әгәр икки түзниң бир умумий чекити болса, у чағда түзләр шу чекиттә қийилишиду дәп ейтимиз (1.2-сүрәт).

				Бир тәкшиликтә ятидиған вә умумий чекитлири болмайдиған икки түз параллель түзләр дәп атилиду (1.3-сүрәт).

				
					
						Халиған икки чекит арқилиқ ялғуз түз өтиду.
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				Тәкшиликтә икки түзниң өз ара орунлишиши

					1.2, 1.3-сүрәтлиригә охшаш үч түзниң һәрхил орунлишиш һаләтлирини тәсвирләңлар.

				 1.	Чекит қандақ объектларниң тәсвири болуп һесаплиниду?

				 2.	Евклид чекитни қандақ ениқлиған?

				 3.	Чекитләр қандақ тәсвирлиниду?

				 4.	Чекитләр қандақ бәлгүлиниду?

				 5.	Түз қандақ объектларниң тәсвири болуп һесаплиниду?

				 6.	Евклид түзни қандақ ениқлиған?

				 7.	Түзләр қандақ тәсвирлиниду?

				 8.	Түзләр қандақ бәлгүлиниду?

				 9.	Түзниң асасий хусусийәтлириниң бири қандақ?

				10.	Чекит билән түз бир-биригә нисбәтән қандақ җайлишиши мүмкин?

				11.	Икки түзниң қанчә умумий чекити болуши мүмкин?

				12.	Тәкшилик қандақ объектларниң тәсвири болуп һесаплиниду? 

				13.	Қандақ икки түз қийилишиду дәп атилиду?

				14.	Қандақ икки түз параллель дәп атилиду?

				15.	Тәкшиликтә икки түз бир-биригә нисбәтән қандақ орунлишиши мүмкин?

				16.	Геометрияни аксиоматикилиқ усул билән қурушниң идеяси немидә?

				17.	Аксиома дегинимиз немә?

				18.	Теорема дегинимиз немә?

				19.	Испатлаш дегинимиз немә?

				А

				1.1.	Түзгә тәәллуқ вә тәәллуқ әмәс чекитләр билән түзни қуруңлар.

				1.2.	A, B, C чекитлири бир түзгә тәәллуқ болсун вә B, C, D чекит-лири бир түзгә тәәллуқ болсун. Барлиқ A, B, C, D чекитлири тоғрилиқ немә ейтишқа болиду?

				1.3.	Бир түзниң бойида ятмайдиған үч чекитни бәлгүләңлар. Берилгән үч чекиттин, һәрхил чекитләр җүпи арқилиқ өтидиған түзләрни жүргүзүңлар. Мундақ түзниң барлиғи қанчә?
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				1.4.	Үч чекит бир түзниң бойидә ятмайдиған: а) төрт чекит; ә) бәш чекит; б) алтә чекит қуруңлар (1.4-сүрәт). Мошу түзләрдин һәрхил чекитләр җүпи арқилиқ өтидиған түзләрни жүргүзүңлар. Мундақ түзниң барлиғи қанчә?

				1.5.	1.5-сүрәттә қанчә түз тәсвирләнгән? Җүпләрниң қийилишқан чекитләр сани нәччә?

				1.6.	Чақмақ қәғәзгә, 1.6-сүрәттә көрситилгәндәк, AB түзи вә C че-китини қуруңлар. C чекити арқилиқ өтидиған, AB түзигә па-раллель түз жүргүзүңлар.

				
					
						
							1.4-сүрәт

						

					

					
						
							а)

						

					

					
						
							ә)

						

					

					
						
							б)

						

					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

				
					
						
						

					

					
						
						

					

					
						
						

					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							1.6-сүрәт

						

					

					
						
							а)

						

					

					
						
							ә)

						

					

					
						
							б)

						

					

				

				
					
						[image: ]
					

					
						
							1.5-сүрәт

						

					

					
						
							а)

						

					

					
						
							ә)

						

					

				

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				8

			

		

		
			[image: ]
		

	
		
			
				1.7.	1.7-сүрәттә тәсвирләнгән a түзи билән қийилишидиған түзләрни көрситиңлар.

				В

				 1.8.	a, b, c түзлири бир чекиттә қийилишидиған болсун вә b, c, d түзлири бир чекиттә қийилишсун. Барлиқ a, b, c, d түзлири тоғрилиқ немә ейтишқа болиду?

				 1.9.	Үч түз қийилишқанда, қийилишқан җүплириниң қанчә чекити болуши мүмкин? Һәр түрлүк һаләтләрни тәсвирләңлар.

				1.10.	Қийилишқан җүпләрниң: а) үч чекити; ә) төрт чекити; б) бәш чекити; в) алтә чекити болидиғандәк, төрт түзни тәсвирләңлар.

				1.11.	Қийилишқан җүпләрниң он чекити болидиғандәк, бәш түзни тәсвирләңлар.

				1.12.	1.8 вә 1.9-сүрәтләрни қоллинип, икки тоғра вә икки хата пи-кир түзүңлар.

				1.13.	Айим, Сәнәм, Бәхтияр вә Данияр түз сизиқ бойичә қатарға турди. Бәхтияр Айим билән Сәнәмниң оттурисида, Сәнәм болса Бәхтияр билән Даниярниң оттурисида туриду. Балилар қандақ рәт билән туриду?

				С

				1.14.	а) 3 чекит; ә) 4 чекит; б) 5 чекит; в)* n чекитләр җүпи арқилиқ нәччә түз жүргүзүшкә болиду? Һәрбир үч чекит бир түзниң бойида ятмаслиғи тегиш.
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				1.15.	а) 3 түз; ә) 4 түз; б) 5 түз; в) *n түз қош-қоштин қийилишқанда пәйда болған чекитләрниң әң көп сани қанчә?
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							1.17.	Түзниң бойида: а) бир чекит; ә) икки чекит; б) үч чекит; в) * n чекит бәлгүләнгән. Мошу чекитләр түзни нәччә бөләккә бөлиду?

						

					

				

				§ 2. шола вә кесиндә

				Түз қуруңлар вә униң бойидин қандақту бир чекит бәлгүләңлар. 

					Қандақ ойлайсиләр, мошу чекит түзни нәччә бөләккә бөлиду?

				Дурус җавави – икки бөләккә бөлиду. 

				Түзниң мошу хусусийити аксиома ретидә қобул қилиниду.

				2.1-сүрәттә С чекити түзни икки бөләккә бөлиду. А вә В чекит-лири түзниң һәр бөлигидә орунлашқан. Бу һаләттә, А вә В чекит-лири С чекитиниң һәр тәрипидә ятиду, С чекити болса А вә В чекитлириниң арисида ятиду дәп ейтилиду. B вә D чекитлири түзниң бир бөлигидә орунлашқан. Бу һаләттә, B вә D чекитлири С чекитиниң бир тәрипидә ятиду дәп ейтилиду.

				2.1-сүрәт

				Шола яки йерим түз дәп берилгән чекит вә барлиқ чекитләр шу берилгән чекитниң бир тәрипидә ятидиған түзниң бөлигини ей-тиду. Берилгән чекит шолиниң чоққиси яки шолиниң башлиниши дәп атилиду.

				Шолини бәлгүләш үчүн латинниң кичик һәриплири қоллинилиду, мәсилән, a яки латинниң баш һәриплириниң җүпи, мәсилән, AB. 

				
					[image: ]
				

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

				
					
						Түздики һәрбир чекит мошу түзни икки бөләккә бөлиду.
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							Хәвәрлимә тәйярлаңлар

						

					

					
						
							1.16.	Геометрия пәниниң тарихидики асасий шәхсләр — Пифагор, Евклид, Архимед, И.Кеплер, Р.Декарт, Л.Эйлер, Н.И.Лоба-чевский. Мошу алимларниң һаяти, илмий әмгәклири тоғри-лиқ хәвәрлимә тәйярлаңлар.
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				Бу җүпниң биринчи һәрипи шола чоққисини, иккинчиси шолиниң бир чекитини көрситиду (2.2-сүрәт).

				Икки чекит вә буларниң арисида орунлашқан чекитләрдин қурулидиған түзниң бөлигини кесиндә дәп атайду. Бу йәрдики берилгән чекитләр кесиндиниң учлири дәп атилиду.

				Кесиндә учлиридики чекитлири билән бәлгүлиниду. Мәсилән, АВ, С1D1 (2.3-сүрәт) вә б.

				Кесиндигә қоллинилидиған асасий әмәлләрниң бири берилгән шолиниң чоққисидин башлап берилгән кесиндини орунлаштуруш бо-луп һесаплиниду. Бу йәрдә пәйда болған кесиндә дәсләпки кесиндигә тәң кесиндә дәп атилиду.

				Аксиома ретидә келәси хусусийәт қобул қилиниду.

				АВ вә А1В1 кесиндилириниң тәңлиги, АВ = А1В1 түридә йезили-ду. Әгәр мошу кесиндиләрниң бирини, мәсилән, АВ кесиндисини А1 чекитидин башлап А1В1 шолисиға орунлаштурсақ, у чағда АВ кесиндиси А1В1 кесиндиси билән бәтлишиду (2.4, а-сүрәт).

				Әгәр АВ кесиндисини, А1 чекитидин А1В1 шолисиға орунлаштур-ғанда, А1 вә В1 чекитлириниң арисида ятқан, В чекити B′ чекитигә авушса, у чағда АВ кесиндиси А1В1 кесиндисидин кичик дәп ей-тиду вә АВ < А1В1 түридә бәлгүлиниду. Шуниң билән биллә А1В1 кесиндиси АВ кесиндисидин чоң дәп, А1В1 > AB түридә бәлгүлиниду (2.4, ә-сүрәт).
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						Һәрқандақ шолиниң чоққисидин башлап берилгән кесиндигә тәң бирла кесиндә елишқа болиду.
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				Әгәр АВ кесиндисидики А вә В чекитлириниң арисидин қандақту бир С чекитини алсақ, у чағда АС вә СВ йеңи икки кесиндә пәйда болиду. АВ кесиндиси АС вә СВ кесиндилириниң қошундиси дәп атилиду вә АВ = АС + СВ түридә бәлгүлиниду (2.5-сүрәт). АС вә СВ кесиндилириниң һәрқайсиси АВ кесиндиси билән иккинчи кесиндиниң айримиси дәп атилиду. Бәлгүлиниши: АС = АВ – СВ, СВ = АВ – АС.

				Һәрқандақ АВ вә CD кесиндилирини қошуш үчүн, АВ кесинди-сини В чекитидин башлап давамлаштуримиз вә ВЕ кесиндисини CD кесиндисигә тәң етип қуримиз (2.6-сүрәт). АЕ кесиндиси АВ вә CD кесиндилириниң қошундисини бериду: АЕ = АВ + CD.

					Мошуниңға охшаш өзәңлар чоң кесиндидин кичигини елиш қаидисини тәрипләңлар.

				Кесиндини тәң икки бөләккә бөлидиған чекит, униң оттуриси дәп атилиду.

				 1.	Аксиома ретидә қобул қилинған түзниң хусусийитини тәрипләңлар.

				 2.	Қандақ фигура шола дәп атилиду?

				 3.	Шола қандақ бәлгүлиниду?

				 4.	Шола башқичә қандақ атилиду?

				 5.	Шолиниң чоққиси башқичә немә дәп атилиду?

				 6.	Қандақ фигура кесиндә дәп атилиду? 

				 7.	Кесиндә қандақ бәлгүлиниду?

				 8.	Кесиндә билән қандақ әмәлләр орунлиниду?

				 9.	Кесиндиләрниң тәңлиги қандақ бәлгүлиниду?

				10.	Қандақ чекит кесиндиниң оттуриси дәп атилиду?

				А

				2.1.	Берилгән чекиттин чоққиси ретидә чиқидиған қанчә шола бо-луши мүмкин?

				2.2.	Берилгән түздә ятидиған, мошу түздики берилгән чекит чоққиси болидиған қанчә шола бар?

				2.3.	АВ кесиндисидин С чекити елинған. АВ, АС, СА, СВ, BA, BC шолилири арисидин мувапиқ шолилар җүпини атаңлар.
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				2.4.	A, B, C, D чекитлирини келәси шәртлар орунлинидиған етип, түзниң бойиға тәсвирләңлар:

					а) С чекити А вә B чекитлириниң арисида, D чекити болса В вә С чекитлириниң арисида ятсун.

					ә) А чекити В вә С чекитлириниң арисида, С чекити болса — А вә D чекитлириниң арисида ятсун.

				2.5.	Чақмақ қәғәздә 2.7-сүрәттә көрситилгәндәк CE шолиси вә AB кесиндисини қуруңлар. CE шолисиниң C чоққисидин AB кесиндисигә тәң CD кесиндисини қуруңлар.

				2.6.	2.8-сүрәттә берилгән тәң кесиндиләрни көрситиңлар.

				В

				2.7.	Түздики A, B, C, D чекитлири үчүн В вә С чекитлири А чеки-тиниң бир тәрипидә, В вә D чекитлири А чекитиниң бир тәрипидә ятқини бәлгүлүк. С вә D чекитлири А чекитигә нисбәтән қандақ орунлашқан?

				2.8.	2.9-сүрәттә көрситилгәндәк, чақмақ қәғәздә кесиндиләрни тәсвирләңлар. AB, CD, EF кесиндилириниң оттурисини көр-ситиңлар.

				2.9.	2.9-сүрәттә көрситилгәндәк, чақмақ қәғәздә кесиндиләрни тәсвирләңлар. AB, CD, EF кесиндилирини тәң үч бөләккә бө-лидиған чекитләрни көрситиңлар.
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				2.10.	2.10-сүрәттә тәсвирләнгән кесиндиләрни өсүш рети билән орунлаштуруңлар.

				2.11.	2.11-сүрәттә көрситилгәндәк, чақмақ қәғәздә кесиндиләрни тәсвирләңлар. AB вә CD кесиндилириниң қошундисиға тәң кесиндини қуруңлар.

				2.12.	2.12-сүрәттә көрситилгәндәк, чақмақ қәғәздә кесиндиләрни тәсвирләңлар. AB вә CD кесиндилириниң айримисиға тәң кесиндини қуруңлар.

				С

				2.13.	Түздә: а) 3 чекит; ә) 4 чекит; б) 5 чекит; в) *n чекит бәлгүлән-гән. Чоққиси мошу чекитләр болидиғандәк, берилгән түздә ятидиған нәччә шола бар?
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				2.14.	Түздә: а) 3 чекит; ә) 4 чекит; б) 5 чекит; в)* n чекит бәлгүлән-гән. Мошу чекитләр учлири болидиғандәк нәччә кесиндә бар?

				2.15.	2.13-сүрәттә тәсвирләнгән AB вә CD кесиндилирини селиш-туруңлар.
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							2.16.	Түз қуруңлар. Сизғучниң ярдимидә униң бойидин бир йөни-лиштә узунлуғи 5 см болидиған АВ кесиндисини вә узунлуғи 6 см болидиған ВС кесиндисини елиңлар. АС кесиндисиниң узунлуғи немигә тәң?

						

					

				

				§ 3. Кесиндиләрниң узунлуғини өлчәш

				Кесиндиниң узунлуғини өлчәш, узунлуғи бирлик ретидә қобуллинидиған (бирлик кесиндә) кесиндиниң узунлуғи билән селиштурушқа асасланған. Кесиндиниң узунлуғи — бирлик кесин-дини берилгән кесиндиниң бойидин нәччә қетим орунлаштурушқа болидиғинини көрситидиған иҗабий сан.

				АВ кесиндисиниң узунлуғини өлчәш үчүн AB шолисиниң А чоққисидин башлап, OE бирлик кесиндисини пәйдин-пәй орунлашту-риду. Әгәр бирлик кесиндини АВ кесиндисиниң бойидин қалдуқсиз бирнәччә қетим орунлаштурушқа болса, у чағда өлчәш нәтиҗиси-дә елинған пүтүн сан кесиндиниң узунлуғи болуп һесаплиниду. Мәсилән, 3.1, а-сүрәттә бирлик кесиндә берилгән кесиндиниң бойиға үч қетим орунлаштурулған. 
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				АВ кесиндисиниң бойида бирлик кесиндини пүтүн вә қалдуқ билән орунлаштурса, йәни бирлик кесиндиниң учи С чекити АВ кесиндисиниң учи билән дәлму-дәл кәлмисә вә СВ қалған бөлиги бирлик кесиндидин кичик болса (3.1, ә-сүрәт), у чағда n сани бирлик кесиндиниң өлчиминиң йеқинлашқан мәнаси болиду (1 гичә дәллик билән). Бу һаләттә бирлик кесиндә тәң 10 бөләккә бөлүниду. CB шолисиниң С чоққисидин бирлик кесиндиниң онлуқ бөлигини пәйдин-пәй орунлаштуруп, СВ кесиндисидә нәччә қетим келидиғанлиғини билдүридиған m санини тапиду. Әгәр ахирқи кесиндиниң учи СВ кесиндисиниң учи билән дәл келидиған бол-са, у чағда өлчәш җәрияни тохтитилидудә, n, m онлуқ кәсир билән ипадилинидиған сан АВ кесиндисиниң узунлуғи болиду. 3.1, ә-сүрәттә n = 2, m = 6.

				Әгәр ахирқи кесиндиниң учи СВ кесиндисиниң учи билән бәтләшмисә, у чағда n, m сани кесиндиниң узунлуғиниң йеқин-лашқан өлчими болуп һесаплиниду (0,1 дәллик билән). Бу һаләттә бирлик кесиндиниң ондин бир бөлиги тәң он бөләккә бөлүниду вә жуқуридики җәриян тәкрарлиниду. Нәтиҗидә, өлчәш җәрияни бәзибир басқучта аяқлишиши мүмкин. Бу һаләттә кесиндиниң узунлуғи онлуқ кәсир билән ипадилиниду. Лекин бу өлчәш җәрияни һечқандақ басқучта тохтитилмаслиғи мүмкин. Бу һаләттә кесиндиниң узунлуғи чәксиз онлуқ кәсир билән ипадилиниду. Бирлик кесиндини тәң 10 бөләккә бөлүп қоймай, башқиму тәң бөләкләргә бөлүшкә бо-лиду. Әгәр бирлик кесиндини тәң q бөләккә бөлүп вә мошу бөләкни АВ кесиндисиниң бойидин p қетим орунлаштурушқа болса, у чағда АВ кесиндисиниң узунлуғи . 3.2-сүрәттә q = 3, p = 8.
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							3.2-сүрәт

						

					

				

				AB кесиндисиниң узунлуғини A вә B чекитлириниң арилиғи дәпму атайду. AB кесиндисиниң узунлуғини AB дәп бәлгүләймиз.

				Кесиндиләрниң узунлуғини өлчәш үчүн һәрхил өлчәш әсваплири қоллинилиду, уларниң ичидики әң аддийи — сантиметр билән бөлүнгән вә униң онлуқ бөлиги миллиметр билән бөлүнгән сизғуч. 3.3-сүрәттә AB, AC вә AD кесиндилириниң узунлуқлири мувапиқ 4 см, 5 см 2 мм, 6 см 5 мм-ға тәң.
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				Йәрлик җайларда кесиндиниң узунлуғини өлчәш үчүн, адәттә, бирлик кесиндә ретидә өлчими 1 м (метр), 100 см-ға тәң өлчәш лентиси қоллинилиду. Чоң арилиқни өлчәш үчүн өлчәм бирлиги сүпитидә, 1000 м-ға тәң болидиған 1 км (километр) узунлуқ елиниду. Кесиндиләрниң узунлуғи үчүн төвәндики хусусийәтләр орунлиниду. 

				1-хусусийәт. Тәң кесиндиләрниң узунлуқлири тәң болиду. 

				2-хусусийәт. Кесиндиләрниң қошундисиниң узунлуғи уларниң узунлуқлириниң қошундисиға тәң.

					Кесиндиләр айримисиниң узунлуғи немигә тәң екәнлигини өзәңлар тәрипләңлар.

				1.	Кесиндиниң узунлуғи дәп немини атаймиз?

				2.	Кесиндиниң узунлуғи қандақ бәлгүлиниду?

				3.	Кесиндиниң узунлуғи қандақ өлчиниду?

				4.	Икки чекитниң арилиғи дәп немини ейтимиз?

				5.	Кесиндиләрниң узунлуғи үчүн қандақ хусусийәтләр орунлиниду?

				А

				3.1.	Сизғучни қоллинип, узунлуғи: а) 6 см; ә) 18 мм; б) 1 дм боли-диған кесиндиләрни қуруңлар.

				3.2.	Чақмақ қәғәзгә 3.4-сүрәттә көрситилгәндәк AB, CD, EF кесин-дилирини қуруңлар. Уларниң узунлуғини сизғучниң ярдимидә өлчәңлар.

				3.3.	3.5-сүрәттә АВ = CD, АС = 6 см. BDни тепиңлар.

				3.4.	3.5-сүрәттә АС = BD, АС = 10 см,CD = 4 см. ВС кесиндисиниң узунлуғини тепиңлар.
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				В

				 3.5.	С чекити түздики А вә В чекитлириниң арисида ятиду. Әгәр: а) АС = 2 см, СВ = 3 см; ә) АС = 3 дм, СВ = 4 дм; б) АС = 12 м, СВ = 5 м болса, АВ кесиндисиниң узунлуғини тепиңлар.

				 3.6.	Түзниң бир тәрипидә OE = 5 см, EF = 30 мм, FG = 15 мм, GH = 11 см кесиндилири орунлашқан. а) OF; ә) OH; б) EG; в) FH кесиндилирини тепиңлар.

				 3.7.	А, В вә С чекитлири бир түзгә тәәллуқ. Әгәр АВ = 4 см, АС = 7 см, ВС = 3 см екәнлиги бәлгүлүк болса, у чағда А, В, С чекитлириниң қайсиси қалған иккисиниң оттурисида ятиду?

				 3.8.	Әгәр АВ = 2 см, ВС = 3 см, АС = 4 см болса, у чағда А, В, С чекитлири бир түзниң бойида йетиши мүмкинму?

				 3.9.	А, В вә С чекитлири бир түзгә тәәллуқ. Әгәр АС = 3 см, ВС = 5 см болса, у чағда В чекити АС кесиндисигә тәәллуқму?

				3.10.	Әгәр чоң АВ кесиндисиниң узунлуғи АС вә ВС кесиндилири узунлуқлириниң қошундисидин кичик болса, у чағда А, В, С чекитлири бир түзниң бойида йетиши мүмкинму?

				3.11.	AB = 10 см, BC = 5 см кесиндилири түзниң бойида ятиду. Әгәр: а) B чекити A вә C чекитлириниң арисида; ә) C чекити A вә B чекитлириниң арисида ятса, AC немигә тәң?

				3.12.	AB вә CD кесиндилири O чекитидә қийилишиду вә шу че-киттә қақ бөлүниду. AO = 2CO екәнлиги бәлгүлүк. AB вә CD кесиндилирини селиштуруңлар.

				3.13.	Икки кесиндиниң қошундиси 6 см-ға тәң, уларниң айримиси 2 см. Кесиндиләрниң узунлуғини тепиңлар.

				3.14.	Узунлуғи 15 м болидиған АВ кесиндисидә С чекити бәлгүлән-гән. Әгәр: а) АС кесиндиси ВС кесиндисидин 3 м-ға узун; ә) АС кесиндиси ВС кесиндисидин икки һәссә узун; б) АС вә ВС кесиндилири узунлуқлириниң нисбити 2:3 болса, АС вә ВС кесиндилириниң узунлуғини тепиңлар.

				3.15.	Түзниң бойидин АВ = 3 см, ВС = 5 см, CD = 4 см болидиған АВ, ВС вә СD кесиндилири орунлашқан. АВ вә CD кесинди-лири оттурилириниң арилиғини тепиңлар.

				3.16.	Түзниң бойидин АВ = 60 мм, АС = 100 мм болидиғандәк, А чекитидин бир йөнилиштә АВ вә АС кесиндилири орун-лашқан. а) ВС кесиндисиниң узунлуғини; ә) А чекитидин ВС кесиндисиниң отурисиғичә арилиқни; б) АВ вә АС кесиндилири оттурилириниң арилиғини тепиңлар.

				3.17.	А, В, С үч йезиси йол бойида орунлашқан. А вә В йезилириниң арилиғи 2 км, А вә Сниң арилиғи — 5 км. В вә С йезилириниң арилиғи немигә тәң? Һесапниң нәччә йешими бар?

				3.18.	Сизғучниң бөләклирини қолланмай, 2 м лентиниң 150 см бөлигини қандақ кесивелишқа болиду?
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				3.19.	Түздики бир чекиттин бир йөнилиштә үч тәң кесиндә орун-лашқан. Биринчи кесиндиниң учи иккинчи кесиндиниң отту-риси, иккинчи кесиндиниң учи үчинчи кесиндиниң оттуриси болиду. Учлири биринчи кесиндиниң башлиниши вә үчинчи кесиндиниң учи болидиған кесиндиниң узунлуғи 28 см. Мошу кесиндиләрниң узунлуғини тепиңлар.

				3.20.	Гезит вариғиниң қелинлиғи 0,1 мм-ға тәң. Гезит вариғини икки пүкләп, андин йәнә пүкләп, шуниң билән 50 қетим пүк-ләнди дәйли. Әгәр мундақ пүкләш мүмкин болса, пүклими-ниң қелинлиғи қандақ болиду?
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							3.22.	Умумий чоққиси бар а) икки шола; ә) үч шола; б) төрт шола; в) * n шола тәкшиликни нәччә бөләккә бөлиду?

						

					

				

				§ 4. Йерим тәкшилик вә булуң

				Тәкшиликтә қандақту бир түз жүргүзүңлар. 

					Қандақ ойлайсиләр, мошу түз тәкшиликни нәччә бөләккә бөлиду?

				4.1-сүрәттә а түзи тәкшиликни икки бөләккә бөлиду. Бу йәрдә, әгәр А вә В чекитлири мошу бөләкләрниң биридә ятса, у чағда АВ кесиндиси түзни қиймайду. Бу һаләттә, А вә В чекитлири а түзиниң бир тәрипидә ятиду дәп ейтилиду. Әгәр В вә С чекитлири тәкшиликниң һәр бөләклиридә ятса, у чағда ВС кесиндиси түзни қийиду. Бу һаләттә, В вә С чекитлири а түзиниң һәр тәрипидә ятиду дәп ейтилиду. 

				Түзниң мошу хусусийити аксиома ретидә қобул қилиниду.
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							Хәвәрлимә тәйярлаңлар

						

					

					
						
							3.21.	ХVІІ ә. ахиридики һәр әлниң өлчәм бирликлири тоғрилиқ немә билисиләр? Узунлуқниң өлчәм бирлигиниң эталониға метрни қобул қилиш сәвәви немидә?

						

					

				

			

		

		
			
				
					4.1-сүрәт
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				Түзниң бир тәрипидә ятидиған вә шу түз билән чекитләрдин түзүлгән тәкшиликниң бөлиги йерим тәкшилик дәп атилиду (4.2-сүрәт).

				Чоққилири умумий икки шолини қараштурайли (4.3-сүрәт). Улар тәкшиликни икки бөләккә бөлиду.

					Буни өзәңлар чүшәндүрүп көрүңлар.

				Чоққилири умумий икки шолидин вә мошу шолилар билән чәкләнгән тәкшиликниң бир бөлигидин түзүлгән фигура булуң дәп атилиду. Шолиларниң умумий чоққиси булуңниң чоққиси, шолилар булуңниң тәрәплири дәп атилиду. 

				Булуң чоққисини көрситидиған бир һәрип билән яки тәрәплиридин елинған халиған чекитләр билән қошса үч һәрип билән бәлгүлиниду. Чоққисидики һәрип оттурисида йезилиду. Мәсилән, ∠A, ∠AOB вә ш.о. Бәзидә булуң рәқәм биләнму бәлгүлиниду, мәсилән, ∠1, ∠2 вә ш.о.

				Тәрәплиридә ятмайдиған булуңниң чекитлирини ички чекитләр дәп атайду. Булуңниң чоққисидин чиқидиған вә булуңниң ички чекитлиридин өтидиған шолиларни ички шо-лилар дәп атайду. 4.4-сүрәттә AOB булуңи бәлгүләнгән. C вә D чекитлири — униң ички чекитлири, OC вә OD шолилири — униң ички шолилири.

				Булуңниң тәрәплири түз қураштуридиған болса, у чағда у йейиқ булуң дәп атилиду (4.5, а-сүрәт). Әкси һаләттә булуң йейиқ әмәс дәп атилиду.
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						Тәкшиликтики һәрбир түз мошу тәкшиликни икки бөләккә бөлиду. Әгәр икки чекит тәкшиликниң һәр бөлигидә ятса, у чағда мошу чекитләрни қошидиған кесиндә түз билән қийилишиду. Икки чекит тәкшиликниң бир бөлигидә ятса, у чағда мошу чекитләрни қошидиған кесиндә түз билән қийилишмайду.
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				Йейиқ әмәс булуң йейиқ булуңдин кичик, йәни йейиқ булуңниң бөлиги болиду (4.5, ә-сүрәт) яки йейиқ булуңдин чоң, йәни йейиқ булуңни өз ичигә елиши мүмкин (4.5, б-сүрәт).

				Биз йейиқ булуңдин кичик булуңни қараштуримиз. Әгәр икки булуңниң бир тәрипи умумий, башқа икки тәрипи бир түздә ятса, у чағда бу булуңларни чәкдаш булуңлар дәп атайду (4.6, а-сүрәт).

				Әгәр булуңниң бир тәрипи иккинчи булуңниң тәрипини түзгичә толуқтурса, у чағда бу булуңларни вертикал булуңлар дәп атайду (4.6, ә-сүрәт).

				1.	Түз тәкшиликни қанчә бөләккә бөлиду? 

				2.	Тәкшиликтә чекитләрниң берилгән түзгә нисбәтән өз ара орунлишиш хусусийитиниң мәнаси немидә?

				3.	Йерим тәкшилик дәп немини ейтимиз?

				4.	Қандақ һаләттә икки чекит берилгән түзгә нисбәтән: а) бир йерим тәкшиликтә; ә) һәр тәкшиликтә ятиду?

				5.	Қандақ фигура булуң дәп атилиду? Булуңниң чоққиси дәп немини ей-тиду? Булуңниң тәрәплири дәп немини ейтиду?

				6.	Қандақ булуңни йейиқ булуң дәп ейтиду?

				7.	Қандақ булуңларни: а) чәкдаш; ә) вертикал дәп ейтиду?

				8.	Булуңлар қандақ бәлгүлиниду?

				А

				4.1.	p түзи вә A, B, C, D, E, F чекитлирини орунлаштуруңлар. A, E чекитлири берилгән түздә ятиду, қалғанлири түзгә тәәллуқ әмәс, D вә F һәрбир йерим тәкшиликтә, B вә C — бир тәкшиликтә ятиду. BD кесиндиси p түзи билән қийилишиду.
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				 4.2.	a түзи вә мошу түздә ятмайдиған А, В, С, D чекитлири берилгән. Әгәр: а) АВ, ВС вә CD кесиндилири a түзини қийиду; ә) a түзини АС вә ВС кесиндилири қийиду, BD кесиндиси қийилишмайду; б) a түзини АВ вә CD кесиндилири қийиду, ВС кесиндиси болса қийилишмайду; в) a түзини АВ вә CD ке-синдилири қиймайду, ВС кесиндиси қийиду; г) АВ, ВС вә CD кесиндилири a түзини қиймайду; ғ) АС, ВС вә BD кесиндилири a түзини қийидиған болса, AD кесиндиси a түзини қиямду? Мошу һаләтләрни тәсвирләңлар.

				 4.3.	Қийилишидиған икки түзни қуруңлар. Улар тәкшиликни нәччә бөләккә бөлиду?

				 4.4.	Бир чекиттә қийилишидиған үч түзни қуруңлар. Улар тәкши-ликни нәччә бөләккә бөлиду?

				 4.5.	Бир чекиттә қийилишидиған төрт түзни қуруңлар. Улар тәкшиликни нәччә бөләккә бөлиду?

				 4.6.	а) АОB булуңиниң ичидә ОС шолиси ятиду, ВОС булуңиниң ичидә ОD шолиси ятиду; ә) ВОС булуңиниң ичидә ОА шолиси ятиду, АОD булуңиниң ичидә ОС шолиси ятидиған ОA, ОB, ОC, ОD шолилирини қуруңлар.

				 4.7.	4.7-сүрәттә тәсвирләнгән чекитләрниң қайсиси булуңниң тәрипидә, қайсиси булуңниң ичидә орунлашқан?

				 4.8.	4.8-сүрәттә О чекити чоққиси болидиған нәччә булуң тәс-вирләнгән?

				 4.9.	Берилгән булуңға чәкдаш қанчә булуң бар?

				4.10.	Берилгән булуңға вертикал қанчә булуң бар?

				В

				4.11.	Бәш чекит вә мошу чекитләрдин өтмәйдиған түз берилгән. Мошу түзгә нисбәтән чекитләрниң үчи бир йерим тәкшиликтә, иккиси иккинчи йерим тәкшиликтә ятиду. Һәрбир икки че-кит кесиндә билән қошулған. Нәччә кесиндә: а) түз билән 
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				қийилишиду; ә) түз билән қийилишмайду? Мувапиқ сүрәтни қуруңлар.

				4.12.	Бир чекиттә қийилишмайдиған, бирақ җүп-җүптин қийилиши-диған үч түзни тәсвирләңлар. Улар тәкшиликни нәччә бөләккә бөлиду?

				4.13.	Үчи бир чекиттә қийилишмайдиған, бирақ җүп-җүптин қийилишидиған төрт түзни тәсвирләңлар. Улар тәкшиликни нәччә бөләккә бөлиду?

				4.14.	4.9-сүрәттә тәсвирләнгән шолилар билән ениқланған булуң-ларниң нәччиси йейиқ булуңдин кичик? Уларни атаңлар. 

				4.15.	4.10-сүрәттики чәкдаш булуңларниң җүпини йезиңлар.

				4.16.	4.10-сүрәттики вертикал булуңларниң җүпини йезиңлар.

				С

				4.17.	Бир чекиттә қийилишидиған n түзи тәкшиликни нәччә бөләккә бөлиду?

				4.18.	а) 2 чекит; ә) 3 чекит; б) 4 чекит; в) *n чекит түздә бәлгүләнгән. Мошу чекитләр чоққиси болидиған нәччә йейиқ булуң пәйда болди?

				4.19.	Чоққиси умумий: а) икки шола; ә) үч шола; б) төрт шола;в) *n шола тәкшиликни нәччә бөләккә бөлиду?

				4.20.	Үч түзниң һечқайсиси бир чекиттә қийилишмайдиған, җүп-җүптин қийилишидиған n түзи тәкшиликни нәччә бөләккә бөлиду?
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							4.21.	ОА шолисини қуруңлар. Транспортирниң ярдими билән униң бойидин бир йөнилиштә 60°-қа тәң АОВ булуңини вә30°-қа тәң ВОС булуңини қуруңлар. АОB булуңиниң миқда-ри немигә тәң?
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				§ 5. Булуңларға әмәлләр қоллиниш.Булуңларниң тәңлиги

				Булуңларға қоллинидиған асасий әмәлләрниң бири — берилгән булуңни берилгән шолидин башлап башқа яққа орунлаштуруш (5.1-сүрәт). Пәйда болған булуң берилгән булуңға тәң дәп атилиду. 

				АОВ вә А1О1В1 булуңлириниң тәңлиги ∠АОВ = ∠А1О1В1 түридә йезилиду. Буниң мәнаси, әгәр мошу булуңларниң бирини, мәсилән, АОВ булуңини, О1А1 шолисидин башлап О1В1 шолиси билән ениқлинидиған тәрәпкә орунлаштурсақ, у чағда АОВ булуңи А1О1В1 булуңи билән бәтлишиду.

				Аксиома ретидә келәси хусусийәтләр қобуллиниду.

				
					
						Барлиқ йейиқ булуңлар тәң болиду.

					

				

				Шуниң билән биллә АОВ булуңини О1А1 шолисидин башлап қурғанда ОВ шолиси А1О1В1 булуңиниң ичидә ятидиған O1B′ шолисиға көчсә, у чағда АОВ булуңи А1О1В1 булуңидин кичик болиду вә ∠АOВ < ∠А1O1В1 түридә бәлгүлиниду (5.2-сүрәт).

				Шуниң билән биллә А1О1В1 булуңи АОВ булуңидин чоң дәйду вә ∠А1O1В1 > ∠AOB түридә бәлгүлиниду.

				
					
						Тәкшиликтики халиған шолидин башлап берилгән булуңға тәң пәқәт бирла булуңни орунлаштурушқа болиду.

					

				

				
					
						
							5.1-сүрәт
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				Өзиниң чәкдаш булуңиға тәң болидиған булуң тик булуң дәп атилиду (5.3, а-сүрәт). Тик булуңдин кичик булуң тар булуң дәп атилиду (5.3, ә-сүрәт), тик булуңдин чоң булуң кәң булуң дәп ати-лиду (5.3, б-сүрәт).

				Булуңни тәң икки бөләккә бөлидиған ички шола булуңниң бис-сектрисиси дәп атилиду (5.4-сүрәт).

				Әгәр АОВ булуңиниң ичидин ОС шолисини жүргүзсәк, у чағ-да йеңи АОС вә СОВ булуңлири пәйда болиду (5.5-сүрәт). АОВ булуңи АОС вә СОВ булуңлириниң қошундиси дәп атилиду вә ∠АОВ = ∠АOС + ∠СOВ түридә йезилиду. АОС вә СОВ булуңлириниң һәрқайсиси АОВ булуңи вә иккинчисиниң айримиси дәп атилиду. Униң йезилиши: ∠АOС = ∠АOВ – ∠СOВ, ∠СOВ = ∠АOВ – ∠АOС.

				Икки булуңни қошуш үчүн, мәсилән, АОВ вә CО1D (5.6-сүрәт), ОВ шолисидин башлап CO1D булуңини A вә D чекитлири ОВ түзи-ниң һәр тәрипидә орунлишидиған етип қуримиз. О1D шолисиға көчидиған шолини ОЕ дәп бәлгүләйли. У чағда АОЕ булуңи АОВ вә CО1D булуңлириниң қошундисини бериду, ∠АOЕ = ∠АOВ + ∠CO1D.
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					Мошуниңға охшаш чоң булуңдин кичигини елиңлар.

				Булуңларниң қошундилириниң ениқлимисидин чәкдаш булуң-ларниң қошундиси йейиқ булуңға тәң болидиғанлиғи чиқиду.

				Теорема. Вертикал булуңлар тәң болиду.

				Испатлаш. АOC вә BOD — вертикал булуңлар болсун. BOD бу-луңиниң ОВ вә OD тәрәплириниң давами, АОС булуңиниң ОА вә ОС тәрәплири билән мувапиқ түзгичә толуқтурулиду (5.7-сүрәт). У чағда АОС вә СОВ булуңлириниң қошундиси йейиқ булуңни тәшкил қилиду. BOD вә COB булуңлириниң қошундисиму йейиқ булуңни тәшкил қилиду. Шундақ қилип, ∠AOC + ∠COB = ∠BOD + ∠COB. Тәңлик-ниң икки тәрипидин ∠COBни кемитсәк, ∠AOC = ∠BOD тәңлигини алимиз .

				Түзләрниң қийилишиш чекитидә пәйда болған шолилардин түзүлгән әң кичик булуң қийилишқан түзләрниң арисидики булуң дәп атилиду (5.8-сүрәт). 

				Тик булуң һасил қилип қийилишқан түзләр перпендикуляр түзләр дәп атилиду (5.9-сүрәт).

				1.	Қандақ булуңлар тәң булуңлар дәп атилиду?

				2.	Булуңларниң тәңлиги қандақ бәлгүлиниду?

				3.	Бир булуң башқа булуңдин кичик болса, немини билдүриду? 

				4.	а) тар; ә) тик; в) кәң булуң дәп қандақ булуңларни атаймиз?

				5.	Булуңниң биссектрисиси дәп немини атайду?

				6.	а) икки булуңниң қошундиси; ә) икки булуңниң айримиси қандақ ениқлиниду?

				7.	Вертикал булуңлар тоғрилиқ теоремини тәрипләп бериңлар.

				8.	Қийилишқан түзләр арисидики булуң дәп немини ейтиду?

				9.	Қандақ түзләр перпендикуляр түзләр дәп атилиду?
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				А

				5.1.	5.10-сүрәттә булуңларниң ичидин тәң булуңларни атаңлар.

				5.2.	5.11-сүрәттә көрситилгән булуңларниң қайсиси чоң?

				5.3.	5.12-сүрәттә көрситилгән булуңларни өсүш ретидә орунлаш-туруңлар.

				5.4.	5.13-сүрәттә көрситилгәндәк чақмақ қәғәзгә AOB булуңи вә PQ шолисини қуруңлар. PQ шолисидин AOB булуңиға тәң QPR булуңини қуруңлар. 

				5.5.	Түзләрниң арисидики булуң: а) тик; ә) кәң боламду?

				5.6.	Қийилишқан икки түзниң арисидики булуңниң бири 30°-қа тәң. Қалған булуңлири немигә тәң?

				В

				5.7.	5.14-сүрәттә көрситилгән шолилардин һасил болған йейиқ бу-луңдин чоң, қанчә булуң бар?

				5.8.	5.14-сүрәттә тәсвирләнгән шолилардин һасил болған қанчә: а) тар; ә) тик; б) кәң булуң бар?
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				 5.9.	Икки чәкдаш булуң бирдәк: а) тар; ә) тик; б) кәң булуң бола-ламду?

				5.10.	5.15-сүрәттә берилгәндәк, чақмақ қәғәзгә AOB булуңини қуруңлар. Андин кейин мошу булуңниң OC биссектрисисини қуруңлар.

				5.11.	Чақмақ қәғәзгә AOB вә PQR булуңлириниң қошундисиға тәң булуңни қуруңлар (5.16-сүрәт).
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				5.12.	Чақмақ қәғәзгә ABC вә PQR булуңлириниң қошундисиға тәң булуңни қуруңлар (5.17-сүрәт).

				5.13.	Чақмақ қәғәзгә AOB вә PQR булуңлириниң айримисиға тәң булуңни қуруңлар (5.18-сүрәт).

				5.14.	5.19-сүрәттә AOB булуңи 50°-қа тәң, COD булуңи 60°-қа тәң. EOF булуңини тепиңлар.
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				5.15.	Чақмақ қәғәзгә C чекити арқилиқ AB түзигә перпендикуляр болидиған түз қуруңлар (5.20-сүрәт).

				5.16.	Чақмақ қәғәзгә C чекити арқилиқ AB түзигә перпендикуляр болидиған түз қуруңлар (5.21-сүрәт).

				5.17.	5.22-сүрәттә көрситилгән түзниң қайсиси: а) a; ә) b; б) с; в) d түзигә перпендикуляр? 

				5.18.	Қейиқ дәсләп җәнупқа қарап үздидә, андин кейин 90°-қа бу-рулди. У қандақ йөнилиштә үзди? Һесапниң нәччә йешими бар?
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				5.19.	5.23, 5.24-сүрәтләрдә хата барму? Җававини чүшәндүрүңлар.

				С

				5.20.	Чақмақ қәғәзгә: а) C вә B (5.25, а-сүрәт); ә) B вә C (5.25, ә-сү-рәт) булуңлириниң айримисиға тәң булуңни қуруңлар.

				5.21.	Икки булуң тәң болса, у чағда уларға чәкдаш булуңларму тәң болидиғанлиғини испатлаңлар.

				5.22.	Қийилишқан икки түзниң арисидики булуңниң бири иккин-чисидин 20о-қа кичик. Мошу булуңларни тепиңлар.

				5.23.	Қийилишқан икки түзниң арисидики булуңниң бири иккин-чисидин 4 һәссә чоң. Мошу булуңларни тепиңлар. 

				5.24.	Қийилишқан икки түзниң арисидики үч булуңниң қошундиси 306°-қа тәң. Мошуларниң чоңини тепиңлар. 

				5.25.	Қийилишқан икки түзниң арисидики үч булуңниң қошундиси 150°-қа тәң боламду?
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							5.26.	Дүгләкниң хошна симлири арисидики булуң 20°-қа тәң бол-са, дүгләкниң сим санини тепиңлар.

							5.27.	Саатниң минутлуқ тили 30 минутта нәччә градусқа буру-лиду?
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				§ 6. Булуңларниң миқдарини өлчәш

				Булуңниң миқдарини өлчәшму, кесиндиниң узунлуғини өлчәш охшаш орунлиниду.

				Алди билән булуңни өлчәш бирлиги ретидә, бирлик булуңни таллавалимиз. Адәттә, бирлик булуң йейиқ булуңниң йүз сәксәндин бир бөлигини тәшкил қилиду. Униң миқдари бир градусқа тәң дәп һесаплиниду вә 1° дәп бәлгүләйду.

				АОВ булуңини өлчәш үчүн, ОА шолисидин башлап бирлик булуңни пәйдин-пәй қуруш арқилиқ n санини тапимиз, у булуңға қанчә қетим бирлик булуңни қурғинини көрситиду. Әгәр ахирқи бирлик булуң ОВ шолиси билән дәл кәлсә, у чағда өлчәш җәриянини тохтитимиз вә тепилған n градус сани АОВ булуңиниң миқдарини билдүридудә, ∠АОВ = n° дәп бәлгүлиниду. Әгәр ОС шола ахирқи бирлик ОА вә ОВ шолилириниң оттурисида ятса, у чағда бирлик булуңни тәң 60 бөләккә бөлимиз. Мошу бөләкниң бирини минут дәп атап, 1′ дәп бәлгүләйду. Андин кейин ахирқи ОС шолисидин башлап бир минутқа тәң булуңни пәйдин-пәй бәтләштүриду, шун-да m сани тепилиду, у CОВ булуңиға туташ селинидиғанлиғини көрситиду. Әгәр ахирқи шола ОВ шолиси билән бәтләшсә, у чағда өлчәш җәрияни тохтитилидудә, булуң миқдари n°m′ болиду, бу йәрдә n° қанчә 1° булуң, m′ қанчә 1′ булуң келидиғанлиғини көрситиду. Әгәр ахирқи шола ОC вә ОВ шолилириниң оттурисиға чүшсә, у чағда бир минут йәнә тәң 60 бөләккә бөлүнидудә (мошу бөләкниң миқдари бир секунд дәп атилиду 1′′ түридә бәлгүлиниду) өлчәш җәриянини тәкрарлайду.

				Шуниң билән, булуңниң градуслуқ миқдари қанчә қетим градус вә униң бөләклири билән өлчинидиғинини көрситиду. Булуңниң градуслуқ миқдарини келәси хусусийәтләр қанаәтләндүриду.

				1-хусусийәт. Тәң булуңларниң градуслуқ миқдарлири тәң болиду.

				2-хусусийәт. Булуңларниң қошундисиниң градуслуқ миқдари уларниң градуслуқ миқдарлириниң қошундисиға тәң болиду.

					Өзәңлар булуңлар айримисиниң градуслуқ миқдари немигә тәң екәнлигини тәрипләңлар.

				Булуңниң градуслуқ миқдари шу булуң охшаш бәлгүлиниду. Мәсилән, ∠AOB = 30° йезиғи AOB булуңиниң миқдари 30о-қа тәң екәнлигини көрситиду. AOB булуңи 30°-қа тәң дәпму ейтиду. Бәзибир вақитта булуңниң градуслуқ миқдари грек һәриплири билән бәлгүлиниду, мәсилән, ϕ, ψ вә ш.о.

				Ениқлимидин тик булуң 90°-қа тәң екәнлиги чиқиду. Тар булуң 90о-тин кичик, кәң булуң 90°-тин чоң, бирақ 180°-тин кичик.
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				Булуңларниң миқдарини өлчәш үчүн һәрхил өлчәш әсваплири пайдилинилиду, шуларниң ичидә бизгә мәлум, аддий түри транспор-тир (6.1-сүрәт).

				6.1-сүрәттә AOB, AOC вә AOD булуңлириниң градуслуқ миқдари мувапиқ 60°, 90° вә 120°қа тоғра келиду.

				1.	Булуңни өлчәш үчүн қандақ бирлик пайдилинилиду?

				2.	Градус дегән немә?

				3.	Минут дегән немә?

				4.	Секунд дегән немә?

				5.	Булуңниң градуслуқ миқдари қандақ өлчиниду?

				6.	Булуңниң градуслуқ миқдарлири үчүн қандақ хусусийәтләр орунли-ниду?

				А

				6.1.	а) AOC; ә) AOB; б) AOD; в) AOE; г) BOD; ғ) BOC; д) BOE бу-луңиниң градуслуқ миқдарини тепиңлар (6.2-сүрәт).

				6.2.	6.3-сүрәттә тәсвирләнгән AOB, AOC, AOD, BOC, BOD, COD булуңлириниң градуслуқ миқдарини тепиңлар.
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				6.3.	Транспортирниң ярдимидә миқдарлири 10°, 30°, 70°, 100°, 150° болидиған булуңларни қуруңлар.

				6.4.	Чақмақ қәғәзгә 6.4-сүрәттә көрситилгәндәк AB шолисини қуруңлар. AB шолисидин: а) 45°; ә) 90°-қа тәң BAC булуңни қуруңлар.

				В

				 6.5.	Ғәрип вә шималий-шәриқ йөнилишлириниң арисидики бу-луңниң миқдари немигә тәң?

				 6.6.	Чақмақ қәғәзгә 6.5-сүрәттә көрситилгәндәк булуңларни қу-руңлар. “Көз мөлчәри” билән уларниң градуслуқ миқдарини баһалаңлар. Өзәңларниң баһалириңларни транспортир ярдими билән өлчәш арқилиқ тәкшүрүңлар. 

				 6.7.	60°-қа тәң АОВ булуңиниң ичидә ОС шолиси орунлашқан. ВОС булуңидин 30° артуқ болидиған АОС булуңини тепиңлар. 

				 6.8.	45°-қа тәң АОВ булуңиниң ичидә ОС шолиси орунлашқан. ВОС булуңидин икки һәссә артуқ болидиған АОС булуңини тепиңлар. 

				 6.9.	120°-қа тәң АОВ булуңиниң ичидә ОС шолиси орунлашқан. ВОС булуңидин 30° кичик болидиған АОС булуңини тепиңлар. 

				6.10.	120°-қа тәң АОВ булуңиниң ичидә ОС шолиси орунлашқан. AОС булуңидин үч һәссә артуқ болидиған ВОС булуңини тепиңлар. 
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				6.11.	38°-қа тәң булуң билән чәкдаш булуңниң миқдари немигә тәң?

				6.12.	Әгәр чәкдаш булуңниң бири иккинчисидин икки һәссә чоң болса, у чағда чәкдаш булуңларниң градуслуқ миқдарлирини тепиңлар.

				6.13.	а) Бири иккинчисдин 30° артуқ; ә) айримиси 40°-қа; б) бири иккинчисидин төрт һәссә кичик; в) өз ара тәң болидиған икки чәкдаш булуңларниң градуслуқ миқдарлирини тепиңлар.

				6.14.	а) 2 : 3; ә) 3 : 7; б) 11 : 25; в) 22 : 23 нисбәттә болидиған икки чәкдаш булуңларниң градуслуқ миқдарлирини тепиңлар.

				6.15.	Миқдари 30° болидиған BOC булуңи, өлчәмлири мувапиқ 60° вә 90° болидиған AOB вә COD булуңлириниң умумий бөлиги (6.6-сүрәт). AOD булуңини тепиңлар.

				6.16.	Вертикал булуңларниң биссектрисилириниң арисидики булуң немигә тәң?

				6.17.	6.7-сүрәттә тәсвирләнгән AOB, AOC, AOD, BOC, BOD, COD булуңлириниң миқдари немигә тәң?

				6.18.	Һарвуниң чеқида: а) 10 сим; ә) 12 сим бар (6.8-сүрәт) . Хош-на икки симниң арисидики булуңниң миқдарини тепиңлар (градуслуқ өлчәмдә).
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				6.19.	Велосипед чеқида: а) 18 сим; ә) 20 сим бар (6.9-сүрәт). Хош-на икки симниң арисидики булуңниң миқдарини тепиңлар (градуслуқ өлчәмдә).

				6.20.	Дүгләктә 72 чиш бар (6.10-сүрәт). Хошна икки чишниң от-турисини қошидиған чәмбәр доғиси қандақ градусни тәшкил қилиду?

				6.21.	Әгәр 8 чиши бар дүгләк минутиға 12 айлиниш ясайдиған болса, у чағда 32 чиши бар дүгләк минутиға нәччә айлиниш ясайду (6.11-сүрәт)?

				6.22.	а) 3 саат; ә) 6 саат; б) 5 саат болса, саатниң минут вә саат тиллириниң ариси нәччә градус?

				6.23.	а) 20 мин; ә) 10 мин; б) 50 мин-та саатниң минутлуқ тили нәччә градусқа бурулиду?

				6.24.	а) 1 саат; ә) 30 мин; б) 20 мин-та саатниң саат тили нәччә градусқа бурулиду?

				С

				6.25.	Чәкдаш булуңлириниң биссектрисилири тик булуң һасил қилидиғанлиғини испатлаңлар.

				6.26.	8 саатта Йәр өзиниң SN оқи бойи билән нәччә градусқа буру-лиду (6.12-сүрәт)?
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				6.27.	Йәр өз оқи бойи билән 90°-қа нәччә саатта бурулиду (6.12-сүрәт)?

				Өзәңларни тәкшүрүңлар!

				1.	Бир чекит арқилиқ нәччә түз жүргүзүшкә болиду?

					А) Һечқандақ.	B) Бир.	C) Икки.	D) Чәксиз көп.

				2.	Икки чекит арқилиқ нәччә түз жүргүзүшкә болиду?

					A) Чәксиз көп.	B) Икки.	C) Бир.	D) Һечқандақ.

				3.	Икки түзниң әң көп умумий қанчә чекити бар?

					A) Һечқандақ.	B) Бир.	C) Икки.	D) Чәксиз көп.

				4.	Бир түзниң бойида ятмайдиған үч чекит җүпидин нәччә түз жүргүзүшкә болиду?

					A) Бир.	B) Икки.	C) Үч.	D) Чәксиз көп.

				5.	Халиған үчи бир түзниң бойида ятмайдиған төрт чекит җүпидин әң көп қанчә түз жүргүзүшкә болиду?

					A) 4.	B) 6.	C) 8.	D) 12.

				6.	Халиған үчи бир түзниң бойида ятмайдиған бәш чекит җүпидин әң көп қанчә түз жүргүзүшкә болиду?

					A) 5.	B) 10.	C) 15.	D) 20.

				7.	Үч түзниң әң көп қийилишиш җүплириниң чекити қанчә?

					A) Бир.	B) Икки.	C) Үч.	D) Чәксиз көп.

				8.	Төрт түздин қийилишиш җүплириниң әң көп чекитини ениқлаңлар.

				A) 4.	B) 6.	C) 8.	D) 12.
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				 9.	Бәш түздин қийилишиш җүплириниң әң көп чекитини ениқ-лаңлар.

				A) 5.	B) 10.	C) 15.	D) 20.

				10.	Түздә 4 чекит бәлгүләнгән. Мошу чекитләр кесиндисиниң учлири болидиған қанчә кесиндә чиқиду?

				A) 3.	B) 4.	C) 5.	D) 6.

				11.	OA шолисиниң бойидин OA кесиндисидин кичик OB кесиндиси орунлашқан. Үч чекитниң қайсиси қалған иккисиниң арисида ятиду?

				A) A.	B) O.	C) B.	D) Мүмкин әмәс.

				12.	Түз бойида пәйдин-пәй үч кесиндә орунлашқан: АВ, ВС вә СD, АВ = 3 см, ВС = 5 см, CD = 4 см. АВ вә CD кесиндилириниң оттурилириниң арилиғини тепиңлар.

				A) 6,5 см.	B) 7,5 см.	C) 8,5 см.	D) 10,5 см.

				13.	Берилгән булуңға чәкдаш болидиған қанчә булуң бар?

				A) 1.	B) 2.	C) 3.	D) 4.

				14.	Чәкдаш булуңниң бири 30°. Иккинчи булуңини тепиңлар.

				A) 30°.	B) 60°.	C) 120°.	D) 150°.

				15.	Чәкдаш булуңниң бири иккинчисидин 90°-қа чоң. Мошу булуңларни тепиңлар.

				A) 90°, 180°.	B) 30°, 120°.	C) 60°, 150°.	D) 45о, 135о.

				16.	Чәкдаш булуңниң бири иккинчисидин үч һәссә кичик. Мошу булуңларни тепиңлар.

				A) 45°, 135°.	B) 60°, 120°.	C) 30°, 90°.	D) 15°, 45°.

				17.	Чәкдаш булуңниң бири иккинчисиниң 20%-ни тәшкил қилиду. Мошу булуңларни тепиңлар.

				A) 20°, 160°.	B) 45о, 135°.	C) 60°, 120°.	D) 30°, 150°.

				18.	Икки түз қийилишқанда пәйда болған вертикал булуңларниң қошундиси 150°. Мошу түзләрниң арисидики барлиқ булуңни тепиңлар.

				A) 60°, 120°, 60°, 120°.	B) 30°, 150°. 30°, 150°.

				C) 75°, 105°, 75°, 105°.	D) 50°, 130°, 50°, 130°.

				19.	20 минутта саатниң минутлуқ тили қандақ булуңға бурулиду?

				A) 30°.	B) 60°.	C) 90°.	D) 120°.

				20.	13 с 30 мин болғанда, саатниң минутлуқ вә саатлиқ тиллири қандақ булуң һасил қилиду?

				A) 90°.	B) 120°.	C) 135°.	D) 150°.
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				ҮчБулуңлуқлар

				§ 7. Үчбулуңлуқ вә униң түрлири

				Үчбулуңлуқ асасий геометриялик фигуриларниң бири болуп һесаплиниду. 7.1-сүрәттә һәр түрлүк үчбулуңлуқлар тәсвирләнгән. Өзәңлар қандақ фигура үчбулуңлуқ дәп атилидиғанлиғини ениқлап көрүңлар. 7.1-сүрәттә тәсвирләнгән үчбулуңлуқларниң пәрқи қандақ?

				Бир түзниң бойида ятмайдиған үч чекиттин вә уларни җүп-җүптин қошидиған үч кесиндидин түзүлгән фигура үчбулуңлуқ дәп атилиду. Чекитләр үчбулуңлуқниң чоққилири, кесиндиләр үчбулуңлуқниң тәрәплири дәп атилиду. 

				Үчбулуңлуқ униң чоққилирини көрситиш арқилиқ бәлгүлиниду. Мәсилән, АВС үчбулуңлуғи.

				Чоққиси үчбулуңлуқниң чоққиси болидиған, тәрәплири үч-булуңлуқниң тәрәплирини тәшкил қилидиған булуң үчбулуңлуқниң булуңи дәп атилиду.

				Барлиқ булуңлири тар болидиған үчбулуңлуқ тар булуңлуқ үчбулуңлуқ дәп атилиду (7.1, а-сүрәт).

				Әгәр үчбулуңлуқниң бир булуңи тик болса, у чағда у тикбулуңлуқ үчбулуңлуқ дәп атилиду (7.1, ә-сүрәт).

				Әгәр үчбулуңлуқниң бир булуңи кәң болса, у чағда у кәң булуңлуқ үчбулуңлуқ дәп атилиду (7.1, б-сүрәт).

				Үчбулуңлуқ чоққилири, тәрәплири вә булуңлиридин башқа төвәндикидәк асасий элементлири бар: 

				• үчбулуңлуқниң медианиси — үчбулуңлуқниң чоққиси вә униңға қарши ятқан тәрәплириниң оттурисини қошидиған кесиндә (7.2, а-сүрәт);
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				• үчбулуңлуқниң биссектрисиси — үчбулуңлуқ булуңи биссек-трисисиниң чоққиси вә униңға қарши ятқан тәрипини қошидиған кесиндә (7.2, ә-сүрәт);

				• үчбулуңлуқниң егизлиги — үчбулуңлуқниң чоққиси вә униңға қарши ятқан тәрәпкә яки униң давамида ятқан чекитини қоши-диған вә мошу тәрәпкә перпендикуляр болидиған кесиндә (7.2, б, в, г-сүрәт).

				Үчбулуңлуқниң барлиқ тәрәплири узунлуқлириниң қошундиси униң периметри дәп атилиду.

				Үчбулуңлуқниң икки тәрипиниң оттурисиниң қошудиған кесиндә үчбулуңлуқниң оттура сизиғи дәп атилиду (7.2, д-сүрәт).

				Әгәр бир үчбулуңлуқниң тәрәплири вә уларниң арисидики булуңлар иккинчи үчбулуңлуқниң мувапиқ тәрәплиригә вә уларниң арисидики булуңларға тәң болса, у чағда мундақ үчбулуңлуқлар тәң дәп атилиду.

				Шундақ қилип, АВС вә А1В1С1 үчбулуңлуқлирида АВ = А1В1, ВС = В1С1,  АС = А1С1; ∠A = ∠A1, ∠B = ∠B1, ∠C = ∠C1 тәңликли-ри орунланса, у чағда бу үчбулуңлуқлар тәң болиду вә мундақ бәл-гүлиниду: ∆ ABC = ∆ A1B1C1 (7.3-сүрәт).
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					ABC вә DEF тәң үчбулуңлуқлири үчүн тәңликләрни өзәңлар йезиңлар.

				Тәңлик чүшәнчисини пәқәт үчбулуңлуқлар үчүнла әмәс, башқиму фигурилар үчүнму ениқлашқа болиду. Әгәр икки фигуриниң шәкиллири вә өлчәмлири бирдәк болса, у чағда улар тәң фигу-рилар болиду. Фигуриларниң тәңлигиниң ениқлимиси 9-синипта қараштурулидиған һәрикәт чүшәнчисигә асаслиниду. Әгәр һәрикәт арқилиқ бир фигурини иккинчи фигуриға көчиришкә болса, у чағда бу фигурилар тәң дәп атилиду.

				1.	Қандақ фигура үчбулуңлуқ дәп атилиду? 

				2.	Үчбулуңлуқ қандақ бәлгүлиниду?

				3.	Үчбулуңлуқниң медианиси дегинимиз немә?

				4.	Үчбулуңлуқниң биссектрисиси дегинимиз немә?

				5.	Үчбулуңлуқниң егизлиги дегинимиз немә?

				6.	Үчбулуңлуқниң периметри дегинимиз немә?

				7.	Қандақ үчбулуңлуқлар тәң дәп атилиду?

				8.	Қандақ үчбулуңлуқ: а) тар булуңлуқ; ә) тик булуңлуқ; б) кәң булуңлуқ дәп атилиду?

				А

				7.1.	7.4-сүрәттә тәсвирләнгән барлиқ үчбулуңлуқларни атаңлар.
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				7.2.	7.5-сүрәттә тәң үчбулуңлуқларни көрситиңлар.

				7.3.	Келәси: а) тар булуңлуқ вә тик булуңлуқ үчбулуңлуқлар;ә) тар булуңлуқ вә кәң булуңлуқ үчбулуңлуқлар; б) тик булуңлуқ вә кәң булуңлуқ үчбулуңлуқлар тәң болуши мүмкинму?

				7.4.	Үчбулуңлуқта қанчә: а) медиана; ә) биссектриса; б) егизлик бар?

				7.5.	Үчбулуңлуқтин ташқири униң: а) медианиси; ә) биссектрисиси; б) егизлиги өтүши мүмкинму?

				В

				7.6.	Чақмақ қәғәзгә тәрәплири 7.6-сүрәттә көрситилгән кесиндиләргә тәң болидиған үчбулуңлуқ қуруңлар.

				7.7.	АВС вә EFG үчбулуңлуқлири тәң вә АВ = 5 см, ВС = 6 см, АС = 7 см. EFG үчбулуңлуқлириниң тәрәплирини тепиңлар.

				7.8.	АВС вә EFG үчбулуңлуқлири тәң вә ∠А = 40°, ∠В = 60°, ∠С = 80°. EFG үчбулуңлуқлириниң булуңлирини тепиңлар.

				7.9.	АВС, PQR вә XYZ үчбулуңлуқлири тәң вә АВ = 5 см, QR = 6 см, XZ = 7 см. Һәрбир үчбулуңлуқниң қалған тәрәплирини тепиңлар.
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				7.10.	Чақмақ қәғәзгә ABC үчбулуңлуғини қуруңлар (7.7-сүрәт) вә униң медианилирини тәсвирләңлар.

				7.11.	Чақмақ қәғәзгә ABC үчбулуңлуғини қуруңлар (7.8-сүрәт) вә униң: а) CD; ә) AD биссектрисисини тәсвирләңлар.

				7.12.	Чақмақ қәғәзгә ABC үчбулуңлуғини қуруңлар (7.9-сүрәт) вә униң: а) CD; ә) AD егизлигини тәсвирләңлар.

				7.13.	7.10-сүрәттә көрситилгәндәк, чақмақ қәғәзгә: а) ABC тар булуңлуқ үчбулуңлуғини; ә) ABC тик булуңлуқ үчбулуңлуғи-
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				ни; б) ABC кәң булуңлуқ үчбулуңлуғини қуруңлар. C чоққиси-дин медианисини, биссектрисисини вә егизлигини жүргү-зүңлар.

				7.14.	АВС үчбулуңлуғиниң АВ тәрипи 17 см-ға тәң. АС тәрипи АВ тәрипидин икки һәссә чоң, ВС тәрипи АС тәрипидин 10 см-ға кичик. АВС үчбулуңлуғиниң периметрини тепиңлар.

				7.15.	Үчбулуңлуқниң периметри 48 см вә бир тәрипи 18 см. Әгәр қалған икки тәрипиниң айримиси 10 см болса, у чағда мошу тәрәпләрни тепиңлар.

				7.16.	Үчбулуңлуқниң периметри 54 см. Әгәр тәрәплириниң нисбити 2:3:4 болса, у чағда үчбулуңлуқниң тәрәплирини тепиңлар.

				7.17.	Үчбулуңлуқ шәкиллик йәр өлчүгиниң периметри бойичә бир-биридин 2 м арилиқта қариқат түплирини тикиш керәк. Әгәр йәр өлчүгиниң тәрәплириниң узунлуқлири 16 м, 24 м, 20 м болса барлиғи қанчә түп тикишкә болиду?

				С

				7.18.	7.11-сүрәттә қанчә үчбулуңлуқ тәсвирләнгән?

				7.19.	Әгәр түз үчбулуңлуқниң тәрәплириниң бирини қийип өтсә вә униң чоққилири арқилиқ өтмисә, у чағда у қалған икки тәрипиниң бирини қийип өтидиғанлиғини испатлаңлар.
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				§ 8. Үчбулуңлуқлар тәңлигиниң биринчи бәлгүси

				Үчбулуңлуқларниң тәңлигини ениқлаш үчүн барлиқ тәрәплири вә булуңлири җүплириниң тәңлигини тәкшүрүш мәҗбурий әмәс. уларниң ичидики бәзибириниң тәңлигини тәкшүрсәк йетәрлик. Мошуниңға мувапиқ теоремилар үчбулуңлуқлар тәңлигиниң бәл-гүлири дәп атилиду.

				Сизғуч вә транспортирни пайдилинип, AB = 5 см, AC = 4 см, А булуңи 60° болидиған АВС үчбулуңлуғини қуруңлар. Мошу үчбулуңлуқни синипдаш хошнаңлар салған үчбулуңлуқ билән се-лиштуруңлар.

					Қандақ ойлайсиләр, бу үчбулуңлуқлар тәңму?

				Улар тәң болиду. Үчбулуңлуқлар тәңлигиниң келәси бәлгүси орунлуқ.

				Теорема (Үчбулуңлуқлар тәңлигиниң биринчи бәлгүси). Әгәр бир үчбулуңлуқниң икки тәрипи вә уларниң арисидики булуң иккин-чи үчбулуңлуқниң мувапиқ икки тәрипигә вә уларниң арисидики булуңға тәң болса, у чағда бу үчбулуңлуқлар тәң болиду. 

				Испатлаш. ABC вә A1B1C1 үчбулуңлуқлирида AB = A1B1, AC = A1C1, ∠A = ∠A1 болсун (8.1-сүрәт).

				С1 чоққиси билән ениқланған йерим тәкшиликтә A1B1 шолисидин башлап ABC үчбулуңлуғини қуримиз. A чоққиси A1 чоққиси билән бәтлишиду. AB вә A1B1 тәрәплири тәң болғанлиқтин, B чоққиси B1 
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							7.20.	Бир үчбулуңлуқниң тәрипи вә униңға яндаш ятқан булуңи иккинчи үчбулуңлуқниң мувапиқ тәрипи вә униңға яндаш ятқан булуңиға тәң. Мошу үчбулуңлуқлар тәң боламду? Ми-сал кәлтүрүңлар.

						

					

				

				
					
						
							8.1-сүрәт
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				чоққиси билән бәтлишиду. A вә A1 булуңлири тәң болғанлиқтин, AC тәрипи A1C1 тәрипидә ятиду вә мошу тәрәпләр тәң болғанлиқтин, С чоққиси С1 чоққиси билән бәтлишиду. Шундақ қилип, АВС үчбулуңлуғи А1В1С1 үчбулуңлуғи билән бәтлишиду, йәни мошу үчбулуңлуқлар тәң болиду .

					Үчбулуңлуқлар тәңлигиниң биринчи бәлгүсигә нисбәтән ABC вә DEF үчбулуңлуқлири элементлириниң тәңликлирини өзәңлар йезиңлар.

				1.	Қандақ теоремилар үчбулуңлуқлар тәңлигиниң бәлгүлири дәп ати-лиду?

				2.	Үчбулуңлуқлар тәңлигиниң биринчи бәлгүсини тәрипләңлар.

				А

				8.1.	Әгәр AB = DE, AC = EF вә A булуңи E булуңиға тәң болса, у чағда 8.2-сүрәттә тәсвирләнгән үчбулуңлуқлар тәң боламду?

				8.2.	Әгәр KL = NM, ∠1 = ∠2 болса, у чағда 8.3-сүрәттики KLN вә NMK үчбулуңлуқлири тәң боламду?

				8.3.	8.3-сүрәттә KL = NM = 4 см, 1 булуңи 2 булуңиға тәң, KM = 3 см. LN узунлуғини тепиңлар.

				8.4.	Әгәр BH ⊥ AC вә AH = CH болса, у чағда 8.4-сүрәттики ABH вә CBH үчбулуңлуқлири тәң боламду?
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							8.2-сүрәт
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							Көнүкмиләр
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				8.5.	8.4-сүрәттә BH кесиндиси AC тәрипигә перпендикуляр вә AH = CH = 2 см, AB = 5 см. BC тәрипиниң узунлуғини тепиңлар.

				8.6.	8.5-сүрәттә ABC вә DBE тәң булуңлири вә тәң кесиндиләр көрситилгән. Тәң үчбулуңларни йезиңлар.

				8.7.	8.6-сүрәттә P чекити — EF вә GH кесиндилириниң оттуриси. Мошу сүрәттә тәң үчбулуңлуқлар барму?

				В

				 8.8.	8.7-сүрәттә АВ = АС, АЕ = АD. BD = CE екәнлиги испатлаңлар.

				 8.9.	8.7-сүрәттә АЕ = АD = 2 см, BE = CD = 3 см, BD = 4 см. CE узунлуғини тепиңлар.

				8.10.	8.8-сүрәттә АВ = AD вә BAC булуңи DAC булуңиға тәң. BC = DC екәнлигини испатлаңлар.
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							8.4-сүрәт
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				8.11.	АОВ булуңиниң тәрәплиридин ОС вә ОD тәң кесиндили-ри елинған (8.9-сүрәт). Мошу булуңниң биссектрисисидин елинған E чекити С вә D чекитлири билән қошулған. ЕС = ЕD екәнлигини испатлаңлар.

				8.12.	8.10-сүрәттә АО = ОВ вә DO = OC. AD вә ВС кесиндилириниң тәңлигини испатлаңлар.

				8.13.	8.11-сүрәттә A булуңи B булуңиға тәң вә AD = BC. AC = BD екәнлигини испатлаңлар.

				8.14.	В йезиси А йезисидин җәнупқа қарап 15 км, С йезиси В йези-сидин шималий-шәриққә қарап 7 км арилиқта болидиғандәк А, В, С йезилири орунлашқан. Йәнә башқа N бәзиси M йези-сидин ғәрипкә қарап 15 км, K йезиси M йезисидин шималий-ғәрипкә қарап 7 км арилиқта болидиғандәк M, N, K йезилири орунлашқан. А вә С йезилири билән N вә K йезилириниң арилиқлирини селиштуруңлар.

				С

				8.15.	Тәң үчбулуңлуқларниң мувапиқ медианилири тәң болиди-ғанлиғини испатлаңлар.

				8.16.	8.12-сүрәттә A, B, C чекитлири бир түзниң бойида ятиду. D1 вә D2 чекитлири мошу түзниң һәр түрлүк тәрәплиридә орун-лашқан. Әгәр ABD1 вә ABD2 үчбулуңлуқлири тәң болса, у 
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				чағда BCD1 вә BCD2 үчбулуңлуқлириму тәң болидиғанлиғини испатлаңлар. 

				8.17.	Йәрлик җайда арилиғида түз бойи билән өтүшкә болмайдиған А вә В чекитлириниң арилиғини өлчәш үчүн (8.13-сүрәт) АС вә ВС арилиқлирини өлчәшкә болидиған С чекити елиниду вә CD = AC, СЕ = ВС кесиндилири қурулиду. Шунда Е вә D чекитлириниң арилиғи издәлгән арилиққа тәң болиду. Йе-шимни чүшәндүрүңлар.

				8.18.	Әгәр бир үчбулуңлуқниң икки тәрипи вә бир булуңи иккинчи үчбулуңлуқниң мувапиқ икки тәрипи вә бир булуңиға тәң болса, у чағда бу үчбулуңлуқлар тәң болидиғини дурусму?

				§ 9. Үчбулуңлуқлар тәңлигиниң иккинчи бәлгүси

				Сизғуч вә транспортирни пайдилинип, AB = 5 см, А булуңи 60° В булуңи 45° болидиған АВС үчбулуңлуғини қуруңлар. Мошу үчбулуңлуқни синипдаш хошнаңлар қурған үчбулуңлуқ билән селиштуруңлар.

					Қандақ ойлайсиләр, бу үчбулуңлуқлар тәңму?

				Улар тәң болиду. Үчбулуңлуқлар тәңлигиниң келәси бәлгүси орунлуқ болиду.

				Теорема (Үчбулуңлуқлар тәңлигиниң иккинчи бәлгүси). Әгәр бир үчбулуңлуқниң бир тәрипи вә униңға яндаш ятқан икки булуңи иккинчи үчбулуңлуқниң мувапиқ тәрипигә вә униңға 
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							8.19.	Бир үчбулуңлуқниң икки булуңи иккинчи үчбулуңлуқниң мувапиқ икки булуңиға тәң. Мошу үчбулуңлуқлар тәң бо-ламду? Мисал кәлтүрүңлар.
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				яндаш ятқан булуңлириға тәң болса, у чағда бу үчбулуңлуқлар тәң болиду. 

				Испатлаш. ABC вә A1B1С1 үчбулуңлуқлирида AB = A1B1, ∠A =∠A1, ∠B = ∠B1 болсун (9.1-сүрәт). 

				С1 чоққиси билән ениқланған йерим тәкшиликтә A1B1 шолисидин башлап ABC үчбулуңлуғини қуримиз. A чоққиси A1 чоққиси билән бәтлишиду. AB вә A1B1 тәрәплири тәң болғанлиқтин, B чоққиси B1 чоққиси билән бәтлишиду. A вә A1 булуңлири тәң болғанлиқтин, AC тәрипи A1C1 тәрипидә ятиду. В вә В1 булуңлири тәң болғанлиқтин, ВС тәрипи В1С1 тәрипидә ятиду. Шундақ қилип, АВС үчбулуңлуғи А1В1С1 үчбулуңлуғи билән бәтлишиду. Демәк, мошу үчбулуңлуқлар тәң болиду .

					Үчбулуңлуқлар тәңлигиниң иккинчи бәлгүсигә нисбәтән ABC вә DEF үчбулуңлуқлири элементлириниң тәңлигини өзәңлар йезиңлар.

				Үчбулуңлуқлар тәңлигиниң иккинчи бәлгүсини тәрипләңләр.

				А

				9.1.	9.2-сүрәттә ∠1 = ∠3, ∠2 = ∠4. CDA вә ABC үчбулуңлуқлири тәң боламду?

				9.2.	9.3 а, ә-сүрәтләрдә ∠1 = ∠2, ∠3 = ∠4. Сүрәттин тәң кесинди-ләрни көрситиңлар.
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				9.3.	9.4-сүрәттә тәң кесиндиләр вә тәң булуңлар көрситилгән. Мошу-лардин тәң үчбулуңлуқларни көрситиңлар.

				В

				9.4.	9.5-сүрәттә BC = CD, ∠B = ∠D, AC = CE екәнлигини испат-лаңлар.

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							а)

						

					

					
						
							ә)

						

					

					
						
							9.3-сүрәт

						

					

				

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							9.5-сүрәт

						

					

				

				
					
						
							а)

						

					

					
						
							в)

						

					

					
						
							г)

						

					

					
						
							ғ)

						

					

					
						
							ә)

						

					

					
						
							б)

						

					

					
						
							9.4-сүрәт

						

					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

			

		

		
			
				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

	
		
			
				52

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				 9.5.	9.6-сүрәттә ∠1 = ∠2, ∠3 = ∠4, AB = AD екәнлигини испатлаңлар.

				 9.6.	9.7-сүрәттә ∠DBC = ∠DAC вә BO = AO. C булуңи D булуңиға тәң болидиғанлиғини вә AC = BD екәнлигини испатлаңлар.

				 9.7.	9.8-сүрәттә AD = CF, ∠ВAC = ∠EDF, ∠1 = ∠2 болидиған фи-гура тәсвирләнгән. АВС вә DEF үчбулуңлуқлири тәң болиди-ғанлиғини испатлаңлар.

				 9.8.	9.9-сүрәттә АВ вә CD кесиндилири О чекитидә қийилишиду. ОВ = ОС вә ∠B = ∠C. АОС вә DOB үчбулуңлуқлириниң тәңли-гини испатлаңлар.

				 9.9.	9.10-сүрәттә АС вә BD кесиндилири О чекитидә қийилишиду. АО = ОС вә ∠A = ∠C. АОВ вә COD үчбулуңлуқлириниң тәңли-гини испатлаңлар.

				9.10.	9.11-сүрәттә AD вә ВС шолилири О чекитидә қийилишиду. ∠1 = ∠2 вә OC = OD. A булуңи B булуңиға тәң болидиғанлиғини-ни испатлаңлар.
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				9.11.	9.12-сүрәттә BH билән AC перпендикуляр, DP билән AC перпендикуляр, AH = CP вә ∠BAC = ∠ACD. Сүрәттин тәң үчбулуңлуқларни тепиңлар.

				9.12.	9.13-сүрәттә ∠1 = ∠2, ∠3 = ∠4. АВС вә CDA үчбулуңлуқлириниң тәңлигини испатлаңлар. Әгәр AD = 19 см, CD = 11 см болса, у чағда АВ вә ВС тәрәплирини тепиңлар.

				С

				9.13.	Тәң үчбулуңлуқларниң мувапиқ биссектрисилири тәң боли-диғанлиғини испатлаңлар.

				9.14.	9.14-сүрәттә АВС вә А1В1С1 үчбулуңлуқлири тәң. CD вә C1D1 ке-синдилири мувапиқ СВ вә С1В1 тәрәплири билән тәң булуңлар тәшкил қилиду. AD = A1D1 екәнлигини испатлаңлар.
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				9.15.	9.15-сүрәттә ∠DAB = ∠CBA, ∠CAB = ∠DBA, СА = 13 см. DB кесиндисини тепиңлар.

				9.16.	ABCD төртбулуңлуғи ∠DAB = ∠CBА, АС вә BD диагональли-ри АВ тәрипи билән тәң булуңлар һасил қилиду (9.16-сүрәт), AD = 3 см, АС = 4 см. BD кесиндисини тепиңлар.

				9.17.	9.17-сүрәттә AE = AC, ∠1 = ∠2, A булуңи 50°, B булуңи 40°. D булуңини тепиңлар.

				9.18.	9.18-сүрәт бойичә A чекитидин B чекитигичә (мәсилән, арал-дики дәрәққә) болған арилиқни қандақ тепишқа болидиған-лиғини чүшәндүрүңлар.
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				§ 10. Тәң янлиқ үчбулуңлуқлар

				Тәрәплириниң арисидики нисбәтләргә бағлиқ үчбулуңлуқлар: а) һәрхил тәрәплик; ә) тәң янлиқ; б) тәң тәрәплик болуп бөлүниду.

				Әгәр үчбулуңлуқниң тәрәплири өз ара тәң болмиса, у чағда бу үчбулуңлуқ һәрхил тәрәплик дәп атилиду (10.1, а-сүрәт). Әгәр үчбулуңлуқниң икки тәрипи тәң болса, у чағда бу үчбулуңлуқ тәң янлиқ дәп атилиду (10.1, ә-сүрәт). Мошу тәң болидиған тәрәпләр үчбулуңлуқниң ян тәрәплири дәп, үчинчи тәрипи асаси дәп атилиду.

				Әгәр үчбулуңлуқниң барлиқ тәрәплири тәң болса, у чағда бу үчбулуңлуқ тәң тәрәплик дәп атилиду (10.1, б-сүрәт). Әгәр үчбулуң-луқниң барлиқ тәрәплири вә барлиқ булуңлири тәң болса, у чағда бу үчбулуңлуқ дурус үчбулуңлуқ дәп атилиду (10.1, б-сүрәт).

				Теорема. Тәң янлиқ үчбулуңлуқниң асасидики булуңлар тәң.

				Испатлаш. ABC — тәң янлиқ үчбулуңлуқ болсун (AC = BC). CD биссектрисисини жүргүзимиз (10.2-сүрәт). ADC вә BDC үчбулуң-луқлири үчбулуңлуқлар тәңлигиниң биринчи бәлгүси бойичә тәң болиду (AC = BC, CD — умумий тәрәп, ∠ACD = ∠BCD). Андақ болса, ∠A = ∠B .

				Мошу теоремидин тәң тәрәплик үчбулуң-луқниң барлиқ булуңлири тәң болидиғини чиқиду. Демәк, тәң тәрәплик үчбулуңлуқ дурус үчбулуңлуқ болиду.

				Сизғуч билән транспортирни пайдилинип, AB = 5 см, А вә В булуңлири 70° болидиған АВС үчбулуңлуғини қуруңлар.

					Қандақ ойлайсиләр, мошу үчбулуңлуқ тәң янлиқ боламду?
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							9.19.	Икки тәрипи тәң болидиған үчбулуңлуқни тәсвирләңлар. Транспортирниң ярдими билән униң үчинчи тәрипигә ян-даш ятқан булуңларни өлчәңләр. Улар тәң боламду?
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				АВС тәң янлиқ үчбулуңлуқ болиду. Тәң янлиқ үчбулуңлуқниң келәси бәлгүси орунлуқ.

				Теорема (тәң янлиқ үчбулуңлуқниң бәлгүси). Әгәр үчбулуңлуқниң икки булуңи тәң болса, у чағда у тәң янлиқ үчбулуңлуқ болиду. 

				Испатлаш. АВС үчбулуңлуғида ∠А = ∠В болсун (10.3-сүрәт). 

				Үчбулуңлуқлар тәңлигиниң иккинчи бәлгүсини АВС вә ВАС үчбулуңлуқлириға қоллинимиз. Мошуниңдин АВ = ВА, ∠A = ∠B, ∠B = ∠A. Демәк, АС = ВС, йәни АВС — тәң янлиқ үчбулуңлуқ .

					Тәң янлиқ үчбулуңлуқниң бәлгүсигә нисбәтән DEF үчбулуңлуғи эле-ментлириниң тәңлигини өзәңлар йезиңлар.

				AB = 4 см болидиған АВС тәң янлиқ үчбулуңлуғини (AC = BC) қуруңлар. С чоққисидин биссектриса, медиана вә егизлигини жүргүзүңлар.

					Уларниң барлиғи бәтлишидиғанлиғи дурусму?

				Теорема. Тәң янлиқ үчбулуңлуқниң асасиға жүргүзүлгән бис-сектрисиси униң һәм егизлиги, һәм медианиси болиду.

				Испатлаш. ABC — тәң янлиқ үчбулуңлуқ, AC = BC, CD — биссектрисиси болсун (10.4-сүрәт).

				У чағда үчбулуңлуқлар тәңлигиниң биринчи бәлгүси бойичә ACD вә BCD үчбулуңлуқлири тәң болиду (АС = ВС, СD — умумий тәрәп, ∠ACD = ∠BCD). Демәк, AD = BD, ∠ADC = ∠BDC тәңликлири орунлуқ. Биринчи тәңлик CD кесиндиси берилгән үчбулуңлуқниң ме-дианиси болидиғанлиғини, иккинчи тәңлик CD кесиндиси берилгән үчбулуңлуқниң егизлиги болидиғанлиғини билдүриду .

				АВС тәң янлиқ үчбулуңлуғида CD кесиндиси биссектриса, ме-диана вә егизлик һәм асасиниң оттуриси арқилиқ жүргүзүлгән перпендикуляр болиду. Мошу хусусийәтләрниң һәрқайсиси CD кесиндисиниң орнини ениқлайдиған болғанлиқтин, уларниң бири орунланса, қалған хусусийәтлириму орунлиниду. Мәсилән, тәң 
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				янлиқ үчбулуңлуқниң асасиға чүширилгән егизлик асасиға қарши ятқан булуңниң биссектрисиси, асасиға жүргүзүлгән медианиси, асасиниң оттуриси арқилиқ жүргүзүлгән перпендикуляр болиду. 

				1.	Тәрәплириниң арисидики нисбәтләр арқилиқ ениқлинидиған үчбулуң-луқниң түрлирини атаңлар. 

				2.	Қандақ үчбулуңлуқ: а) һәрхил тәрәплик; ә) тәң янлиқ; б) тәң тәрәплик дәп атилиду? 

				3.	Тәң янлиқ үчбулуңлуқниң қандақ тәрәплири ян, қайсиси асаси дәп атилиду?

				4.	Тәң янлиқ үчбулуңлуқниң асасидики булуңлар тоғрилиқ немә ей-тишқа болиду?

				5.	Тәң янлиқ үчбулуңлуқниң бәлгүсини тәрипләңлар.

				6.	Тәң янлиқ үчбулуңлуқниң асасиға жүргүзүлгән биссектриса немә бо-лиду?

				А

				10.1.	10.5-сүрәттин барлиқ тәң янлиқ үчбулуңлуқларни атаңлар.

				10.2.	Асаси AB кесиндиси болидиған, С чоққиси чақмақларниң бир түгүнидә орунлашқан тәң янлиқ үчбулуңлуқни тәсвирләңлар (10.6-сүрәт).

				
					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

					
						
							Көнүкмиләр

						

					

				

				
					
						
						

					

					
						
						

					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							10.6-сүрәт

						

					

					
						
							а)

						

					

					
						
							ә)

						

					

				

				
					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							
								10.5-сүрәт

							

						

					

					
						
							а)

						

					

					
						
							ә)

						

					

				

			

		

		
			
				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

	
		
			
				58

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				10.3.	Асаси AB кесиндиси болидиған, С чоққиси чақмақларниң бир түгүнидә орунлашқан тәң янлиқ үчбулуңлуқни тәсвирләңлар (10.7-сүрәт).

				10.4.	Бир тәрипи AB кесиндиси болидиған, С чоққиси чақмақларниң түгүнидә орунлашқан тәң янлиқ тик булуңлуқ үчбулуңлуқни тәсвирләңлар (10.8-сүрәт).

				В

				10.5.	10.9-сүрәтниң һәрқайсисида барлиғи қанчә тәң янлиқ үч-булуңлуқ тәсвирләнгән? Сүрәтләрниң һәр қайсидики тәң кесиндиләрни атаңлар.
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				10.6.	10.10-сүрәттә AB = BC. ∠1 = ∠2 болидиғинини испатлаңлар. 

				10.7.	10.11-сүрәттә АВ = АС вә ∠1 = ∠2. ∠3 = ∠4 болидиғанлиғини испатлаңлар.

				 10.8.	10.12-сүрәттә AB = BC, CD = DE. ∠A = ∠E болидиғинини испатлаңлар.

				 10.9.	АВС дурус үчбулуңлуғиниң тәрәплиридин тәң AD, BE вә CF кесиндилири елинған. D, E вә F чекитлири кесиндиләр билән қошулған (10.13-сүрәт). DEF дурус үчбулуңлуқ боли-диғанлиғини испатлаңлар.

				10.10.	АВС үчбулуңлуғи тәрәплириниң давамидин тәң AA1, BB1 вә CC1 кесиндилири елинған (10.14-сүрәт). A1B1C1 дурус үчбулуң-луқ болидиғанлиғини испатлаңлар.

				10.11.	Тәң янлиқ үчбулуңлуқниң перимет-ри 15,6 м. Әгәр униң: а) асаси ян тәрәплиридин 3 м-ға кичик; ә) аса-си ян тәрипидин 3 м-ға чоң болса, у чағда үчбулуңлуқниң тәрәплирини те-пиңлар.

				10.12.	Тәң янлиқ үчбулуңлуқниң асаси вә ян тәрипиниң нисбити 3:8, үчбулуң-
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				луқниң периметри 38 см, үчбулуңлуқниң тәрәплирини тепиңлар. 

				10.13.	CDE үчбулуңлуғида ∠1 = ∠2 (10.15-сүрәт). Мошу үчбулуңлуқ тәң янлиқ дегән тәриплимә дурусму?

				10.14.	FGH үчбулуңлуғида 1, 2 вә 3 булуңлири өз ара тәң (10.16-сүрәт). Мошу үчбулуңлуқ: а) тәң янлиқ; ә) тәң тәрәплик; б) дурус үчбулуңлуқ дегән тәриплимә дурусму?

				10.15.	10.17-сүрәттә AD = AE, ∠CAD = ∠BAE. BD = CE екәнлигини испатлаңлар.

				10.16.	10.18-сүрәттә CD = BD, ∠1 = ∠2. ACB булуңи ABC булуңиға тәң екәнлигини испатлаңлар.

				10.17.	10.19-сүрәттә ∠1 = ∠2, ∠5 = ∠6. ∠3 = ∠4 болидиғанлиғини испатлаңлар.

				10.18.	10.20-сүрәттә АВ = AD вә DC = BC. ABC вә ADC булуңлириниң тәңлигини испатлаңлар.
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				10.19.	10.21-сүрәттә DC = BC, B вә D булуңлири тәң. АВ = AD екәнлигини испатлаңлар.

				10.20.	10.22-сүрәттә AB = BC, ∠1 = ∠2. AD = CD екәнлигини испатлаңлар.

				С

				10.21.	Әгәр үчбулуңлуқниң биссектрисиси униң һәм егизлиги бол-са, у чағда у тәң янлиқ үчбулуңлуқ болидиғанлиғини ис-патлаңлар. 

				10.22.	Тәң янлиқ үчбулуңлуқниң тәрәплиригә жүргүзүлгән медиа-нилири өз ара тәң болидиғанлиғини испатлаңлар. 

				10.23.	Тәң янлиқ үчбулуңлуқниң ян тәрәплиригә жүргүзүлгән бис-сектрисилири өз ара тәң болидиғанлиғини испатлаңлар. 

				10.24.	Асаси АС болидиған АВС тәң янлиқ үчбулуңлуғида BD ме-дианиси жүргүзүлгән. Әгәр АВС үчбулуңлуғиниң периметри 50 м, АВD үчбулуңлуғиниң периметри 40 м болса, у чағда BD медианисиниң узунлуғини тепиңлар.
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							10.26.	Бир үчбулуңлуқниң икки тәрипи иккинчи үчбулуңлуқниң мувапиқ икки тәрипигә тәң. Мошу үчбулуңлуқлар тәң бо-ламду? Мисал кәлтүрүңлар.
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							Хәвәрлимә тәйярлаңлар

						

					

					
						
							10.25.	Үчбулуңлуқ — қедимдин шәкилләнгән дәсләпки геомет-риялик фигуриларниң бири.

								Ахмес папирусидики тәң янлиқ үчбулуңлуқлар.
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				§ 11. Үчбулуңлуқлар тәңлигиниң үчинчи бәлгүси

				Үчбулуңлуқлар тәңлигиниң йәнә бир бәлгүсини қараштурайли.

				Теорема (үчбулуңлуқлар тәңлигиниң үчинчи бәлгүси). Әгәр бир үчбулуңлуқниң үч тәрипи иккинчи үчбулуңлуқниң мувапиқ үч тәрипигә тәң болса, у чағда бу үчбулуңлуқлар тәң болиду. 

				Испатлаш. ABC вә A1B1C1 үчбулуңлуқлирида AB = A1B1, AC = A1C1, ВС = В1С1 болсун (11.1-сүрәт).

				Мошу үчбулуңлуқларниң тәң болидиған-лиғини көрситәйли. Униң үчүн A1B1 шолиси-дин башлап С чоққиси А1В1 түзигә нисбәтән С1 чекитиниң иккинчи тәрипидә ятидиған С2 чекитигә көчидиғандәк ABC үчбулуңлуғини қуримиз (11.2-сүрәт).

				Шунда А1В1С2 вә АВС үчбулуңлуқлири тәң болиду. С1С2 шолиси А1С1В1 булуңиниң ичидә, бир тәрипи билән бәтлишиши яки булуң тешида йетиши мүмкин. Биринчи һаләтни қараштурайли.

					С1С2 шолиси А1С1В1 булуңиниң бир тәрипи билән бәтлишиши яки булуң тешида йетиш һаләтлирини өзәңлар қараштуруңлар.

				A1С1 вә A1С2 тәрәплириниң тәңлигидин С1А1С2 тәң янлиқ үч-булуңлуқ болидиғини чиқиду, демәк, ∠A1C1C2 = ∠A1C2C1. Дәл мо-шундақ В1С1 вә В1С2 тәрәплириниң тәңлигидин С1В1С2 тәң янлиқ үчбулуңлуқ болидиғанлиғи чиқиду, демәк ∠В1C1C2 = ∠В1C2C1. Тәң булуңларни қошуп, С1 булуңи С2 булуңиға тәң болидиғинини алимиз. Шундақ қилип, А1В1С1 вә А1В1С2 үчбулуңлуқлири тәң болиду (үчбулуңлуқлар тәңлигиниң биринчи бәлгүси бойичә). Ундақ болса АВС вә А1В1С1 үчбулуңлуқлириму тәң болиду .

					Үчбулуңлуқлар тәңлигиниң үчинчи бәлгүсигә нисбәтән АВС вә DEF үчбулуңлуқлири элементлириниң тәңлигини өзәңлар йезиңлар.

				Үчбулуңлуқлар тәңлигиниң үчинчи бәлгүсини тәрипләңлар.
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				А

				11.1.	11.3-сүрәтләрдә тәң кесиндиләр вә тәң булуңлар бәлгүләнгән. Мошу сүрәтләрдин тәң үчбулуңлуқларни көрситиңлар.

				11.2.	11.4-сүрәттә AB = DC вә BC = AD. B вә D булуңлириниң тәң-лигини испатлаңлар.

				11.3.	11.5-сүрәттә AB = DC вә BC = AD, BAC булуңи 31°, BCA булуңи 29°. ACD булуңини тепиңлар.

				11.4.	11.6-сүрәттә AB = BD вә AC = CD, ABC булуңи 61°, ACB булуңи 59°. BCD булуңини тепиңлар.
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				 11.5.	11.7-сүрәттә АВ = AD вә DC = BC. АС кесиндиси BAD булуңиниң биссектрисиси болидиғанлиғини испатлаңлар.

				 11.6.	11.8-сүрәттә AD = BC вә AC = BD. BAD вә ABC булуңлири тәң болидиғанлиғини испатлаңлар.

				 11.7.	11.9-сүрәттә AB = BC, AD = CD. 1 вә 2 булуңлири тәң болидиғанлиғини испатлаңлар.

				 11.8.	11.10-сүрәттә AO = OC, AD = CD. AB = BC екәнлигини испат-лаңлар.

				 11.9.	11.11-сүрәттә AB = BC, AD = CD. AO = OC екәнлигини испат-лаңлар.

				11.10.	11.12-сүрәттә АВС вә CDA үчбулуңлуқлири тәң, B вә D чекитлири АC түзиниң һәр тәрипидә ятиду. BCD вә DAB үчбулуңлуқлириниң тәңлигини испатлаңлар.
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				11.11.	11.13-сүрәттә AD = CF, AB = FE, BC = ED. 1 вә 2 булуңлири тәң болидиғанлиғини испатлаңлар.

				11.12.	A, B, C, D чекитлири бир түзниң бойида ятиду. Әгәр ABE1 вә ABE2 үчбулуңлуқлири тәң болса (11.14-сүрәт), у чағда CDE1 вә CDE2 үчбулуңлуқлириму тәң болидиғанлиғини испат-лаңлар.

				11.13.	11.15-сүрәттә АВ = CD, AD = BC, ВЕ — АВС булуңиниң биссек-трисиси, DF — ADC булуңиниң биссектрисиси. ∆ABE = ∆CDF екәнлигини испатлаңлар.

				11.14.	Әгәр AB = A1B1, AC = A1C1, CM вә C1M1 медианилири тәң болса, у чағда ABC вә A1B1C1 үчбулуңлуқлири тәң болидиғанлиғини испатлаңлар (11.16-сүрәт).

				11.15.	Йәрлик җайда булуңни қақ бөлүш һаҗәт (11.17-сүрәттә АВС булуңини). Униң үчүн униң тәрәплиридин өлчәш қуралиниң ярдими билән өз ара тәң ВА вә ВС кесиндилири селинди. Кей-ин оттуриси бәлгүләнгән (О чекити) лента елип, униң чәтлири А вә С чекитлиридә бәкитилди. Лентиниң оттурисидин тартип, 
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				йәрлик җайдин О чекитиниң орни бәлгүлиниду. Шунда ВО шолиси АВС булуңини қақ бөлиду. Қурушниң дуруслиғини асаслаңлар.

				С

				11.16.	ABC вә A1B1C1 үчбулуңлуқлирида AC = A1C1, BC = B1C1, СM ме-дианиси С1M1 медианисиға тәң болса (11.18-сүрәт), у чағда ABC вә A1B1C1 үчбулуңлуқлири тәң болидиғанлиғини испатлаңлар.

				11.17.	11.19-сүрәттә АВ = CD вә AD = BC. BAC вә DCA булуңлири тәң болидиғанлиғини испатлаңлар.

				11.18.	11.19-сүрәттә AB = CD, BAC вә DCA булуңлири тәң. DAC вә BCA булуңлири тәң болидиғанлиғини испатлаңлар.

				11.19.	11.19-сүрәттә ∠ABD = ∠CDB, ∠ADB = ∠CBD. BAD вә DCB булуңлири тәң болидиғанлиғини испатлаңлар.

				11.20.	11.20-сүрәттә АD = BC вә AC = BD. ADC вә BCD булуңлири тәң болидиғанлиғини испатлаңлар.

				11.21.	11.20-сүрәттә АO = BO вә CO = DO. DAC вә CBD булуңлири тәң болидиғанлиғини испатлаңлар.

				11.22.	11.20-сүрәттә ∠BAC = ∠ABD, ∠BAD = ∠ABC. AD = BC екән-лигини испатлаңлар.
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				11.23.	11.21-сүрәттә AB = CB вә AD = CD. BAD вә BCD булуңлири тәң болидиғанлиғини испатлаңлар.

				11.24.	11.21-сүрәттә AD = CD, ADB вә CDB булуңлири тәң. AB = BC тәңлигини испатлаңлар.

				11.25.	11.21-сүрәттә ADB вә CDB булуңлири тәң, AC билән BD өз ара перпендикуляр. AD = CD екәнлигини испатлаңлар.

				11.26.	11.22-сүрәттә AB = CB вә AD = CD. ADB вә CDB булуңлири тәң болидиғанлиғини испатлаңлар.

				11.27.	11.22-сүрәттә AD = CD, ADB вә CDB булуңлири тәң. BAD вә BCD булуңлири тәң болидиғанлиғини испатлаңлар.

				11.28.	11.22-сүрәттә ADB вә CDB булуңлири тәң, AC билән BD өз ара перпендикуляр. AD = CD екәнлигини испатлаңлар.

				§ 12. Үчбулуңлуқниң тәрәплири билән булуңлири арисидики нисбәтләр

				ABC үчбулуңлуғиниң бир тәрипиниң, мәсилән, AC тәрипиниң давамини вә С булуңи билән чәкдаш BCD булуңини қараштурайли (12.1-сүрәт).

				Мундақ булуң үчбулуңлуқниң ташқи булуңи дәп, үчбулуңлуқниң өзиниң бу-луңлирини униң ички булуңлири дәп атайду. 

				Үчбулуңлуқниң һәрбир чоққисидики тәрәплирини давамлаштуруш арқилиқ униң икки ташқи булуңини қурушқа бо-лиду. Бу булуңлар вертикал болғанлиқтин, өз ара тәң болиду.
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							11.29.	АВС үчбулуңлуғида А булуңи В булуңидин чоң. АС яки ВС тәрәплириниң қайсиси чоң?
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				Үчбулуңлуқниң ички вә ташқи булуңлириниң арисидики нис-бәтни орнитайли.

				Теорема. Үчбулуңлуқниң ташқи булуңи униң билән чәкдаш әмәс һәрбир ички булуңидин чоң болиду. 

				Испатлаш. АВС — халиған учбулуңлуқ болсун. ВСD ташқи булуңини қараштурайли вә у АВС ички булуңидин чоң болидиған-лиғинини испатлайли (12.2-сүрәт).

				Униң үчүн А чоққиси вә ВС тәрипиниң оттуриси болидиған Е чекити арқилиқ түз жүргүзүп, мошу түздин АЕ кесиндисигә тәң EF кесиндисини алимиз. Үчбулуңлуқлар тәңлигиниң биринчи бәлгүси бойичә АВЕ вә FCЕ үчбулуңлуқлири тәң болиду (ВЕ = СE, AE = FE, ∠AEB = ∠FEC). Демәк, ∠ABC = ∠BCF. Бирақ F чоққиси BCD булуңиниң ичидә ятиду. Шуниң үчүн BCF булуңи BCD булуңиниң бир бөлигини тәшкил қилиду. Ундақ болса, ∠BCD > ∠ABC .

					∠BCD > ∠ABC испатлинишиға охшаш ∠BCD > ∠BAC екәнлигини өзәңлар испатлаңлар. 

				Үчбулуңлуқниң тәрәплири вә булуңлириниң арисидики нисбәтни орнитайли.

				Теорема. Һәрқандақ үчбулуңлуқта чоң тәрипигә қарши чоң булуңи ятиду. 

				Испатлаш. АВС үчбулуңида АВ тәрипи АС тәрипидин чоң болсун. С булуңи В булуңидин чоң болидиғанлиғини испатлайли. Униң үчүн АВ шолисиниң бойидин АС тәрипигә тәң AD кесиндисини қуримиз (12.3-сүрәт).

				АСD — асаси CD болидиған тәң янлиқ үчбулуңлуқ. Демәк, ∠1 = ∠2. 1 булуңи С булуңиниң бөлигини тәшкил қилиду. Шу-ниң үчүн, ∠1 < ∠C. Башқа тәрипидин алғанда, 2 булуңи ВСD үчбулуңлуғиниң ташқи булуңи болиду. Шуниң үчүн ∠2 > ∠B. Ундақ болса, ∠C > ∠1 = ∠2 >∠B, йәни ∠C > ∠B .

				Теорема. Һәрқандақ үчбулуңлуқта һәрқандақ чоң булуңға қарши чоң тәрәп ятиду.
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				Испатлаш. АВС үчбулуңлуғида С булуңи В булуңидин чоң болсун (12.4-сүрәт). АВ вә АС тәрәплири тәң болмайду, сәвәви бу һаләттә АВС үчбулуңлуғи асаси BC болидиған тәң янлиқ үчбулуңлуқ болуп, С булуңи В булуңиға тәң болар еди. АВ тәрипи АС тәрипидин кичик болмайду, сәвәви бу һаләттә испатлиғинимиз бойичә С булуңи В булуңидин кичик болар еди. АВ тәрипи АС тәрипидин чоң болидиған һаләтла қалди .

				1.	Үчбулуңлуқниң ташқи булуңи дәп қандақ булуңни ейтиду?

				2.	Үчбулуңлуқниң һәрбир чоққисида нәччә ташқи булуңи болиду?

				3.	Үчбулуңлуқниң ташқи булуңи үчүн қандақ тәңсизлик орунлиниду?

				4.	Үчбулуңлуқниң чоң тәрипигә қарши қандақ булуң ятиду?

				5.	Үчбулуңлуқниң чоң булуңиға қарши қандақ тәрипи ятиду?

				А

				12.1.	Үчбулуңлуқниң ташқи булуңи униң: а) бир ички булуңидин; ә) икки ички булуңлиридин; б) үч ички булуңлиридин чоң боламду? Мисаллар кәлтүрүңлар.

				12.2.	Үчбулуңлуқниң ташқи булуңи униң: а) бир ички булуңиға тәң; ә) бир ички булуңидин кичик боламду? 

				12.3.	Әгәр үчбулуңлуқниң бир ташқи булуңи тар болса, у чағда ташқи булуңлири қандақ болиду? 

				12.4.	Үчбулуңлуқта икки: а) тар; ә) кәң; б) тик ташқи булуңлири булуң?

				12.5.	АВ — ABC үчбулуңлуғиниң әң чоң тәрипи. C булуңи қандақ булуң?

				12.6.	Әгәр AB = 7 см, BC = 10 см вә AC = 5 см болса, ABC үчбулуң-луғиниң булуңлирини селиштуруңлар.

				12.7.	ABC үчбулуңлуғида BC > AC > AB. Келәси булуңларниң қайсиси чоң: а) B яки A; ә) C яки A; б) B яки С?

				12.8.	12.5-сүрәттә DE < DF. 1 вә 2 булуңлирини селиштуруңлар.

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							12.5-сүрәт

						

					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							12.4-сүрәт

						

					

				

				
					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

					
						
							Көнүкмиләр

						

					

				

			

		

		
			
				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

	
		
			
				70

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				 12.9.	Әгәр: а) ∠A > ∠B > ∠C; ә) ∠A > ∠B = ∠C болса, у чағда АВС үчбулуңлуғиниң тәрәплирини селиштуруңлар.

				В

				12.10.	Үчбулуңлуқниң пәқәт бирла: а) тик булуңи; ә) кәң булуңи болидиғанлиғини испатлаңлар.

				12.11.	12.6-сүрәттә AB > BC. 1 булуңи 2 булуңидин чоң болиди-ғанлиғинини испатлаңлар. 

				12.12.	12.7-сүрәттә 1 булуңи 2 булуңиға тәң вә AC > BD. 3 булуңи 4 булуңидин кичик болидиғанлиғини испатлаңлар.

				12.13.	ABC үчбулуңлуғиниң чоққилири униң ичидә ятқан D че-кити билән кесиндиләр арқилиқ қошулған вә AC > AB, CD = BD (12.8-сүрәт). ACD булуңи ABD булуңидин кичик болидиғанлиғини испатлаңлар.

				12.14.	AE вә BD кесиндилири C чекитидә қийилишиду вә AB > BC, CD = DE (12.9-сүрәт). BAC булуңи DEC булуңидин кичик болидиғанлиғини испатлаңлар.

				12.15.	12.10-сүрәттә 1 булуңи 2 булуңидин кичик. АВС үчбулуңлуғи-ниң AB вә BC тәрәплирини селиштуруңлар.

				12.16.	12.11-сүрәттә 1 булуңи 2 булуңидин чоң. AB > BC екәнлигини испатлаңлар.
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				С

				12.17.	12.12-сүрәттә 1 вә 2 булуңлири тәң, 3 булуңи 4 булуңидин кичик. AC > BD екәнлигини испатлаңлар. 

				12.18.	ABC үчбулуңлуғиниң чоққилири униң ичидә ятқан D чекити билән кесиндиләр арқилиқ қошулған вә CD = BD, ACD булуңи ABD булуңидин кичик (12.13-сүрәт). AC > AB екәнлигини испатлаңлар.

				12.19.	AE вә BD кесиндиләри C чекитидә қийилишиду вә CD = DE, BAC булуңи DEC булуңидин кичик (12.14-сүрәт). AB > BC екәнлигини испатлаңлар. 

				12.20.	ABC үчбулуңлуғида AC > BC тәңсизлиги орунлиниду, CD — медиана (12.15-сүрәт). BCD булуңи ACD булуңидин чоң болидиғанлиғини испатлаңлар.

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							12.10-сүрәт

						

					

					
						
							12.11-сүрәт

						

					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							12.14-сүрәт

						

					

					
						
							12.15-сүрәт

						

					

				

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							12.12-сүрәт

						

					

					
						
							12.13-сүрәт

						

					

				

			

		

		
			
				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

	
		
			
				72

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				§ 13. Тик булуңлуқ үчбулуңлуқлар

				Әгәр үчбулуңлуқниң тик булуңи бар болса, у чағда үчбулуңлуқ тик булуңлуқ дәп атилидиғанлиғини әскә чүширәйли (13.1-сүрәт).

				Тик булуңлуқ үчбулуңлуқниң тик булуңиға қарши ятқан тәрипи гипотенузиси, қалған икки тәрипи катетлири дәп атилиду. 

				13.1-сүрәттики ABC тик булуңлуқ үчбулуңлуғида ∠C = 90°, AB — гипотенузиси, AC вә BC — катетлири.

				Үчбулуңлуқниң ташқи булуңи униң билән чәкдаш әмәс һәрбир ички булуңидин чоң болғанлиқтин, тик үчбулуңлуқниң бир булуңи тик, қалған икки булуңи тар болиду. 

				Үчбулуңлуқлар тәңлигиниң бәлгүлирини тик булуңлуқ үчбулуң-луқларға қоллинип, тик булуңлуқ үчбулуңлуқлар тәңлигиниң келәси бәлгүлирини елишқа болиду.

				1-бәлгү. Әгәр бир тик булуңлуқ үчбулуңлуқниң катетлири ик-кинчи тик булуңлуқ үчбулуңлуқниң катетлириға мувапиқ тәң болса, у чағда бу үчбулуңлуқлар тәң болиду (13.2-сүрәт).

				2-бәлгү. Әгәр бир тик булуңлуқ үчбулуңлуқниң катети вә униңға чәкдаш ятқан тар булуңи иккинчи тик булуңлуқ үчбулуңлуқниң 
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							12.21.	Икки тәрипи 3 см вә 4 см, уларниң арисидики булуң 90°-қа тәң болидиған үчбулуңлуқни тәсвирләңлар.
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				катети вә униңға яндаш ятқан тар булуңиға мувапиқ тәң болса, у чағда бу үчбулуңлуқлар тәң болиду (13.3-сүрәт).

					Мошу хуласиләнгән бәлгүләрни өзәңлар испатлаңлар.

				Тик булуңлуқ үчбулуңлуқлар тәңлигиниң йәнә икки мурәккәп бәлгүлирини қараштурайли.

				3-бәлгү. Әгәр бир тик булуңлуқ үчбулуңлуқниң гипотенузиси вә катети иккинчи тик булуңлуқ үчбулуңлуқниң мувапиқ гипотену-зиси вә катетиға тәң болса, у чағда бу үчбулуңлуқлар тәң болиду. 

				Испатлаш. Испатлиниши үчбулуңлуқлар тәңлигиниң үчинчи бәлгүсиниң испатлинишиға охшаш болиду. АВС вә А1В1С1 — тик булуңлуқ үчбулуңлуқлар, бу йәрдә C вә C1 булуңлири тик, АВ = А1В1 вә АС = А1С1 болсун (13.4, а-сүрәт).

				A1C1 шолисидин A чоққиси A1 чоққиси билән бәтлишидиғандәк, B чоққиси А1C1 түзигә нисбәтән B1 чоққисиниң иккинчи тәрипидә ятидиған В2 чекитигә көчидиғандәк ABC үчбулуңлуғини қуримиз (13.4, ә-сүрәт).

				Шунда А1B2C1 үчбулуңлуғи АВС үчбулуңлуғиға тәң болиду. А1C1B1 вә А1C1B2 булуңлири тик болғанлиқтин, С1, В1 вә B2 че-китлири бир түзниң бойида ятиду. A1B1 вә A1B2 тәрәплириниң тәңлигидин B1А1B2 үчбулуңлуғиниң тәң янлиқ екәнлиги чиқиду. Тәң янлиқ үчбулуңлуқниң асасиға чүширилгән егизлик биссектриса болидиғанлиғини пайдилинимиз. А1C1 — биссектриса, демәк, С1А1В1 
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				вә С1А1В2 булуңлири тәң. Шундақ қилип, үчбулуңлуқлар тәңлигиниң биринчи бәлгүси бойичә А1В1С1 вә А1В2С1 үчбулуңлуқлири тәң. Мошуниңдин, АВС вә А1В1С1 үчбулуңлуқлириму тәң болиду .

				4-бәлгү. Әгәр тик булуңлуқ үчбулуңлуқниң гипотенузиси вә тар булуңи иккинчи тик булуңлуқ үчбулуңлуқниң гипотенузиси вә тар булуңиға мувапиқ тәң болса, у чағда бу үчбулуңлуқлар тәң болиду.

				Бу бәлгүни испатлаш үчүн испатлинидиған хуласә дурус әмәс дәп елип, қаршилиққа елип келидиған “қарши җоруш” усулини қоллинимиз. 

				Испатлаш. АВС вә А1В1С1 — тик булуңлуқ үчбулуңлуқлар, бу йәрдә C вә C1 булуңлири тик, АВ = А1В1 вә ∠А = ∠А1 болсун (13.4, а-сүрәт). Мошу үчбулуңлуқларниң тәңлигини испатлаш үчүн АС вә А1С1 катетлириниң тәңлигини испатлаш йетәрлик, чүнки бу һаләттә үчбулуңлуқлар гипотенузиси вә катети бойичә тәң болиду. Қарши пәрәз қилайли, йәни АС вә А1С1 катетлири тәң әмәс болсун. АС шолисиға А1C1ға тәң АC2 кесиндисини қуримиз. Биринчи бәлгү бойичә АВС2 үчбулуңлуғи А1В1С1 үчбулуңлуғиға тәң болиду. Андақ болса, ВС2А булуңи тик. Шунда, ВСС2 үчбулуңлуғида икки тик булуң бар, у мүмкин әмәс. Елинған қаршилиқ, АС вә А1С1 катетлириниң тәң әмәслиги тоғрилиқ пәрәз дурус әмәс екәнлигини көрситиду. Демәк, катетлар тәң вә берилгән үчбулуңлуқлар тәң өз ара.

				1.	Қандақ үчбулуңлуқ тик булуңлуқ дәп атилиду? 

				2.	Тик булуңлуқ үчбулуңлуқниң катети вә гипотенузиси дегинимиз немә?

				3.	Тик булуңлуқ үчбулуңлуқлар тәңлигиниң бәлгүлирини хуласиләңлар.

				А

				13.1.	Чақмақ қәғәзгә AC кесиндиси катети болидиған, B чоққиси чақмақларниң бир түгүнидә орунлашқан тик булуңлуқ үч-булуңлуқларни тәсвирләңлар (13.5-сүрәт).
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				13.2.	Чақмақ қәғәзгә AВ кесиндиси гипотенузиси болидиған, С чоққиси чақмақларниң бир түгүнидә орунлашқан тик булуңлуқ үчбулуңлуқни тәсвирләңлар (13.6-сүрәт).

				13.3.	13.7-сүрәттин тәң тик булуңлуқ үчбулуңлуқни көрситиңлар.

				 13.4.	Тик булуңлуқ үчбулуңлуқлар: а) тәң янлиқ; ә) тәң тәрәплик боламду?

				 13.5.	Тик булуңлуқ үчбулуңлуқниң тәрәплири 4, 5, 5 боламду?

				 13.6.	Тик булуңлуқ үчбулуңлуқниң катетлири 11 см вә 111 см боламду?

				 13.7.	Тик булуңлуқ үчбулуңлуқниң тәрәплири 3 см, 4 см, 5 см. Гипотенузиси немигә тәң?

				В

				 13.8.	Тик булуңлуқ үчбулуңлуқта икки тар булуңи болидиғанлиғи-ни испатлаңлар.

				 13.9.	Тик булуңлуқ үчбулуңлуқниң гипотенузиси униң катетлири-дин чоң екәнлигини испатлаңлар.

				13.10.	ABC тәң янлиқ үчбулуңлуғида AC = BC вә CD — егизлик. ACD вә BCD үчбулуңлуқлири тәң болидиғанлиғини испатлаңлар.
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				13.11.	Әгәр үчбулуңлуқниң икки егизлиги тәң болса, у чағда бу үчбулуңлуқ тәң янлиқ болидиғанлиғини испатлаңлар.

				С

				13.12.	Қарши җоруш усулини пайдилинип, бир тик булуңлуқ үч-булуңлуқниң катети вә униңға қарши ятқан тар булуңи иккинчи тик булуңлуқ үчбулуңлуқниң катети вә униңға қарши ятқан булуңиға мувапиқ тәң болса, у чағда бу үч-булуңлуқлар тәң болидиғанлиғини испатлаңлар.

				13.13.	Тәң үчбулуңлуқларда мувапиқ егизликлири тәң болидиған-лиғини испатлаңлар.

				13.14.	Қирғақтики (қирғақтики бәлгүлүк чекиттин) деңиздики жирақ әмәс кемигичә арилиқни тепиш усулини көрситиңлар (13.8, а-сүрәт). 13.8, ә-сүрәтни пайдилиниңлар. 
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							Хәвәрлимә тәйярлаңлар

						

					

					
						
							13.15.	Ахмес папирусидики тик булуңлуқ үчбулуңлуққа беғиш-ланған һесаплар тоғрилиқ немә билисиләр?

								Өз ара тәң тәрипи вә униңға яндаш ятқан икки булуңи бойичә икки үчбулуңлуқниң тәңлиги тоғрилиқ Фалес теоремиси тоғрилиқ хәвәрлимә тәйярлаңлар.
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							13.16.	b түзини вә униңға тәәллуқ әмәс A чекитини тәсвирләңлар. A чекити арқилиқ b түзигә перпендикуляр a түзини жүргүзүңлар. Мошундақ нәччә түз жүргүзүшкә болиду?
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				Өзәңларни тәкшүрүңлар!

				 1.	Қандақ үчбулуңлуқниң һәрқандақ егизлиги берилгән үчбулуң-луқни тәң икки үчбулуңлуққа бөлиду?

				A) Тәң янлиқ.	B) Һәрқандақ.

				C) Тәң тәрәплик.	D) Мундақ үчбулуңлуқ йоқ.

				 2.	Үчбулуңлуқниң бир тәрипигә жүргүзүлгән медианиси тәрипигә перпендикуляр. Берилгән үчбулуңлуқниң түрини ениқлаңлар.

				A) Тик булуңлуқ.	B) Һәрхил тәрәплик.

				C) Тәң янлиқ.	D) Ениқлаш мүмкин әмәс.

				 3.	AB = BC = CA болидиған ABC үчбулуңлуғи берилгән. CD — бис-сектриса, AD = 3 см. ABC үчбулуңлуғиниң периметрини тепиңлар.

				A) 3 см.	B) 6 см.	C) 9 см.	D) 18 см.

				 4.	Үчбулуңлуқниң бир тәрипигә жүргүзүлгән егизлик тәрипини қақ бөлиду. Үчбулуңлуқниң түрини ениңлаңлар.

				A) Тик булуңлуқ.	B) Һәрхил тәрәплик.

				C) Тәң янлиқ.	D) Ениқлаш мүмкин әмәс.

				 5.	AB = BC = CA болидиған ABC үчбулуңлуғи берилгән. BH — егиз-лик. Берилгән үчбулуңлуқниң периметри 42 см. AH узунлуғини тепиңлар.

				A) 7 см.	B) 14 см.	C) 21 см.	D) 35 см.

				 6.	Үчбулуңлуқниң периметри 60 см. Униң тәрәплири 3:4:5 нисби-тидәк. Тәрәплирини тепиңлар.

				A) 9 см, 12 см, 15 см.	B) 12 см, 16 см, 20 см.

				C) 10 см, 20 см, 30 см.	D) 15 см, 20 см, 25 см.

				 7.	Үчбулуңлуқниң бир тәрипигә жүргүзүлгән биссектрисиси тәри-пини қақ бөлиду. Үчбулуңлуқниң түрини ениқлаңлар.

				A) Тик булуңлуқ.	B) Һәрхил тәрәплик.

				C) Тәң янлиқ.	D) Ениқлаш мүмкин әмәс.

				 8.	Тәң янлиқ үчбулуңлуқниң периметри 32 см. Асасиға қарши ятқан булуңниң биссектрисиси үчбулуңлуқни периметри 24 см болидиған икки үчбулуңлуққа бөлиду. Мошу биссектрисиниң узунлуғини тепиңлар.

				A) 6 см.	B) 8 см.	C) 12 см.	D) 16 см.

				 9.	EF вә GH кесиндилири қийилишиш чекитидә қақ бөлүниду. Әгәр EH = 10 см болса, у чағда GF кесиндисиниң узунлуғини тепиңлар.

				A) 5 см.	B) 10 см.	C) 15 см.	D) 20 см.

				10.	Тәң тәрәплик үчбулуңлуқлар тәңлигини орнитиш үчүн уларниң қандақ элементлириниң тәңлигини тәкшүрүш йетәрлик?

				A) Бир тәрипи.	B) Бир булуңи.

				C) Бир булуңи вә бир тәрипи.	D) Икки тәрипи.
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				11.	Икки тик булуңлуқ үчбулуңлуқларниң бир тар булуңлири тәң. Мошу үчбулуңлуқларниң тәңлигини орнитиш үчүн йәнә қандақ элементларниң тәңлигини тәкшүрүш йетәрлик?

				A) Иккинчи тар булуңи.

				B) Яндаш катети.

				C) Гипотенуза вә иккинчи тар булуңи.

				D) Катети вә иккинчи тар булуңи.

				12.	Тәң янлиқ үчбулуңлуқниң асаси 8 см. Асасидики бир чоққисиниң булуңи арқилиқ жүргүзүлгән медиана үчбулуңлуқниң пери-метрини бири иккинчисидин 2 см-ға чоң болидиғандәк икки бөләккә бөлиду. Үчбулуңлуқниң ян тәрипини тепиңлар.

				A) 4 см.	B) 8 см.	C) 10 см.	D) 12 см.

				13.	Үчбулуңлуқниң бир ташқи булуңи тик екәнлиги бәлгүлүк. Үчбулуңлуқниң түрини ениңлаңлар.

				A) Тик булуңлуқ.	B) Тар булуңлуқ.

				C) Кәң булуңлуқ.	D) Ениқлаш мүмкин әмәс.

				14.	Үчбулуңлуқниң бир ташқи булуңи тар екәнлиги бәлгүлүк. Үчбулуңлуқниң түрини ениқлаңлар.

				A) Тик булуңлуқ.	B) Тар булуңлуқ.

				C) Кәң булуңлуқ.	D) Ениқлаш мүмкин әмәс.

				15.	Әгәр үчбулуңлуқниң бир ташқи булуңи ички булуңиға тәң болса, у чағда үчбулуңлуқниң түрини ениқлаңлар. 

				A) Тәң тәрәплик.	B) Кәң булуңлуқ.

				C) Тик булуңлуқ.	D) Тар булуңлуқ.

				16.	Әгәр AB = 5 см, AC = 7 см, BC = 6 см болса, у чағда ABC үч-булуңлуғиниң булуңлирини селиштуруңлар. 

				A) ∠A > ∠B > ∠C.	B) ∠A > ∠C > ∠B.

				C) ∠C > ∠A > ∠B.	D) ∠B > ∠A > ∠C.

				17.	Әгәр DE = DF = 12 см, EF = 5 см болса, у чағда DEF үчбулуң-луғиниң булуңлирини селиштуруңлар.

				A) ∠D < ∠E = ∠F.	B) ∠D > ∠E > ∠F.

				C) ∠D > ∠E = ∠F.	D) ∠D < ∠F < ∠E.

				18.	ABC үчбулуңлуғиниң тәрәплирини селиштуруңлар, бу йәрдә ∠A < ∠B < ∠C.

				A) AB < AC < BC.	B) AB < BC < AC.

				C) AB > AC > BC.	D) AB > BC > AC.

				19.	DEF үчбулуңлуғиниң тәрәплирини селиштуруңлар, бу йәрдә ∠D > ∠E > ∠F.

				A) DE > DF > EF.	B) DF > DE > EF.

				C) DF > EF > DE.	D) EF > DF > DE.

				20.	ABC үчбулуңлуғиниң тәрәплирини селиштуруңлар, бу йәрдә ∠A < ∠B = ∠C.

				A) AB < AC = BC.	B) BC < AB = AC.

				C) AC > BC = AB.	D) AB > BC = AC.
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				Түзләрниң өз ара орунлишиши

				§ 14. Перпендикуляр вә янту

				B түзини вә униңға тәәлуқ әмәс A чекитини қараштурайли. A чекити арқилиқ b түзигә перпендикуляр түз жүргүзимиз вә B че-кити — мошу түзләрниң қийилишиш чекити болсун. 

				АВ кесиндиси A чекитидин b түзигә чүширилгән перпендику-ляр, B чекити перпендикулярниң асаси дәп атилиду (14.1-сүрәт). Перпендикулярниң узунлуғи A чекитидин b түзигичә арилиқ дәп атилиду.

				Теорема. Берилгән түздә ятмайдиған халиған чекит арқилиқ мошу түзгә перпендикуляр жүргүзүшкә болиду вә у пәқәт бирла болиду.

				Испатлаш. A чекити — b түзигә тәәллуқ әмәс чекит болсун (14.2-сүрәт).

				Мошу түзниң бойидин қандақту бир B вә C чекитлирини али-миз. Әгәр ABC булуңи тик болса, у чағда AB издәлгән перпендику-ляр болиду. Әксичә һаләттә, ВС шолисидин А чекити ятмайдиған йерим тәкшиликтә АВС булуңиға тәң A1BC булуңини салимиз вә AB билән A1B кесиндилири тәң болидиғандәк A1 чекитини таллап алимиз. A вә A1 чекитлирини қошимиз. ВС түзидә ABA1 булуңиниң биссектрисиси ятиду. Мошу биссектриса билән AA1 кесиндисиниң қийилишиш чекитини D дәп бәлгүләйли. Асаси AA1 болидиған ABA1 тәң янлиқ үчбулуңлуғида BD биссектрисиси егизлик болиду. Демәк, AD кесиндиси A чекитидин b түзигә чүширилгән издәлгән перпендикуляр болиду.
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				Мошу перпендикулярниң бирла екәнлигини испатлайли. Һәқи-қәтән, әгәр AD1 вә AD2 икки перпендикуляр бар болса (14.3-сүрәт), у чағда AD1D2 үчбулуңлуғиниң икки тик булуңи болар еди, бу тик булуңлуқ үчбулуңлуқниң хусусийити бойичә мүмкин әмәс .

					Берилгән түздә ятидиған чекит арқилиқ мошу түзгә перпендикуляр ялғуз түз жүргүзүшкә болидиғанлиғини чүшәндүрүңлар.

				b түзидики В чекитидин өзгичә халиған С чекити үчүн АС ке-синдиси А чекитидин b түзигә жүргүзүлгән янту, С чекити янтуниң асаси, ВС кесиндиси янтуниң b түзидики проекцияси дәп атилиду (14.4-сүрәт).

				Тик булуңлуқ үчбулуңлуқниң тәрәплири арисидики нисбәттин төвәндики теоремини алимиз.

				Теорема. Берилгән чекиттин берилгән түзгә чүширилгән пер-пендикуляр мошу чекиттин мошу түзгә жүргүзүлгән һәрқандақ янтудин қисқа болиду. Башқичә ейтқанда, чекиттин түзгичә болған арилиқ мошу чекиттин мошу түзниң чекитлиригичә болған арилиқларниң ичидин әң кичиги болиду. 

				Испатлаш A чекити b түзигә тәәлуқ әмәс, AB — перпендикуляр, AC — янту (14.4-сүрәт). Шунда, ABC тик булуңлуқ үчбулуңлиғида AB — катети, AC — гипотенузиси болиду. Демәк, AB < AC .
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							14.4-сүрәт

						

					

					
						
							14.3-сүрәт

						

					

				

				1.	Берилгән чекиттин берилгән түзгә чүширилгән перпендикуляр? Пер-пендикулярниң асаси дегинимиз немә? 

				2.	Берилгән чекиттин берилгән түзгә жүргүзүлгән янту дегинимиз немә? Янтуниң: а) асаси; ә) проекцияси дегинимиз немә? 

				3.	Чекиттин түзгичә болған арилиқ дегинимиз немә? 

				4.	Бир чекиттин берилгән түзгә жүргүзүлгән перпендикуляр яки янту-ниң қайсиси чоң?
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				А

				14.1.	Берилгән чекиттин берилгән түзгә нәччә перпендикуляр жүргүзүшкә болиду?

				14.2.	Берилгән чекиттин берилгән түзгә узунлуғи бәлгүлүк нәччә янту жүргүзүшкә болиду?

				14.3.	Үчбулуңлуқниң медианиси шу чоққидин жүргүзүлгән егиз-лигидин чоң боламду?

				14.4.	Үчбулуңлуқниң биссектрисиси шу чоққидин жүргүзүлгән егизлигидин чоң боламду?

				14.5.	Чақмақ қәғәздә 14.5-сүрәттә көрситилгәндәк чекитләр билән түзләрни тәсвирләңлар. C чекитидин АВ түзигә CD перпенди-кулярини чүшириңлар.

				В

				 14.6.	Тәрипи 1 болидиған тәң тәрәплик үчбулуңлуқниң бир тәрипи-ниң иккинчи тәрипи ятқан түздики проекцияси немигә тәң?

				 14.7.	Тәң янлиқ үчбулуңлуқниң тәрәплири 6, 8, 8. Мошу үчбулуң-луқниң ян тәрипиниң униң асаси ятқан түздики проекцияси немигә тәң?

				 14.8.	Тик булуңлуқ үчбулуңлуқниң тәрәплири 3, 4, 5. Үчбулуңлуқниң гипотенузисиниң униң чоң катети ятқан түздики проекцияси немигә тәң?

				 14.9.	А чекитидин b түзигә АВ перпендикуляри вә АВ1, АВ2 янту-лар жүргүзүлгән. Әгәр: а) В1 чекити В вә В2 арилиғида ятса; ә) В чекити В1 вә В2 арилиғида ятса вә ВВ1 < ВВ2 болса, у чағда икки янтуниң қайсиси кичик болиду?

				14.10.	Берилгән чекиттин берилгән түзгә жүргүзүлгән өз ара тәң икки янтуниң проекциялириму тәң болидиғанлиғини испатлаңлар (14.6-сүрәт).
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				14.11.	Берилгән чекиттин берилгән түзгә жүргүзүлгән икки янтуниң проекцияси тәң болса, янтуларниңму тәң болидиғанлиғини испатлаңлар (14.6-сүрәт).

				С

				14.12.	Берилгән чекиттин берилгән түзгә жүргүзүлгән икки ян-туниң қайсисиниң проекцияси чоң болса, шу янту чоң боли-диғанлиғини испатлаңлар (14.7-сүрәт).

				14.13.	Берилгән чекиттин берилгән түзгә жүргүзүлгән икки ян-туниң қайсиси чоң болса, шу янтуниң проекциясиму чоң болидиғанлиғини испатлаңлар.

				14.14.	Үчбулуңлуқниң биссектрисиси шу чоққидин жүргүзүлгән медианисидин артуқ әмәслигини испатлаңлар.

				§ 15. Түзләрниң параллельлиғи

				Әгәр тәкшиликтики икки түз қийилишмиса, йәни умумий чеки-ти болмиса, у чағда улар параллель түзләр дәп атилидиғанлиғини әскә чүширәйли.

				Түзләрниң параллельлиғи || бәлгүси билән бәлгүлиниду. Әгәр a вә b түзлири параллель болса, у чағда мундақ йезилиду: a || b.

				a вә b түзлири берилсун вә уларни қийғучи дәп атилидиған үчинчи с түзи қийип өтсун. Мошу түзләр билән қурулған булуңларни 15.1-сүрәттә көрситилгәндәк 1, ... , 8 рәқәмлири билән бәлгүләйли.

				1 вә 5, 4 вә 8, 2 вә 6, 3 вә 7 булуңлири мувапиқ булуңлар;

				3 вә 5, 4 вә 6 булуңлири ички айқаш булуңлар;

				4 вә 5, 3 вә 6 булуңлири ички бир яқлиқ булуңлар дәп атилиду.
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							14.15.	b түзини вә униңға тәәллуқ әмәс А чекитини тәсвирләңлар. А чекити арқилиқ b түзигә параллель a түзини жүргүзүңлар. Мошундақ нәччә түз жүргүзүшкә болиду?
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					15.1-сүрәттики a вә b түзлири параллельму? Қандақ ойлайсиләр, түзләр параллель болуши үчүн ички айқаш булуңлар қандақ болуши керәк?

				Мошу соалға җавапни төвәндики теорема бериду.

				Теорема (икки түзниң параллельлиқ бәлгүси). Әгәр икки түзни үчинчи түз билән қийғанда ички айқаш булуңлири тәң болса, у чағда бу икки түз параллель болиду.

				Испатлаш. a вә b түзлири с түзи билән мувапиқ А вә В че-китлиридә қийилишип, өз ара тәң ички айқаш булуңлар тәшкил қилсун. Әгәр a вә b түзлири қандақту бир С чекитидә қийилишидиған болса (15.2-сүрәт), у чағда АВС үчбулуңлуғида А булуңиниң ташқи булуңи В булуңиниң ички булуңиға тәң болар еди.

				Бу үчбулуңлуқниң ташқи булуңи униң билән чәкдаш әмәс һәрбир ички булуңидин чоң болиду дегән теоремиға қарши бо-лиду. Демәк, a вә b түзлири қийлишмайду, йәни параллель бо-лиду .

				1-ақивәт. Әгәр икки түзни үчинчи түз билән қийғанда мувапиқ булуңлири тәң болса, у чағда бу икки түз параллель болиду.

				2-ақивәт. Әгәр икки түзни үчинчи түз билән қийғанда ички бир яқлиқ булуңларниң қошундиси 180° болса, у чағда бу икки түз параллель болиду.

				3-ақивәт. Әгәр икки түз үчинчи түзгә перпендикуляр болса, у чағда бу икки түз параллель болиду.

				Һәқиқәтәнму, бу һаләттә ички айқаш булуңлири тәң болиду, шуниң үчүн түзләр параллель болиду.

				Параллель түзләрниң асасий хусусийити (аксиомиси) мундақ хуласилиниду:
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							15.1-сүрәт
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						Берилгән түздә ятмайдиған чекит арқилиқ мошу түзгә парал-лель бирдин артуқ әмәс түз өтиду.
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				Мошуниңдин, берилгән түзгә тәәллуқ әмәс чекит арқилиқ мошу түзгә параллель ялғузла түз өтидиғини чиқиду. Шуниң үчүн, икки түзниң параллельлиқ бәлгүсигә әкси теорема дурус болиду.

				Теорема. Әгәр икки параллель түзләр үчинчи түз билән қийилишса, у чағда улар-ниң ички айқаш булуңлири тәң болиду.

				Испатлаш а вә b түзлири — с түзи билән мувапиқ А вә B чекитлиридә қийилишқан па-раллель түзләр болсун (15.3-сүрәт). 

				А чекити арқилиқ а1, b түзлири вә с қийғучиси билән қурулған ички айқаш булуңлири тәң болидиғандәк а1 түзини жүргүзимиз. Шунда түзләрниң параллельлиқ бәлгүси бойичә а1 вә b түзлири па-раллель болиду. А чекити арқилиқ b түзигә параллель ялғузла түз өтидиған болғанлиқтин, а түзи а1 түзи билән бәтлишиду. Демәк, а, b түзлири вә с қийғучиси билән қурулған ички айқаш булуңлири тәң болиду .

				1-ақивәт. Әгәр икки параллель түз үчинчи түз билән қийилишса, у чағда мувапиқ булуңлири тәң болиду.

				Һәқиқәтән, испатланған теорема бойичә, әгәр икки параллель түз үчинчи түз билән қийилишса, у чағда ички айқаш булуңлири тәң болиду. Мошуниңдин мувапиқ булуңлири тәң болидиғанлиғи чиқиду.

				2-ақивәт. Әгәр икки параллель түз үчинчи түз билән қийилишса, у чағда ички бир яқлиқ булуңлириниң қошундиси 180о-қа тәң бо-лиду.

					Мошу ақивәтләрниң хуласисини өзәңлар асаслаңлар.

				1.	Берилгән икки түз үчүн қандақ түз қийғучи дәп атилиду?

				2.	Икки түзниң параллельлиқ бәлгүсини тәрипләңлар. 

				3.	Параллель түзләрниң аксиомисини тәрипләңлар. 

				4.	Тәкшиликтә берилгән чекит арқилиқ берилгән түзгә параллель нәччә түз жүргүзүшкә болиду?

				А

				15.1.	Икки түзни үчинчи түз билән қийғанда 8 булуң пәйда болди. Уларниң ичидә нәччиси кәң булуң?

				15.2.	Икки түзни үчинчи түз билән қийғанда ички бир яқлиқ булуңларниң иккилиси кәң болуши мүмкинму?
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					15.3-сүрәт
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				15.3.	Икки түзни үчинчи түз билән қийғанда ички бир яқлиқ булуңлири тәң болуши мүмкинму? 

				15.4.	Икки түзни үчинчи түз билән қийғанда пәйда болған барлиқ булуңлири өз ара тәң болуши мүмкинму?

				15.5.	Чақмақ қәғәзгә С чекити арқилиқ АВ түзигә параллель түз жүргүзүңлар (15.4-сүрәт).

				15.6.	15.5-сүрәттин параллель түзләрниң җүпини көрситиңлар.

				15.7.	15.6-сүрәттики қандақ түзләр параллель болиду?

				В

				15.8.	АВС үчбулуңлуғида ∠A = 40°, ∠B = 70°. В чоққиси арқилиқ ВС шолиси АВD булуңиниң биссектрисиси болидиғандәк BD түзи жүргүзүлгән (15.7-сүрәт). АС вә BD түзлири параллель екәнлигини испатлаңлар.
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				 15.9.	АВ вә СD кесиндилири уларниң оттуриси О чекитидә қийи-лишиду (15.8-сүрәт). АС вә ВD түзлириниң параллель екән-лигини испатлаңлар.

				15.10.	Әгәр АD || ВС болса, у чағда бәлгүсиз булуңни тепиңлар (15.9-сүрәт).

				15.11.	Икки параллель түзләрниң қийилишиши билән һасил болған булуңларниң: а) бири 150°-қа тәң; ә) бири иккинчисидин 70°-қа чоң болса, мошу булуңларни тепиңлар.

				15.12.	Параллель түзләрниң қийғучи билән һасил болған икки ички айқаш булуңларниң қошундиси 150°-қа тәң. Мошу булуңларни тепиңлар.

				15.13.	Параллель түзләрниң қийғучи билән һасил болған икки айқаш булуңларниң айримиси 30°-қа тәң. Мошу булуңларни тепиңлар.

				15.14.	АВ кесиндисиниң учлири а вә b параллель түзләрдә ятиду. Мошу кесиндиниң оттуриси О чекити арқилиқ өтидиған түз а вә b түзлирини С вә D чекитлиридә қийип өтиду. СО = ОD екәнлигини испатлаңлар.

				15.15.	Икки параллель түзниң қийғучи билән һасил қилған ички айқаш булуңларниң биссектрисилири параллель, йәни парал-лель түзләрниң бойида ятидиғанлиғини испатлаңлар.

				С

				15.16.	Әгәр қандақту бир түз икки параллель түзниң бирини қийип өтсә, у чағда у иккинчисиниму қийип өтидиғанлиғини испат-лаңлар.
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				15.17.	Үчинчи түзгә параллель икки түз өз ара параллель болиди-ғанлиғини испатлаңлар.

				15.18.	15.10-сүрәттики бир булуңниң a вә b тәрәплири иккинчи булуңниң мувапиқ c вә d тәрәплиригә параллель. Мошу булуңларниң тәңлигини испатлаңлар.

				15.19.	15.11-сүрәттики бир булуңниң a вә b тәрәплири иккинчи булуңниң мувапиқ c вә d тәрәплиригә параллель. Мошу булуң-ларниң қошундиси 180°-қа тәң болидиғанлиғини испатлаңлар.

				§ 16. Үчбулуңлуқниң булуңлириниң қошундиси

				Қандақту бир үчбулуңлуқ қуруңлар. Транспортирниң ярдими би-лән униң булуңлирини өлчәңлар вә уларниң қошундисини тепиңлар.

					Қандақ ойлайсиләр, мошу қошунда тәхминән 180°-қа тәң боламду?

				Төвәндики теорема орунлуқ болиду.

				Теорема. Үчбулуңлуқниң булуңлириниң қошундиси 180°-қа тәң болиду.

				Испатлаш. Халиған АВС үчбулуңлуғиниң С чоққиси арқилиқ АВ тәрипигә параллель түз жүргүзимиз (16.1-сүрәт). 
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							15.20.	Қандақту бир үчбулуңлуқ қуруңлар. Транспортирниң яр-димидә униң булуңлирини өлчәңлар вә уларниң қошун-дисини тепиңлар.
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				Ички айқаш булуңлири ретидә ∠1 = ∠4, ∠2 = ∠5 болиду. Демәк, ∠1 + ∠2 + ∠3 = ∠4 + ∠5 + ∠3 = 180o .

				Ақивәт. Тик булуңлуқ үчбулуңлуқниң тар булуңлириниң қошундиси 90o-қа тәң.

					Мошу ақивәтләрни өзәңләр асаслаңлар.

				Теорема. Үчбулуңлуқниң ташқи булуңи униң билән чәкдаш әмәс икки ички булуңиниң қошундисиға тәң болиду. 

				Испатлаш. АВС үчбулуңлуғиниң ички булуңлирини 1, 2 вә 3 рәқәмлири билән бәлгүләйли (16.2-сүрәт).

				4 булуңи — 1 вә 3 булуңлири билән чәкдаш әмәс ташқи бу-луңи болсун. Шунда, ∠1 + ∠2 + ∠3 = 180o вә ∠4 = 180o – ∠2 == ∠1 + ∠3  .

				1.	Үчбулуңлуқниң булуңлириниң қошундиси немигә тәң?

				2.	Тик булуңлуқ үчбулуңлуқниң тар булуңлириниң қошундиси немигә тәң?

				3.	Үчбулуңлуқниң ташқи булуңи немигә тәң?

				А

				16.1.	Тәң тәрәплик үчбулуңлуқниң булуңлири немигә тәң? 

				16.2.	Тик булуңлуқ тәң янлиқ үчбулуңлуқниң тар булуңлири немигә тәң? 

				16.3.	ABC үчбулуңлуғида А булуңи 30o-қа, B булуңи 90o-қа тәң. Униң С булуңини тепиңлар.

				16.4.	Тик булуңлуқ үчбулуңлуқниң бир тар булуңи иккинчисидин 32o-қа чоң. Униң чоң тар булуңини тепиңлар.

				16.5.	Тик булуңлуқ үчбулуңлуқниң бир тар булуңи иккинчисидин икки һәссә чоң. Униң кичик тар булуңини тепиңлар.

				16.6.	Тик булуңлуқ үчбулуңлуқниң икки тар булуңиниң нисбити 2:3. Униң чоң тар булуңини тепиңлар.

				16.7.	ABC үчбулуңлуғида A булуңи 40o, AC = BC. Униң C булуңини тепиңлар.
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				 16.8.	ABC үчбулуңлиғида C булуңи 120o, AC = BC. Униң A булуңини тепиңлар.

				 16.9.	16.3-сүрәттики бәлгүсиз булуңларни тепиңлар.

				В

				16.10.	Тәң янлиқ үчбулуңлуқниң бир булуңи 98o. Униң башқа икки булуңини тепиңлар.

				16.11.	Тәң янлиқ үчбулуңлуқниң бир булуңи иккинчисидин 90o-қа кичик. Униң чоң булуңини тепиңлар.

				16.12.	Үчбулуңлуқниң булуңлириниң нисбити 1:2:3. Униң кичик булуңини тепиңлар.

				16.13.	ABC үчбулуңлуғида С булуңи 64o-қа, В чоққисидики ташқи булуңи 104o-қа тәң (16.4-сүрәт). Униң A булуңини тепиңлар.

				16.14.	ABC үчбулуңлуғида AC = BC. В чоққисидики ташқи булуңи 122o-қа тәң (16.5-сүрәт). Униң C булуңини тепиңлар.

				16.15.	ABC үчбулуңлиғида AC = BC, C булуңи 50o-қа тәң (16.5-сүрәт). CBD ташқи булуңини тепиңлар.

				16.16.	ABC үчбулуңлуғида AB = BC. B чоққисидики ташқи булуңи 138o-қа тәң (16.6-сүрәт). Униң С булуңини тепиңлар.
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				16.17.	ABC үчбулуңлуғида AB = BC. A булуңи 70o-қа тәң (16.6-сүрәт). B чоққисидики ташқи булуңини тепиңлар.

				16.18.	Үчбулуңлуқниң бир ташқи булуңи 85o-қа тәң. Мошу таш-қи булуң билән чәкдаш әмәс булуңларниң нисбити 2:3 (16.7-сүрәт). Уларниң ичидики әң чоңини тепиңлар.

				16.19.	Тик булуңлуқ үчбулуңлуқниң бир ташқи булуңи 120°-қа тәң. Мошу үчбулуңлуқниң тар булуңлирини тепиңлар.

				16.20.	Үчбулуңлуқниң һәрбир чоққисидин елинған барлиқ ташқи булуңлириниң қошундисини тепиңлар.

				С

				16.21.	Әгәр тик булуңлуқ үчбулуңлуқниң бир булуңи 30° болса, мошу булуңға қарши ятқан катет гипотенузисиниң йеримиға тәң болидиғанлиғини испатлаңлар.

				16.22.	Тәң яңлиқ үчбулуңлуқниң асасиға қарши ятқан чоққисидики булуңниң биссектрисиси униңға параллель болидиғанлиғини испатлаңлар (16.8-сүрәт).

				16.23.	Халиған бәш булуңлуқ юлтузниң тар булуңлириниң қошун-дисини тепиңлар (16.9-сүрәт).

				16.24.	АВС үчбулуңлуғида А булуңи 60o, В булуңи 70o, CH — егиз-лиги (16.10-сүрәт). ACH вә BCH булуңлириниң айримисини тепиңлар.
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				16.25.	АВС үчбулуңлуғида B булуңи кәң, А булуңи 30o, CH — егиз-лиги, BCH булуңи 22o (16.11-сүрәт). ACB булуңини тепиңлар.

				16.26.	АВС үчбулуңлуғида AC = BC, AD — егизлиги, BAD булуңи 24o (16.12-сүрәт). C булуңини тепиңлар.

				16.27.	АВС үчбулуңлуғида AD — биссектрисиси, C булуңи 30o, BAD булуңи 22o (16.13-сүрәт). ADB булуңини тепиңлар.

				16.28.	АВС үчбулуңлуғида AD — биссектрисиси, C булуңи 50o, CAD булуңи 28o (16.14-сүрәт). B булуңини тепиңлар.

				16.29.	АВС үчбулуңлуғида AD — биссектрисиси, B булуңи 72o, CAD булуңи 30o (16.14-сүрәт). C булуңини тепиңлар.

				16.30.	ABC үчбулуңлуғида C булуңи 60o, AD вә BE кесиндилири — О чекитидә қийилишидиған биссектрисилири (16.15-сүрәт). AOB булуңини тепиңлар.

				16.31.	Тик булуңлуқ үчбулуңлуқниң тар булуңлири биссектриси-лириниң арисидики тар булуңини тепиңлар.
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				16.32.	Үчбулуңлуқниң икки булуңи 54o вә 66o. Мошу булуңларниң чоққилиридин чүширилгән егизликлириниң арисидики тар булуңини тепиңлар (16.16-сүрәт).

				16.33.	Тик булуңлуқ үчбулуңлуқниң бир тар булуңи 30o. Униң тик булуңи чоққисидин жүргүзүлгән егизлиги билән биссектри-сиси арисидики булуңни тепиңлар (16.17-сүрәт).

				16.34.	ABC Тик булуңлуқ үчбулуңлуқниң А тар булуңи 30o-қа, АВ гипотенузиси 12 см-ға тәң. BC катетиниң гипотенузидики проекциясини тепиңлар.

				§ 17. Үчбулуңлуқниң тәңсизлиги

				Үчбулуңлуқниң тәрәплири арисидики асасий нисбәтләрниң бири үчбулуңлуқниң тәңсизлиги болуп һесаплиниду.

				Теорема. Үчбулуңлуқниң һәрбир тәрипи башқа икки тәрипиниң қошундисидин кичик болиду.

				Испатлаш АВС үчбулуңлуғини қараштурайли. AC тәрипи AB вә BC тәрәплири қошундисидин кичик екәнлигини испатлаймиз. АВ тәрипиниң давамидин ВС тәрипигә тәң болидиған ВD кесиндисини алимиз (17.1-сүрәт).
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							16.35.	Қандақту бир үчбулуңлуқ қуруңлар. Сизғучниң ярдими билән униң тәрәплирини өлчәңлар. Үчбулуңлуқниң һәрбир тәрипи униң башқа икки тәрипиниң қошундисидин кичик вә айримисидин чоң болидиғини дурусму?

						

					

				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

	
		
			
				93

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				ВDC — асаси BD болидиған тәң янлиқ үчбулуңлуқ, шуниң үчүн ∠1 = ∠2. 2 булуңи ACD булуңиниң бөлигини тәшкил қилиду. Демәк, ∠2 < ∠ACD. Шундақ қилип, ACD үчбулуңлуғида C булуңи D булуңидин чоң. Үчбулуңлуқниң чоң булуңиға қарши чоң тәрәп ятиду дегән хуласини пайдилинимиз. AD > AC тәңсизлигини алимиз. Бирақ, AD = AB + BD = AB + BC. Мошуниңдин, үч-булуңлуқниң АС тәрипи башқа икки тәрипиниң қошундисидин кичик болидиғанлиғини билдүридиған тәңсизликни алимиз: AB + BC > AC яки AC < AB + BC .

					AB < AC + BC, BC < AB + AC болидиғанлиғини өзәңлар тәкшүрүңлар.

				1-ақивәт. Үчбулуңлуқниң һәрбир тәрипи башқа икки тәрипи-ниң айримисидин чоң болиду.

				Испатлаш ABC үчбулуңлуғида AC тәрипи BC тәрипидин чоң болсун. Испатланған теорема бойичә AB + BC > AC тәңсизлиги орун-линиду. Мошу тәңсизликниң икки қири бөлигидин ВСни кемитип, үчбулуңлуқниң АВ тәрипи AC вә BC тәрәплириниң айиримисидин чоң болидиғанлиғини билдүридиған АВ > АС – ВС тәңсизлигини алимиз .

					АC > АB – ВС вә BC > АС – AB болидиғанлиғини өзәңлар тәкшүрүңлар.

				2-ақивәт. Әгәр АС + CB = AB тәңлиги орунланса, у чағда С чекити АВ кесиндисидә вә А вә В чекитлириниң арисида ятиду.

				Испатлаш. Һәқиқәтән, әгәр С чекити АВ түзигә тәәллуқ бол-миса, у чағда АС + CB > AB тәңсизлиги орунлиниду. Әгәр С чекити АВ түзигә тәәлуқ болса вә АВ кесиндисидин ташқири ятса, у чағда мошу тәңсизлик йәнә орунлиниду. Бирла мүмкинлик қалди, у — С чекити АВ кесиндисидә А вә В чекитлириниң арисида ятиду .

				Үчбулуңлуқниң тәңсизлигини бәзибир экстремаллиқ һесаплар-ни — кесиндиләр узунлуқлириниң, булуңларниң миқдарлириниң вә ш.о. әң кичик яки әң чоң мәналирини тепиш һесаплирини йешиштә қоллинайли.

				Дәсләпки экстремал һесапларниң бири тәкшиликтә әң қисқа йолни тепиш тоғрилиқ келәси классикилиқ һесап болуп тепилиду. Униң йешими Архимедқа (б.э.и. 287–212-жж.) бәлгүлүк болған.

				Мәсилә. Тәкшиликтә с түзи вә икки А вә В чекитлири берилгән. АС + СВ тәкшиликлириниң қошундиси әң кичик болидиған мошу түзниң бойидин С чекитини тепиңлар.

				Йешими. Алди билән А вә В чекитлири с түзиниң һәр тәрипидә ятқан һаләтни қараштурайли (17.2, а-сүрәт).
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				Бу һаләттә, издәлгән С чекити АВ кесиндисиниң с түзи билән қийилишиш чекити болидиғанлиғини көрситәйли. Һәқиқәтән, үчбулуңлуқлар тәңсизлигидин с түзиниң халиған C´ чекити үчүн AC´ + C´B > AC + CB тәңсизлиги орунлиниду (17.2, ә-сүрәт). Демәк, AC + CB қошундиси әң кичик болиду.

				Әнди А вә В чекитлири с түзиниң бир тәрипидә ятсун дәйли (17.3, а-сүрәт). 

				Издәлгән С чекитини тепиш идеяси В чекитини с түзиниң ик-кинчи тәрипидә ятқан B′ чекити билән алмаштуруп, уни алдинқи һаләткә кәлтүрүш болиду.

				В чекитидин с түзигә ВН перпендикулярини чүширимиз вәВНқа тәң НВ′ кесиндисини алимиз (17.3, ә-сүрәт). С′ чекити — c түзидики чекит болсун. BHC′ вә B′HC′ тик булуңлуқ үчбулуңлуқлири тәң (икки катети бойичә), демәк, С′В = С′В′ тәңлиги орунлуқ. Шуңлашқа әгәр униңға тәң АС′ + С′В′ қошундиси әң кичик болса, шунда пәқәт шу чағдила АС′ + С′В қошундиси әң кичик болиду. Әгәр А, В′, С′ чекитлири бир түзниң бойида ятса, АС′ + С′В′ қошундиси әң кичик болидиғанлиғи бәлгүлүк, йәни издәлгән С чекити АВ′ кесиндисиниң с түзи билән қийилишиш чекити болиду .
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				Елинған С чекитиниң төвәндики хусусийитини әскә чүширимиз: АС вә СВ түзлириниң с түзи билән һасил болған булуңлири тәң боли-ду (17.4-сүрәт). Һәқиқәтән, ∠1 = ∠2 (BHC вә B′HC үчбулуңлуқлири тәңлигидики мувапиқ булуңлар), ∠2 = ∠3 (вертикал булуңлар). Демәк, ∠1 = ∠3. 

				Мошу булуңларниң тәңлигидин йоруқниң қайтиш қануни чиқиду. Ениғирақ ейтқанда, йоруқниң шолиси әң қисқа йол билән тарилиду. Шуниң үчүн, әгәр йоруқниң шолиси А чекитидин чиқип, с түзи билән қайтип, В чекитигә кәлсә, у чағда С чекити қайтиш чекити болиду. Шуниң билән, йоруқниң қайтиш қануни орунлуқ: йоруқ шолисиниң чүшүш булуңи қайтиш булуңиға тәң болиду.

				1.	Үчбулуңлуқниң тәңсизлигиниң мәнаси немидә? 

				2.	Үчбулуңлуқниң икки тәрипиниң айримиси тоғрилиқ немә ейтишқа болиду?

				3.	АС + СВ = АВ тәңлиги орунлинидиғандәк С чекити тоғрилиқ немә ейтишқа болиду?

				А

				17.1.	а) 13 см, 2 см, 8 см; ә) 1 м, 0,5 м, 0,5 м миқдарлири тәрәплири болидиған үчбулуңлуқ қурушқа боламду? .

				17.2.	Үчбулуңлуқниң тәрәплири а) 1 : 2 : 3; ә) 2 : 3 : 6; б) 1 : 1 : 2 нисбәттә боламду.

				17.3.	Тәң янлиқ үчбулуңлуқниң бир тәрипи 25 см, иккинчиси 10 см. Мошуларниң қайсиси асаси болиду?

				17.4.	Тәң янлиқ үчбулуңлуқниң икки тәрипи берилгән: а) 6 см вә 3 см; ә) 8 см вә 2 см. Униң үчинчи тәрипини тепиңлар.

				17.5.	Туристлиқ топ А пунктидин В пунктиға йетиши керәк (17.5-сүрәт). А пунктидин В пунктиға апиридиған бирнәччә йол бар. Халиған йолдики һәрикәт илдамлиғи бирдәк болса, уларниң қайсиси билән илдамирақ йетишкә болиду? Җававини чүшәндүрүңлар. 
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				В

				 17.6.	Тәң янлиқ үчбулуңлуқниң бир тәрипи 12 см, иккинчи тәрипи 5 см. Мошу үчбулуңлуқниң периметрини тепиңлар.

				 17.7.	Тәң янлиқ үчбулуңлуқниң периметри 20 см. Бир тәрипи иккинчисидин икки һәссә чоң. Мошу үчбулуңлуқниң тәрәплирини тепиңлар.

				 17.8.	с түзиниң бойидин AC + CB арилиқлириниң қошундиси әң кичик болидиғандәк С чекитини көрситиңлар (17.6-сүрәт).

				С

				 17.9.	Үчбулуңлуқниң һәрбир тәрипи униң периметриниң йерими-дин кичик болидиғанлиғини испатлаңлар.

				17.10.	Үчбулуңлуқниң медианиси униң йерим периметридин кичик болидиғанлиғини испатлаңлар.

				17.11.	Үчбулуңлуқниң халиған ички чекитидин униң чоққилириғичә болған арилиқлариниң қошундиси униң йерим периметридин чоң болидиғанлиғини испатлаңлар.

				17.12.	Үчбулуңлуқниң медианиси уни чәкләйдиған тәрәплириниң йерим қошундисидин кичик болидиғанлиғини испатлаңлар.

				
					
						
						

					

					
						
						

					

					
						
						

					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							17.6-сүрәт

						

					

					
						
							а)

						

					

					
						
							ә)

						

					

					
						
							б)

						

					

				

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							17.5-сүрәт

						

					

				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

	
		
			
				97

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				17.13.	с түзи вә униң бир тәрипидә ятқан А вә В чекитлири берилгән (17.7-сүрәт). с түзидә АС – СВ арилиқлириниң айримиси әң чоң болидиған С чекитини қуруңлар. 

				17.14.	с түзи вә униң һәр тәрипидә ятқан А вә В чекитлири берилгән (17.8-сүрәт). с түзидә АС – СВ арилиқлириниң айримиси әң чоң болидиған С чекитини қуруңлар.

				17.15.	c түзидә АС – СВ арилиқлириниң айримиси әң чоң болидиған С чекитини қуруңлар (17.9-сүрәт).

				17.16.	Төрт аһалилиқ макан A, B, C, D чекитлиридә орунлашқан (17.10-сүрәт). Навайханидин барлиқ төрт аһалилиқ маканғичә арилиқлариниң қошундиси әң кичик болидиғандәк навайха-нини қайси җайға селиш керәк?
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				Өзәңләрни тәкшүрүңлар!

				1.	Икки параллель түз үчинчи түз билән қийилишқанда нәччә булуң пәйда болиду? 

					A) 4.	B) 6.	C) 8.	D) 12.

				2.	Икки параллель түз үчинчи түз билән қийилишқанда нәччә тар булуң пәйда болиду?

					A) 2.	B) 4.	C) 6.	D) 8.

				3.	Икки параллель түз үчинчи түз билән қийилишқанда нәччә кәң булуң пәйда болиду?

					A) 2.	B) 4.	C) 87	D) 16.

				4.	Икки параллель түз үчинчи түз билән қийилишқанда нәччә тик булуң пайда болиду?

					A) 0.	B) 2.	C) 4.	D) 8.

				5.	Икки параллель түз үчинчи түз билән қийилишқанда пәйда болған булуңларниң бири 112o-қа тәң. Пәйда болған барлиқ булуңларниң ичидин кичигини тепиңлар. 

					A) Ениқлашқа болмайду.	B) 34o.

					C) 68o.	D) 112o.

				6.	Икки параллель түз үчинчи түз билән қийилишқанда пәйда болған үч ички булуңларниң қошундиси 290o-қа тәң. Төртинчи ички булуңни тепиңлар.

					A) 145o.	B) 110o.	C) 35o.	D) 70o.

				7.	Икки параллель түзләр үчинчи түз билән қийилишқанда пәйда болған ички бир яқлиқ булуңларниң биссектрисилири ятидиған түзләр бир-биригә нисбәтән қандақ орунлишиду?

					A) Перпендикуляр.

					B) Параллель.

					C) 45o-қа булуң һасил қилип қийилишиду.

					D) 60o-қа булуң һасил қилип қийилишиду.
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							17.17.	Циркульниң ярдими билән мәркизи О вә радиуси 2 см боли-диған чәмбәр қуруңлар. Мошу чәмбәрниң: а) ичидә; ә) тешида орунлашқан чекитләр қандақ тәңсизликни қанаәтләндүриду?
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				 8.	Икки параллель түз үчинчи түз билән қийилишқанда пәйда болған ички айқаш булуңларниң биссектрисилири ятидиған түзләр бир-биригә нисбәтән қандақ орунлишиду?

				A) Перпендикуляр.

				B) Параллель.

				C) 45o булуң һасил қилип қийилишиду.

				D) 60o булуң һасил қилип қийилишиду.

				 9.	Үчбулуңлуқниң булуңлириниң нисбити 2:3:4. Мошу булуңларни тепиңлар.

				A) 20o, 30o, 40o.	B) 40o, 60o, 80o.

				C) 36o, 54o, 90o.	D) 18o, 27o, 36o.

				10.	Үчбулуңлуқниң булуңлириниң нисбити 1:2:3. Мошу үчбулуң-луқниң түрини ениқлаңлар.

				A) Тәң янлиқ.	B) Тар булуңлуқ.

				C) Тик булуңлуқ.	D) Кәң булуңлуқ.

				11.	Бир булуңи башқа икки булуңиниң қошундисидин чоң болидиған үчбулуңлуқниң түрини ениқлаңлар.

				A) Тәң янлиқ.	B) Тар булуңлуқ.

				C) Тик булуңлуқ.	D) Кәң булуңлуқ.

				12.	Тик булуңлуқ үчбулуңлуқниң икки тар булуңлириниң нисбити 1:2. Униң чоң тар булуңини тепиңлар.

				A) 40°.	B) 50°.	C) 60°.	D) 80°.

				13.	ABC үчбулуңлуғида A булуңи 50o, AC = BC. C булуңини те-пиңлар.

				A) 40o.	B) 50o.	C) 60o.	D) 80o.

				14.	ABC үчбулуңлуғида C булуңи 100o, AC = BC. A булуңини тепиңлар.

				A) 40o.	B) 50o.	C) 60o.	D) 80o.

				15.	Тәң янлиқ үчбулуңлуқниң бир булуңи 90o. Униң башқа икки булуңини тепиңлар.

				A) 30o.	B) 45o.	C) 60o.	D) 90o.

				16.	Тәң янлиқ үчбулуңлуқниң асасидики булуңи 70o. Униң ян тәрипигә жүргүзүлгән егизлиги вә иккинчи ян тәрипи арисидики булуңни тепиңлар.

				A) 20o.	B) 50o.	C) 70o.	D) 110o.
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				17.	Дурус үчбулуңлуқниң икки биссектрисиси арисидики булуңни тепиңлар.

				A) 30o.	B) 45o.	C) 60o.	D) 90o.

				18.	Үчбулуңлуқниң икки булуңи 40o вә 60o. Мошу булуңларниң чоққилиридин жүргүзүлгән егизликлириниң арисидики тар булуңни тепиңлар.

				A) 20o.	B) 40o.	C) 80o.	D) 100o.

				19.	Тик булуңлуқ үчбулуңлуқниң бир тар булуңи 40o. Үчбулуң-луқниң тик булуңиниң чоққисидин жүргүзүлгән егизлиги билән биссектрисиси арисидики булуңни тепиңлар.

				A) 5o.	B) 10o.	C) 15o.	D) 20o.

				20.	Тәң янлиқ үчбулуңлуқниң икки тәрипи 10 см вә 5 см. Униң үчинчи тәрипини тепиңлар.

				A) 5 см.	B) 10 см.	C) 15 см.	D) 20 см.
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				Чәмбәр. Геометриялик қурушлар

				§ 18. Чәмбәр вә дүгләк

				18.1-сүрәттә чәмбәр көрситилгән. Чәмбәрләрни қуруш үчүн цир-куль қоллинилиду. Циркульниң ярдими билән қандақту бир чәмбәр қуруңлар. Өзәңлар қандақ фигура чәмбәр дәп атилидиғанлиғини ениқлап көрүңлар.

				Берилгән чекиттин бәлгүлүк арилиқта орунлашқан тәкшиликниң барлиқ чекитлиридин ибарәт геометриялик фигура чәмбәр дәп атилиду. Берилгән чекит чәмбәрниң мәркизи, берилгән арилиқ — чәмбәрниң радиуси дәп атилиду.

				Чәмбәрниң чекитини униң мәркизи билән қошидиған халиған кесиндиму радиус дәп атилиду (18.1-сүрәт).

				Шуниң билән, мәркизи О чекити вә радиуси R болидиған чәмбәр мошу О чекитидин арилиғи Rға тәң тәкшиликниң барлиқ чекит-лиридин ибарәт геометриялик фигурини тәшкил қилиду.

				18.2-сүрәттә дүгләк көрситилгән. Өзәңлар қандақ фигура дүгләк дәп атилидиғанлиғини ениқлап көрүңлар.

				Берилгән чекиттин берилгән арилиқтин артуқ әмәс тәкшилик-ниң барлиқ чекитлиридин ибарәт фигура дүгләк дәп атилиду(18.2-сүрәт).

				Берилгән чекит дүгләкниң мәркизи, берилгән арилиқ — дүг-ләкниң радиуси дәп атилиду.

				Шундақ қилип, мәркизи О чекити вә радиуси R болидиған дүгләк мошу О чекитидин арилиғи Rдин артуқ әмәс тәкшиликниң барлиқ чекитлиридин ибарәт геометриялик фигурини тәшкил қилиду. 

				Дүгләкни чәмбәр билән чәкләнгән фигура ретидә көрситишкә болиду.
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				Чәмбәрниң халиған икки чекитини қошидиған кесиндә мошу чәмбәрниң хордиси дәп атилиду. Чәмбәрниң мәркизи арқилиқ өтидиған хорда мошу чәмбәрниң диаметри дәп атилиду (18.3-сүрәт).

				Дүгләкниң хордиси вә диаметри дәп мошу дүгләкни чәкләйдиған чәмбәрниң мувапиқ хордиси билән диаметрини ейтиду.

				Теорема. Чәмбәрниң хордисиға перпендикуляр диаметр мошу хордини қақ бөлиду.

				Испатлаш. Мәркизи О чекити болидиған чәмбәр берилсун вә АВ диаметри CD хордисиға перпендикуляр болсун. Әгәр CD хордиси О мәркизи арқилиқ өтсә, у чағда у диаметр болуп, О чекитидә қақ бөлүниду. Әнди CD хордиси О мәркизи арқилиқ өтмәйдиған болсун. Униң АВ диаметри билән қийилишиш чекитини Е дәп бәлгүләйли (18.4 сүрәт).

				ОЕС вә ОЕD тик булуңлуқ үчбулуңлуқлири тәң (гипотенузиси вә катети бойичә). Демәк, ЕC = ЕD .

				Чәмбәрниң мәркәзлик булуңи дәп чоққиси мошу чәмбәрниң мәркизидә ятидиған булуңни ейтиду (18.5-сүрәт).

				Мәркизий булуңниң ичидә орунлашқан чәмбәрниң бөлиги чәмбәрниң доғиси дәп атилиду. 

				Мәркизий булуңниң ичидә орунлашқан дүгләкниң бөлиги дүгләк сектор дәп атилиду.

					Дүгләк секторни өзәңлар тәсвирләңлар.

				Чәмбәр доғисиниң градуслуқ миқдари дәп мәркизий булуңниң мувапиқ градуслуқ өлчимини ейтиду. Әгәр чәмбәрниң икки доғисиниң градуслуқ миқдарлири тәң болса, улар тәң доғилар дәп атилиду.

					Дүгләк секторниң градуслуқ миқдари немә екәнлигинини өзәңлар ениқлаңлар.
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				 1.	Қандақ фигура чәмбәр дәп атилиду? а) чәмбәрниң мәркизи; ә) чәм-бәрниң радиуси дегинимиз немә?

				 2.	Қандақ фигура дүгләк дәп атилиду? а) дүгләкниң мәркизи; ә) дүг-ләкниң радиуси дегинимиз немә?

				 3.	Чәмбәрниң: а) хордиси; ә) диаметри дегинимиз немә?

				 4.	Чәмбәрниң радиуси вә диаметри өз ара қандақ бағлинишқан?

				 5.	Чәмбәрниң әң чоң хордиси немә болиду?

				 6.	Хордиға перпендикуляр диаметр уни қандақ нисбәттә бөлиду? 

				 7.	Чәмбәрниң мәркизий булуңи дәп қандақ булуңни ейтиду?

				 8.	Чәмбәрниң доғиси дегинимиз немә?

				 9.	Дүгләк сектор дегинимиз немә?

				10.	Чәмбәр доғисиниң градуслуқ миқдари дегинимиз немә?

				11.	Чәмбәрниң қандақ доғилири тәң дәп атилиду?

				12.	Дүгләк секторниң градуслуқ миқдари дегинимиз немә?

				А

				18.1.	а) Мәркизи О чекити вә радиуси R болидиған дүгләктә; ә) мәркизи О чекити вә радиуси R болидиған дүгләкниң тешида ятқан А чекитлири қандақ тәңсизликни қанаәтләндүриду?

				18.2.	Берилгән чекит арқилиқ өтидиған, берилгән радиуслуқ чәмбәр-ләрниң мәркәзлири қандақ фигурини тәшкил қилиду? 

				18.3.	Чәмбәрниң мәркизи арқилиқ нәччә диаметр жүргүзүшкә бо-лиду?

				18.4.	Чәмбәрниң радиусидин 55 мм-ға чоң болидиған чәмбәрниң диаметрини тепиңлар.

				18.5.	Тавуз икки тәң бөләккә бөлүнди. Кесилгән бөләктики чәм-бәрниң радиуси 15 см. Тавузниң диаметри қандақ болған еди?

				18.6.	Кигиз өй — көчмәнләрниң қедимдин келиватқан турғун өйи (18.6, а-сүрәт). Өлчәмлири бойичә өйләр һәр түрлүк болиду.Әгәр: а) диаметрлири 1 м; 1,2 м; 1,4 м; 2 м болса, чаңғириғиниң (18.6. ә-сүрәт); ә) диаметрлири 5 м; 6 м; 7 м; 10 м болидиған кигиз өйниң керегисиниң (18.6, б-сүрәт) тәшкил қилидиған радиусини тепиңлар.
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				18.7.	Кичик йерим чәмбәрләрниң һәрқайсисиниң диаметри (18.7, а-сү-рәт) чоң йерим чәмбәрләрниң радиусиға тәң. Әгәр чоң йерим чәмбәрниң диаметри d болса, кичик йерим чәмбәрләрниң ра-диуси немигә тәң болиду? Мундақ фигурини Архимед арбе-лос дәп атиған — “αρβυλος” грек сөзи, мәнаси — өтүкчиниң пичиғи (18.7, ә-сүрәт) дегәнни билдүриду. Бу һесапта кичик дүгләкләрниң диаметрлири тәң болидиған арбелос (тәң янлиқ арбелос) қараштурулиду.

				18.8.	Әгәр кигиз өйниң асасиниң радиуслири: а) 2,5 м; ә) 3 м; б) 3,5 м; в) 5 м болса, у чағда униң диаметрини тепиңлар (18.8-сүрәт).

				18.9.	Градуслуқ миқдарлири: а) 90°; ә) 180° болидиған дүгләк сек-торни қуруңлар.

				В

				18.10.	А вә B чекитлириниң арилиғи 2 см. Мошу чекитләр арқилиқ өтидиған чәмбәрниң мүмкин болидиған әң кичик радиусини тепиңлар.
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				18.11.	Чақмақ қәғәзгә берилгән икки чекит арқилиқ өтидиған вә чақмақниң түгүнлиридә орунлашқан чәмбәрниң мәркәзлирини тәсвирләңлар (18.9-сүрәт).

				18.12.	Берилгән икки чекит арқилиқ нәччә чәмбәр жүргүзүшкә бо-лиду?

				18.13.	Чақмақ қәғәзгә берилгән А, B, C, D чекитлири арқилиқ өти-диған чәмбәрниң O мәркизини тәсвирләңлар (18.10-сүрәт).

				18.14.	Чәмбәрниң АB хордиси униң OА радиусиға тәң (18.11-сүрәт). АOB булуңи немигә тәң?

				18.15.	А чекити радиуси R болидиған чәмбәрниң тешида униң мәркизи O чекитидин d арилиқта орунлашқан (18.12-сүрәт). А чекитидин берилгән чәмбәрниң чекитлиригә болған әң ки-чик вә әң чоң арилиқлар немигә тәң?
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				18.16.	Чәмбәрдин ташқири ятқан берилгән чекиттин чәмбәрниң чекитигичә болған әң чоң вә әң кичик арилиқлар мувапиқ 50 см вә 20 см. Мошу чәмбәрниң радиусини тепиңлар. 

				18.17.	А чекити радиуси R болидиған чәмбәрниң ичидә униң мәркизи O чекитидин d арилиқта орунлашқан (18.13-сүрәт). А чекити-дин берилгән чәмбәргичә болған әң кичик вә әң чоң арилиқлар немигә тәң?

				18.18.	Чәмбәрниң ичидә орунлашқан берилгән чекиттин чәмбәрниң чекитигичә болған әң чоң вә әң кичик арилиқлар мувапиқ 20 см вә 4 см. Мошу чәмбәрниң радиусини тепиңлар.

				С

				18.19.	Хординиң оттуриси арқилиқ жүргүзүлгән диаметр мошу хор-диға перпендикуляр болидиғанлиғини испатлаңлар.

				18.20.	18.14-сүрәтни пайдилинип, диаметр чәмбәрниң әң чоң хордиси болидиғанлиғини испатлаңлар.

				18.21.	Чәмбәрниң тәң хордилири униң мәркизидин бирдәк арилиқта болидиғанлиғини испатлаңлар (18.15-сүрәт).

				18.22.	Чәмбәр мәркизидин бирдәк арилиқта ятқан хордилар тәң болидиғанлиғини испатлаңлар (18.15-сүрәт).
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							18.23.	Чәмбәр — қедимдин қелиплашқан геометриялик фигури-ларниң бири. Коперник, Галилей, Кеплерниң (XVII ә.) илим-лири тоғрилиқ ейтиңлар.
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				18.24.	Түз билән чәмбәрниң нәччә умумий чекитлири болуши мүмкин? Мүмкин һаләтләрни тәсвирләңлар.

				§ 19. Түз билән чәмбәрниң өз ара орунлишиши

				Түз билән чәмбәрниң өз ара орунлишиш һаләтлирини қарашту-райли. Түз вә чәмбәрниң умумий чекити болмаслиғи мүмкин (19.1, а-сүрәт), бирла умумий чекити (19.1, ә-сүрәт) яки икки уму-мий чекити (19.1, б-сүрәт) болуши мүмкин.

				Әгәр түзниң чәмбәр билән бирла умумий чекити болса, у чағда түз чәмбәргә яндишиду дәйду вә түзниң өзини чәмбәргә яндашма дәп атайду (19.1, ә-сүрәт).

				Шундақ қилип, чәмбәргә яндашма — чәмбәр билән бир умумий чекити болидиған түз. Умумий чекит яндишиш чекити дәп атилиду. 

				Әгәр түз билән чәмбәрниң икки умумий чекити болса, у чағда түз билән чәмбәр қийилишиду дәйду (19.1, б-сүрәт).

				Түз билән чәмбәрниң өз ара орунлишиши чәмбәрниң мәркизи билән берилгән түзниң арилиғиға бағлинишлиқ.

				Түз қуруңлар вә мошу түздин 4 см арилиқта орунлашқан О че-китини бәлгүләңлар. Циркульниң ярдими билән мәркизи О чекити вә радиуси 3 см болидиған чәмбәр жүргүзүңлар.

					Мошу түз билән чәмбәр бир-биригә нисбәтән қандақ орунлишиду?

				Мошу соалға җавапни төвәндики теорема бериду.

				Теорема. Әгәр чәмбәрниң мәркизидин түзгичә болған арилиқ чәмбәрниң радиусидин чоң болса, у чағда бу түз билән чәмбәрниң умумий чекити болмайду.

				Испатлаш. Чәмбәрниң О мәркизидин түзгичә болған а арилиғи чәмбәрниң R радиусидин чоң болсун (19.2-сүрәт). 

				Мошу түзгә О мәркизидин ОА перпендикулярини чүширәйли. Шунда ОА > R. а түзиниң халиған башқа B чекитидин селинған ОB янтуси ОА перпендикуляридин чоң болиду, демәк, R радиустинму чоң. Шундақ қилип, а түзиниң халиған чекитидин О мәркизигичә 
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				болған арилиқ R дин чоң. Демәк, а түзи билән чәмбәрниң умумий чекитлири болмайду .

				Түз қуруңлар вә мошу түздин 4 см арилиқта орунлашқан О че-китини бәлгүләңлар. Циркульниң ярдими билән мәркизи О чекити вә радиуси 4 см болидиған чәмбәр жүргүзүңлар.

					Мошу түз билән чәмбәр бир-биригә нисбәтән қандақ орунлишиду?

				Мошу соалға җавапни төвәндики теорема бериду.

				Теорема. Әгәр чәмбәрниң мәркизидин түзгичә болған арилиқ чәмбәрниң радиусиға тәң болса, у чағда мошу түз чәмбәргә яндашма болиду.

				Испатлаш. Чәмбәрниң О мәркизидин а түзигичә болған арилиқ чәмбәрниң R радиусиға тәң болсун (19.3-сүрәт). 

				Чәмбәрниң О мәркизидин мошу түзгә ОА перпендикулярини чүширәйли. Шунда ОА = R. а түзиниң халиған башқа B чекитидин қурулған ОB янтуси ОА перпендикуляридин чоң болиду, демәк, R радиустинму чоң. Шуниң билән, а түзиниң А чекитидин башқа халиған чекитидин О мәркизигичә болған арилиқ R радиустин чоң. Демәк, а түзи билән чәмбәрниң бирла умумий А чекити болиду, йәни түз чәмбәргә яндишиду .

				Әнди чәмбәрниң мәркизидин түзгичә болған арилиқ чәмбәрниң радиусидин кичик болидиған һаләтни қараштурушла қалди. 

				Түз қуруңлар вә мошу түздин 4 см арилиқта орунлашқан О че-китини бәлгүләңлар. Циркульниң ярдими билән мәркизи О чекити вә радиуси 5 см болидиған чәмбәр жүргүзүңлар.

					Мошу түз билән чәмбәр бир-биригә нисбәтән қандақ орунлишиду?

				Әгәр чәмбәр мәркизидин түзгичә болған арилиқ чәмбәрниң ра-диусидин кичик болса, у чағда түз билән чәмбәр қийилишидиғанли-ғини испатсиз қобул қилайли.
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				Түз билән чәмбәрниң өз ара орунли-шишиниң қараштурулған һаләтлири-дин яндашминиң төвәндики хусусийити чиқиду.

				Теорема. Чәмбәргә яндашма мошу чәмбәрниң яндишиш чекитигә жүргү-зүлгән радиусиға перпендикуляр болиду.

				Испатлаш. Һәқиқәтән, әгәр түз чәм-бәргә яндашса, у чағда чәмбәр мәрки-зидин түзгичә болған арилиқ униң радиусидин чоң яки кичик болуши мүмкин әмәс, демәк, у радиусқа тәң болиду. Шуниң үчүн, яндашмиға чүширилгән ОА перпендикуляри чәмбәрниң радиуси бо-лиду, демәк, чәмбәргә яндашма мошу радиусқа перпендикуляр .

					Чәмбәрни вә мошу чәмбәргә яндашма түзни қуруңлар.

				Теорема. Чәмбәрдин ташқири ятқан чекиттин мошу чәмбәргә жүргүзүлгән яндашмиларниң кесиндилири тәң болиду.

				Испатлаш. АB1 вә АB2 — мәркизи O чекити болидиған чәмбәргә жүргүзүлгән яндашмиларниң кесиндилири болсун (19.4-сүрәт). АOB1 вә АOB2 тик булуңлуқ үчбулуңлуқлири катети билән гипотенузиси бойичә тәң (OB1 = OB2, АO гипотенузиси умумий). Демәк, АB1 вә АB2 кесиндилири тәң болиду .

				1.	Түз билән чәмбәр бир-биригә нисбәтән қандақ орунлишиду?

				2.	Қандақ түз: а) чәмбәргә яндашма; ә) чәмбәрни қийғучи дәп атилиду?

				3.	Қандақ һаләттә түз билән чәмбәрниң умумий чекити болмайду?

				4.	Қандақ һаләттә түз чәмбәргә яндишиду?

				5.	Қандақ һаләттә түз билән чәмбәр қийилишиду?

				А

				19.1.	Түз чәмбәрни қийиду. Берилгән чәмбәр билән чәкләнгән, түз вә дүгләкниң қийилишишидин (умумий бөлиги) чиққан фигура қандақ атилиду?

				19.2.	а) Чәмбәрниң ичидә; ә) чәмбәрдин ташқири; б) чәмбәрниң бо-йида ятқан чекит арқилиқ берилгән чәмбәргә нәччә яндашма жүргүзүшкә болиду?

				19.3.	Берилгән түзни берилгән чекиттә яндишидиған нәччә чәмбәр жүргүзүшкә болиду?

				19.4.	Берилгән түзни берилгән чекиттә яндишидиған берилгән ра-диус билән нәччә чәмбәр жүргүзүшкә болиду?
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				19.5.	Әгәр чәмбәргә яндашма вә яндишиш чекитидин жүргүзүлгән радиус қандақ булуң һасил қилиду?

				В

				19.6.	Әгәр чәмбәрниң радиуси 3 см вә чәмбәрниң мәркизидин түзгичә болған арилиқ: а) 2 см; ә) 3 см; б) 4 см болса, түз билән чәмбәрниң өз ара орунлишиши қандақ?

				19.7.	Чақмақ қәғәзгә А чекити арқилиқ берилгән чәмбәргә яндашма жүргүзүңлар (19.5-сүрәт).

				 19.8.	Чақмақ қәғәзгә А чекити арқилиқ берилгән чәмбәргә яндашма жүргүзүңлар (19.6-сүрәт).

				 19.9.	Икки түз чәмбәрниң қариму-қарши диаметрлиқ чекитлиридә яндишиду. Мошу түзләрниң өз ара орунлишиши қандақ?

				19.10.	19.7-сүрәттә тәсвирләнгән икки чәмбәргә яндишидиған қанчә түз жүргүзүшкә болиду?
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				С

				19.11.	АB яндашма кесиндисиниң узунлуғини тепиңлар (19.8-сүрәт). Чақмақ тәрипи 1гә тәң.

				19.12.	Икки чәмбәргә умумий ички яндашмиларниң АВ вә CD ке-синдилири тәң болидиғанлиғини испатлаңлар (19.9-сүрәт).

				19.13.	Икки чәмбәргә умумий ташқи яндашмилириниң АВ вә CD кесиндилири тәң болидиғанлиғини испатлаңлар (19.10-сүрәт).

				19.14.	19.11-сүрәттә DА, DB, DC — яндашмилири. D чекити АB кесиндисини қандақ нисбәттә бөлиду? 
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				19.15.	Чәмбәрдин ташқири ятқан М чекити арқилиқ МА вә МВ яндашмилири жүргүзүлгән. Чәмбәрниң С чекити арқилиқ МА вә МВ кесиндилирини мувапиқ K вә L чекитлиридә қийип өтидиғандәк яндашма жүргүзүлгән (19.12-сүрәт). KLM үчбулуңлуғиниң периметри С чекитиниң орунлишишиға бағлинишлиқ болмайдиғанлиғини испатлаңлар.

				§ 20. икки чәмбәрниң өз ара орунлишиши

				Икки чәмбәрниң өз ара орунлишиш һаләтлирини қараштурайли.

				1) Икки чәмбәрниң умумий чекитлири болмаслиғи мүмкин. Бу һаләттә улар бир-биридин ташқири йетиши (20.1, а-сүрәт) яки бири иккинчисиниң ичидә орунлишиши мүмкин (20.1, ә-сүрәт).

				2) Икки чәмбәрниң умумий бир чекити болуши мүмкин. Бу һаләттә чәмбәр яндишиду. Чәмбәргә тешидин (20.2, а-сүрәт) яки ичидин яндишиши мүмкин (20.2, ә-сүрәт).
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							19.16.	Икки чәмбәрниң нәччә умумий чекитлири болуши мүмкин? Мүмкин һаләтләрни тәсвирләңлар.

						

					

				

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							19.11-сүрәт

						

					

					
						
							19.12-сүрәт

						

					

					
						[image: ]
					

				

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							20.1-сүрәт

						

					

					
						
							а)

						

					

					
						
							ә)

						

					

				

			

		

	
		
			
				113

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				3) Икки чәмбәрниң икки умумий чекити болуши мүмкин (20.3-сүрәт). Бу һаләттә чәмбәрләр қийилишиду дәп атайду. 

				Мәркәзлири умумий чәмбәрләр мәркәздаш чәмбәрләр дәп атили-ду (20.4-сүрәт).

				Икки чәмбәрниң өз ара орунлишиши уларниң радиуслири билән мәркәзлириниң арилиғиға бағлинишлиқ болиду.

				Бир-биридин 6 см арилиқта орунлашқан O1 вә O2 чекитлирини тәсвирләңлар. Циркульниң ярдими билән мәркизи O1 чекити вә ра-диуси 3 см болидиған чәмбәр жүргүзүңлар. Мәркизи O2 чекити вә радиуси 2 см болидиған чәмбәр жүргүзүңлар.

					Мошу чәмбәрләр бир-биригә нисбәтән қандақ орунлишиду?

				Бир-биридин 1 см арилиқта орунлашқан O1 вә O2 чекитлирини тәсвирләңлар. Циркульниң ярдими билән мәркизи O1 чекити вә ра-диуси 4 см болидиған чәмбәр жүргүзүңлар. Мәркизи O2 чекити вә радиуси 2 см болидиған чәмбәр жүргүзүңлар.

					Мошу чәмбәрләр бир-биригә нисбәтән қандақ орунлишиду?

				Мошу соалларға җавапни төвәндики теорема бериду.

				Теорема. Әгәр икки чәмбәрниң мәркәзлириниң арилиғи уларниң радиуслириниң қошундисидин чоң яки айримисидин кичик болса, у чағда бу чәмбәрләрниң умумий чекитлири болмайду.

				Испатлаш. Мәркәзлири О1, О2 чекитлиридә вә радиуслири мувапиқ R1, R2, O1O2 > R1 + R2 болидиған икки чәмбәр берилсун (20.5, а-сүрәт). 
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				Биринчи чәмбәрдики С чекитини қараштурайли, О1С = R1. Шун-да O2C l O1O2 – O1C > R1 + R2 – R1 = R2, демәк, С чекити иккинчи чәмбәргә тәәллуқ әмәс. Ундақ болса, чәмбәрләрниң умумий чекити йоқ вә уларниң бири иккинчисидин ташқири ятиду.

				Әнди O1O2 < R1 – R2 (R1 > R2) болсун дәйли (20.5, ә-сүрәт). Би-ринчи чәмбәрдики С чекитини қараштурайли, О1С = R1. Шунда O2C l O1C – O1O2 = R1 – O1O2 > R2, демәк, С чекити иккинчи чәмбәргә тәәллуқ әмәс. Ундақ болса, бу чәмбәрләрниң умумий чекити йоқ вә уларниң бири иккинчисиниң ичидә ятиду .

				Өзәңлар бир-бири билән яндишидиған чәмбәрләрниң радиуслири билән уларниң мәркәзлириниң арилиғи арисидики нисбәтни орнитип көрүңлар (20.2-сүрәт).

				Мошуниңға җавап ретидә келәси теорема орунлуқ болиду.

				Теорема. Әгәр икки чәмбәрниң мәркәзлириниң арилиғи уларниң радиуслириниң қошундисиға яки айримисиға тәң болса, у чағда бу чәмбәрләр яндишиду.

				Испатлаш. Мәркәзлири О1, О2 чекитлири вә радиуслири мувапиқ R1, R2, O1O2 = R1 + R2 болидиған икки чәмбәр берилсун (20.6, а-сүрәт). 

				О1О2 кесиндисидики С чекитини қараштурайли, О1С = R1. Шунда O2C = R2. Демәк, C чекити берилгән чәмбәрләрниң умумий чекити бо-лиду. Әгәр D чекити биринчи чәмбәрдики С чекитидин өзгичә чекит болса, у чағда үчбулуңлуқниң тәңсизлигидин О2D > O1O2 – O1D = R1 ++ R2 – R1 = R2 чиқиду. Ундақ болса, D чекити иккинчи чәмбәргә 
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				тәәллуқ әмәс. Демәк, берилгән чәмбәрләрниң умумий бир чекити болиду, йәни чәмбәрләр тешидин яндишиду. 

				Әнди O1O2 = R1 – R2 (R1 > R2) дәп пәрәз қилайли (20.6, ә-сүрәт). О1О2 шолисидики С чекитини қараштурайли, О1С = R1. Шунда, O2C = R2. Демәк, C чекити берилгән чәмбәрләрниң умумий чекити болиду. D чекити биринчи чәмбәрдики С чекитидин өзгичә чекит болса, у чағда үчбулуңлуқниң тәңсизлигидин O2D > O1D – O1O2 = = R1 – O1O2 = R2 чиқиду. Ундақ болса, D чекити иккинчи чәмбәргә тәәллуқ әмәс. Демәк, берилгән чәмбәрләрниң умумий бир чекити болиду, йәни чәмбәрләр ичидин яндишиду .

					Тешидин вә ичидин яндишидиған чәмбәрләрни тәсвирләңлар.

				Икки чәмбәрниң орунлишишиниң ахирқи һаләтлирини қараш-турайли.

				Бир-биридин 6 см арилиқта орунлашқан O1 вә O2 чекитлирини тәсвирләңлар. Циркульниң ярдими билән мәркизи O1 чекити вә ра-диуси 4 см болидиған чәмбәр жүргүзүңлар. Мәркизи O2 чекити вә радиуси 3 см болидиған чәмбәр жүргүзүңлар.

					Мошу чәмбәрләр бир-биригә нисбәтән қандақ орунлишиду?

				Бир-биридин 2 см арилиқта орунлашқан O1 вә O2 чекитлирини тәсвирләңлар. Циркульниң ярдими билән мәркизи O1 чекити вә ра-диуси 3 см болидиған чәмбәр жүргүзүңлар. Мәркизи O2 чекити вә радиуси 2 см болидиған чәмбәр жүргүзүңлар.

					Мошу чәмбәрләр бир-биригә нисбәтән қандақ орунлишиду?

				Мошу соалларға җавапни келәси теорема бериду.

				Теорема. Әгәр икки чәмбәрниң мәркәз-лириниң арилиғи уларниң радиуслириниң қошундисидин кичик вә айримисидин чоң болса, у чағда бу чәмбәрләр қийилишиду (20.7-сүрәт).

				Теоремини испатлимисиз қобул қилимиз.

				1.	Икки чәмбәр бир-биригә нисбәтән қандақ орунлишиши мүмкин?

				2.	Икки чәмбәрниң нәччә умумий чекити болуши мүмкин?

				3.	Қандақ икки чәмбәрни: а) яндишидиған; ә) қийилишидиған дәп атайду?

				4.	Қандақ чәмбәрләр мәркәздаш дәп атилиду?

				5.	Қандақ һаләттә бир чәмбәр: а) иккинчисидин ташқири; ә) иккинчи-синиң ичидә ятиду?

				6.	Қандақ һаләттә икки чәмбәр: а) тешидин; ә) ичидин яндишиду?

				7.	Қандақ һаләттә икки чәмбәр қийилишиду?
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				А

				 20.1.	а) Умумий чекити йоқ; ә) мәркәздаш; б) тешидин яндишидиған; в) ичидин яндишидиған; г) қийилишидиған икки чәмбәрни қуруңлар.

				 20.2.	Радиуси 3 см-ға тәң чәмбәр вә униң мәркизидин 5 см арилиқта ятқан А чекити берилгән. Мәркизи А чекити болидиған вә берилгән чәмбәр билән: а) тешидин; ә) ичидин яндишидиған иккинчи чәмбәрниң радиусини тепиңлар.

				 20.3.	Икки чәмбәрниң мәркәзлириниң арилиғи 5 см-ға тәң. Әгәр уларниң радиуслири: а) 2 см вә 3 см; ә) 2 см вә 2 см болса, улар бир-биригә нисбәтән қандақ орунлашқан?

				 20.4.	Икки чәмбәрниң мәркәзлириниң арилиғи 2 см. Әгәр уларниң радиуслири: а) 3 см вә 5 см; ә) 2 см вә 5 см болса, улар бир-биригә нисбәтән қандақ орунлашқан?

				 20.5.	Радиуслири 4 см вә 6 см болидиған чәмбәрләр: а) тешидин; ә) ичидин яндишидиған болса, уларниң мәркәзлириниң ари-лиғи немигә тәң?

				В

				 20.6.	20.8-сүрәттә төңгә дәп атилидиған фигура тәсвирләнгән. Мошу фигуриниң ениқлимисини тәрипләңлар.

				 20.7.	20.9-сүрәттә сектор дәп атилидиған фигура тәсвирләнгән. Мошу фигуриниң ениқлимисини тәрипләңлар.

				 20.8.	Икки чәмбәрниң мәркәзлириниң арилиғи d вә у R1 билән R2 радиуслириниң қошундисидин чоң. Мошу чәмбәрләрдә ятқан чекитләрниң әң кичик вә әң чоң арилиқлирини тепиңлар.

				 20.9.	Икки чәмбәрниң мәркәзлириниң арилиғи d вә у R1 вә R2 ра-диуслириниң айримисидин кичик R1 – R2 (R1 > R2). Мошу чәмбәрләрдә ятқан чекитләрниң әң кичик вә әң чоң арилиқ-лирини тепиңлар.

				20.10.	Әгәр бир маҗан ташниң радиуси 5 мм болса, узунлуғи 50 см болған мончақ тәйярлаш үчүн нәччә маҗан теши керәк болиду?
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				С

				20.11.	Мәркәзлири О1, О2 чекитлири болидиған икки чәмбәр А вә B чекитлиридә қийилишиду. ∠O1АO2 = ∠O1BO2 болидиғанлиғини испатлаңлар (20.10-сүрәт).

				20.12.	Мәркәзлири О1, О2 чекитлири болидиған икки чәмбәр А вә B чекитлиридә қийилишиду (20.11-сүрәт). О1О2 түзи АB түзигә перпендикуляр болидиғанлиғини испатлаңлар.

				20.13.	Радиуслири бирдәк үч чәмбәр бир-бири билән җүп-җүпләп яндишиду. Уларниң мәркәзлири дурус үчбулуңлуқниң чоққи-лири болидиғанлиғини испатлаңлар.

				20.14.	а) үч чәмбәр; ә) төрт чәмбәр; б) бәш чәмбәр бир-бири билән җүп-җүптин яндишамду?

				20.15.	Радиуслири бирдәк төрт чәмбәр бир-бири билән җүп-җүптин яндишамду?

				20.16.	а) Икки чәмбәр; ә) үч чәмбәр; б) төрт чәмбәр; в) n чәмбәр җүп-җүптин қийилишқанда әң көп дегәндә нәччә чекити болиду? Мувапиқ чәмбәрләрни қуруңлар.

				20.17.	а) Икки чәмбәр; ә) үч чәмбәр; б) төрт чәмбәр тәкшиликни әң көп нәччә бөләккә бөлиду? Мувапиқ бөләкләрни қуруңлар.

				20.18.	Йәр билән Марс Күнни һәрхил булуңлуқ илдамлиқлар билән радиуслири 150 вә 228 миллион километр болидиған дүгләк (тәхминән) орбитилар бойи билән айлиниду (20.12-сүрәт). Йәр вә Марсниң арисидики әң чоң вә әң кичик арилиқларни тепиңлар.
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				§ 21. Чекитләрниң геометриялик орни

				Тәкшиликтә фигуриниң берилишиниң асасий усуллириниң бири — мошу фигуриниң чекитлири қанаәтләндүридиған хусуси-йәтләрни көрситиш болиду.

				Чәмбәрниң ениқлимисини әскә чүширәйли. Берилгән чекиттин бәлгүлүк арилиқта орунлашқан тәкшиликниң барлиқ чекитлири-дин ибарәт геометриялик фигура чәмбәр дәп аталиду. Бу хусусийәт: берилгән чекиттин бәлгүлүк арилиққа жирақлишиши болиду.

				Берилгән хусусийәтни қанаәтләндүридиған барлиқ чекитләрдин ибарәт фигурилар “чекитләрниң геометриялик орни” дегән алаһидә намға егә болиду. Шундақ қилип, берилгән хусусийәтни яки бирнәччә хусусийәтни қанаәтләндүридиған барлиқ чекитләрдин ибарәт фигура чекитләрниң геометриялик орни дәп атилиду. 

				Бу ениқлимидики “берилгән хусусийәтни қанаәтләндүридиған барлиқ чекитләр” дегән сөзиниң маһийитини чүшәндүрәйли. Униң мәнаси, фигуриға тәәллуқ барлиқ чекитләр берилгән хусусийәтни қанаәтләндүриду вә әксичә, берилгән хусусийәтни қанаәтләндүри-диған барлиқ чекитләр фигуриға тәәллуқ болиду. Башқичә ейтқанда, әгәр берилгән хусусийәт орунланса, шунда пәқәт шундила чекит фигуриға тәәллуқ болиду.

				Шуниң билән, чәмбәр берилгән чекиттин бәлгүлүк арилиқта ятқан тәкшиликтики чекитләрниң геометриялик орни болиду.

				Йәнә бирнәччә чекитләрниң геометриялик орнини қараштурайли.

				Берилгән кесиндиниң оттура перпендикуляри дәп мошу кесин-дигә перпендикуляр вә униң оттуриси арқилиқ өтидиған түзни ейтиду.

				Оттура перпендикуляр қандақ чекитләрниң геометриялик орни екәнлигини ениқлайли.

				Теорема. Кесиндиниң оттура перпенди-куляри мошу кесиндиниң учлиридин бирдәк арилиқтики чекитләрниң геометриялик орни болиду.

				Испатлаш. АB кесиндиси вә униң оттуриси О чекити берилсун. А вә B чекитлиридин бирдәк арилиқтики чекитләрниң геометриялик орни АB кесиндисиниң оттура перпендикуляри c болидиғанлиғини көрситәйли (21.1-сүрәт).
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							20.19.	А вә В чекитлирини тәсвирләңлар. А вә В чекитлиригичә арилиқлири тәң болидиған чекитләрни көрситиңлар.
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				Һәқиқәтән, О чекити А, B чекитлиридин бирдәк арилиқта ятиду вә умумий перпендикулярға тәллуқ болиду. Әгәр С чекити А вә B чекитлиридин бирдәк арилиқта йетип, О чекити билән бәтләшмисә, у чағда АBС учбулуңлуғи тәң яңлиқ вә СО — униң медианиси. Тәң янлиқ үчбулуңлуқниң хусусийити бойичә, униң медианисиму, егиз-лигиму болиду. Демәк, С чекити оттура перпендикулярға тәәллуқ.

				Әксичә, С чекити оттура перпендикулярға тәәллуқ вә О чекити билән бәтләшмәйдиған болсун. Шунда, АОС вә BОС тик булуңлуқ үчбулуңлуқлири тәң (катетлири бойичә). Демәк, АС = BС .

					Кесиндини вә униң оттура перпендикулярини қуруңлар.

				Теорема. Булуңниң биссектрисиси мошу булуңниң ичидә ятидиған вә униң тәрәплиридин бирдәк арилиқта ятидиған чекитләрниң геометриялик орни болиду.

				Испатлаш. Чоққиси О чекитидә, тәрәплири а, b болидиған булуңни қараштурайли. С чекити берилгән булуңниң ичидә ятсун. Мошу чекиттин а вә b тәрәплиригә мувапиқ СА вә CB перпендикулярлирини чүширәйли (21.2-сүрәт).

				Әгәр CА = CB болса, у чағда АOС вә BOС тик булуңлуқ үчбулуңлуқлири тәң болиду (гипотенузиси вә катети бойичә). Мошу-ниңдин, АOC вә BOC булуңлири тәң болиду. Демәк, C чекити булуңниң биссектрисисиға тәәллуқ.

				Әксичә, әгәр C чекити булуңниң бис-сектрисисиға тәәллуқ болса, у чағда АOC вә BOC тик булуңлуқ үчбулуңлуқлири тәң болиду (гипотенузиси вә тар булуңи бойичә). Мошуниңдин, АC = BC. Демәк, С чекити берилгән булуңниң тәрәплиридин бирдәк арилиқта ятиду .

					Булуңни вә мошу булуңниң биссектрисисини қуруңлар.

				1.	Чекитләрниң геометриялик орни дегинимиз немә?

				2.	Чекитләрниң геометриялик орни чүшәнчиси билән чәмбәрни ениқ-лаңлар.

				3.	Қандақ түз кесиндиниң оттура перпендикуляри дәп атилиду?

				4.	а) Кесиндиниң оттура перпендикуляри; ә) булуңниң биссектрисиси қандақ чекитләрниң геометриялик орни болиду?
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				А

				21.1.	а) Кесиндә; ә) шола; б) мәркизи O вә радиуси R болидиған дүгләк; в) мәркизи O вә радиуслири R1, R2 (R1 < R2) болидиған төңгә қандақ чекитләрниң геометриялик орни болиду?

				21.2.	Чақмақ қәғәзгә А вә B чекитлиридин бирдәк арилиқта ят-қан чекитләрниң геометриялик орнини (ЧГО) тәсвирләңлар (21.3-сүрәт). 

				21.3.	c түзидә А вә B чекитлиридин бирдәк арилиқта ятқан C чеки-тини тәсвирләңлар (21.4-сүрәт).

				21.4.	А, B, С, D аһалилиқ маканлири, бу йәрдә А йезиси D йезисидин җәнупқа қарап бирнәччә километр арилиқта, B вә С йезилири болса А йезисидин ғәрип билән шәриққә қарап (мувапиқ) бир-дәк арилиқта болидиғандәк орунлашқан. B вә С йезилири D йезисидин бирдәк арилиқта орунлашқини дурусму? 

				21.5.	Икки өй йолниң һәр тәрипидә орунлашқан (21.5-сүрәт). Мошу икки өйдин бирдәк арилиқта орунлишидиған автобус бекитини қайси орунға қуруш керәк?
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				21.6.	Алдиңларда қарақчилар ғәзнә йошурған арал хәритисиниң бөлиги көрситилгән (21.6-сүрәт). Әпсуски ғәзниниң қайси йәрдә йошурулғини бәлгүләнмигән, бирақ сақланған көрсәткүчләр (йол тармиғидики таш билән дәрәқ) арқилиқ уни ениқлашқа болиду. Ғәзнә икки йолдин вә икки дәрәқтин бирдәк арилиқта йошурулғини бәлгүлүк. Ғәзнини тапаламсиләр?

				B

				21.7.	А, B вә C чекитлиридин бирдәк арилиқта ятқан чекитни бәл-гүләңлар (21.7-сүрәт).

				21.8.	А вә B — тәкшиликниң чекитлири болсун. а) АС > BС; ә) АС < АB үчүн С чекитлириниң геометриялик орнини көрситиңлар.

				21.9.	АOB булуңиниң тәрәплиридин бирдәк арилиқта ятқан ички чекитлириниң геометриялик орнини тәсвирләңлар (21.8-сүрәт).
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				21.10.	АOB булуңиниң тәрәплиридин бирдәк арилиқта ятқан c түзидин C чекитини бәлгүләңлар (21.9-сүрәт).

				С

				21.11.	M, N, K аһалилиқ маканлири бир түзниң бойида орунлашмиған (21.10-сүрәт). N шәһири арқилиқ M вә K шәһәрлиридин бирдәк арилиқта ятидиған түз сизиқлиқ йолни қандақ селишқа болиду?

				21.12.	Берилгән А вә B чекитлири арқилиқ өтидиған чәмбәрләрниң мәркәзлириниң геометриялик орнини тепиңлар.

				21.13.	Асаси АB болидиған тәң янлиқ үчбулуңлуқларниң С чоққи-лирининиң геометриялик орнини тепиңлар.

				21.14.	21.11-сүрәттә тәсвирләнгән a, b, c үч түзидин бирдәк арилиқта ятқан чекитләрни көрситиңлар.
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				21.15.	Берилгән икки қийилишидиған a вә b түзлирини яндишидиған чәмбәрләрниң мәркәзлириниң геометриялик орнини тепиңлар.

				21.16.	Радиуси R чәмбәр берилгән. Мошу чәмбәргә яндишидиған иккинчи чәмбәрниңму радиуси R. Мошу чәмбәрләрниң мәр-кәзлириниң геометриялик орнини тепиңлар.

				21.17.	Радиуси R1 чәмбәр берилгән. Мошу чәмбәрни радиуси Rға тәң (R ≠ R1) чәмбәр яндишиду. Мошу чәмбәрләр мәркәзлириниң геометриялик орнини тепиңлар.

				§ 22. Үчбулуңлуққа тешидин сизилған чәмбәр. Үчбулуңлуққа ичидин сизилған чәмбәр

				Әгәр үчбулуңлуқниң барлиқ чоққилири чәмбәрниң бойида ятса, у чағда чәмбәр үчбулуңлуққа тешидин сизилған яки үчбулуңлуқ чәмбәргә ичидин қурулған дәп атилиду (22.1-сүрәт).

				Қандақту бир үчбулуңлуқ қуруңлар. Униңға тешидин чәмбәр сизип көрүңлар.

					Қандақ ойлайсиләр, халиған үчбулуңлуққа тешидин чәмбәр сизишқа боламду?

				Мошу соалға җавапни төвәндики теорема бериду.

				Теорема. Һәрқандақ үчбулуңлуққа тешидин чәмбәр сизишқа болиду. Униң мәркизи үчбулуңлуқниң тәрәплиригә чүширилгән оттура перпендикулярлириниң қийилишиш чекити болиду.

				Испатлаш. АBС үчбулуңлуғини қараштурайли. АB вә АС тә-рәплиригә мувапиқ с вә b оттура перпендикулярлирини жүргүзимиз (22.2-сүрәт).
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							21.18.	Чәмбәрни вә чоққилири мошу чәмбәрниң бойида ятқан үчбулуңлуқни тәсвирләңлар.

							21.19.	Чәмбәрни вә тәрәплири мошу чәмбәргә яндишидиған үчбулуңлуқни тәсвирләңлар.
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							22.1-сүрәт
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				Уларниң қийилишиш О чекити тешидин сизилған чәмбәрниң мәркизи болидиғанлиғини испатлайли. Униң үчүн ОА = ОB = ОС тәңлигиниң орунлинишини тәкшүрсәк йетәрлик. Һәқиқәтән, О чекити АB кесиндисигә чүширилгән с оттура перпендикуляриға тәәллуқ болғанлиқтин, А вә B чоққилиридин бирдәк арилиқта ятиду, йәни ОА = ОB. О чекити АС кесиндисигә чүширилгән b оттура перпендикуляриға тәәллуқ болғанлиқтин, у А вә С чоққи-лиридин бирдәк арилиқта ятиду, йәни ОА = ОС. Демәк, О чеки-ти АBС үчбулуңлуғиниң А, B, С чоққилиридин бирдәк арилиқта орунлашқан, йәни ОА = ОB = ОС. Әнди ОB = ОС тәңлигидин О чекити BС кесиндисигә чүширилгән А оттура перпендикуляриға тәәллуқ екәнлигини байқаймиз. Шуниң билән, барлиқ үч оттура перпендикулярлар бир О чекитидә қийилишиду. Мәркизи мошу чекиттә вә радиуси R = ОА = ОB= ОС болидиған чәмбәр, издәлгән тешидин сизилған чәмбәр болуп һесаплиниду.

				Параллельлиқ аксиомини вә қарши җоруш усулини пайдилинип, үчбулуңлуқниң икки тәрипигә чүширилгән оттура перпендику-лярлар қийилишидиғанлиғини испатлайли. АBС — үчбулуңлуқ, c вә b — мувапиқ АB вә АС тәрәплиригә чүширилгән оттура пер-пендикулярлири болсун (22.3-сүрәт). 

				b вә с түзлири қийилишмайду дәйли, демәк, улар параллель. АB түзи c түзигә перпендикуляр. АС түзи b түзигә перпендику-ляр, демәк, униңға c түзиму параллель. Шундақ қилип, АB вә АС түзлири бир c түзигә перпендикуляр болиду. Бирақ чекиттин түзгә жүргүзүлгән перпендикулярниң ялғузлуғи тоғрилиқ теорема бойичә, улар бәтлишиши керәк. Лекин, бу түзләр қийилишиду. Мошуниңдин, b вә с түзлири параллель дегинимиз дурус әмәс. Демәк, улар қийилишиду .

					Тар булуңлуқ вә кәң булуңлуқ үчбулуңлуқларға тешидин сизилған чәмбәрләрни қуруңлар.

				Әгәр үчбулуңлуқниң барлиқ тәрәплири чәмбәргә яндишидиған болса, у чағда чәмбәр үчбулуңлуққа ичидин сизилған яки үчбулуңлуқ чәмбәргә тешидин сизилған дәп атилиду (22.4-сүрәт).
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				Қандақту бир үчбулуңлуқ қуруңлар. Униңға ичидин чәмбәр си-зип көрүңлар.

					Қандақ ойлайсиләр, һәрқандақ үчбулуңлуққа ичидин чәмбәр сизишқа бо-ламду?

				Мошу соалға җавапни төвәндики теорема бериду.

				Теорема. Һәрқандақ үчбулуңлуққа ичидин чәмбәр сизишқа болиду. Униң мәркизи үчбулуңлуқниң биссектрисилириниң қийилишиш чекити болиду.

				Испатлаш. АBС учбулуңлуғини қа-раштурайли вә униң А вә B чоққилиридин мувапиқ а вә b биссектрисилирини жүргүзәйли (22.5-сүрәт).

				Биссектрисилириниң қийилишиш О чекити ичидин сизилған чәмбәрниң мәркизи болидиғанлиғини испатлайли. Униң үчүн О чекитидин АBС үчбулуң-луғиниң тәрәплиригә чүширилгән OD, OE вә OF перпендикуляриниң тәңлигини яки О чекити АBС учбулуңлуғиниң тәрәплиридин бирдәк арилиқта ятидиғанлиғини тәкшүрсәк йетәрлик. Һәқиқәтән, О чекити а биссектрисисиға тәәллуқ болғанлиқтин, у АB вә АС тәрәплиридин бирдәк арилиқта ятиду. О чекити b биссектрисисиға тәәллуқ болғанлиқтин, у АB вә BС тәрәплиридин бирдәк арилиқта яти-ду. Демәк, О чекити АBС үчбулуңлуғиниң барлиқ тәрәплиридин бирдәк арилиқта орунлашқан. О чекити BС вә АС тәрәплиридин бирдәк арилиқта болғанлиқтин, С булуңиниң с биссектрисиси-да ятидиғанлиғи чиқиду, йәни үч биссектриса бир О чекитидә қийилишиду. Мәркизи мошу чекит вә радиуси r = ОD = ОE = ОF болидиған чәмбәр издәлгән ичидин сизилған чәмбәр болуп һесаплиниду .

					Тар булуңлуқ вә кәң булуңлуқ үчбулуңлуқларға ичидин сизилған чәмбәрләрни қуруңлар.

				1.	Қандақ чәмбәр үчбулуңлуққа тешидин сизилған дәп атилиду? 

				2.	Қандақ үчбулуңлуқ чәмбәргә ичидин сизилған дәп атилиду? 

				3.	Қандақ чәмбәр үчбулуңлуққа ичидин сизилған дәп атилиду?

				4.	Қандақ үчбулуңлуқ чәмбәргә тешидин сизилған дәп атилиду?

				5.	Қандақ чекит үчбулуңлуққа тешидин сизилған чәмбәрниң мәркизи болиду?

				6.	Қандақ чекит үчбулуңлуққа ичидин сизилған чәмбәрниң мәркизи бо-лиду?
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				А

				22.1.	Үчбулуңлуққа ичидин сизилған чәмбәрниң мәркизи мошу үчбулуңлуқтин ташқири йетиши мүмкинму?

				22.2.	Үчбулуңлуққа тешидин сизилған чәмбәрниң мәркизи:

					а) үчбулуңлуқниң ичидә;

					ә) үчбулуңлуқниң тәрипидә;

					б) үчбулуңлуқтин ташқири йетиши мүмкинму? Мисал кәл-түрүңлар.

				B

				22.3.	22.6-сүрәттә тәсвирләнгән үчбулуңлуқларға тешидин сизилған чәмбәрләрниң мәркәзлирини қуруңлар.

				22.4.	22.7-сүрәттә тәсвирләнгән үчбулуңлуқларға ичидин сизилған чәмбәрләрниң мәркизини қуруңлар.

				22.5.	22.8-сүрәттә тәсвирләнгән үчбулуңлуққа тешидин сизил-ған чәмбәрниң радиусини тепиңлар (чақмақниң тәрипи 1гәтәң).
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				 22.6.	Тик булуңлуқ тәң янлиқ үчбулуңлуқниң чоққилирида орун-лашқан А, B вә C үч өйниң турғунлири һәр өйдин бирдәк арилиқта болидиғандәк умумий қудуқ қазмақчи (22.9-сүрәт). Улар қудуқни қәйәрдин қезиши керәк?

				С

				 22.7.	Тәң янлиқ үчбулуңлуққа ичидин сизилған чәмбәрниң мәрки-зи, мошу үчбулуңлуқниң асасиға қарши ятқан чоққисидин чүширилгән егизликкә тәәллуқ екәнлигини испатлаңлар.

				 22.8.	Тәң янлиқ үчбулуңлуққа тешидин сизилған чәмбәрниң мәр-кизи, мошу үчбулуңлуқниң асасиға қарши ятқан булуңниң биссектрисисиға тәәллуқ екәнлигини испатлаңлар.

				 22.9.	Әгәр үчбулуңлуққа тешидин сизилған чәмбәрниң мәркизи үчбулуңлуқниң бир медианисиға тәәллуқ болса, у чағда үч-булуңлуқниң түрини ениқлаңлар.

				22.10.	Әгәр үчбулуңлуққа ичидин сизилған чәмбәрниң мәркизи үчбулуңлуқниң бир егизлигигә тәәллуқ болса, у чағда үчбулуң-луқниң түрини ениқлаңлар.

				22.11.	Әгәр үчбулуңлуққа ичидин вә тешидин сизилған чәмбәр-ниң мәркәзлири бәтләшсә, у чағда үчбулуңлуқниң түрини ениқлаңлар.
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				22.12.	Тәң яңлиқ үчбулуңлуққа ичидин сизилған чәмбәр униң бир ян тәрипини яндишиш чекитидә асасидин башлап саниғанда узунлуқлири 5 см вә 4 см болидиған икки кесиндигә бөлиду. Үчбулуңлуқниң периметрини тепиңлар.

				22.13.	Гипотенузиси 10 см болидиған тик булуңлуқ тәң янлиқ үч-булуңлуққа тешидин сизилған чәмбәрниң радиусини тепиңлар.

				22.14.	Ян тәрәплири 4 см, уларниң арисидики булуң 120° болидиған тәң янлиқ үчбулуңлуққа тешидин сизилған чәмбәрниң ра-диусини тепиңлар.

				22.15.	Тәрәплири 3 см, 4 см, 5 см болидиған тик булуңлуқ үчбулуңлуққа ичидин сизилған чәмбәрниң радиусини тепиңлар.

				§ 23. Қуруш һесаплири

				Сизғуч билән циркуль геометриялик қурушлар үчүн асасий си-зиш қураллири болуп һесаплиниду.

				Сизғучниң ярдими билән берилгән икки чекит арқилиқ түз жүргүзүлиду. Циркульниң ярдими билән берилгән мәркизи вә ра-диуси бойичә чәмбәр селиниду. Айрим һаләттә, циркульниң ярдими билән шолида униң башлинишидин берилгән кесиндигә тәң кесин-дини қурушқа болиду.

				Қуруш һесаплирини йешиш, қаидә бойичә төрт басқучтин ибарәт:

				1. Һесапниң шәртини тәһлил қилиш, издәлгән фигурини қурушқа мүмкинчилик беридиған бағлинишларни тепиштин ибарәт.

				2. Қуруш. У издәлгән фигурини қуруш үчүн орунлашқа йетәрлик асасий қурушларниң бир қелиплиқлиғини көрситиштин ибарәт.

				3. Испатлаш қурулған фигуриниң һесапниң барлиқ шәртлирини қанаәтләндүридиғанлиғини ениқлаштин ибарәт.

				4. Тәһлил қилиш қурушни һәрқачанла тәһлил қилип елинған усул билән орунлашқа болидиғини вә һесапниң нәччә йешими болидиғини ениқлиниду.

				Сизғуч вә циркульниң ярдими билән бәзибир геометриялик қуруш һесаплирини қараштурайли.

				1-һесап. Берилгән кесиндиниң оттура перпендикулярини се-лиңлар.
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							Йеңи билимни өзләштүрүшкә тәйярлиниңлар

						

					

					
						
							22.16.	АВ кесиндисини қуруңлар. Мәркизи А чекити вә радиуси АВ болидиған чәмбәрни тәсвирләңлар. Мәркизи В чекити вә радиуси ВА болидиған чәмбәрни тәсвирләңлар. Мошу чәмбәрләрниң қийилишиш чекитлири арқилиқ түз жүргү-зүңлар. Мошу түз тоғрилиқ немә ейтишқа болиду?
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				Йешими. Тәһлил қилиш. АB — берилгән кесиндә болсун. c оттура перпендикуляри қурулди дәп һесаплайли (23.1-сүрәт).

				У мошу кесиндиниң А вә B учлиридин бирдәк арилиқта ятқан C чекитлириниң геометриялик орни болиду. Демәк, мәркәзлири А вә B чекитлири болидиған радиуслири бирдәк вә қийилишидиған икки чәмбәр жүргүзсәк, уларниң қийилишиш чекитлири издәлгән оттура перпендикулярға тәәллуқ болиду. 

				Қуруш. Мәркәзлири А, B чекитлири вә радиуси АBниң йерими-дин чоң болидиған чәмбәрләрни қурайли (23.2-сүрәт).

				АB түзиниң һәр тәрипидә ятқан чәмбәрләрниң қийилишиш че-китлирини С1 вә С2 арқилиқ бәлгүләйли. C1C2 түзини жүргүзимиз. У издәлгән АB кесиндисиниң оттура перпендикуляри болиду.

				Испатлаш. Селинған С1 вә С2 чекитлири АB кесиндисиниң учлиридин бирдәк арилиқта болиду. Ундақ болса, улар оттура перпендикулярға тәәллуқ, демәк, C1C2 түзи, һәқиқәтән, издәлгән оттура перпендикуляр болуп һесаплиниду.

				Тәһлил қилиш. Чәмбәрниң мәркәзлириниң арисидики арилиқ мошу чәмбәрләрниң радиуслириниң қошундисидин кичик вә уларниң айримисидин чоң болғанлиқтин, бу чәмбәрләр қийилишиду, йәни уму-мий икки чекити бар болиду. Демәк, қуруш ялғуз.

				2-һесап. Берилгән түздә ятмайдиған берилгән чекиттин мошу түзгә перпен-дикуляр чүшириңлар.

				Йешими. Тәһлил қилиш. C — бе-рилгән чекит, d — берилгән түз бол-сун. CD перпендикуляри қурулди дәп пәрәз қилайли (23.3-сүрәт). Әгәр d түзигә тәәллуқ А вә B чекитлири D чекитидин бирдәк арилиқта ятса, у чағда CD түзи АB кесиндисиниң от-тура перпендикуляри болиду.

				Қуруш. А вә B чекитлирини қуруш үчүн мәркизи C чекити вә радиуси C чекитидин d түзигичә арилиқтин чоң болидиған чәмбәр қуримиз (23.4-сүрәт).
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				Бу һаләттә чәмбәр d түзини икки чекиттә қийип өтиду. Уларни А вә B дәп бәлгүләйли. 1-мәсилә бойичә, АB кесиндисиниң оттура перпендикулярини қурайли. C чекити А вә B чекитлиридин бирдәк арилиқта болғанлиқтин, у мошу оттура перпендикулярға тәәллуқ болиду. Оттура перпендикулярниң d түзи билән қийилишиш чекити-ни D дәп бәлгүләйли. CD кесиндиси издәлгән C чекитидин d түзигә чүширилгән перпендикуляр болуп һесаплиниду.

					Испатлаш вә тәһлил қилишни өзәңлар жүргүзүңлар.

				3-һесап. Берилгән булуңниң биссектрисисини қуруңлар.

				Йешими. Тәһлил қилиш. O булуңи берилсун. Униң биссектрисиси селинди дәп пәрәз қилайли. У мошу булуңниң тәрәплиридин бирдәк арилиқта ятқан С ички чекитлириниң геометриялик орни болиду (23.5-сүрәт), йәни C чекитидин булуңниң тәрәплиригә чүширилгән CА вә CB перпендикулярлири тәң болиду.

				OАC вә OBC тик булуңлуқ үчбулуңлуқларниң тәңлигидин (ги-потенузиси вә катети бойичә), OА = OB екәнлиги чиқиду. Асаси АB болидиған OАB тәң янлиқ үчбулуңлуқта O чоққисидин жүргүзүлгән биссектриса медианиси вә егизлиги болиду. Демәк, биссектриса АB кесиндисиниң оттура перпендикулярида ятиду.

				Қуруш. Мәркизи берилгән булуңниң О чоққисида болидиған булуңниң тәрәплирини А вә B чекитлиридә қийидиған чәмбәр қурайли (23.6-сүрәт). АB кесиндисиниң оттура перпендикулярини жүргүзәйли. Берилгән булуңниң ичидә ятқан униң бөлиги издәлгән биссектриса болуп һесаплиниду.

					Испатлаш вә тәһлил қилишни өзәңлар жүргүзүңлар.

				4-һесап. Берилгән АB = с, АС = b, BС = a тәрәплири бойичә АBС үчбулуңлуғини қуруңлар.

				Йешими. Тәһлил қилиш. Әгәр үч кесиндиниң һәрқайсиси қалған иккисиниң қошундисидин кичик вә айримисидин чоң болса, у чағда бу кесиндиләр үчбулуңлуқниң тәрәплири болидиғанлиғини әскә чүширәйли. 
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				Қуруш. Мошу шәртләрни қанаәтләндүридиған а, b вә c кесиндилири берилсун. Түз жүргүзүп, униң бойидин А чекитини бәлгүләйли. Мошу түзниң бойидин циркульниң ачиси билән өлчәп с кесиндисигә тәң АB кесиндисини қуримиз. Андин кейин циркульниң мәркизи А чекити болидиған, радиуси b кесиндисигә тәң чәмбәр қуримиз. Циркульниң ачиси билән өлчәп а кесиндисигә тәң радиус билән мәркизи B чекити болидиған чәмбәр қуримиз. Мошу чәмбәрләрниң қийилишиш чеки-тини С арқилиқ бәлгүләйли вә А, B чекитлирини кесиндиләр билән қошайли. АBС издәлгән үчбулуңлуқ болиду (23.7-сүрәт).

					Испатлаш вә тәһлил қилишини өзәңлар жүргүзүңлар.
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				1.	Геометриялик фигуриларни қуруш үчүн қандақ қураллар қолли-нилиду?

				2.	Қандақ қурушлар: а) сизғучниң; ә) циркульниң ярдими билән орун-линиду?

				3.	Кесиндиниң оттура перпендикулярини қандақ қурушқа болиду?

				4.	Берилгән чекиттин берилгән түзгә перпендикулярни қандақ чүши-ришкә болиду?

				5.	Булуңниң биссектрисисини қандақ қурушқа болиду?

				6.	Үч тәрипи бойичә үчбулуңлуқни қандақ қурушқа болиду?

				А

				23.1.	Берилгән кесиндигә тәң кесиндини қуруңлар.

				23.2.	Берилгән кесиндиниң оттурисини қуруңлар.

				В

				23.3.	Берилгән түзгә тәәллуқ берилгән чекит арқилиқ мошу түзгә перпендикуляр түз жүргүзүңлар.

				23.4.	Берилгән икки тәрипи вә уларниң арисидики булуңи бойичә АВС үчбулуңлуғини қуруңлар.

				23.5.	Берилгән бир тәрипи вә униңға яндаш ятқан икки булуңи бойичә АВС үчбулуңлуғини қуруңлар.

				23.6.	Берилгән булуңға тәң булуңни қуруңлар.
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				С

				23.7.	23.8-сүрәттә берилгән АB = c, АC = b икки тәрипи вә CD = m медианиси бойичә АBC үчбулуңлуғини қандақ қурушқа боли-диғанлиғини чүшәндүрүңлар.

				23.8.	23.9-сүрәттә берилгән АB = c, АC = b икки тәрипи вә АD = m медианиси бойичә АBC үчбулуңлуғини қандақ қурушқа бо-лидиғанлиғини чүшәндүрүңлар.

				23.9.	23.10-сүрәттә берилгән АB = c, АC = b икки тәрипи вә CH = h егизлиги бойичә АBC үчбулуңлуғини қандақ қурушқа бо-лидиғанлиғини чүшәндүрүңлар. 
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				23.10.	23.11-сүрәтни пайдилинип, берилгән АC = a, BC = b икки тәрипи вә CH = h егизлиги бойичә АBC үчбулуңлуғини қуруңлар.

				23.11.	23.12-сүрәтни пайдилинип, берилгән АB = c тәрипи, CD = m медианиси, CH = h егизлиги бойичә АBC үчбулуңлуғини қуруңлар.

				23.12.	23.13-сүрәтни пайдилинип, берилгән чәмбәрдин ташқири ятқан берилгән чекит арқилиқ өтидиған мошу чәмбәргә ян-дашма қуруңлар.
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				Өзәңларни тәкшүрүңлар!

				1.	Мәркизи берилгән чекиттә нәччә чәмбәр болиду?

					А) Һечқандақ.	B) Бир.	C) Икки.	D) Чәксиз көп.

				2.	Бир чекит арқилиқ нәччә чәмбәр жүргүзүшкә болиду?

					А) Бир.	B) Икки.	C) Үч.	D) Чәксиз көп.

				3.	Икки чекит арқилиқ нәччә чәмбәр жүргүзүшкә болиду?

					А) Һечқандақ.	B) Бир.	C) Икки.	D) Чәксиз көп.

				4	Мәркизи О чекити вә радиуси R болидиған дүгләктин ташқири ятидиған М чекити қандақ нисбәтни қанаәтләндүриду?

					А) OM l R.	B) OM > R.	C) OM m R.	D) OM < R.

				5.	Мәркизи О чекити вә радиуси R болидиған дүгләкниң ичидә ятидиған К чекити қандақ нисбәтни қанаәтләндүриду?

					А) OK m R.	B) OK l R.	C) OK < R.	D) OK > R.

				6.	Чәмбәрниң диаметри 10 см. Чәмбәрниң мәркизидин 3 см арилиқта болидиған түз мошу чәмбәргә нисбәтән қандақ орунлишиду?

					А) Қийилишмайду.	B) Қийилишиду.

					C) Яндишиду.	D) Ениқлаш мүмкин әмәс.

				7.	Чәмбәрниң диаметри 8 см. Чәмбәрниң мәркизидин 4 см арилиқта болидиған түз мошу чәмбәргә нисбәтән қандақ орунлишиду?

					А) Қийилишмайду.	B) Қийилишиду.

					C) Яндишиду.	D) Ениқлаш мүмкин әмәс.

				8.	Чәмбәрниң диаметри 6 см. Чәмбәрниң мәркизидин 5 см арилиқта болидиған түз мошу чәмбәргә нисбәтән қандақ орунлишиду?

					А) Чәмбәр билән умумий чекити болмайду.

					B) Қийилишиду.

					C) Яндишиду.

					D) Ениқлаш мүмкин әмәс.
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							Хәвәрлимә тәйярлаңлар

						

					

					
						
							23.13.	Миладидин авалқи V ә. циркуль вә сизғучниң ярдими билән қурушқа беғишланған һәммигә тонуш һесап “кубни икки һәссиләш һесави” — Делослуқ һесап. 

							23.14.	а) Парабола дегинимиз немә? Параболиниң оптикилиқ хусусийити. 

								ә) Эллипс дегинимиз немә? Эллипсниң оптикилиқ хусусийити.

								б) Гипербола дегинимиз немә? Гиперболиниң оптикилиқ хусусийити.
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				 9.	Икки чәмбәрниң радиуслири 10 см вә 15 см. Уларниң мәркәз-лириниң арилиғи 20 см. Мошу чәмбәрләр бир-биригә нисбәтән қандақ орунлишиду?

				А) Чәмбәр билән умумий чекити болмайду.

				B) Қийилишиду.

				C) Ичидин яндишиду.

				D) Тешидин яндишиду.

				10.	Икки чәмбәрниң радиуслири 6 см вә 8 см. Уларниң мәркәзлириниң арилиғи 14 см. Мошу чәмбәрләр бир-биригә нисбәтән қандақ орунлишиду?

				А) Чәмбәр билән умумий чекити болмайду.

				B) Қийилишиду.

				C) Ичидин яндишиду.

				D) Тешидин яндишиду.

				11.	Икки чәмбәрниң радиуслири 10 см вә 20 см. Уларниң мәркәз-лириниң арилиғи 10 см. Мошу чәмбәрләр бир-биригә нисбәтән қандақ орунлишиду?

				А) Чәмбәр билән умумий чекити болмайду.

				B) Қийилишиду.

				C) Ичидин яндишиду.

				D) Тешидин яндишиду.

				12.	Мувапиқ мәркәзлири O1, O2 вә радиуслири R1, R2 болидиған икки чәмбәр ичидин яндишиду. Улар үчүн қандақ нисбәт орунлиниду?

				А) O1O2 < R1 + R2.	B) O1O2 = R1 + R2.

				C) O1O2 > R1 + R2.	D) O1O2 = |R1 – R2|.

				13.	Мувапиқ мәркәзлири O1, O2 вә радиуслири R1, R2 болидиған икки чәмбәр ичидин яндишиду. Улар үчүн қандақ нисбәт орунлиниду?

				А) O1O2 = |R1 – R2|.	B) O1O2 > |R1 – R2|.

				C) O1O2 < |R1 – R2|.	D) O1O2 = R1 + R2.

				14.	Мәркәзлири умумий икки чәмбәрниң радиуслириниң нисбити 2:3. Улардин түзүлгән тәңгиниң ени 5 см болса, диаметрлирини тепиңлар.

				А) 2 см вә 3 см.	B) 15 см вә 20 см.

				C) 10 см вә 15 см.	D) 30 см вә 20 см.

				15.	Чәмбәрдин ташқири ятқан чекиттин униңға икки яндашма жүргүзүлгән. Мошу чекитләрдин чәмбәргичә әң қисқа арилиқ чәмбәрниң радиусиға тәң. Яндашмиларниң арисидики булуңни тепиңлар.

				А) 30°.	B) 45°.	C) 60°.	D) 120°.
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				16.	Чәмбәрдики чекиттин икки хорда жүргүзүлгән, уларниң һәр-қайсиси чәмбәрниң радиусиға тәң. Хордиларниң арисидики булуңни тепиңлар.

				А) 30°.	B) 45°.	C) 90°.	D) 120°.

				17.	Чәмбәрдин ташқири ятқан чекиттин чәмбәрниң чекитлиригичә болған әң узун вә әң қисқа арилиқлар мувапиқ 50 см вә 30 см. Мошу чәмбәрниң радиусини тепиңлар.

				А) 10 см.	B) 20 см.	C) 30 см.	D) 40 см.

				18.	Чәмбәрниң ичидә ятқан чекиттин чәмбәрниң чекитлиригичә әң узун вә әң қисқа арилиқлар мувапиқ 50 см вә 30 см. Мошу чәмбәрниң ра-диусини тепиңлар.

				А) 30 см.	B) 40 см.	C) 50 см.	D) 80 см.

				19.	Берилгән чекиттин радиуси 8 см-ға тәң чәмбәргә жүргүзүлгән ян-дашмилар өз ара тик булуң һасил қилиду. Мошу яндашмиларниң кесиндилирини (берилгән чекит билән яндишиш чекитлири арисида чәкләнгән) тепиңлар.

				А) 4 см.	B) 8 см.	C) 12 см.	D) 16 см.

				20.	Берилгән чекиттин чәмбәргә жүргүзүлгән яндашмилар өз ара 60° булуң һасил қилиду. Берилгән чекит вә чәмбәрниң мәркизигичә болған арилиқ 24 см. Чәмбәрниң радиусини тепиңлар.

				А) 6 см.	B) 8 см.	C) 12 см.	D) 24 см.
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				Глоссарий

				Аксиома — һәқиқәтлиги испатлимисиз қобул қилинидиған җүмлә.

				Асасий чүшәнчиләр — ениқлимисиз қобул қилинидиған чүшәнчиләр.

				Бирлик кесиндә — узунлуғи таллап елинған өлчәм бирлигигә тәң болидиған кесиндә.

				Булуң — бир чекиттин чиқидиған икки шола билән чәкләнгән тәкшиликниң бөлиги. 

				Булуңниң биссектрисиси — булуңниң чоққисидин чиқип, уни қақ бөлидиған шола.

				Булуңниң тәрәплири — булуңни тәшкил қилидиған шолилар.

				Булуңниң чоққиси — булуңни тәшкил қилидиған шолиларниң баш чекити.

				Вертикал булуңлар — бир булуңниң тәрәплири иккинчи булуңниң тәрәплириниң давами болуп келидиған икки булуң.

				Гипотенуза — тикбулуңлуқ үчбулуңлуқниң тик булуңиға қарши ятқан тәрипи.

				Дурус үчбулуңлуқ — тәң тәрәплик үчбулуңлуқ.

				Дүгләк — берилгән чекиттин бәлгүлүк арилиқтин ашмайдиған тәк-шиликниң барлиқ чекитлиридин ибарәт фигура.

				Дүгләкниң диаметри — дүгләкни чәкләйдиған чәмбәрниң диаметри.

				Дүгләкниң сектори — мәркәзлик булуңниң ичидә орунлашқан дүг-ләкниң бөлиги.

				Дүгләкниң хордиси — дүгләкни чәкләйдиған чәмбәрниң хордиси.

				Ениқлима — йеңи чүшәнчиләрниң маһийитини бурундин мәлум уқумлар арқилиқ чүшәндүридиған җүмлә.

				Испатлаш — берилгән тәриплимини рети билән таллаш арқилиқ һәқиқәтлигигә көз йәткүзүш.

				Йейиқ булуң — тәрәплири түз тәшкил қилидиған яки тәрәплири толуқлиғучи шолилар болидиған булуң.

				Йерим тәкшилик — түзниң бир тәрипидә ятидиған вә шу түз билән чекитләрдин түзүлгән тәкшиликниң бөлиги.

				Йерим түз — түзниң берилгән чекитиниң бир тәрипидә ятқан барлиқ чекитләрдин ибарәт бөлиги.

				Йерим чәмбәр — диаметрға керилидиған доға.

				Катет — тик булуңлуқ үчбулуңлуқниң тик булуң ясап турған тәрәп-лири.

				Кәң булуң — тик булуңдин чоң, йейиқ булуңдин кичик булуң.

				Кәң булуңлуқ үчбулуңлуқ — бир булуңи кәң болидиған үчблуңлуқ.

				Кесиндә — түзниң берилгән икки чекити вә уларниң арисида ятқан барлиқ чекитлиридин ибарәт бөлиги.
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				Кесиндиниң оттура перпендикуляри — кесиндигә перпендикуляр вә униң оттуриси арқилиқ өтидиған түз.

				Кесиндиниң оттуриси — кесиндини тәң икки бөләккә бөлидиған чекит.

				Кесиндиниң узунлуғи — бирлик кесиндини берилгән кесиндиниң бойидин нәччә қетим орунлаштурушқа болидиғанлиғини көрситидиған иҗабий сан.

				Мәркәздаш чәмбәрләр — мәркәзлири умумий чәмбәрләр.

				Мәркәзлик булуң — чәмбәрниң икки радиусиниң арисидики булуң.

				Параллель түзләр — бир тәкшиликтә ятқан вә умумий чекити бол-майдиған түзләр.

				Перпендикуляр — берилгән чекиттин берилгән түзгә чүширилгән кесиндә.

				Перпендикуляр түзләр — тик булуң һасил қилип қийилишидиған икки түз.

				Тар булуң — тик булуңдин кичик булуң.

				Тар булуң — тик булуңдин кичик булуң.

				Тар булуңлуқ үчбулуңлуқ — барлиқ булуңлири тар болидиған үчбулуңлуқ.

				Тар булуңлуқ үчбулуңлуқ — барлиқ булуңлири тар болидиған үчбулуңлуқ.

				Тәң булуңлар — икки булуңни бәтләштүргәндә мувапиқ тәрәплири вә чоққилири дәл келидиған булуңлар.

				Тәң кесиндиләр — бәтләштүргәндә учлири дәл келидиған кесиндиләр.

				Тәң тәрәплик үчбулуңлуқ — барлиқ тәрәплири өз ара тәң болидиған үчбулуңлуқ.

				Тәң үчбулуңлуқлар — мувапиқ тәрәплири билән булуңлири тәң болидиған үчбулуңлуқлар.

				Тәң фигурилар — мувапиқ чекитлири бәтлишидиған икки фигура.

				Тәң янлиқ үчбулуңлуқ — икки тәрипи тәң болидиған үчбулуңлуқ.

				Теорема — һәқиқәтлиги испатлинидиған җүмлә.

				Тик булуң — йейиқ булуңниң йерими яки өзиниң чәкдаш булуңиға тәң болидиған булуң.

				Тик булуңлуқ үчбулуңлуқ — бир булуңи тик болидиған үчбулуңлуқ.

				Транспортир — булуңларни өлчәш үчүн мәхсус әсвап.

				Үчбулуңлуқ — бир түзниң бойида ятмайдиған үч чекиттин вә мошу чекитләрни җүп-җүптин қошидиған үч кесиндидин ибарәт фигура.

				Үчбулуңлуққа ичидин сизилған чәмбәр — үчбулуңлуқниң барлиқ тәриплири билән яндишидиған чәмбәр.

				Үчбулуңлуққа тешидан сизилған чәмбәр — үчбулуңлуқниң барлиқ чоққилири арқилиқ өтидиған чәмбәр.
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				Үчбулуңлуқниң биссектрисиси — үчбулуңлуқ булуңи биссектрисиниң чоққиси вә униңға қарши ятқан тәрипини қошидиған кесиндә.

				Үчбулуңлуқниң булуңи — чоққиси үчбулуңлуқниң чоққиси, тәрәплири болса, үчбулуңлуқниң тәрәплири болидиған булуң.

				Үчбулуңлуқниң егизлиги — үчбулуңлуқниң чоққисидин униңға қарши ятқан тәрәпни қамрайдиған түзгә чүширилгән перпендикуляр кесиндә.

				Үчбулуңлуқниң медианиси — үчбулуңлуқниң чоққиси вә униңға қарши ятқан тәрипиниң оттурисини қошидиған кесиндә.

				Үчбулуңлуқниң оттура сизиғи — үчбулуңлуқниң икки тәрипиниң от-турисини қошидиған кесиндә.

				Үчбулуңлуқниң периметри — үчбулуңлуқниң барлиқ тәрәплири узунлуқлириниң қошундиси.

				Үчбулуңлуқниң ташқи булуңи — үчбулуңлуқниң ички булуңи билән чәкдаш булуң.

				Һәр түрлүк тәрәплик үчбулуңлуқ — тәрәплириниң узунлуқлири һәр түрлүк үчбулуңлуқ.

				Циркуль — чәмбәр сизишқа беғишланған әсвап.

				Чәкдаш булуңлар — бир тәрипи умумий, башқа икки тәрипи бир түзниң бойида ятидиған икки булуң.

				Чәмбәр — берилгән чекиттин бирдәк арилиқта ятқан тәкшиликниң барлиқ чекитлиридин ибарәт фигура.

				Чәмбәргә яндашма — чәмбәр билән бирла умумий чекити болидиған түз.

				Чәмбәрни қийғучи — чәмбәр билән умумий икки чекити бар түз.

				Чәмбәрниң диаметри — чәмбәрниң мәркизи арқилиқ өтидиған хорда.

				Чәмбәрниң доғиси — мәркәзлик булуңниң ичидә орунлашқан чәм-бәрниң бөлиги.

				Чәмбәрниң радиуси — чәмбәрниң мәркизи вә униң бойидики һәрқандақ чекитни қошидиған кесиндә.

				Чәмбәрниң хордиси — чәмбәрниң һәрқандақ икки чекитини қошидиған кесиндә.

				Чекитләрниң геометриялик орни — берилгән хусусийәтни яки бир нәччә хусусийәтни қанаәтләндүридиған барлиқ чекитләрдин ибарәт фигура.

				Чекиттин түзгичә арилиқ — перпендикулярниң узунлуғи.

				Шола — йерим түз.

				Яндишиш чекити — чәмбәр вә яндашминиң умумий чекити.

				Янту — берилгән чекиттин берилгән түзгә жүргүзүлгән кесиндә.
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				Җаваплири

				1-бап. Геометрияниң дәсләпки чүшәнчилири

				1.2. А, B, C, D чекитлири бир түзниң бойида ятиду. 1.3. Үч. 1.4. а) 6; ә) 10; б) 15. 1.5. а) 5 түз, 10 чекит; ә) 7 түз, 21 чекит. 1.7. b, c, d, e, g, h, p, q, r. 1.8. А, b, c, d түзлири бир чекиттә қийилишиду. 1.9. Бириму әмәс, бир чекит, икки чекит, үч чекит. 1.13. Айим, Сәнәм, Бәхтияр, Данияр. 1.14. а) 3; ә) 6; б) 10;в) .1.15. а) 3; ә) 6; б) 10; в) . 2.1. Чәксиз көп. 2.2. Икки. 2.3. АВ вә АС, BА вә BC. 2.6. а) вә г), ә) вә д), б) вә в) . 2.7. С вә D чекитлири А чекитиниң бир тәрипидә ятиду. 2.10. 5, 4, 1, 6, 3, 2. 2.13. а) 6; ә) 8; б) 10; в)*2n. 2.14. а) 3; ә) 6; б) 10; в) *. 2.15. АB вә CD кесиндилири тәң. 3.3. 6 см. 3.4. 6 см. 3.5. а) 5 см; ә) 7 дм; б) 17 м. 3.6. а) 8 см; ә) 20,5 см; б) 4,5 см; в) 12,5 см. 3.7. В чекити А вә С чекитлириниң оттурисида ятиду. 3.8. Яқ. 3.9. Яқ. 3.10. Яқ. 3.11. а) 15 см; ә) 5 см. 3.12. АB = 2CD. 3.13. 2 см вә 4 см. 3.14. а) 9 см вә 6 см; ә) 10 см вә 5 см; б) 6 см вә 9 см. 3.15. 8,5 см. 3.16. а) 40 мм; ә) 80 мм; б) 20 мм. 3.17. 3 км яки 7 км. 3.18. Лентини оттурисидин пүкләймиз, кейин йәнә оттурисидин пүкләймиз. Елинған лентиниң төрттин бир бөлигини кесиш керәк. Қалған бөлиги 150 см бо-лиду. 3.19. 14 см. 4.2. а), ә), б), в), г) яқ, ғ) һә-ә. 4.3. 4. 4.4. 6. 4.5. 8. 4.7. А чекити булуңниң тәрипидә ятиду; D чекити булуңниң ичидә ятиду. 4.8. 12. 4.9. 2. 4.10. 1. 4.11. а) 6; ә) 4. 4.12. 7. 4.13. 11. 4.14. 6. 4.15. АOB вә BOD, АOB вә АOE, АOF вә АOC, АOF вә FOD, BOC вә BOF, BOC вә COE. 4.16. АOB вә EOD, АOF вә DOC, BOC вә EOF, BOF вә COE. 4.17. 2n. 5. 4.18. а) 2; ә) 3; б) 4; в)*n. 4.19. а) 2; б) 3; в) 4; г)*n.4.20.  + 1. 5.1. а), г) вә з); ә), в) вә ж); б), ғ) вә д). 5.2. PQR булуңи. 5.3. 3, 2, 5, 6, 1, 4. 5.5. ә) һә-ә; ә) яқ. 5.6. 30, 150°, 150°. 5.7. 6. 5.8. а) 3; ә) 2; б) 1. 5.9. а), б) яқ; ә) һә-ә. 5.14. 70°. 5.17. а) e; ә) f; б) g; в) h. 5.18. Шәриқ яки Ғәрип. 5.19. а) яқ; ә) һә-ә, көрситилгән булуңларниң қошундиси 180° болуши керәк. 5.22. 80° вә 100°. 5.23. 36° вә 144°. 5.24. 126°. 5.25. Яқ. 6.1. а) 90°; ә) 45°; б) 135°; в) 180°; г) 90°; ғ) 45°; д) 135°. 6.2. 40°, 70°, 160°, 30°, 120°, 90°. 6.5. 135°. 6.7. 45°. 6.8. 30°. 6.9. 45°. 6.10. 90°. 6.11. 142°. 6.12. 120° вә 60°. 6.13. а)105° вә 75°; ә) 110 вә 70; б) 36 вә 144; в) 90 вә 90. 6.14. а) 72 вә 108; ә) 54 вә 126; б) 55 яки 125; в) 88 вә 92. 6.15. 120°. 6.16. 180°. 6.17. 40°, 120°, 140°, 80°, 100°, 20°. 6.18. а) 36°; ә) 30°. 6.19. а) 20°; ә) 18°. 6.20. 5°. 6.21. 3 айлиниш. 6.22. а) 90°; ә) 180°; б) 150°. 6.23. а) 120°; ә)  0°; б) 300°. 6.24. а) 30°; ә) 15°; б) 10°. 6.25. 120°. 6.26. 6 с. 6.27. 0,5°.
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				2-бап. Үчбулуңлуқлар

				7.1. АBC, АDC, BDC, BDE, CDE. 7.2. а), б), г) вә е); ә) вә ғ). 7.3. а), ә), б) Яқ. 7.4. а), ә), б) 3. 7.5. а), ә) Яқ; б) Һә-ә. 7.7. EF = 5 см, FG = 6 см, EG = 7 см. 7.8. E = 40°, F = 60, G = 80. 7.9. PQ = XY = 5 см, BC = YZ = 6 см, АC = PR = 7 см. 7.14. 75 см. 7.15.20 см вә 10 см. 7.16. 12 см, 18 см вә 24 см. 7.17. 30. 7.18. 35. 8.1. Һә-ә. 8.2. Һә-ә. 8.3. 3 см. 8.4. Һә-ә. 8.5. 5 см. 8.6. АBD вә CBE. 8.7. Һә-ә, EPH 
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				вә FPG, EPG вә FPH, EGH вә FHG, EFH вә FEG. 8.9. 4 см. 8.14. Арилиқлири тәң. 8.18. Яқ. 9.1. Һә-ә. 9.2. а) АB = CD, BC = АD; ә) АB = АD, CB = CD. 9.3. а) АBC вә АDC; ә) АBD вә CDB; б) АBD вә CBE; в) АOD вә BOC, АCD вә BDC; г) АCD вә BCE, АBE вә BАD; АOE вә BOD; ғ) АOD вә BOC, АBD вә BАC. 9.11. АHB вә CPD, АBC вә CDА, BHC вә DPА. 9.12. АB = 11 см, BC = 19 см. 9.15. 13 см. 9.16. 4 см. 9.17. 40°. 10.1. а) АBC, АOB, АOC, BOC; ә) MPN, PNQ, NQK, MNK. 10.5. а) Икки үчбулуңлуқ, АO = АB, А1O = А1B1; ә) икки үчбулуңлуқ, HG = HF, EG = EF; б) үч үчбулуңлуқ, LMP, KLM, NLM. 10.11. а) 3,2 м, 6, 2 м, 6,2 м; ә) 7,2 м, 4,2 м, 4,2 м. 10.12. 6 см, 16 см, 16 см. 10.13. Һә-ә. 10.14. а), ә), б) Һә-ә. 10.24. 15 м. 11.1. а) АDC вә BDC; ә) EFH вә GFH; б) KLN вә MNL; в) POR вә QOR, POS вә QOS, PRS вә QRS; г) АOD вә BOC, АBD вә BАC, АCD вә BDC; ғ) KLS вә NMS, KMS вә NLS; д) АOB, BOC, COD, АOD; АBD, BCD, АDC, DАB. 11.3. 31°. 11.4. 59°. 12.1. а), ә), б) һә-ә. 12.2. а), ә) һә-ә. 12.3. Кәң. 12.4. а), б) яқ; ә) һә-ә. 12.5. Тар, тик, кәң. 12.6. >. 12.7. а) А; ә) А; б) B. 12.8. 1 булуңи 2 булуңидин чоң. 12.9. а) BC > АC > АB; ә) BC > АC = АB. 12.15. АB > BC. 13.3. 1, 4, 5 вә 2, 3, 7. 13.4. а) Һә-ә; ә) яқ. 13.5. Яқ. 13.6. Һә-ә. 13.7. 5 см. 

				3-бап. Түзләрниң өз ара орунлишиши

				14.1. Бир. 14.2. Икки. 14.3. Яқ. 14.4. Яқ. 14.6. 0,5. 14.7. 3. 14.8. 4. 14.9. а), ә) АВ1. 15.1. 4. 15.2. Яқ. 15.3. Һә-ә. 15.4. Һә-ә. 15.6. А вә f, b вә e, c  вә g, d вә h, p вә q. 15.7. c вә d. 15.10. а) 118°; ә) 70°; б) 65°. 15.11. а) 150°, 30; ә) 55, 125. 15.12. 75°. 15.12. 75° вә 105°. 16.1. 60°. 16.2. 45°. 16.3. 60°. 16.4. 61°. 16.5. 30°. 16.6. 54°. 16.7. 100°. 16.8. 30°. 16.9. а) 130°; ә) 120°; б) 120°; в) 18°. 16.10. 41° вә 41°. 16.11. 120°. 16.12. 30°. 16.13. 40°. 16.14. 64°. 16.15. 115°. 16.16. 69°. 16.17. 140°. 16.18. 51°. 16.19. 60° вә 30°. 16.20. 360°. 16.23. 180°. 16.24. 10°. 16.25. 38°. 16.26. 48°. 16.27. 52°. 16.28. 74°. 16.29. 48°. 16.30. 120°. 16.31. 45°. 16.32. 60°. 16.33. 15°. 16.34. 3 см. 17.1. а), ә) яқ. 17.2. а), ә), б) яқ. 17.3. 10 см. 17.4. а) 6 см; ә) 8 см. 17.5. АB кесиндиси әң қисқа йол болиду. 17.6. 29 см. 17.7. 4 см, 8 см, 8 см. 17.16. АC вә BD кесиндилириниң қийилишиш чекитидә.

				4-бап. Чәмбәр. Геометриялик қурушлар

				18.1. а) ; ә) OА > R. 18.2. Чәмбәр. 18.3. Чәксиз көп. 18.4. 110 мм. 18.5. 30 см. 18.6. а) 0,5 м, 0,6 м, 0,7 м, 1 м; ә) 2,5 м, 3 м, 3,5 м, 5 м. 18.8. а) 5 м; ә) 6 м; б) 7 м; в) 10 м. 18.10. 1 см. 18.12. Чәксиз көп. 18.14. 60°. 18.15. d – R, d + R. 18.16. 15 см. 18.17. R – d, R + d. 18.18. 12 см. 19.1. Хорда. 19.2. а) Бириму әмәс; ә) Икки; б) Бир. 19.3. Чәксиз көп. 19.4. Икки. 19.5. 90°. 19.6. а) Қийилишиду; ә) яндишиду; б) умумий чекитлири йоқ. 19.9. Параллель. 19.10. 4. 19.11. а) 3; ә) 4. 19.14. Икки тәң бөләкләргә. 20.2. а) 2 см; ә) 8 см. 20.3. а) Тешидин яндишиду; ә) умумий чекитлири йоқ, бири иккинчисиниң ичидә ятиду. 20.4. а) Ичидин янди-шиду; ә) умумий чекитлири йоқ, бири иккинчисиниң ичидә ятиду. 20.5. а) 10 см; ә) 2 см. 20.8. d – R1 – R2, d + R1 + R2. 20.9. R1 – d – R2, R1 + d + R2, 20.10. 50. 20.14. а), ә), б) һә-ә. 20.15. Яқ. 20.16. а) 2; ә) 6; б) 12; в) n(n – 1). 20.17. а) 4; ә) 8; б) 14. 20.18. 378 млн км вә 78 млн км. 21.4. Һә-ә. 21.6. Йоллар билән һасил болған булуңниң биссектрисисиниң икки дәрәқни қошидиған кесиндисиниң от-
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				тура перпендикуляри билән қийилишиш чекитидә. 21.8. а) А чекити ятидиған АВ кесиндисиниң оттура перпендикуляри билән чәкләнгән йерим тәкшилик; ә) АВ кесиндисиниң оттура перпендикуляри билән чәкләнгән вә мошу оттура перпендикулярға тәәллуқ әмәс А чекити ятидиған йерим тәкшилик. 21.12. АB кесиндисиниң оттура перпендикуляри. 21.13. АB кесиндисиниң оттура перпен-дикуляри. 21.15. Берилгән түзләрниң қийилишиш чекитисиз, уларниң һасил болған булуңларниң биссектрисилири ятидиған икки перпендикуляр түзләр. 21.16. Радиуси 2R болидиған чәмбәр. 21.17. Радиуслири R + R1 және |R – R1| болидиған икки мәркәздаш чәмбәрләр. 22.1. Яқ. 22.2. а), ә), б) һә-ә. 22.5. а) 2; ә) 3; б) 4. 22.6. А вә B өйлириниң оттурисида. 22.9. Тәң янлиқ. 22.10. Тәң янлиқ. 22.11. Тәң тәрәплик. 22.12. 28 см. 22.13. 5 см. 22.14. 4 см. 22.15. 2 см.
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