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				—	билимиңни тәкшүр

				—	һесаплар

				—	мурәккәп-ләштүрү-рүлгән тапшуруқлар 

				—	қошумчә материал

				—	өйдә тәҗрибә жүргүзүш 

				—	ядиңларда сақлаңлар

				— бу қизиқ

				— сән биләмсән?

				— ойлан

				— наһайити муһим
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				Киришмә

				Қиммәтлик оқуғучилар!

				Силәр оқуш жилини органикилиқ маддилар билән то-нушушни нери қарап давамлаштурисиләр. Дәрисликтин бензол қатаридики углеводородларниң ароматлиқ дәп атилиш сәвәвини билидиған болисиләр. Нери қарап карбониллиқ бирикмиләрдин чүмүлиләрниң қандақ қоғдинидиғанлиғи, қиймиқо (щавель) билән майниң тәркивигә қандақ кислоталарниң киридиғанлиғи тоғри-сида мәлумат алисиләр. Гүлләр вә йәл-йемишләрниң хуш пурақлиқ болушиниң сәвәвини чүшинисиләр. 

				Аминкислоталириниң биологиялик әһмийитини чүши-нисиләр. Белок молекулилири қанчилик чоң екәнлигини вә уларни синтезләшкә боламду дегән соалларға җавап таписиләр. Ата-бовилиримиздин немә сәвәптин ирсийәт-чанлиқ бәлгүлириниң берилидиғанлиғини билисиләр. Полимерлар дунияси крахмал билән целлюлоза молеку-лилиридики охшашлиқ вә пәриқлирини вә органикилиқ бирикмиләр арисидики генетикилиқ бағлинишни оқуп үгинисиләр.

				Шуниң билән биллә комплекслиқ бирикмиләр химия-си, өзгәрмә металларниң биологиялик әһмийити билән тонушисиләр. Йеңи маддилар билән материалларни ишләп чиқириш йоллири вә химияниң 12 принципи билән тонушисиләр. 

				Дәрисликкә қошумчә муәллимләргә беғишланған методикилиқ қурал вә оқуғучиларға беғишланған һесап-лар вә көнүкмиләр топлими бар. 

				Дәрисликниң шәртлик бәлгүлири мошу бәттә берил-гән, уларға диққәт билән көңүл бөлүңлар. Алдиңқи си-нипларда берилгән “Сән биләмсән?” вә “Химиядин алған билимиңни қоллинишни бил”, “Бу қизиқ” охшаш рубри-килар берилди. Булардин химия дуниясиниң көплигән қизиқ йеңилиқлирини билипла қоймай, шуниң билән биллә һаяттиму қоллиналайсиләр.

				Силәр келәчәктә йеқилғуниң йеңи түрлирини яки адәмзатқа һаҗәтлик йеңи материаллларни ойлап тепип, химия илимини нери қарап тәрәққий әткүзиду дәп иши-нимиз.

				Силәргә йеңи утуқлар тиләймиз!

				Авторлар
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				§ 1. Бензол молекулисиниң түзүлиши
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							•	Бензол

							•	Түзүлүши
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Молекулисида бензол төңгиси болидиған углеводородлар қатариға ятиду. Ароматлиқ углеводородлар тәркивидики бензол төңгиси-ниң саниға бағлиқ бирядролуқ вә көпядролуқ болуши мүмкин (1-схема). Ароматлиқ углево-дородларниң әһмийәтлик вәкиллиригә бензол вә униң гомологлири ятиду.

				Бензол молекулисиниң түзүлиши. Бензол-ни 1825-жили. М. Фарадей ачти. Униң моле-кулилиқ формулиси C6H6 екәнлиги ениқланди. Бензолниң түзүлүмлүк формулисини әң дәсләп немис алими А. Кекуле тәвсийә қилди (1865-ж.).

				 Кекуле формулисини углерод вә водород атомлирини язмай қисқартилған түрдә мундақ тәсвирләшкә болиду:  
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							Бүгүнки дәристә:

							•	бензолниң түзүлишини қараштуримиз.
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				Ароматлиқ бирикмиләр қатари

			

		

		
			
				
					1-схема
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							Ароматлиқуглеводородлар
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							Көпядролуқ
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				Бирақ бензол бром сүйи яки калий пер-манганатиниң еритмисини рәңсизләндүрмәйду. Тәркивидә қош бағлиниш болса, өзәңлар билидиғандәк, бензол қениқмиған углеводо-родларниң хусусийитини көрситиши керәк еди. Демәк, бензол молекулисиниң тәркивидә қош бағлиниш йоқ, Кекулениң формулиси бензолниң түзүлишини толуқ тәриплимиди.

				Бензол молекулиси түзүлишиниң замани-вий теорияси углерод атоми орбитальлириниң гибридлиниши тоғрисидики көзқарашқа асас-линиду. Бу теорияға мувапиқ, бензолдики углеродниң һәрбир углерод атоми sp2-гибридланған вә икки йеқидики икки углерод атомлири вә водород атоми билән үч σ-бағлиниш арқилиқ бағлинишқан. σ-бағлинишниң һәрбир җүпи арисидики валентлиқ булуңлар 120° тәң. Шундақ қилип σ-бағлинишларниң скелети дурус алтәбулуңни түзәйду. У йәрдики углеродниң барлиқ атомлири билән С—C вә C—H σ-бағлинишлар бир тәкшиликтә ятиду (1-сүрәт). Бензол молекулисида 12 σ-бағлиниш бар.

				Углеродниң һәр атомида гибридланмиған бир р-орбитальдин бар. Мошундақ алтә орбиталь σ-бағлинишларниң тәкши скелетиға перпенди-куляр вә бир-биригә параллель орунлишиду. Барлиқ алтә р-электронлар өз ара бирикип, биртуташ π-электрон булутини вә барлиқ углерод атомлириға умумий биртуташ химиялик бағлиниш түзәйду.

				Алтә σ-бағлинишниң биртуташ π-системиси билән маслишиши ароматлиқ бағлиниш дәп атилиду. Ароматлиқ бағлиниш билән бағлинишқан алтә углерод атомидин тәркип тапқан цикл бензол төңгиси яки бензол ядроси дәп атилиду.

				π-электрон булути углерод атомлири арисидики арилиқни азайтиду. Бензол молекулисидики барлиқ С—С бағлинишлар өз ара тәң, уларниң узунлуғи 0,140 нм, демәк бензол молекулисидики бағлиниш узунлуғи тәнһа бағлиниш (0,154 нм) билән қош бағлинишниң (0,134 нм) ари-
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					1-сүрәт. Бензол молеку-лисидики σ-бағлинишниң түзүлиши

				

			

		

		
			
				2-сүрәт. Бензол молекулисиниң электронлуқ түзүлиши
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					Бензол молекулисидики π-электронлуқ булут

				

			

			
				
					π-электронларниң делокализацияси
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				сида. Бу бензол молекулисида новәтлишип орунлашқан тәнһа вә қош бағлинишларниң йоқ екәнлигини көрситиду, у тәнһа бағлиниш билән қош бағлинишниң арисидики “бирйерим бағлинишқа” мувапиқ. Шуниң үчүн бензолниң түзүлүмлүк формулисини ичидин сизилған чәмбири (делокализацияләнгән σ-бағлиниш) бар дурус алтәбулуң (σ-бағлинишниң скелети ) түридә тәсвирләйду. Бензолниң немә үчүн бром сүйи вә калий перманганатиниң еритмисини рәңсизләндүрмәйдиғанлиғини униң мошу электронлуқ түзүлиши чүшәндүриду.

				Һазирқи вақитта бензолни ичигә дүгләк сизилған дурус алтәбулуңлуқ түридә яки А. Кекуле тәвсийә қилған формула арқилиқ ипадиләйду. 

				Бензол молекулисиниң модельлири 3-сүрәттә көрситилгән.

				3-сүрәт. а — бензол молекулисиниң масштаблиқ модели; ә — бензолниң шарөзәклик модели
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				Кекуле Фридрих Август (1829—1896)

				Немис химиги. Г. Кольбе билән бирлишип углеродниң төрт валентлиғи тоғрисидики чүшәнчини шәкилләндүрди. Бензолниң цикллиқ бирикмә екәнлигини испатлиди. Ароматлиқ бирикмиләргә Бутлеровниң түзүлүш теориясини қолланди. Ароматлиқ бирикмиләрниң теориясини ачти. Карлсруэдики Химикларниң І хәлиқарилиқ конгресини уюштурғучиларниң бири болди.
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					Ароматлиқ углеводородлар дәп молекулисиниң тәркивидә бир яки бирнәччә бензол төңгиси бар бирикмиләрни атайду. Ароматлиқ углеводородларниң аддий вәкили—бензол C6H6. Бензол молекулисидики углерод атомлири sp2-гибридланған һаләттә болиду вә 12 σ-бағлиниши бар.

				Бензол молекулисида ароматлиқ бағлиниш дәп атилидиған хими-ялик бағлиниш түзүлиду.

					1.	Қандақ органикилиқ маддилар ароматлиқ углводородлар дәп атилиду? 

					2.	Берилгән маддиларниң ичидин ароматлиқ углеводородларниң формулилирини терип йезиңлар: С7Н14; С9Н20; С7Н8; С9Н18; С8Н10; С10Н14; С10Н22.

					3.	Электронлуқ орбиталь вә электронлуқ булутлириниң пүркиниши тоғрисида замани-вий чүшәнчә асасида бензол молекулисидики химиялик бағлинишниң түзүлишини чүшәндүрүңлар.

					4.	Бензол молекулисидики σ-бағлинишниң сани: 1) 6; 2) 10; 3) 16; 4) 12.

					•1.	Бензол молекулисидики химиялик элементларниң массилиқ үлүшлирини һесап-лаңлар.

					•2.	Һава бойичә зичлиғи 2,69-ға тәң 19,5 г органикилиқ мадда көйгәндә 66 г көмүрчүчимәл гази вә 13,5 г су түзүлди. Органикилиқ маддиниң формулисини тепиңлар.

				§ 2. Бензол вә униң гомологлирини елиш
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Аренларниң номенклатуриси вә изоме-рияси. Ароматлиқ углеводородларни, йәни бензолниң гомологлирини бензол молеку- лисидики водород атомлири углеводород ра-дикаллири билән алмашқанда түзүлидиған мәһсулат дәп қараштурушқа болиду. Уларни углеводород радикалиниң намиға бензол сөзини қошуп атайду. Мәсилән: C6H5CH3 метилбензол, С6H5С2H5 этилбензол, C6H5C3H7 пропилбензол в.б. Бензолниң әң йеқин гомо-логи — метилбензол (толуол) (1-җәдвәл). 

				Бензолниң бәзибир гомологлирини то-луол, ксилол, кумол охшаш шәкилләнгән тривиаллиқ нам билән атайду. Молекулисида бирнәччә углеводород радикаллири бар бензол гомологлирини аташ үчүн бензол төңгисидики углерод атомлири номер-линип, орунбасқучиларниң орни цифр билән көрситилиду. Әгәр бензол төңгисидики икки водород атоми углеводород радикали билән алмаш-са, у чағда бензолниң орто- (o-), мета- (м-) вә пара- (n-) һасилатлири түзилиду (1-җәдвәл).
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							Бүгүнки дәристә:

							•	бензол вә униң гомологлирини елишни қараштуримиз.
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				1-җәдвәл
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				Аренларға бензол төңгиси билән бағлинишқан ян тизмидики ради-калниң орни бойичә вә углерод радикалиниң тәбиитигә бағлиқ изо-мерлиниш хас. Аренларниң изомерлиниши этилбензолдин башлиниду. Мәсилән тәркиви C8H10 бирикмисигә төрт изомер мувапиқ келиду: этилбензол C6H5C2H5 вә үч диметилбензол яки ксилоллар (орто-, мета-, пара-, ксилоллар). Аддий бир валентлиқ арил радикаллириниң умумий формулиси: CnH2n-7. 

				Бензол радикали C6H5— фенил, толуол радикаллириниң бири С6H5CH2 — бензил дәп атилиду.

				Елиниши. Ароматлиқ углеводородлар, асасән, ташкөмүр смоласидин, ташкөмүрни кокслаш вә нефтьни һайдаш нәтиҗисидә түзүлидиған газлардин елиниду.

				1. Алканларни ароматландуруш. Нефть тәркивидигә киридиған мувапиқ алканларни қиздурулған катализатор арқилиқ өткүзгәндә водород бөлүнүп, цикл түзүлиду. Бу җәриян ароматландуруш дәп атилиду: 
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				2. Циклогексан вә униң һасилатлириниң дегидрлиниши. Нефть тәркивидики циклогександин бензол елишқа болидиғанлиғини рус алими Н.Д. Зелинский испатлиди. Шундақла нефть тәркивидә учришидиған метилциклогександинму (циклогексанниң һасилати) бензолниң һасилатлирини елишқа болиду. Реакцияниң жүрүш шараити дәсләпки реакция билән бирдәк:

				
					
						
							+ 3H2↑

						

					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							СН3

						

					

					
						[image: ]
					

					
						
							СН3

						

					

					
						[image: ]
					

					
						
							метилциклогексан

						

					

					
						
							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

						

						
							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

						

						
							
								t°С, Ni, кат.

							

						

					

				

				3. Бензолни галогеналканлар билән алкиллаш. Галогеналканлар бензол билән катализатор қатнишишида (AlCl3) тәсирлишип, бензолниң гомологлирини түзәйду. (Фридель—Крафтс реакцияси):

				Бензолни алкенлар билән алкиллаш:

				4. Этилбензолни дегидрлаш нәтиҗисидә ян тизимисида қениқмиған углеводород радикали болидиған винилбензол (стирол) C6H5 — CH = CH2 түзүлиду:
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					Ароматлиқ углеводородлар, асасән, ташкөмүр смо-ласидин, ташкөмүрни кокслаш вә нефтьни һайдаш нәтиҗисидә түзүлидиған газлардин елиниду.

					1.	Намлири бойичә бензол гомологлириниң түзүлүмлүк формулилирини түзүңлар:

					а) 1,2,3-триэтилбензол; ә) 1,4-диэтилбензол; б) 1,2-диметил-4-этилбензол; в) о-метилэтилбензол; г) п-дипропилбензол.

					2.	Тәркиви С6Н4(С2Н5)2 формулисиға мувапиқ келидиған углеводородларниң изо-мерлирини йезиңлар вә уларни атаңлар.

					3.	Тәркиви: а) С8Н10; ә) С9Н12 болидиған бензол гомологлириға тегишлик изомер-ларниң түзүлүмлүк формулилирини қураштуруңлар вә уларни атаңлар.

					4.	Метилбензолни елишниң үч усулини көрситиңлар.

					5.	Берилгән айлинишларни орунлашқа мүмкинчилик беридиған реакция тәңлимили-рини йезип, реакцияләрниң меңиш шараитлирини көрситиңлар:

					а) метан → ацетилен → бензол → этилбензол;

					ә) гексан → циклогексан → бензол;

					б) алюминий карбиди → метан → ацетилен → бензол → толуол.

					•1.	Ацетиленни тримерлап 390 г бензол алди. Мәһсулатниң теориялик мүмкинлик билән селиштурғандики чиқиши 80%. Реакциягә чүшкән ацетиленниң һәҗимини (н.ш.) һесаплаңлар.

				Җавави: 420 л.

					•2.	Массиси 100 г гексан вә 100 г ацетиленниң қайсисидин елинидиған бензолниң массиси көп болидиғанлиғини ениқлаңлар. Җававиңларни һесапларни чиқирип дәлилләңлар.

					•3.	Тәркивидики углерод атоминиң массилиқ үлүши 90,0%, әнди һориниң һава бойичә селиштурма зичлиғи 4,13-кә тәң углеводородниң формулисини тепиңлар вә бу бирикминиң бирнәччә изомериниң түзүлүмлүк формулилирини йезиңлар. 

				Җавави: С9Н12.

				§ 3. Бензол вә униң гомологлириниң химиялик хусусийәтлири

				Физикилиқ хусусийәтлири. Бензол вә униң гомологлири, адәттә, суюқ маддилар, өзлиригә хас пуриғи бар, суда еримайду, бирақ көплигән органикилиқ еритқучларда яхши ерийду.Отқа ховуплуқ. Бензол гомологлириниң селиштурма молекулилиқ массилириниң өсүшигә бағлиқ қайнаш тем-пературилириниң өсүш қанунийәтлири байқилиду (2-җәдвәл).

				Бензол билән толуолниң көп мөлчәри башни айлаңдуруп, жүрәкни айнитиду, бәзибир еғир һаләтләрдә оғилинишниң ахири өлүмгә елип ке-лиду. Бензол вә толуолниң һори терә арқилиқ организмға өтүп кетиду. Униң билән узақ вақит оғилиниш лейкемия вә анемия ағриқлириниң 
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							Бүгүнки дәристә:

							•	аренларниң хусусийәт-лири вә қоллинилишини қараштуримиз.

						

					

					
						[image: ]
					

				

			

		

	
		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				12

			

		

		
			
				пәйда болушиға елип келиду. Бензол вә униң гомологлириниң асасий реакциялирини қараштурайли.

				Химиялиқ хусусийәтлири. Бензол вә униң гомологлири қошулуш, орун елиш, оксидли-ниш реакциялириға чүшиду.

				1. Қошулуш реакциялири. Бензол қошулуш реакциялириға қийин чүшиду. Аренларниң водород вә галогенлар билән қошулуш реак-циялири катализатор қатнишишида, қиздуруш вә күн шолисиниң тәсиридин маңиду.

				2-җәдвәл 

				Ароматлиқ углеводородларниң физикилиқ хусусийәтлири
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					5,5

				

				
					80,1

				

				
					Толуол

				

				
					С6Н5СН3

				

				
					–95

				

				
					110,6

				

				
					Этилбензол

				

				
					С6Н5С2Н5

				

				
					–94,9

				

				
					136,2

				

				
					Ксилол

					(диметил-

					бензол):

					о-ксилол

					м-ксилол
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					С6Н4(СН3)2

				

				
					–25,2
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				а) Гидрлиниш. Қиздурғанда вә жуқури қисимда никель, платина, палладий қатнишишида бензол водородни қошуп алиду. Нәтиҗисидә циклогексан түзүлиду:

				ә) Галогенлиниш. Ультрагүлнәпшә шолиларниң тәсиридин бензол хлорниң алтә атомини қошуп алиду. Нәтиҗисидә гексахлорциклогексан (гексахлоран) түзүлиду: 
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				яки реакция тәңлимисини мундақ ипадиләшкә болиду:

				C6H6 + 3Cl2  C6H6Cl6

				Гексахлоран йеза егилигидә оғилиқ химикат ретидә қоллинилиду.

				Ароматлиқ углеводородлар галогенводород билән, су билән қошулуш реакциялириға чүшмәйду. 

				2. Орун елиш реакциялири. Орун елиш реакциялириға бензол билән униң гомологлири алканларға қариғанда оңай чүшиду. Улар галогенлар, азот кислотаси вә башқа маддилар билән тәсирлишиду. Бу реакцияләр-ниң бәзибирлирини қараштурайли. Аренларниң галогенлар билән орун елиш реакциялири төмүр (III) тузлириниң қатнишишида маңиду.

				а) Галогенлиниш:

				С6Н6 + Cl2  C6H5Cl + HCl 

					хлорбензол

				С6Н5СН3 + Cl2  C6H4ClCH3 + HCl

					толуол	хлортолуол 

				Бром биләнму аренлар мошундақ тәсирлишиду.

				ә) Нитрлиниш. Нитрлиниш реакцияси нитрлигүчи арилашма (кон-центрлик сульфат вә азот кислоталириниң арилашмиси) қатнишишида қиздурғанда маңиду. Нәтиҗисидә бензолдин нитробензол түзүлиду:

				Бензолниң гомологлири орун елиш реакциясиға бензолға қари-ғанда оңай чүшиду. Бензол төңгисидики атомларниң өз ара тәсиридин толуолниң азот кислотаси билән тәсирлишиш реакциясида орун елиш бензол төңгисидики 2,4,6 (орто-, пара-) орунлирида маңиду: 
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				2,4,6-тринитротолуолни тротил, ТНТ дәпму атайду. У — партлаш ишлирида қоллинилидиған (туннель, шахта, метро в.б. селишта) күчлүк партланғуч мадда. 

				3. Оксидлиниш реакциялири. Бензолдин башқа барлиқ аренлар күчлүк оксидлиғучларниң тәсиридин оксидлиниду. Мәсилән, толуол калий перманганатиниң еритмисини оңай рәңсизләндүрүп, бензой кислотасини түзәйду (4-сүрәт):

				Бензой кислотаси C6H5COOH (консервант Е-210) — шохола (клюква) вә иштбөлжүргәндә болидиған тәбиий консервант. Уни ичимликләр, йәл-йемиш мәһсулатлирини, белиқ мәһсулатлирнии тәйярлашта қоллинилиду. 

				Ароматлиқ углеводородларниң ичидә ян тизмисида қениқмиған радикаллар болидиған бирикмиләрниң түрлири учришиду. Мундақ бирикмигә стирол (винилбензол) мисал болалайду.

				Стирол бензолниң гомологлири вә қениқмиған углеводородларниң хусусийәтлирини көрситиду. У бром сүйини рәңсизләндүрүп, галоген-водород в.б билән тәсирлишиду. Стиролниң әң әһмийәтлик хусусийи-ти — полимерлиниду, реакция нәтиҗисидә полистирол түзүлиду:

				Полистиролдин түрлүк мәһсулатлар елиниду.

				Қоллинилиши. Бензол бизниң һаятимизда әһмийәтлик роль атқу-ридиған көплигән органикилиқ маддиларни елишта дәсләпки мадда болуп һесаплиниду. Улар: дора-дәрмәкләр, бойиғучи маддилар, 
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				өсүмлүкләрни қоғдайдиған препаратлар, пластмассилар вә синтетикилиқ талчиқлар в.б. Шуниң билән биллә көплигән органикилиқ маддилар елиш үчүн бензол яхши еритқучи сүпитидә кәң қоллинилиду (4-сүрәт).

					Бензол вә униң гомологлири қошулуш, орун елиш вә оксидлиниш реакциялиригә чүшиду. Бензол күчлүк оксидлиғучиларниң тәсиригә турақлиқ, бирақ униң гомологлири оксидлиниду.

					1.	Аренларға қандақ физикилиқ хусусийәт хас?

					2.	Бензол вә униң гомологлири қандақ химиялик реакцияләргә чүшиду?

					3.	Бензолни йоруқта вә катализатор қатнишишида бромлаш реакциясиниң тәңлимилирини йезип, реакция мәһсулатини атаңлар.

					4*.	Бензол мону маддиларниң қайсиси билән тәсирлишиду: 

					а) водород, бром, су, азот, азот кислотаси, бром сүйи; 

					ә) кислород, хлор, туз кислотаси, хлорэтан, гуңгут?

					5*.	Төвәндики айлинишларни орунлашқа мүмкинчилик беридиған реакция тәңлимилирини йезип, реакцияниң меңиш шараитлирини көрситиңлар:

					а) метан → ацетилен → бензол → бромбензол;

					ә) кальций карбиди→ ацетилен → бензол → нитробензол;

					б) бензол → циклогексан → бензол→ толуол → 2,4,6-тринитротолуол;

					в) гексан → циклогексан → бензол → толуол → бензой кислотаси.

					6*.	Синтезләшни бирнәччә басқучта әмәлгә ашурушниң реакция тәңлимилирини йезиңлар:

					а) метандин бензол елиш;

					ә) этандин толуол елиш;

					б) кальций  карбидидин гексахлоран елиш. 
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					4-сүрәт. Бензол вә униң гомологлириниң қоллинилиши
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						Өсүмлүкләр ағриқлири вә зиянкәшлири билән күри-шидиған мад-дилар
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					7*.	Бәлгүсиз маддиларни ениқлап, өзгиришләр тизмисини әмәлгә ашурушқа болидиған реакция тәңлимилирини йезиңлар: 

					а) CH4  A  B  D  E		ә) C6H6  A  B  C
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					8.	Винилбензолниң: а) водород билән; ә) хлор билән; б) хлорводород билән; в) су билән қошулуш реакциялириниң тәңлимилирини йезиңлар.

					•1.	Һәҗими 8,86 мл бензол (ρ = 0,88 г/мл) 24 г бром билән тәсирләшкәндә 14,13 г бромбензол елинди. Бромбензолниң чиқишини һесаплаңлар. 

				Җавави: 90%.

					•2.	Массиси 3,9 г ароматлиқ углеводородни көйдүргәндә 13,2 г СО2 вә 2,7 г Н2О түзүлди. Аренниң түзүлүмлүк формулисини ениқлаңлар.

					•3*.	90%-лиқ 30 г азот кислотасиниң еритмиси билән 13,44 л (а.ш.) ацетилендин елинған бензол тәсирләшкәндә нәччә грамм нитробензол түзүлиду? 

				Җавави: 24,6 г.

					•4*.	80%-лиқ 200 г азот кислотаси билән 133 мл (ρ = 0,88 г/мл) бензол тәсирләшкәндә түзилидиған нитробензолниң массисини һесаплаңлар. Нитробензолниң чиқиши 90%. 

				Җавави: 166,05 г.

					•5*.	Массиси 31,2 г бензолдин бромбензол алғанда бөлүнүп чиққан газни сиңириш үчүн 10%-лиқ натрий гидроксидиниң еритмиси (ρ = 1,1 г/мл ) ишлитилди. Ишлитилгән еритминиң һәҗимини һесаплаңлар.

				Җавави: 145,4 мл.
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							Бензой кислотасиниң (Е-210) микроблар билән могуларға қарши тәсири бар. Мәңдәшмә, ечитқу вә башқиму бактерия түрлирини өлтүриду. Шундақла бензой кислотаси — канцерогенлиқ мадда, у аллергиялик реакцияләрни һасил қилиду.

							Дуниявий саламәтликни сақлаш тәшкилатиниң тәвсийә қилиши бойичә Е-210 консервантини қоллинишниң чәклик концентрацияси 5 мг/кг-дин ашмаслиғи һаҗәт. Е-210 консервантиниң артуқ мөлчәри беғир вә бөрәккә зиянлиқ тәсир қилиду.

							Медицинида бензой кислотасини микроблар билән могуларға қарши қоллиниду, мәсилән, аяқниң тәрлиши билән терә ағриқлирини давалашта пайдилиниду.
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				№ 1-лабораториялиқ иш

				Бензол молекулисиниң моделини тәйярлаш

				Лабораториялиқ қурал-җабдуқлар: органикилиқ бирикмиләр моле-кулисиниң шарөзәклик моделини тәйярлашқа беғишланған жиғинда.

				Ишниң бериши. Дәптәрлириңларға: бензолниң түзүлүмлүк форму-лисини йезиңлар. Углерод атомлирини тәсвирләш үчүн жиғиндидин қара рәңлик шар вә водород атомлирини тәсвирләш үчүн ақ рәңлик шарларниң тегишлик санини елиңлар. Химиялик бағлинишни металл өзәкләр тәсвирләйду. Бензол молекулисиниң түзүлүмлүк формулилириға мувапиқ углерод билән водород атомлирини туюқ тизма түзидиғандәк қилип, өзәкләрниң ярдими арқилиқ бағлаштуруңлар.
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				Ароматлиқ бирикмиләр қатари

				Ароматлиқ углеводородларға бензол C6H6 вә униң көплигән һасилат-лири ятиду. Ароматлиқ углеводородлар дәп молекулисиниң тәркивидә бир яки бирнәччә бензол төңгиси бар бирикмиләрни атайду. Ароматлиқ углеводородлар хәлиқарилиқ система бойичә аренлар дәп атилиду. Аренлар — умумий формулиси CnH2n-6 болидиған углеводородлар. Ароматлиқ углеводородлар тәркивидики бензол төңгисиниң саниға бағлиқ бирядролуқ вә көпядролуқ болуши мүмкин.

				Бензол молекулисидики углерод атомлири sp2-гибридланған һаләттә болиду вә 12 σ-бағлиниш бар. Бензол молекулисидики π-электронлуқ булутларниң бирдәк тарилип орунлашқанлиғини көрситиш үчүн дурус алтәбулуңлуқниң ичигә чәмбәр сизиду. Аренларға бензол төңгиси билән бағлинишқан ян тизмидики радикалниң орни бойичә вә углеводород радикалиниң тәбиитигә бағлиқ изомерлиниш хас. Бензол молекулиси-дики водород атомлири бирнәччә углеводород радикали билән алмашқан болса, у чағда бензолниң орто-, мета-, пара-һасилатлирини түзәйду. Ароматлиқ углеводородларниң ичидә ян тизмилирида қениқмиған радикаллар болидиған бирикмиләрниң түрлири учришиду.

				Ароматлиқ углеводородлар, асасән, ташкөмүр смоласидин, ташкө-мүрни кокслаш вә нефтьни һайдаш нәтиҗисидә түзүлидиған газлардин елиниду.

				Бензол күчлүк оксидлиғучиларниң тәсиригә турақлиқ. Толуолдики метил топи оңай оксидлиниду.

				Бензол вә униң гомологлири қошулуш, орун елиш реакциялириға чүшиду. Ароматлиқ углеводородлардики орун елиш вә оксидлиниш реакциялири бензол төңгиси билән метил топиниң өз ара тәсирини көрситиду.

				Бензол дора-дәрмәкләр, бояқлар, өсүмлүкләрни қоғдайдиған препа-ратлар, пластмассилар вә синтетикилиқ талчиқлар в.б. елишта дәсләпки мадда болуп һесаплиниду. Шуниң билән биллә көплигән органикилиқ маддилар үчүн бензол яхши еритқучи болуп һесаплиниду.
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				§ 4. Карбониллиқ бирикмиләрниң түзүлиши

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	карбониллиқ бирик-миләрниң түзүлиши билән тонушимиз.
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				Карбониллиқ бирикмиләргә альдегидлар вә кетонлар ятиду.

				Карбониллиқ бирикмиләр дәп тәркивидә карбонил  топи болидиған углеводо-родларниң һасилатлирини атайду.

				Альдегидлар — молекулисидики карбонил топи водород атоми вә углеводород радикали билән бағлинишқан кислородлуқ органикилиқ бирикмиләр. Пәқәт формальдегидниң (чүмүлә альдегиди) башқа альдегидлардин айримичи-лиғи бар. Бу бирикмидә карбонил топи икки водород атоми билән бағлинишқан: 

				Альдегидларниң умумий формулисини мундақ йезишқа болиду:  

				Метаналь вә этаналь молекулилириниң модельлири 5-сүрәттә көрси-тилгән.

				Кетонларда карбонил топи бирдәк яки һәртүрлүк икки углеводород радикали билән бағлинишқан. Кетонларниң әң аддий вәкили — ацетон (6-сүрәт):
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							•	Карбонил топи

							•	Альдегидлар

							•	Кетонлар

							•	Карбон кислоталири

							•	Номенклатуриси

							•	Изомерлиниши
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									5-сүрәт. а — метаналь; ә — этаналь молекулисиниң модели
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								6-сүрәт. а — ацетонниң түзүлүмлүк формулиси; ә — ацетон молекулисиниң модели
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				Карбониллиқ бирикмиләр 
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				Кетонларниң умумий формулиси:

				Түзүлиши. Альдегидларниң түзү- лишини формальдегидниң мисалида қараштурайли. Формальдегидниң түзүлүмлүк вә электронлуқ форму-лилири: 

				Формальдегид молекулисида углерод атоми вә водород атомли-ри (7-сүрәт) арисида σ-бағлиниш, углерод билән кислород атомлири арисидики қош бағлинишниң бири σ-, иккинчиси π-бағлиниш екән-лиги ядиңларда болуши керәк. Карбонил топидики углерод атоми sp2-гибридланған һаләттә болиду. Молекулидики кислородниң электр-сәлбийлиги углеродқа қариғанда жуқури болғанлиқтин, π-бағлиништики электрон зичлиғи углерод атомидин кислород атомиға силҗиған, нәтиҗисидә углеродта қисмән иҗабий, кислородта қисмән сәлбий за-ряд пәйда болиду. Карбонил топиниң полюслиғи оксобирикмиләрниң физикилиқ вә химиялик хусусийәтлиригә тәсир қилиду.

				Изомерлиниши вә номенклатуриси. Альдегидларға углерод ске-летиниң изомерлиниши вә кетонлар билән классарилиқ изомерлиниш хас. Әнди кетонларға углерод скелети билән карбонил топиниң орниға бағлиқ изомерлиниш хас.

				Хәлиқарилиқ номенклатура бойичә альдегидларниң намлири мува-пиқ углеводород намиға “аль” қошумчисини қошуп атайду. Бәзибир альдегидлар тарихий яки мувапиқ кислоталарниң намлиридин чиққан намлар билән атилиду. Мәсилән: НСНО метаналь (формальдегид, чүмүлә альдегиди), СH3—CHO этаналь (ацетальдегид, сиркә альдегиди). 

				Әгәр альдегидниң түзүлиши тармақланған болса, альдегид наминиң алдиға орунбасқучиниң углерод тизмисидики орни көрситилиду:

				2-метилпропаналь

				Кетонларниң нами тегишлик алкан намиға “он” қошумчисини қошуш арқилиқ ясилиду:

				пропанон

				
					
						
							[image: ]
						

						
							
								δ–

							

						

						
							
								H  δ+С

								
									[image: ]
								

							

						

						
							
								
									[image: ]
								

								
									[image: ]
								

							

							
								
									O

								

							

						

						
							
								[image: ]
							

							
								
									H

								

							

						

					

					
						
							
								H

							

						

						
							
								H:C::O:

							

						

						
							
								:

							

						

						
							
								:

							

						

					

				

				
					
						
							CH3—C—CH3

						

					

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

					
						
							O

						

					

				

				
					
						
							CH3

						

					

					
						
							CH3—CH—COH

						

					

					
						
							3

						

					

					
						
							2

						

					

					
						
							1

						

					

					
						[image: ]
					

				

				
					
						
							R—C—RR

						

					

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

					
						
							O

						

					

				

			

		

		
			
				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					
						p

					

				

				
					
						s

					

				

				
					
						R

					

				

				
					
						C(+)

					

				

				
					
						O(–)

					

				

				
					
						H

					

				

				
					
						s

					

				

				
					
						s

					

				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

			
				
					7-сүрәт. Формальдегид молекули-сида бағлинишларниң түзүлиши
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					пентанон-2

				Тизмидики углерод атомлирини карбонил топи йеқин орунлашқан тәрипидин башлап номерлайду.

				Карбон кислоталири дәп тәркивидә карбоксил топи —СООН бар органикилиқ маддиларни атайду. 

				Карбон кислоталириниң умумий формулиси R—COOH вә атом орбитальлириниң модели, электрон зичлиғиниң тарилиши 8-сүрәттә берилгән. 

				Карбон кислоталириниң топларға бөлүнүши. Карбон кислоталири тәркивидики карбоксил топиниң саниға бағлиқ бирасаслиқ (моно-карбон), иккиасаслиқ (дикарбон) болиду. Мәсилән, CH3COOH сиркә кислотаси, HOOC—COOH қиймиқо (щавель) кислотаси. 

				8-сүрәт. Атом орбитальлириниң модели вә электрон зичлиғиниң тарилиши

				Карбоксил топиниң сани 2 дин артуқ болидиған көпасаслиқ карбон кислоталириму болиду. Мәсилән, униңға үчасаслиқ лимон кислотаси ятиду:

					лимон кислотаси

				Углеводород радикалиниң тәбиитигә бағлиқ карбон кислоталири қениққан, қениқмиған вә ароматлиқ болуп бөлүниду.

				Қениққан бирасаслиқ карбон кислоталириниң умумий формулиси: CnH2n+1COOH (9-сүрәт).

				Номенклатуриси вә изомерлиниши. Хәлиқарилиқ номенклатура бойичә кислоталарниң намиға мувапиқ углеводород намиға кислота сөзи улинип ясилиду. Углерод скелети карбоксил топидики углерод атомидин башлап номерлиниду.

				Көплигән кислоталарниң тарихий яки тривиаллиқ (адәттики) нам-лири бар (3-җәдвәл).
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				3-җәдвәл 

				Карбон кислоталириниң намлири

				
					Химиялик формулиси

				

				
					Систематикилиқ номенклатура бойичә 

				

				
					Тривиаллиқ (адәттики) номенкла-тура бойичә

				

				
					HCOOH

				

				
					Метан кислотаси

				

				
					Чүмүлә кислотаси

				

				
					CH3СOOH

				

				
					Этан кислотаси

				

				
					Сиркә кислотаси

				

				
					CH3CH2COOH

				

				
					Пропан кислотаси

				

				
					Пропион кислотаси

				

				
					CH3СH2СH2СOOH

				

				
					Бутан кислотаси

				

				
					Май кислотаси

				

				
					CH3СH2СH2СH2СOOH

				

				
					Пентан кислотаси

				

				
					Валериан кислотаси

				

				
					CH3(CH2)4COOH

				

				
					Гексан кислотаси

				

				
					Капрон кислотаси

				

				
					CH3(CH2)5COOH

				

				
					Гептан кислотаси

				

				
					Энант кислотаси

				

				
					C15H31СOOH

				

				
					Гексадекан кислотаси

				

				
					Пальмитин кислотаси

				

				
					C17H35СOOH

				

				
					Октадекан кислотаси

				

				
					Стеарин кислотаси

				

				Кислотаниң типиға бағлиқ карбон кислоталириға һәрхил изомерлар хас болиду.

				Бирасаслиқ қениққан карбон кислоталириға углерод скелетиниң вә мурәккәп эфирлар билән классарилиқ изомерлиниш хас:

				CH3—СOOC2H5

					этилацетат яки

					сиркә кислотасиниң этил эфири

					Альдегидлар, кетонлар вә карбон кислоталири карбониллиқ бирикмиләргә ятиду. 

				Альдегидлар молекулисидики карбонил топи водо-род атоми вә углеводород радикали билән бағлинишқан. Кетонларда карбониллиқ топ бирдәк яки һәрхил икки углеводород радикали билән бағлинишқан. 
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					9-сүрәт. Карбон кислоталириниң модельлири: 

					а — чүмүлә (метан); ә — сиркә (этан); б — пропион (пропан)
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				Карбон кислоталири тәркивидики карбоксил топиниң саниға бағлиқ бирасаслиқ (монокарбон), иккиасаслиқ (дикарбон) болиду. Углеводо-род радикалиниң тәбиитигә бағлиқ карбон кислоталири қениққан, қениқмиған вә ароматлиқ болуп бөлүниду.

					1.	Альдегидлар, дегенимиз немә? Кетонлар дегинимиз немә? Мисаллар кәлтүрүп, уларниң түзүлишини селиштуруңлар

					2.	Төвәндики карбониллиқ бирикмиләрниң түзүлүмлүк формулилирини йезиңлар:

					а) 2-хлорпропаналь; ә) 4-метилпентаналь;

					б) 2, 3-диметилбутаналь; в) 3-гидрокси-4-метилгексаналь.

					3.	Тәркиви C5H10O эмпирикилиқ формулиға мувапиқ альдегидниң изомерлириниң түзүлүмлүк формулилирини йезиңлар, уларни атаңлар.

					4.	Карбон кислоталири дәп қандақ маддиларни атайду? Уларниң умумий формулиси қандақ?

					5.	Бир асаслиқ, икки асаслиқ карбон кислоталири дегән немә? 

					6.	а) Чүмүлә; ә) сиркә; б) пропион кислоталириниң түзүлүмлүк формулилирини йезиңлар.

					7.	Тәркиви С5H10O2 формулисиға мувапиқ карбон кислоталириниң барлиқ изомер-лириниң түзүлүмлүк формулилири билән намлирини йезиңлар.

				Җавави: 4 изомер.

					• 1.	Қениққан альдегидниң һава бойичә зичлиғи 2 гә тәң. Альдегидниң молекулилиқ формулисини ениқлаңлар.

				Җавави: C3H6O

					• 2.	Органикилиқ бирикминиң кислород бойичә зичлиғи 2,25 кә тәң. Бу бирикмиди-ки углерод, водород вә кислородниң массилиқ үлүшлири төвәндикидәк 66,67%, 11,11% вә 22,22%. Органикилиқ маддиниң молекулилиқ формулисини тепиңлар.

				Җавави: C4H8O

				§ 5. Альдегидлар вә кетонларни елиш
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				1. Спиртларниң оксидлиниши. Лаборато-рияда альдегидларни биринчилик спиртларни оксидлап алиду. Оксидлиғучи ретидә мис (II) оксиди, водород пероксиди, калий перман-ганати в.б. маддилар қоллинилиду. Мундақ тәҗрибә ясашқа болиду. Спиртшамниң ялқуниға мис симни қиздуруп, уни спирт қуюлған пробиркиға патурайли. Нәтиҗисидә ялқунда қарайған мис сими спирт еритмиси-да қайтидин пақирап, альдегидниң пуриғи сезилиду:

				1) CH3 – CH2 – OH + CuO → CH3СHO + Cu + H2O

				Спиртларниң оксидлиниш реакциясини умумий түрдә мундақ йезишқа болиду:

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	альдегидлар вә кетон-ларни елиш усуллирини оқуп үгинимиз
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				Биринчилик спиртлар оксидланғанда альдегидлар, иккинчилик спиртлар оксидланғанда кетонлар түзүлиду.

					Оксидлиғучини кислород атоми түридә тик скобкида көрситидиғанлиғимиз есиңларда болуши керәк.

				Ишләп чиқиришта формальдегидниң асасий бөлигини метанолдин алиду. Униң һорини һава билән биллә мистин яки күмүчтин ясалған қиздурулған тор арқилиқ өткүзиду:

				2. Алкинларниң гидратацияси. Ацетиленға суниң қошулуши симап (ІІ) тузлири қатнишишида маңиду:

					этаналь

					(ацетальдегид)

				Ишләп чиқиришта этанальни мошу усул билән алиду. Алкинларниң гидратацияси Кучеров реакцияси дәп атилиду.

				3.	Кетонларни ацетиленниң гомологлирини гидратациялап алиду:

				4. Алкенларниң оксидлиниши. а) Этиленни мис, төмүр вә палладий катализаторлири қатнишишида кислород билән оксидлап ацетальдегидни елишқа болиду. Униң үчүн этиленниң һава билән арилашмисини мис, төмүр вә палладий тузлириниң бириниң еритмилири арқилиқ өткүзиду. Җәриянни қисқичә мундақ көрситишкә болиду:

				Бу усул алкинларни оғилиқ симап тузлири қатнишишида гидрата-циялашқа қариғанда үнүмлүк.
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				ә) Ацетиленниң гомологлирини оксидлап кетон алиду:

				5. Ацетонни кумоллуқ усул арқилиқ елиш:

					Алдегидлар вә кетонларни спиртларни, алкенларни оксидлап вә алкенлар билән алкинларни гидратация-лаш арқилиқ алиду.

					1.	Мону спиртларниң оксидлиниши нәтиҗисидә түзүлидиған альдегидларниң түзүлүмлүк формулилирини йезиңлар:

					а) пропил CH3СH2CH2OH

					ә) изопентил (CH3)2CH–CH2–CH2OH

					б) бутил CH3CH2СH2СH2OH

					2.	Өзгиришләр тизмисиға химиялик реакция тәңлимилирини қураштуруңлар:

					а) алкен → алкилгалогенид → спирт → альдегид;

					ә) CH4 → CH ≡ CH → CH3CHO → CH3CH2OH

					Реакцияләрниң меңиш шараитлирини көрситиңлар.

					3.	Пропанонниң, бутанон-2-ниң формулилирини йезип, уларға изомер болидиған альдегидларниң формулилирини кәлтүрүңлар вә уларни атаңлар.

					4.	Мону бирикмиләрниң формулилирини йезиңлар:

					а) 2-этилбутаналь; ә) 3,4-диметилпентаналь; б) 4-метилпентанон-2.

					• 1.	Массилири 13,8 г этанол вә 28 г мис (II) оксидини тәсирләштүрди. Нәтиҗисидә массиси 9,24 г альдегид түзүлди. Реакция мәһсулатиниң чиқишини һесаплаңлар. 

				Җавави: 70%.

					• 2.	Һәҗими 10 мл метил спиртини (ρ = 0,8 г/мл) оксидлап, нәтиҗисидә 120 г 3%-лиқ формальдегид еритмиси елинди. Мәһсулат чиқишиниң массилиқ үлүшини һесаплаңлар (%).

				Җавави: 48%.

					• 3.	Массиси 100 г пропил спиртини оксидлап, қанчә пропион альдегидини елишқа болиду? Теориялиқ мүмкинлик билән селиштурғандики альдегидниң чиқиши 90%.

				Җавави: 87,0 г.

					• 4.	Этандин ацетальдегидни елиш реакция тәңлимисини йезиңлар. Реакция нәтиҗисидә 4,4 г ацетальдегид елинди. Реакцияға қатнашқан этанниң һәҗимини (а.ш.) һесаплаңлар?

				Җавави: 2,24 л.
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				§ 6. Альдегидлар вә кетонларниң оксидлиниш, нуклеофильлиқ қошулуш реакциялири
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				Физикилиқ хусусийәтлири. Альдегидлар вә кетонлар қатариниң төвәнки әзалири суда яхши ерийду. Уларниң қайнаш температури-лири мувапиқ спиртларниң қайнаш темпера-турилиридин төвән болиду. Метаналь (фор-мальдегид) — рәңсиз, өткүр пурақлиқ, оғилиқ газ. Формальдегидниң 35—40%-лиқ судики еритмиси формалин дәп атилиду.

				Гомологлуқ қатарниң қалған әзалири — суюқ, жуқарқилири — қаттиқ маддилар.

				Ацетон — учқуч суюқлуқ.

				Химиялик хусусийәтлири. 

				1. Оксидлиниш реакциялири. Карбонил топидики кислород атоми тәсиридин альде-гидлар С—Н бағлиниши бойичә оксидилиниду. Әгәр таза пробиркиға күмүч оксидиниң Ag2O аммиактики еритмисини қуюп, униңға альдегид еритмисини қошуп авайлап қиздуридиған болсақ, пробирка янлирида күмүч пәйда болиду. Бу оксидлиниш-қайтурулуш реакциясида альдегид кислотағичә оксидлиниду, күмүч қайтурулиду:

				CH3COH + Ag2O  CH3COOH + 2Ag

					ацетальдегид	сиркә кислотаси

				Бу реакция күмүч-әйнәк реакцияси дәп атилип, альдегидларни сапалиқ ениқлашта қоллиниду.

				Мис (II) гидроксиди Cu(OH)2 альдегидлар үчүн оксидлиғучи болуп һесаплиниду. Әгәр мис (II) гидроксидиниң көк чөкмисигә альдегид еритмисини (щелочьлуқ муһитта) қошуп арилашмини қиздурса, дәсләп мис (I) гидроксидиниң СuOH сағуч, андин кейин мис (I) оксидиниң Сu2O қизил чөкмиси түзүлиду.

				2CuOH  Cu2O↓ + H2O

				Бу реакцияму альдегидлар үчүн сапалиқ реакция болуп һесап-линиду. 

				Кетондар альдегидлар охшаш күмүч (I) оксиди вә мис (II) гидрок-сиди билән оксидланмайду. 
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							Бүгүнки дәристә:

							•	альдегидлар вә кетон-ларниң хусусийәтлирини вә қоллинилишини қараштуримиз. 
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				2.	Нуклеофильлиқ қошулуш реакциялири. Карбонил топиниң тәркивидики C=O бағлиниш полюслиқ болғанлиқтин, альдегидлар вә кетонлар нуклеофильлиқ қошулуш реакциялиригә чүшиду. Карбо-нилдики углерод атомлири алди билән нуклеофиль реагентидики бош электрон жүпи билән тәсирлишиду. Түзүлгән анион протонни яки башқа катионни қошуп алиду:
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				Карбонил топи бойичә нуклеофильлиқ қошулуш реакциялириға синил (цианводород) кислотаси, натрий гидросульфити, Гриньяр ре-активи билән в.б. реакцияләр мисал болалайду.

				1) Синил кислотаси билән тәсирлишиши. Синил кислотасиниң (HCN) қошулуши щелочь қатнишишида маңиду:

				CH3 — CH = O + H — CN  CH3 — CH(CN) — OH.

				2) Гидросульфит билән тәсирлишиши:

				R — CH = O + NaHSO3  R — CH(OH) — SO3Na.

				Түзүлгән гидросульфит һасилатлири минералларни кислоталар яки сода билән қошуп қиздурғанда, дәсләпки карбониллиқ бирикмиләрни түзүп парчилиниду:

				3) Гриньяр реактиви билән тәсирлишиши. Гриньяр реактиви — магний-органикилиқ бирикмә: R — Mg—X. Уни қоллинип, альдегидлар вә кетонлардин спиртлар елишқа болиду:

				CH3 — CH = O + R — MgX → CH3——O — MgX →
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				3. Қайтурулуш реакциялири. Қиздурулған никель катализаториниң қатнишишида альдегидлар вә кетонлар карбонил топидики қош бағлиниш бойичә водородни қошуп алиду:
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											[image: ]
										

										
											[image: ]
										

									

									
										
											t°C,Ni

										

									

								

							

						

						
							[image: ]
						

						
							
								CH3

							

						

					

					
						
							пропанол-2

						

					

				

				Нәтиҗисидә альдегидлардин биринчилик спиртлар, кетонлардин иккинчилик спиртлар түзүлиду. Мошуниңға охшаш реакцияләрни башқа карбониллиқ бирикмиләр үчүнму йезишқа болиду.

				Жуқуридики реакцияни жүргүзүш үчүн формальдегид һори билән водородни қиздурулған никель катализаториниң үстидин өткүзиду, шу чағда водородниң қошулуши меңип, формальдегид метил спиртиға айлиниду. 

				Қоллинилиши. Формальдегид фенолформальдегид смоласини, бояқлар, синтетикилиқ каучук вә партланғуч маддилар елишта қоллинилиду. Униң судики еритмиси — формалин органикилиқ маддиларни, организмни бальзамлашқа, анатомиялик препаратлар-ни консервлашта, терә әйләштә вә дезинфекциялигүчи мадда ретидә қоллинилиду.

				Ацетальдегид, асасән, сиркә кислотасини елишқа вә бәзи бир орга-никилиқ маддиларни синтезләшкә қоллинилиду.

				Тәркивидә 7 дин 16 ғичә углерод атомлири болидиған жуқарқи альдегидлар хуш пурақлиқ болғанлиқтин, парфюмерияда кәң қол-линилиду.

				Ацетон вә башқа кетонлар лак, бояқ вә синтетикилиқ смолаларға яхши еритқучи болуп һесаплиниду.

					Альдегидлар вә кетонлар карбонил топидики қош бағлиниш бойичә нуклеофильлиқ қошулуш реакция-лиригә чүшиду. Карбонилдики кислород атоми тәсири-дин альдегидлар С—Н бағлиниши бойичә оксидлиниду. Нәтиҗисидә карбон кислотаси түзүлиду. 

					1.	Этанолниң вә пропанолниң оксидлиниш реакциялириниң тәңлимилирини йезиңлар.

					2.	Еритма тәркивидә альдегид бар екәнлигини қандақ икки усул билән ениқлашқа болиду? Тегишлик реакция тәңлимисини йезиңлар.

					3.	Әһмийәтлик альдегидлар вә кетонларниң қоллинилиш саһасини атаңлар.
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					4.	Маддилар айлинишлирини әмәлгә ашурушқа мүмкинчилик беридиған реакция-ләрниң тәңлимилирини йезиңлар:

					а) CH3 → CH3CH2OH → CH3CH2Br → C2H4 → CH3CH2OH → → CH3
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					ә) H  → CH3OH → CH3Сl → C2H6 → C2H5Cl → C2H5OH → 

					→ CH3  → CH3
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					5.	Метаналь вә этаналь органикилиқ маддиларниң бир класиға ятиду.

					а) Берилгән маддилар класиниң нами вә умумий формулисини йезиңлар.

					ә) Мошу маддиларниң түзүлүмлүк формулилирини йезип, уларниң башқа намини атаңлар. 

					Берилгән бирикмиләрниң гомологлуқ қатариниң бәшинчи әзасиниң икки изомериниң формулисини түзүңлар.

					б) Этанальниң водород билән, синиль кислотаси билән тәсирлишиш вә көйүш, полимерлиниш реакциялириниң тәңлимилирини йезиңлар.

					в) Метаналь еритма түридә қоллинилиду. Еритма қандақ атилиду вә қәйәрдә қоллинилиду?	

					• 1.	Күмүч оксидини сиркә альдегиди билән қайтурғанда массиси 2,7 г күмүч түзүлди.Оксидланған альдегидниң массисини һесаплаңлар.

				Җавави: 0,55 г.

					• 2.	Тәркиви ω(С) = 54,55%, ω(Н) = 9,09%, ω(О) = 36,36%, водород бойичә зичлиғи 22 болидиған альдегид күмүч оксидини оңай қайтуруп, кислота түзәйду. Альдегидниң формулисини ениқлаңлар.

				Җавави: этаналь.

					• 3.	Массиси 1,32 г альдегид күмүч-әйнәк реакциясигә чүшүп, нәтиҗисидә 6,48 г чөкмә түзүлиду. Альдегидниң молекулилиқ формулисини ениқлаңлар.

				Җавави: ацетальдегид.

					• 4.	Метанолниң оксидлиниши нәтиҗисидә 3%-лиқ 240 г формальдегид еритми-си түзүлди. Оксидлиниш реакциясигә метанолниң қандақ һәҗими қатнашти? Метанолдниң зичлиғи ρ = 0,8 г/мл

				Җавави: 9,6 мл.

				§ 7. Карбон кислоталириниң хусусийәтлири

				Карбон кислоталири тәбиәттә интайин кәң таралған.

				Чүмүлә кислотаси жиңнә йопурмақлиқ дәрәқләрдә, чақақта, медузида, һәриләр билән чүмүлиләрдә болидиған көйдүргүч маддилар-дин тепилған.
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							Бүгүнки дәристә:

							•	бир асаслиқ қениққан карбон кислоталириниң хусусийәтлири вә қоллинилишини қараштуримиз.
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				Сиркә кислотаси сиркә кислотасини түзүп маңидиған ечитқу мәһсулати болуп һесаплиниду.

				Май кислотаси глицерин эфири түридә сийир сүтидә, сериқ майда болиду. Углевод-ларниң ечиш җәрияни нәтиҗисидә түзүлиду.Тамақ мәһсулатлирида ечитилған капустида, иримчиктә болиду, аз мөлчәрдә адәм тәриниң тәркивидә болиду.

				Валериан кислотаси валериан өсүмлүгиниң йилтизидин тепилған. Лаурин кислотаси (лавр) дәсләп лавр мейида тепилди. У кокос вә паль-ма майлирида бар.

				Пальмитин кислотаси көплигән һайванатлар вә өсүмлүк майлири глицеридлириниң тәркивигә кириду, мәсилән: пекуя йемишлири вә уруқлиридин ясалған май, пальма мейи, қара кофе мейи, баобаб мейи в.б. Маргарин кислотаси қой мейи, сериқ май, зәйтүн, аптаппеләз вә яңақ майлирида учришиду. Стеарин кислотаси — тәбиәттә кәң таралған май кислоталириниң бири. У көплигән һайванатлар вә өсүмлүк май-лирида учришиду.

				Елиниши. Карбон кислоталирини елишниң бирнәччә усуллири бар.

				1. Биринчилик спиртлар вә альдегидларни оксидлап: 
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				2. Углеводородларни оксидлиғандиму карбон кислоталири түзүлиду. Ахирқи вақитларда сиркә кислотасини бутанни оксидлап елиш усулиниң ишләп чиқириштики әһмийити зор:

				3. Карбон кислоталириниң һәрхил һасилатлирини гидролизлаш арқилиқму карбон кислоталирини елишқа болиду. Мурәккәп эфирниң гидролизи нәтиҗисидә спирт вә карбон кислотаси түзүлиду:

					сиркә этанол 

					кислотаси

				Лабораторияда карбон кислоталирини, минераллиқ кислоталар ох-шаш, (хлорводород, азот кислоталирини елишни ядимизға чүшүрәйли) уларниң тузлириға концентрләнгән гуңгут кислотасини қошуп қизду-руш арқилиқ елишқа болиду:

				
					
						
							2С4Н10 + 5O2  4СH3COOH + 2H2O
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							CH3—C—O—C2H5 + H2O  CH3COOH + C2H5OH

							
								
									[image: ]
								

								
									
										H+

									

								

							

						

					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							O

						

					

				

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					•	Карбон кислоталири 

					•	Хусусийәтлири

					•	Эфирлиниш реакцияси

					•	Қоллинилиши
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				2СH3COONa + H2SO4 конц  Na2SO4 + 2CH3COOH

					натрий ацетати	сиркә кислотаси

				Физикилиқ хусусийәтлири. Төвәнки карбон кислоталири — өзлиригә хас өткүр пуриғи бар, суда яхши ерийдиған суюқ маддилар. Тәркивидә төрттин тоққузғичә углерод атомлири болидиған карбон кислоталири — йеқимсиз пурақлиқ май охшаш суюқлуқлар. Молекулисида углерод атомлириниң сани тоққуздин артуқ болидиған карбон кислоталири — суда еримайдиған қаттиқ маддилар. Нисбий молекулилиқ массили-ри өскәнсири карбон кислоталириниң судики ериғучлиғи кемийип, қайнаш температуриси өсиду.

				Химиялик хусусийәтлири. Карбон кислоталириму минераллиқ кислоталарға хас хусусийәтләрни көрситиду. Улар металларниң актив-лиқ қатарида водородқичә орунлашқан металлар билән, металлар-ниң оксидлири, асаслар вә тузлар билән тәсирлишиду. Бу реакция-ләрниң барлиғида карбон кислоталириниң тузлири түзүлиду. Чүмүлә кислотасиниң тузлири формиатлар, сиркә кислотасиниң тузлири аце-татлар, пропион кислотасиниң тузлири пропионатлар дәп атилиду.

				Карбон кислоталириниң минераллиқ кислоталар билән умумий химиялик хусусийәтлири 4-җәдвәлдә кәлтүрүлгән.

				4-җәдвәл

				Кислоталарниң хусусийәтлири

				
					Кислоталарға хас химиялик реакцияләр

				

				
					Минераллиқ 

				

				
					Органикилиқ 

				

				
					1. Кислоталарниң судики еритмиси диссоциациялиниду

				

				
					HNO3 L H+ + NO3–

				

				
					CH3COOH L CH3COO– + H+

				

				
					2. Металлар билән тәсирлишиду

				

				
					2HCl + Ca = CaCl2 + H2↑

				

				
					2CH3COOH + Ca → (CH3COO)2Ca + H2↑

						кальций ацетати 

				

				
					3. Асаслиқ оксидлар билән тәсирлишиду

				

				
					2HCl + CaO = CaCl2 + H2O

				

				
					2СH3COOH + CaO → (CH3COO)2Ca + H2O

				

				
					4. Гидроксидлар билән тәсирлишиду

				

				
					HCl + KOH = KCl + H2O

				

				
					CH3COOH + KOH → CH3СOOK + H2O

						калий ацетати

				

				
					5. Спиртлар билән тәсирлишиду

				

				
					С2H5OH + HNO3 = C2H5ONO2 + H2O

					Этил спирти вә азоткислотасиниң мурәккәп эфири

				

				
					CH3СОOH + C2H5OH → CH3COOC2H5 + H2O

						этилацетат

					Этил спирти билән сиркә кислотасиниң мурәк-кәп эфири

				

				Шуниң билән биллә карбон кислоталириниң өзлиригә хас хусусийәт-лириму болиду. У хусусийәтләр кислота тәркивидики углеводород радикалиға бағлиқ. 
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				1. Мәсилән, сиркә кислотаси хлор билән тәсирлишиду:

				Cl2 + CH3СOOH → Cl – CH2 – СOOH + HCl

					монохлорсиркә	кислотаси 

				2. Чүмүлә кислотаси химиялик хусусийити тәрипидин башқа кар-бон кислоталиридин пәриқлиниду. Молекулисиниң түзүлишигә бағлиқ чүмүлә кислотаси күмүч-әйнәк реакциясиға чүшүп оксидлиниду:
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				3. Чүмүлә кислотасини концентрлик гуңгут кислотаси билән қошуп қиздурғанда су вә углеродниң монооксидини түзүп парчилиниду:

				HCOOH  H2O + CO↑

				Барлиқ карбон кислоталири — күчсиз электролитлар. Молекули-сидики углерод атомлириниң сани өскәнсири кислоталарниң күчи начарлайду. Углеводород радикалиға галоген атомлирини киргүзүш кислотаниң хусусийитини ашуриду. Шуниң билән, мону қатарда кислоталарниң күчи начарлайду: 

				HCOOH → CH3COOH → C2H5COOH

				кейинки қатарда кислоталарниң күчи ашиду:

				CH3COOH → CH2ClCOOH → CHCl2COOH → CCl3COOH

					сиркә	монохлорсиркә	дихлорсиркә	трихлорсиркә

					кислотаси	кислотаси	кислотаси	кислотаси

				Қоллинилиши. Сиркә кислотасини пластмасса вә синтетикилиқ талчиқ елишта қоллиниду. Һәр түрлүк металларниң ацетатлирини рәхтләрни бояшқа пайдилиниду. Шуниң билән биллә сиркә кислотаси тамақ санаити вә турмушта кәң қоллинишқа егә.

				Чүмүлә кислотасиниң дезинфекцияләш хусусийити бар. Шуниң үчүн тамақ санаитидә, терә вә фармацевтика санаитидә, медицинида вә рәхтләр билән қәғәз бояшта қоллинилиду.

				♦ Пальмитин вә стеарин кислоталири. Қениққан бирасаслиқ жуқарқи карбон кис-лоталиридин әһмийәтликлири — пальмитин CH3 — (CH2)14 — COOH C15H31COOH вә стеарин CH3 — (CH2)16 — COOH C17H35COOH кислоталири. Глицеринниң мурәккәп 
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				эфири түридә улар өсүмлүк вә һайванатлар майлириниң тәркивигә кириду. Бу кис-лоталар башқа карбон кислоталириға хас реакцияләрниң барлиғиға қатнишиду. 

				Қениқмиған бирасаслиқ карбон кислоталири дәп тәркивидики бир водород ато-ми карбоксил топи билән алмашқан қениқмиған углеводородларниң һасилатлирини атайду.

				Қениқмиған бирасаслиқ карбон кислоталириниң гомологлуқ қатари акрил (про-пен) CH2 = CH—COOH кислотасидин башлиниду, уни пропиленниң һасилати дәп қараштурушқа болиду. Углеводород радикалида бир яки бирнәччә қош бағлиниш болидиған карбон кислоталириму учришиду.

				Олеин кислотасиниң 

				CH3(CH2)7—CH = CH—(CH2)7COOH 

				молекулисидики қош бағлиниш C9 вә C10 углерод атомлири арисида, әнди линол кислотасида 

				CH3—(CH2)4—CH = CH—CH2—CH = CH—(CH2)7—COOH

				икки қош бағлиниш углеводород радикалидики C6—C7 вә C9—C10 атомлири ари-сида орунлишиду. Линолен молекулисидики CH3(CH2CH = CH)3(CH2)7COOH қош бағлинишлар C3—C4, C6—C7 вә C9—C10 углерод атомлири арисида орунлишиду.

				Қениқмиған жуқарқи карбон кислоталири глицеринниң мурәккәп эфири түридә өсүмлүк майлириниң тәркивигә кириду.

				Елиниши 

				1. Галогенлиқ кислоталарни дегидрогалогенлаш:

				СH3—CH2—CHCl—COOH  СH3—CH=СН—COOH + HCl

					бутен кислотаси

				2. Оксикислоталарни дегидратациялаш реакцияси:

				НО—CH2 —CH2—COOH → CH2 = CH—COOH + H2O

					оксипропан кислотаси	пропен кислотаси

				Физикилиқ хусусийәтлири. Қениқмиған төвәнки кислоталар — суда ерийдиған, өткүр пурақлиқ суюқлуқлар, жуқарқилири — пурақсиз, суда еримайдиған қаттиқ маддилар. Олеин кислотаси рәңсиз суюқ, салқинда қатиду.

				Химиялик хусусийәтлири. Қениқмиған карбон кислоталириниң химиялик хусу-сийәтлири карбоксил топиға, углерод атомлири арисидики қош бағлинишниң болушиға бағлиқ. Қош бағлиниш карбоксил топиға йеқин орунлашқан кислоталарниң (α-, β-карбон кислоталири) өзлиригә хас хусусийәтлири болиду. Бу кислоталарға галоген-водород билән суниң қошулуши (гидратация) Марковников қаидисигә қарши маңиду: 

				CH2 = CH—COOH + HBr → CH2Br—CH2—СООН

					3-бромпропан

					кислотаси

				Оксидланғанда диоксикислоталар түзүлиду:

				СН2 = CH—COOH + [O] + H2O → HO—CH2—CH(OH)—COOH

					Карбон кислоталириму минераллиқ кислоталарға хас хусусийәтләрни көрситиду. Улар металларниң активлиқ қатарида водородқичә орунлашқан металлар билән, металларниң оксидлири, асаслар вә тузлар билән тәсирлишиду. Бу реакцияләрниң барлиғида карбон кислоталириниң тузлири түзүлиду. Қениққан бирасаслиқ карбон кислоталиридин чүмүлә кислотаси күчлүк кислота болуп һесаплиниду вә түзүлишигә бағлиқ химиялик хусусийити 
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				тәрипидин башқа карбон кислоталиридин пәриқлиниду. У күмүч-әйнәк реакциясиға чүшүп оксидлиниду. 

					1.	Чүмүлә альдегиди вә пропион альдегидиниң мувапиқ кислоталарға оксидлиниш реакциялириниң тәңлимилирини йезиңлар.

					2.	Чүмүлә кислотасиниң: а) цинк билән; ә) көйдүргүч калий; б) сода билән тәсирлишиш реакциялирини йезиңлар. Һәр бир һаләттә реакцияниң меңишиниң қандақ бәлгүлири байқилидиғанлиғини ейтиңлар.

					3.	Этиленгликоль оксидланғанда тәркиви C2H4O3 болидиған икки функционаллиқ топи бар бирикмә түзүлиду. Мошу бирикминиң түзүлүмлүк формулисини түзүңлар.

					4.	Тәркивидә: а) С вә О; ә) Н вә О; б) С, Н вә О (һәр қайсиси 4) атомлириниң сани өз ара тәң карбон кислоталириниң формулилирини түзүңлар.

					5.	Дәсләпки мадда ретидә кальций карбонати вә метанни елип, улардин сиркә кислотасини елишниң химиялик реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					6.	Этандин аддий вә мурәккәп эфир елишқа мүмкинчилик беридиған реакция тәңлимилирини түзүңлар.

					7.	Сиркә кислотасиниң глицерин билән тәсирлишиш тәңлимисини түзүңлар.

					8.	Этан кислотасиниң умумий формулиси CnH2nO2 болидиған бирикмиләр класиниң иккинчи әзаси:

						а) Берилгән бирикмиләр класи қандақ атилиду? Уларниң тәркивидә қандақ функционаллиқ топ болиду?

					ә) Берилгән бирикмиләр класиниң дәсләпки бәш әзасиниң формулилири вә на-млирини йезиңлар.

					б) Этан кислотаси күчсиз кислота дегәнни қандақ чүшинисиләр? Униң мошу ху-сусийитини көрситидиған реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					в) Берилгән кислотаниң натрий карбонати, калий гидроксиди вә этанол билән тәсирлишиш реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					г) Этан кислотасини полимер елиш үчүн қоллинишқа боламду?

					• 1.	Қениққан бирасаслиқ карбон кислотасини бетәрәпләшкә массиси 4 г натрий гидроксиди сәрип қилинди. Нәтиҗисидә массиси 9,6 г туз түзүлди. Кислотаниң формулисини тепиңлар. 

				Җавави: С2H5COOH

					• 2.	Чүмүлә вә сиркә кислоталириниң арилашмисини бетәрәпләшкә массиси 11,2 г КОН сәрип қилилинди. Мошу кислоталарниң арилашмисини күмүч оксидиниң аммиактики еритмиси билән ишлигәндә массиси 21,6 г металл түзүлди. Арилаш-мидики сиркә кислотасиниң массисини һесаплаңлар. 

				Җавави: 6 г.

					• 3.	Массиси 6 г натрий ацетатиға натрий гидроксидиниң артуқ мөлчәрини қошуп суюлдурғанда қанчә метан түзүлиду? Метанниң чиқиши 85%.

				Җавави: 1,36 г.

					• 4.	Элементарлиқ анализниң нәтиҗиси бойичә икки асаслиқ, тармақланған түзү-лүштики карбон кислотасиниң формулисини түзүңлар:

					а) С – 49,3%; Н – 6,85%; О – 43,85%; ә) С – 34,6%; Н – 3,9%; О – 61,5%.

					• 5.	1 моль пропион кислотасини оксидлаш үчүн нәччә моль кислород O2 һаҗәт?

				Җавави: 1 моль.

					• 6.	Массиси 80 г сиркә кислотасиниң еритмисиға натрий карбонатиниң артуқ мөлчәрини қошти. Нәтиҗисидә һәҗими 4,48 л (а.ш.) газ бөлүнди. Дәсләпки ерит-мидики сиркә кислотасиниң массилиқ үлүшини һесаплаңлар.

				Җавави: 30%.

					• 7.	Массиси 6 г қениққан бирасаслиқ карбон кислотаси көйгәндә 4,48 л (а.ш.) көмүрчүчимәл гази CO2 түзүлди. Кислотаниң формулисини тепиңлар.
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					Сиркә кислотасиниң хусусийәтлирини тәтқиқ қилиш

					Сиркә кислотасиниң: а) борға; ә) һәрхил йемиш ширни-лириға тәсирини тәкшүрүп көрүңлар. У ширниларниң рәңгини өзгәрттиму? Ширниларни суютқанда кислоталарниң дәми байқиламду?

				Химиядан алған билимиңни қоллинишни бил!

				Әгәр дат басқан бурандини (винт) бошитиш керәк болса, кәчкә йеқин уни сиркә кислотасиға патурулған лата билән йепип қоюш керәк. Әтиси уни бурап бошитиш йеник болиду.

				§ 8. Мурәккәп эфирлар вә совун

				Карбон кислоталирини оқуғанда биз улар-ниң һасилатлири мурәккәп эфирлар билән бирнәччә қетим учраштуқ.

				Мурәккәп эфирларниң умумий формулиси: бу йәрдики R — вә R′ — бирдәк яки һәрхил углеводород радикаллири. Мурәккәп эфирларға һайванатлар вә өсүмлүкләр мейи ятиду. Улар өзлириниң бәзибир хусусийәтлири вә биохимиялик җәриянлардики әһмийити бойичә башқа мурәккәп эфирлардин пәриқ-линиду.

				Номенклатуриси. Мурәккәп эфирларниң намлири молекулилиридики кислоталар билән спиртлар қалдуқлириниң намидин ясилиду.
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							Бүгүнки дәристә:

							•	мурәккәп эфирларниң түзүлиши вә но-менклатурисини оқуп-үгинишни давамлаштуримиз;

							•	хусусийәтлири вә қоллини-лишини қараштуримиз.
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							1. Карбон кислоталириниң молекулилири арисидики водородлуқ бағлиниш спирт молекулилиридики водородлуқ бағлиништин хелила пухта болиду. Шуниң үчүн кислота молекулилири димерлиқ болуп келиду:

							2.Сусиз сиркә кислотаси — өткүр пурақлиқ, сусиз суюқлуқ. Уни өзиниң суюлуш температурисидин (16,5°С) төвән температуриғичә музлатқанда музға охшаш кристаллиқ маддиға айлиниду. Шуниң үчүн сусиз сиркә кислотаси муз сиркә кислотаси дәп атилиду.

							3. Сиркә кислотасиниң эссенциясида 60—80%, концентрлик техникилиқ сиркә кислотасида 95-96%, ашханилиқ сиркә кислотасида 3—5% сиркә кисло-таси болиду.

							4. Тәркивидә чүмүлә кислотаси болғанлиқтин, чақақ вә чүмүлә чаққанда тәнниң ечиши байқилиду.
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				Мәсилән: 

				чүмүлә кислотасиниң метил эфири яки метилформиат

				сиркә кислотасиниң пропил эфири яки пропилацетат

				пропион кислотасиниң этил эфири яки этилпропионат

				Изомерлири. Мурәккәп эфирларниң изомерлири тәркивигә кири-диған кислота вә спиртларниң углеводород радикаллириниң изомер-линиши бойичә ениқлиниду. Мурәккәп эфирларға қениққан моно-карбон кислоталири классарилиқ изомерлар болиду. Мәсилән, C2H4O2 изомерлири: 

					сиркә кислотаси	метилформиат

				Тәбиәттә тарилиши. Мурәккәп эфирлар — тәбиәттә кәң таралған мад-дилар. Гүлләрниң, йәл-йемишләрниң йеқимлиқ хуш пуриғи уларниң тәркивидики мурәккәп эфирларға асасланған. Мәсилән: нәшпүт, өрүк, ананас, банан, апельсин. Мурәккәп эфирлар эфир майлириниң тәркивий бөлиги болуп һесаплиниду (тәхминән 3000 эфир майлири мәлум, мәсилән: апельсин, лаванда, в.б.

				Елиниши. Мурәккәп эфирларни елишниң әң кәң тариған усули — карбон кислоталири вә спиртларниң тәсирлишип эфир түзүш реакци-яси, йәни этерификация реакцияси:

				Эфирлиниш реакцияси концентрләнгән гуңгут кислотаси қатниши-шида жүргүзилиду вә у қайтимлиқ реакция.

				Мурәккәп эфирлар минераллиқ кислоталар вә спиртлар тәсирләш-кәндиму түзүлиду. Мәсилән, глицеринниң нитрлиниш реакцияси.

				Физикилиқ хусусийәтлири. Бир асаслиқ карбон кислоталириниң мурәккәп эфирлири — судин йеник, учқуч, хуш пурақлиқ суюқ мадди-
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				лар. Мәсилән, май кислотасиниң бутил эфири ананас, май кислотасиниң метил эфири алма, сиркә кислотасиниң изобутил эфири банан пурақлиқ болуп келиду.

				Мурәккәп эфирларниң қайнаш вә суюлуш температурилири мувапиқ кислоталарға қариғанда төвән болиду.

				Химиялик хусусийәтлири. Мурәккәп эфирларниң әһмийәтлик ху-сусийити — уларниң гидролизи.

				Мурәккәп эфирларниң гидролизи — қайтимлиқ реакция. Тәң-пуңлуқни мәһсулатлар түзүлүш тәрипигә силҗитиш үчүн гидролизни щелочьлуқ муһитта, йәни щелочь яки щелочьлуқ металларниң карбо-натлири, мәсилән, сода Na2CO3 қатнишишида жүргүзиду. Нәтиҗисидә гидролиз қайтимсиз маңиду вә карбон кислоталириниң тузлири түзүлиду, улар совун дәп атилиду:

				RCOOR′ + NaOH → RCOONa +R′OH 

				Мурәккәп эфирларниң гидролизлиниши совунлиниш реакцияси дәп атилиду. Жуқарқи карбон кислоталириниң тузлири — совун. Қәдимки совун, асасән пальмитин, стеарин вә олеин кислоталириниң арилашмисидин туриду.

				Совун елишниң дәсләпки хам әшияси ретидә өсүмлүк (аптаппеләз, пахта) мейи, һайванатлар мейи, шуниң билән биллә натрий гидрок-сиди яки кальцийләнгән сода қоллинилиду.

				Совун ишләп чиқириши хамәшияниң көп мөлчәрини тәләп қилиду, шуниң үчүн совунни таамлиқ мәһсулатларға ятмайдиған мадди-лардин елиш вәзиписи қоюлған. Парафинни оксидлап совун ишләп чиқиришқа һаҗәтлик карбон кислоталирини алиду. Тәркивидә 10—16 углерод атомлири бар карбон кислоталиридин әтир совун алса, 17—21 углерод атомлири бар карбон кислоталиридин егиликкә яки техникилиқ мәхсәтләргә һаҗәтлик совун елиниду. Совун билән биллә синтетикилиқ карбон кислоталиридин елинидиған синтетикилиқ жуйғуч маддилар (СЖМ) қоллинилиду. Уларни хамәшияниң башқа түрлиридин, мәсилән, жуқарқи спиртлар вә гуңгут кислотасидин түзүлгән мурәккәп эфирниң тузидин — алкилсульфатлардин алиду. Умумий түрдә мундақ тузларниң түзүлишини төвәндики тәңлимә билән беришкә болиду:

				R—CH2—OH +  L R—CH2—O—SO2—OH + H2O

					гуңгут кислотасиниң

					мурәккәп эфири

				R—CH2—O—SO2—OH + NaOH → R—CH2—O—SO2—ONa + H2O

					натрийниң алкил

					сульфати
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				Бу тузларниң тәркивигә 12—14 углерод атоми кириду вә жуйғучи хусусийитиму яхши болиду. Алкилсульфатлар көплигән жуйғучи угак маддиларда учришиду.

				Синтетикилиқ жуйғучи маддилар йүз миңлиған озуқлуқ хамәшияни ихтисат қилишқа ярдәмлишиду

				Қоллиниши. Мурәккәп эфирлар органикилиқ еритқучлар ретидә кәң қоллинилиду. Шуниң билән биллә эфирлар йеқимлиқ дәм бериш үчүн ширнилар, татлиқ-турум вә башқа тамақ мәһсулатлири вә парфюмерия ишләп чиқиришида қоллинилиду (10-сүрәт).

				Жуқарқи карбон кислоталириниң натрий вә калий тузлири совунниң асасий бөлиги болуп һесаплиниду. Жуқарқи карбон кислоталири пар-фюмерия, косметика ишләп чиқиришида, шуниң билән биллә жуйғучи маддилар елишта кәң қоллинилиду.

					Мурәккәп эфирлар — карбон кислоталириниң функционаллиқ һасилатлири. Мурәккәп эфирларни елишниң әң кәң таралған усули — карбон кислотали-ри вә спиртларниң тәсирлишип эфир түзүш реакцияси, йәни этерификация реакцияси. Совунниң тәркивигә пальмитин, стеарин кислоталириниң тузлири кириду. 

					1.	а) Сиркә кислотаси билән 3-метилбутанол-1; ә) май кислотаси билән пропанол-1 арисидики этерификация реакциясиниң тәңлимилирини түзүңлар.

					2.	Формулилири берилгән эфирларни атаңлар:

					а) C2H5—COOC2H5 ә) HCOOC3H7 
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				10-сүрәт. Мурәккәп эфирларниң қоллинилиши
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					3.	Метандин чүмүлә кислотасиниң метил эфирини вә этилендин сиркә кислотасиниң этил эфирини елишқа мүмкинчилик беридиған реакция тәңлимилирини түзүңлар.

					4.	C5H10O2 формулисиға мувапиқ барлиқ кислоталар билән мурәккәп эфирлар изомерлириниң формулилирини йезиңлар.

					5.	Совунниң химиялик тәркивини чүшәндүрүңлар.

					6.	Майларниң совунлиниш реакцияси қандақ әмәлий мәхсәтләргә қоллинилиду?

					7.	Үч органикилиқ маддиниң молекулилиқ массилири бирдәк:

					1) CH3CH2CO2H

					2) CH3CH2OCH2CH3

					3) CH3CH2CH2CH2OH

					а) Һәр маддиниң ятидиған класини ениқлап, уларни хәлиқарилиқ номенклатура бойичә атаңлар.

					ә) Маддиларниң бирси калий гидроксиди билән тәсирлишиду. Тегишлик реакция тәңлимисини йезип, органикилиқ мәһсулатни атаңлар.

					б) Берилгән маддиларниң иккиси натрий билән тәсирлишиду. Тегишлик реакция тәңлимилирини йезип, органикилиқ мәһсулатни атаңлар.

					в) Кәлтүрүлгән маддиларниң иккиси өз ара тәсирлишиду. Реакция тәңлимисини йезип, органикилиқ мәһсулатни атаңлар. Бу реакция қандақ атилиду?

					г) Берилгән маддиларниң қайсисиниң қайнаш температуриси әң жуқури, қайсисиниң әң төвән мәнаға егә болиду? Cәвәвини чүшәндүрүңлар.

					8.	Органикилиқ мадда формулиси билән униң нами (номери) арисидики мува-пиқлиқни ениқлаңлар:

				
					Формулиси

				

				
					Номери

				

				
					Формулиси

				

				
					Номери

				

				
					Формулиси

				

				
					Номери

				

				
					CH3COOH

				

				
					CH3COH

				

				
					CH3CH2CI

				

				
					C5H10

				

				
					CH3COCH3

				

				
					C6H10

				

				
					C6H14

				

				
					C2H5OH

				

				
					HCHO

				

					1) алкен;	6) ацетальдегид;

					2) этанол;	7) алкин;

					3) ацетон;	8) сиркә кислотаси;

					4) биринчи альдегид;	9) этанол елишқа болидиған мадда формулиси.

					5) алкан;	

					• 1.	Мурәккәп эфир һориниң водород бойичә нисбий зичлиғи 30. Мошу эфирниң түзүлүмлүк формулисини йезиңлар.

					• 2.	Массиси 19,2 г метанол вә массиси 28,8 г сиркә кислотасини тәсирләштүргәндә 29,6 г метилацетат түзүлди. Эфир чиқишиниң массилиқ үлүшини һесаплаңлар.

				Җавави: 83,3%.

					• 3.	Һәжими 200 мл пропилформиат (ρ = 0,96 г/мл) елишқа һаҗәтлик пропанол-1 вә чүмүлә кислотасиниң массисини һесаплаңлар.

				Җавави: 130,9 г; 100,4 г.

					• 4*.	Берилгән схема бойичә СО  СН3ОН   СН3СООН  СН3СООС2Н5 массиси 7 т СО газидин қанчә тонна этилацетат елишқа болиду? Мәһсулатниң чиқиши 90%.
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				Җавави: 4,95 т.

					•5.	Калий стеарати — суюқ совунниң асасини түзгүчи. Массиси 805 кг калий стеара- тини елиш үчүн һаҗәтлик калий гидроксиди билән тристеаратниң массисини һесаплаңлар. Мәһсулатниң чиқиши 80%.

				Җавави: 927кг тристеарат, 175 кг КОН.

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							H+

						

					

				

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							2H2

						

					

				

			

		

	
		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				40

			

		

		
			
				§ 9. Майлар
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							•	Түзүлиши

							•	Хусусийәтлири

							•	қоллинилиши
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Майлар — глицерин билән жуқарқи карбон кислоталириниң мурәккәп эфирлири болуп һесаплинидиған тәбиий бирикмиләр.

				Майларниң түзүлиши. Майларниң түзүлиши француз химиклири М. Шеврель вә М. Берт-ло әмгәклириниң нәтиҗисидә ениқланған. XIX әсирниң бешида М. Шеврель майниң щелочьлуқ муһиттики гидролизини жүргүзүп, униң глицерин вә стеарин, олеин в.б. карбон кислоталириға парчилинидиғинини ениқлиди. М. Бертло (1854-ж.) әкси реакция жүргүзди. Глицерин вә карбон кислоталириниң арилаш-мисини қиздуруп, май вә су түзүлидиғанлиғини тапти. Мошу тәҗрибиләрниң нәтиҗисидә майлар глицерин билән карбон кислоталириниң мурәккәп эфирлири (триглицеридлар) дегән хуласә ясалди.

				Майниң умумий формулиси:

				Майларниң тәркивигә бирдәк (R1 = R2 = R3) яки һәртүрлүк (R1 ≠ R2 ≠ R3) кислоталарниң қалдуқлири кириши мүмкин.

				Майларниң көпинчиси, асасән, олеин C17H33COOH, пальми-тин C15H31COOH вә стеарин C17H35COOH кислоталиридин түзүлиду. Тәркивигә қениқмиған карбон кислоталири киридиған майлар адәттики шараитта суюқ болиду. Уларға өсүмлүксиман — зиғир, аптаппеләз майлири в.б. ятиду.

				Һайванатлар майлириниң ичидә суюқ майлар аз учришиду, мәсилән, белиқ мейи. Һайванат майлири тәркивигә қениққан карбон кислота-лири кириду, адәттики шараитта улар қаттиқ маддилар. Мәсилән, қойниң мейи. Бирақ пальма мейи қаттиқ (11-сүрәт). Майларниң уму-мий нами — глицеридлар.

				Физикилиқ хусусийәтлири. Қаттиқ майларниң ениқ суюлуш тем-пературиси болмайду, улар алди билән юмшайду, шуниңдин кейин 
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							Бүгүнки дәристә:

							•	майларни оқуп-үги-нишни давамлаштури-миз.
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				мәлум температура арилиғида суюлиду. Май тәркивидики қениққан карбон кислоталириниң қалдуғи көп болғансири майниң қетиш темпе-ратуриси жуқури болиду. Майлар органикилиқ еритқучиларда яхши ерийду, суда еримайду.

				Химиялик хусусийәтлири. Майлар мурәккәп эфирға ятидиғанлиқтин, уларға мурәккәп эфирларниң химиялик хусусийәтлири хас. Шуниң үчүн улар гидролиз реакциясигә чүшиду. Майларниң гидролизи жуқури температурида кислоталиқ яки щелочьлуқ муһитларда әмәлгә ашиду.

				Кислоталиқ гидролизлиниш нәтиҗисидә карбон кислоталири билән глицерин түзүлиду:

				Щелочьлуқ гидролизда (майларниң совунлиниши) жуқарқи карбон кислоталириниң тузлири (совун) вә глицерин түзүлиду:
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				Марселен Бертло (1827—1907)

				француз химиги, 1854-жили глицерин билән май кисло-талири арисидики эфирлиниш реакциясини жүргүзүп, дәсләп майларни синтезлиди.
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				11-сүрәт. Қаттиқ (тоңмай) вә суюқ майлар
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					стеарин кислотасиниң	стеарин кислотасиниң

					триглицериди	натрий тузи

				Қениқмиған кислоталарниң триглицеридлири гидрлиниш реакция-сиға чүшиду. Суюқ майларни гидрләш нәтиҗисидә санаәттә баһалиқ қаттиқ майлар елиниду:

					глицерин триолеати (суюқ май)
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					глицерин тристеарати (қаттиқ май)

				Ишләп чиқиришта суюқ майдин маргаринни дәл мошу усул билән алиду.

				Қоллиниши. Майлар — әһмийәтлик таамлиқ мадда. Адәм организми-да майлар гидролизлинип, униң мәһсулатлири шу организмға тегишлик майни синтезләшкә ишлитилиду. Майларниң озуқлуқ қәдрийити белок билән углеводлардин жуқури. 1 г май оксидланғанда 39 кДж энергия бөлүниду. Майлар — озуқлуқ мадда, қоғдиниш вә иссиқни сақлаш 
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				Мишель Эжен Шеврель (1786—1889)

				Майларниң түзүлишини әң дәсләп XIX әсирниң бешида ениқлиған француз химиги.
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				хизмитини атқуриду. Шуниң билән биллә майлар глицерин, жуқарқи карбон кислоталири билән совун елишта қоллинилиду. 

					Майлар — гицерин вә жуқарқи карбон килотали-ридин түзүлгән мурәккәп эфирлар. Майлар суюқ вә қаттиқ (тоңмай), өсүмлүк вә һайванатлардин елиниду. Қаттиқ майларниң тәркивигә қениққан жуқарқи кар-бон кислоталари, суюқ майларниң тәркивигә қениқ-миған жуқарқи карбон кислоталири кириду. Суюқ майларни гидрләш арқилиқ ишләп чиқиришта баһалиқ қаттиқ майлар елиниду. Майлар адәм таамлириниң әһмийәтлик тәркивий қисми.

					1.	Майлар дәп қандақ маддиларни атайду?

					2.	Қаттиқ (тоңмай) майлар билән суюқ майларниң қандақ айримичилиғи бар?

					3.	Майлар тәбиәттә қәйәрдә учришиду?

					4.	Майлар карбон кислоталириниң қандақ һасилатиға ятиду вә уларниң умумий формулиси қандақ?

					5.	Олеин, пальмитин вә стеарин кислоталириниң қалдуқлиридин туридиған триглицеридларниң мүмкин болидиған түзүлүмлүк формулилирини йезиңлар.

					6.	Триглицеридниң: а) кислоталиқ муһитта; ә) щелочьлуқ муһитта гидролизлинишини көрситидиған реакция тәңлимилирини түзүңлар.

					7.	Триолеатниң гидрлиниш реакциясини йезиңлар.

					8.	Үч майниң түзүлүмлүк формулилири берилгән:

					1-май	2-май	3-май
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					а) Берилгән майларни атаңлар.

					ә) Уларниң ичидә иккиси қениққан, қалғини қениқмиған карбон кислотасиниң һасилати. Уларни ениқлаңлар. б) Майниң қениқмиғанлиғини қандақ тәҗрибә билән дәлилләшкә болиду? Нәтиҗисидә қандақ өзгиришни байқашқа болиду?

					9.	Майларниң қениқмиғанлиғини испатлашниң бир усули — йодлуқ санини ениқлаш. Бу массиси 100 г майниң тәркивидики барлиқ қош бағлинишлар билән тәсирли-шидиған йодниң массиси. Мошу әхбаратни қоллинип, майниң бир молекулиси-дики қош бағлинишниң санини ениқлаңлар. Бир моль майниң массиси 884 г.

					• Бир моль йод 1 моль қош бағлиниш билән тәсирлишиду.

					• Майниң йодлуқ номери 86,2 г.

					Төвәндики һесаплашларни толуқтуруңлар:

					100 г май 86,2 г йод билән тәсирлишиду.

				 884 г май ………….. г йод билән тәсирлишиду.

					1 моль май ………… моль йод билән тәсирлишиду.

					1 молекула майдики қош бағлинишниң сани ………

					• 1.	Май үлгисини (триолеат) гидрлашқа һәҗими 336 л (а.ш.) водород ишлитилди. Гидролизланған майниң массиси вә мәһсулатниң массисини һесаплаңлар.

				Җавави: 4420 г (триолеин), 4450 г (маргарин).

					• 2.	Тәркивидә 10% арилашмиси бар, массиси 100 кг тристеаринни гидролизлаш нәтиҗисидә қанчә совун елиниду? Реакцияниң чиқиши 90%.

				Җавави: 83,3 кг.
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					• 3.	Мадда мөлчәри 0,3 моль майни толуқ көйдүрүшкә һәҗими 383 л (а.ш.) кислород ишлитилди. Нәтиҗисидә һәҗими 275,5 л (а.ш.) көмүрчүчимәл гази түзүлди. Майниң мольлуқ массисини һесаплаңлар.

				Җавави: 664 г/моль.

					Cовун вә синтетикилиқ кир жуйғучи угак маддиларниң хусусийәтлирини селиштуруш

					Кийимдики май деғини бензин билән тазилаңлар. Қаттиқ судики совун вә синтетикилиқ кир жуйғучи угак маддиниң көвүк түзүш қабилийәтлирини тәкшүрүп көрүңлар. Қаттиқ суни қайнинип вә униңға сода қошуп юмшитип, совун билән кир жуюдиған угак маддиниң көвүк түзүшини қайта тәкшүрүңлар.

				
					[image: G:\модели\Рисунки по химии\p71_27.jpg]
				

				
					
						
							1. Маргаринға сериқ рәң бериш үчүн униңға сәвзидә болидиған каротин ви-таминини қошиду. Каротинни А провитамини дәп атайду, сәвәви у организмда А витаминиға айлиниду.

							2. Совун пәйда болғичә теридики кир вә майни өсүмлүк күли билән ушшақ көл қуми билән тазилиған.
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				№ 2-лабораториялиқ иш

				Карбон кислотасиниң елиниши вә хусусийәтлири

				Реактивлар: натрий ацетати, концентрлик гуңгут кислотаси, сиркә кислотаси, натрий гидроксиди, фенолфталеин еритмилири, магний қириндилири, цинк түгүрлири, изоамил спирти, су.

				Химиялик қачилар билән лабораториялиқ қурал-җабдуқлар: про-биркилар, штатив, газөткүзгүч нәйчиси бар пробка, спиртшам, су мончиси, асбест, әйнәк нәйчилик музлатқуч.

				Бехәтәрлик техникиси қаидилири. Қиздурғуч қураллар кислоталар билән иш ишләшниң қаидилирини сақлаш.

				Ишниң бериши

				Сиркә кислотасини елиш

				Сиркә кислотасини елиш үчүн сүрәттә көрситилгәндәк түзүлмә жиғиңлар. Пробиркиға 3 г натрий ацетатиниң кристаллирини селип, үстигә 3 мл концентрлик гуңгут кислотасиниң еритмисини қуюңлар.

				Пробиркини газ маңидиған нәйчиси бар пробка билән бәкитип, униң иккинчи учини бош пробиркиға патуруңлар. Дәсләпки арилашмини авайлап қиздуруңлар. Пробиркида 2-3 мл кислота жиғилғанда қизду-рушни тохтитиңлар. Түзүлгән сиркә кислотасиниң еритмисини су билән қисмән арилаштуруңлар. Кислота еритмисини бирнәччә бөләккә бө-лүп, төвәндики тәҗрибиләрни әмәлгә ашуруңлар.

				1-тәҗрибә. Сиркә кислотасиниң бәзибир металлар билән тәсир-лишиши. 

				Икки пробиркиға 1 мл-дин сиркә кислотасини қуюңлар. Униң бирсигә магний, иккинчисигә цинк түгүрлирини селиңлар. Пробирки-лардики газниң бөлүнүш илдамлиғиға көңүл бөлүңлар.

				Соаллар вә тапшуруқлар

				Сиркә кислотаси магний билән, цинк билән қандақ тәсирлишиду? Реакцияләрниң меңиш илдамлиқлирини селиштуруңлар. Тегишлик реакция тәңлимилирини йезиңлар. 

				2-тәҗрибә. Сиркә кислотасиниң асаслар билән тәсирлишиши

				Пробиркиға 1—1,5 мл натрий гидроксидиниң еритмисини қуюп, униңға бирнәччә тамчә фенолфталеин темитиңлар. Еритма рәңсиз-ләнгичә сиркә кислотасини қошуңлар.
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				Соаллар вә тапшуруқлар

				1. Сиркә кислотаси асаслар билән тәсирләшкәндә қандақ маддилар түзүлиду?

				2.	Тегишлик реакция тәңлимисини йезиңлар.

				3-тәҗрибә. Сиркә кислотасиниң спиртлар билән тәсирлишиши

				Пробиркиға 2 мл сиркә кислотасини қуюп, үстигә 2 мл изоамил спир-тини қошуңлар. Арилашмиға авайлап 1 мл концентрлик гуңгут кисло-тасини темитиңлар. Пробиркини узун әйнәк нәйчиси бар музлатқучи бар пробка билән йепиңлар. Арилашмини су мончисида авайлап қизду-руңлар. Арилашма салқинлиғандин кейин пробиркиға бирнәччә тамчә су қошуңлар. Нәтиҗисидә суда еримайдиған нәшпүт пуриғи бар май тәхлит сиркә кислотасиниң изоамил эфириниң тамчилири пәйда болиду. 

				Соаллар вә тапшуруқлар

				1. Сиркә кислотасиниң қандақ хусусийәтлири минераллиқ кисло-таларға охшайду?

				2.	Сиркә кислотаси спирт билән тәсирләшкәндә қандақ маддилар түзүлиду? Тегишлик реакция тәңлимилирини йезиңлар.

				№ 3-лабораториялиқ иш

				Мурәккәп эфир елиш вә униң хусусийәтлирини тәтқиқ қилиш

				Реактивлар: сиркә кислотасиниң еритмиси, этил спирти, гуңгут кислотасиниң концентрлик еритмиси, су.

				Химиялик қачилар билән лабораториялиқ қурал-җабдуқлар: һәҗи-ми 50 мл қача, металл штатив, әйнәк нәйчиси бар музлатқуч, су мон-чиси, спиртшам, стакан, цилиндр, бөлгүч воронка.

				Бехәтәрлик техникиси қаидилири. Қиздурғуч қураллар, кислоталар, щелочьлар билән иш ишләшниң қаидилирини сақлаш.

				Ишниң бериши. Қачиға өзәңларға берилгән этил спирти, сиркә вә гуңгут кислотасидин туридиған арилашминиң 10—12 мл-ни қуюңлар. Қачини әйнәк нәйчиси бар музлатқуч билән улаңлар. Нәйчиниң иккин-чи учини су билән муз арилашмисиға орунлаштурулған пробиркиға патуруңлар. Қачидики арилашмини су мончисида авайлап қиздуруңлар. Пробиркиға бираз эфир жиғилған вақитта тәҗрибини тохтитишқа бо-лиду. Түзүлгән эфирни спирт билән кислотаниң арилашмисидин бөлүш үчүн униңға су қошуп чайқаңлар. Шуниңдин кейин арилашмини бөлгүч билән бөлүңлар. 

				Соаллар вә тапшуруқлар

				1.	Сиркә кислотаси спирт билән тәсирләшкәндә қандақ маддилар түзүлиду?

				2.	Тегишлик реакция тәңлимилирини йезиңлар.
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				Карбониллиқ бирикмиләр

				Карбониллиқ бирикмиләргә альдегидлар, кетонлар вә карбон кисло-талири ятиду. Карбониллиқ бирикмиләр — тәркивидә карбонил  топи болидиған углеводородларниң һасилатлири. Альдегидлар молеку-лисидики карбонил топи водород атоми углеводород радикали билән бағлинишқан. Хәлиқарилиқ номенклатура бойичә альдегидларниң намлириға мувапиқ углеводород намиға “аль” қошумчисини қошуш арқилиқ ясилиду. Бәзибир альдегидлар билән кетонлар тарихий намлар билән атилиду. Мәсилән: метаналь — чүмүлә альдегиди, формальде-гид. Пропанон — диметил кетон, ацетон. Кетонларда карбониллиқ топ бирдәк яки һәрхил икки углеводород радикали билән бағлинишқан.

				Кетонларниң нами тегишлик алкан намиға “он” қошумчиси улиниш арқилиқ ясилиду. Альдегидлар билән кетонлар өз ара классарилиқ изомер болуп һесаплиниду. 

				Альдегидлар билән кетонлар карбонил топидики қош бағлиниш бойичә водород билән қайтурилиду. Альдегидлар күмүч (I) оксиди вә мис (II) гидроксиди билән карбон кислотасиғичә оксидлиниду. Кетонлар билән альдегидлар нуклеофильлиқ қошулуш реакциялириға чүшиду.

				Карбон кислоталири — тәркивидә бир яки бирнәччә карбок-сил топи —СООН бар углеводородларниң һасилатлири. Карбон кислоталириниң умумий формулиси: R—COOH. Бирасаслиқ қениққан карбон кислоталириға углерод скелетиниң вә мурәккәп эфирлар билән классарилиқ изомерлиниш хас. Карбон кислоталириму минераллиқ кислоталарға хас хусусийәтләрни көрситиду. Шуниң билән биллә органикилиқ кислоталарға хас эфирлиниш, галогенлиниш, айрилиш реакциялиригә чүшиду. Қениққан бирасаслиқ карбон кислоталириниң ичидә чүмүлә кислотаси күчлүк кислота вә түзүлишигә бағлиқ химия-лик хусусийити тәрипидин башқа карбон кислоталиридин пәриқлиниду. У күмүч-әйнәк реакциясиға чүшүп оксидлиниду.

				Мурәккәп эфирлар R — COOR1 — карбон кислоталириниң гидроксил топи спиртниң қалдуғи билән алмашқан функционаллиқ һасилатлири. Уларниң функционаллиқ топи — COO. Гүлләргә, йәл-йемишләргә хуш пурақ беридиған уларниң тәркивидики мурәккәп эфирлар. Шуниң билән биллә мурәккәп эфирларға һайванатлар билән өсүмлүкләр май-лири ятиду. Майлар — глицерин билән жуқарқи карбон кислоталири-дин түзүлгән мурәккәп эфирлар. Мурәккәп эфирларни елишниң әң кәң таралған усули — карбон кислоталири билән спиртларниң эфирлиниш 
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				реакцияси, йәни этерификация реакцияси. Мурәккәп эфирларниң әһмийәтлик хусусийәтлири — уларниң гидролизи билән совунлиниши.

				Совун ишләп чиқириши хамәшияниң көп мөлчәрини тәләп қилиду, шуниң үчүн совунни таамлиқ мәһсулатларға ятмайдиған маддилардин елиш вәзиписи қоюлған. Парафинни оксидлап, совун ишләп чиқиришқа һаҗәтлик карбон кислоталирини алиду. Тәркивидә 10—16 углерод атомлири бар карбон кислоталиридин әтир совун алса, 17—21 угле-род атомлири бар карбон кислоталиридин егилик яки техникилиқ мәхсәтләргә һаҗәтлик совун елиниду. 
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				АМИНлар вә АМИНКИСЛОТАЛИРИ

			

		

		
			
				§ 10. Аминларниң топларға бөлүниши вә номенклатуриси
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Аминлар дәп молекулисидики водород атомлириниң бир яки бирнәччә углеводород радикаллири билән алмашқан аммиакниң һасилатлирини атайду. Аммиак молекулиси охшаш амин молекулисидики азот атоми-диму бөлүнмәйдиған электронлар җүпи бар (12-сүрәт).

				Молекулисидики углеводород радикал-лириниң саниға бағлиқ биринчилик, иккин-чилик вә үчинчилик дәп бөлүниду (13-сүрәт).

				Амин молекулисидики углеводород ради-каллири (орунбасқучлар) бирдәк яки һәрхил болуши мүмкин. 

				Биринчилик аминларни молекулисидики водород атомлири функционаллиқ амин топиға — NH2 алмашқан углеводород һасилатлири дәп қараштурушқа болиду. Углеводород радикалиниң тәбиитигә бағлиқ қениққан, қениқмиған вә ароматлиқ аминлар болуши мүмкин. Мәсилән, C6H5–NH2 фениламин яки анилин.

				Номенклатуриси вә изомерлиниши. Аминларниң намлириға му-вапиқ углеводород радикалиға амин қошумчисини қошуш арқилиқ ясилиду.

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	аминларни вә анилинни оқуп-үгинимиз.
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					12-сүрәт. Молекула модельлири, аммиак вә амин молекулисиниң электронлуқ түзүлиши
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				аминларға монуниңдәк изомерлиниш түрлири хас:

				а) углерод скелетиниң изомерлири:

				CH3–CH2–CH2–CH2–NH2 	

					бутиламин	изобутиламин

				ә) функционаллиқ топниң орниға бағлиқ изомерлар:

				СH3–СH2–CH2–NH2	

					пропиламин	2-аминпропан

					изопропиламин

				Шуниң билән биллә биринчилик, иккинчилик вә үчинчилик амин-лар өз ара изомер болиду:

				Анилин C6H5NH2 (фениламин). Ароматлиқ аминларниң вәкили мо-лекулисидики амин топи беваситә бензол төңгиси билән бағлинишқан.

				Түзүлүши. Анилин молекулисиниң түзүлишини һәрхил усуллар билән көрситишкә болиду:
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						13-сүрәт. Аминлар
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					14-сүрәт. Анилин молекулисиниң модельлири

				

			

		

		
			
				Формулилардин анилин молекулисиму алифатлиқ аминлар охшаш азот атомида бөлүнмигән электрон җүпи бар екәнлигини байқаймиз. 14-сүрәттә анилин молекулисиниң модельлири берилгән.

				Қоллинилиши. Метиламин CH3NH2 дорилиқ препаратлар билән боюғучи маддилар синтезиға һаҗәтлик хамәшия болуп һесаплиниду.

				Диметиламин (СH3)2NH каучукни вулканизацияләштә вә һәртүрлүк препаратларни синтезләштә қоллинилиду. 

				Анилин — химия санаитиниң әһмийәтлик мәһсулатлириниң бири. У көплигән анилин бояқлирини алидиған хамәшия болуп һесаплиниду. Анилин әһмийәтлик дорилиқ маддилар, мәсилән, сульфаниламид препаратлирини, формальдегид смолалирини вә бәзибир партланғуч маддиларни елишта қоллинилиду.

					Аминлар дәп молекулисидики водород атомлириниң бири яки бирнәччиси углеводород радикаллири билән алмашқан аммиакниң һасилатлирини атайду. Углево-дород радикалиниң тәбиитигә бағлиқ қениққан, қениқ-миған вә ароматлиқ аминлар болиду. Молекулисидики углеводород радикалиниң саниға бағлиқ аминлар би-ринчилик, иккинчилик вә үчинчилик дәп бөлүниду. Аминларға угле-водород скелетиниң вә амин топиниң орниға бағлиқ изомерлиниш хас. Анилин — ароматлиқ амин.

					1.	Аминлар дегән немә вә уларниң молекулисиниң түзүлиши қандақ?

					2.	Пропиламинниң СН3СН2СН2NH2 барлиқ изомерлириниң формулисини түзүңлар.

					3.	Анилинниң түзүлишини йезиңлар.

					

					• 1.	Массиси 0,9 г биринчилик аминниң көйүш мәһсулатини щелочьниң концен-трлик еритмиси арқилиқ өткүзди. Қалған газниң һәҗими (а.ш.) 224 см3. Аминниң формулисини ениқлаңлар.

				Җавави: этиламин

					• 2.	Тәркивидики углерод, водород вә азот атомлириниң массилиқ үлүшлири мувапиқ 61,0%; 15,3% вә 23,7% болидиған иккинчилик аминниң химиялик формулисини ениқлаңлар.

				Җавави: пропиламин
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				§ 11. Аминларниң елиниши вә хусусийәтлири
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							•	Физикилиқ хусуси-йәтлири
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Аминларниң елиниши. 1. Алкиллаш ре-акцияси. Алкиллаш реакцияси — галоген-алканларниң аммиак билән тәсирлишиши. Галогеналканларниң аммиак билән тәсирли-шишиниң нәтиҗисидә әмәлиятта алди билән амин тузи, аммиакниң артуқ мөлчәридә яки щелочьниң қатнишишида биринчилик амин (метиламин) түзүлиду. Түзүлгән биринчилик аминни нери қарап хлорлаш нәтиҗисидә иккинчилик (диметиламин (CH3)2NH) вә шуниңдин кейин үчинчилик (триметиламин (CH3)3N) аминлар елиниду:

				
					
						
							CH3NH2 + CH3Cl
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							[(CH3)2 NH2]+Cl–
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				2. Биринчилик аминларни нитробирикмиләрни қайтуруш арқилиқ алиду:

				R – NO2  R – NH2

				3. Спиртларниң аммиак билән тәсирлишиши. Спирт билән аммиак һориниң арилашмисини икки, үч валентлиқ металларниң қиздурулған оксидлири (мәсилән, алюминий оксиди) яки катализатор ретидә қоллинип жүргән төмүр топчисидики металларниң угаклири арқилиқ өткүзиду. Реакция нәтиҗисидә аминлар (биринчилик, иккинчилик, үчинчилик) түзүлиду:

				NH3 + CH3OH    CH3NH2 + H2O

				4. Анилинниң елиниши. Анилинни ишләп чиқиришта елиш нит-робензолни қайтурушқа асасланған. Қайтурулуш Fe, Zn металлирини туз кислотаси билән ишлигәндә бөлүнидиған водород билән жүргүзиду. Бу реакцияни 1842-жили рус алими Н.Н. Зинин ачқанлиқтин, Зинин реакцияси дәп атилиду вә уни мону тәңлимә билән ипадиләшкә болиду:

					C6H5NO2 + 6H → C6H5NH2 + 2H2O

					нитробензол	анилин

				Шуниң билән биллә анилинни хлорбензол вә фенолдин елишқа болиду.
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							Бүгүнки дәристә:

							•	аминларниң елиниши вә хусусийәтлирини қараштуримиз.
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				5. Хлорбензолдин: 

				C6H5Cl + 2NH3 → C6H5NH2 + NH4Cl

				6. Фенолниң аммонолизи:

				C6H5OH + NH3 → C6H5NH2 + H2O

				Аминларниң физикилиқ хусусийәтлири. Қениққан аддий аминлар (C1—C3) — аммиак пурақлиқ газ тәхлит маддилар, гомологлуқ қатарниң оттураңқи әзалири (C4—C9) чиригән белиқниң пуриғи охшаш, йеқимсиз өткүр пурақлиқ суюқлуқлар. Жуқарқи аминлар — пурақсиз, рәңсиз қаттиқ маддилар. Аддий аминлар суда яхши ерийду, углеводород ра-дикали өскәнсири аминларниң ериғучлиғи төвәнләйду. Анилин (фе-ниламин) C6H5NH2 — суда еримайдиған, май тәхлит, рәңсиз, оғилиқ суюқлуқ. У спирт билән бензолда яхши ерийду.

				Аминларниң химиялик хусусийәтлири. Аминлар аммиак охшаш асаслиқ хусусийәт көрситиду. Уларниң судики еритмилири лакмус еритмисини көк, фенолфталеин еритмисини гүлнәпширәңгә бояйду. 

				1. Алифатлиқ аминлар су билән тәсирлишип, алкиламмоний гидрок-сидини түзәйду. Аммоний гидроксиди охшаш асаслиқ муһит көрситиду:

				
					
						
							H

						

					

					
						
							H

						

					

					
						
							H

						

					

					
						
							H

						

					

					
						
							OH–

						

					

					
						
							+

						

					

					
						
							N:

						

					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							метиламмоний гидроксиди

						

					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							H3C

						

					

					
						
							H3C—N—H

						

					

					
						
							+ H—O—H

						

					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

				Алкил радикаллири азот атомидики электрон зичлиғини ашуриду, шуниң үчүн алифатлиқ аминлар аммиакқа қариғанда күчлүк асаслар болуп һесаплиниду. 

				2. Аминлар кислоталар билән тәсирлишип, туз түзәйду:

				Аминларниң тузлири — суда яхши ерийдиған қаттиқ маддилар. Қиздурғанда щелочьлар туз тәркивидин аминларни қисип чиқириду:
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				[CH3NH3]+Cl– + NaOH  CH3NH2↑ + NaCl + H2O

				3. Аминларниң оксидлиниши. Аминлар, болупму ароматлиқ амин-лар һавада оңай оксидлиниду. Аммиактин пәрқи — улар очуқ ялқундин тутушиду:

				4СH3NH2 + 9O2 → 4CO2↑ + 10H2O + 2N2↑

				Анилинниң химиялик хусусийәтлири. Анилинниң химиялик хусуси-йәтлири униң молекулисидики амин топи —NH2 вә бензол төңгисиниң болуши билән ениқлиниду. Анилин молекулисидики фенол төңгиси амин —NH2 топидики азотниң бөлүнмигән электрон җүпини өзигә тартиду. Шуниң тәсиридин азоттики электрон зичлиғи кемийип, у водород иони билән күчсиз бағлинишиду. Мана, шуниң үчүн анилин қениққан аминларға қариғанда күчсиз асаслиқ хусусийәт көрситиду. Анилин кислоталар билән туз түзүп тәсирлишиду, бирақ суда еримай-диғанлиқтин лакмус еритмисиниң рәңгини өзгәртмәйду. Анилинниң әһмийәтлик химиялик хусусийәтлири 5-җәдвәлдә кәлтүрүлгән. 

				5-җәдвәл

				Анилинниң химиялик хусусийәтлири

				
					Анилинниң амин топиға бағлиқ химиялик хусусийәтлири

				

				
					Анилинниң бензол төңгисигә бағлиқ химиялик хусусийәтлири

				

				
					1. Кислоталар билән туз түзүп тәсир-лишиши:

					C6H5NH2 + HCl → [C6H5NH3]+ Cl 

					фениламмоний хлориди

					2. Фениламмоний хлориди щелочьлар билән анилин түзүп тәсирлишиду:

					C6H5NH3Cl + NaOH → C6H5NH2 + + NaCl + H2O

				

				
					1. Бром сүйи билән тәсирлишип, 2,4,6-трибром-анилинниң ақ чөкмисини түзәйду:

					Бу анилинға сапалиқ реакция болуп һесап-линиду

					
						
							[image: ]
						

						
							
								NH2

							

						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							
								NH2

							

						

						
							
								Br—C

							

						

						
							
								C—Br

							

						

						
							
								Br

							

						

						
							
								C

							

						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							
								+ 3Br2

							

						

						
							
								+ 3HBr

							

						

						
							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

						

						
							
								2,4,6-триброманилин
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				Шуниң билән аминларниң асаслиқ хусусийитиниң өзгириши мону қатар бойичә тәриплиниду:

				C6H5NH2 < NH3 < RNH2 < R2NH < R3N (газ фазисида)

					Аминларниң хусусийәтлири амин топидики азот атоминиң бөлүнмигән электрон җүпи билән ениқлиниду. Аминлар аммиак билән селиштурғанда күчлүк асаслар болуп һесаплиниду. Анилинниң химиялик хусусийәт-лири униң молекулисидики амин топи —NH2 вә бензол төңгисиниң болуши билән ениқлиниду. 
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					1.	а) нитроэтанниң; ә) нитротолуолниң CH3C6H4NO2 тегишлик аминларға қайтурулуш реакциялириниң тәңлимилирини йезиңлар.

					2.	Этиламинниң көйүш реакциясиниң тәңлимисини йезинлар.

					3.	Аммиак вә аминларниң химиялик хусусусийәтлириниң охшашлиғини: а) туз түзүш; ә) тузларниң щелочь билән тәсирлишип, аммиак вә аминлар түзилидиған реакция тәңлимилири билән көрситиңлар.

					4.	Маддилар айлинишини әмәлгә ашурушқа мүмкинчилик беридиған реакция тәңлимилирини йезиңлар:

					CH4 → C2H2 → C6H6 → C6H5NO2 → C6H5NH2

					• 1.	Массиси 250 г нитробензолни қайтурғанда 150 г анилин елинди. Теориялик мүмкинлик билән селиштурғанда мәһсулат чиқишиниң массилиқ үлүшини һесаплаңлар.

				Җавави: 79,36%.

					• 2.	Теориялик мүмкинлик билән селиштурғандики нитробензол чиқишиниң массилиқ үлүши 75% болса, массиси 312 г бензолдин қанчә нитробензол елишқа болиду?

				Җавави: 369 г.

				§ 12. Аминкислоталири, тәркиви, түзүлиши, биологиялик роли
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							•	Аминкислоталири 

							•	Түзүлиши

							•	Пептидлиқ бағлиниш

							•	Намлири

							•	Изомерлиниши
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Азотлуқ органикилиқ бирикмиләрниң ичидә амфотерлиқ хусусийәт көрситидиған бирикмиләр учришиду. Болупму уларниң әһмийәтликлиги амин кислоталири болуп һесаплиниду. Аминкислоталири дәп молекули-лирида амин топи —NH2 вә карбоксил топи —COOH бар азотлуқ органикилиқ бирикмиләрни атайду.

				Мәсилән:
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					аминсиркә кислотаси	аминпропион кислотаси

				6-җәдвәлдә аминкислоталириниң гомолог-луқ қатари кәлтүрүлгән.

				6-җәдвәл

				Аминкислоталириниң бәзибир вәкиллири

				
					Кислоталарниң нами
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							Бүгүнки дәристә:

							•	аминкислоталириниң түзүлишини, изомер-линиши билән номенклатурисини қараштуримиз..
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				Аминкислоталири түзүлиши бойичә топларға бөлүниду.

				1. Углеводород радикалиниң тәбиитигә бағлиқ алифатлиқ, аро-матлиқ болуп бөлүниду.

				2. Амин вә карбоксил топлириниң өз ара орунлишишиға бағлиқ амин кислоталири α-, β-, γ-, δ-, ε- в.б. бөлүниду.

				Углерод атомиға тегишлик грек һәрипи углерод атоминиң карбоксил топидин арилиғини көрситиду.

				3. Функционаллиқ топларниң саниға бағлиқ аминкислоталири бетәрәп, кислоталиқ вә асаслиқ хусусийити бар дәп бөлүниду. Бетәрәп кислоталарниң тәркивидә бир амин, бир карбоксил топлири болиду. Әгәр аминкислоталириниң молекулисида амин топи яки карбоксил топи артуқ болса, у чағда у мувапиқ асаслиқ яки кислоталиқ дәп атилиду.

				Номенклатуриси. Хәлиқарилиқ намлар системиси бойичә аминкис-лоталири мувапиқ карбон кислотасиниң намиға амин қошумчисини улаш арқилиқ ясилип, амин топи бағлинишқан углерод атоми көр-ситилиду. Углерод тизмиси амин топи йеқин җайлашқан четидин башлап номерлиниду.

				Изомерлиниши. α-аминкислоталириға мундақ изомерлиниш түрлири хас:

				1.	Углерод скелетиниң изомерлири:
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								6-амингексан кислотаси (ε-аминокапрон кислотаси)
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				2. Функционаллиқ топниң орниға бағлиқ изомерлар:

				3. Оптикилиқ изомерлар. Аланинниң оптикилиқ изомерлири:

				Глициндин NН2—CH2—COOH башқа барлиқ α-аминкислоталирида асимметриялик углерод атоми болиду вә улар оптикилиқ активлиқ көрситиду.

				Организмда синтезлиниш қабилийитигә бағлиқ аминкислотали-ри алмишидиған вә алмашмайдиған дәп бөлүниду. Белок тәркивигә киридиған 20 аминкислоталиридин 10 кислота — алмишидиған кис-лоталар, улар адәм организмида синтезлиниду (7-җәдвәл).

				7-җәдвәл

				
					Аминкислоталири

				

				
					Алмишидиған

				

				
					Алмашмайдиған

				

				
					Глицин

				

				
					Валин

				

				
					Аланин

				

				
					Лейцин

				

				
					Цистеин

				

				
					Изолейцин

				

				
					Глутамин кислотаси

				

				
					Треонин

				

				
					Аспарагин кислотаси

				

				
					Метионин

				

				
					Тирозин

				

				
					Фенилаланин

				

				
					Пролин

				

				
					Триптофан

				

				
					Серин

				

				
					Лизин

				

				
					Аспарагин

				

				
					Гистидин

				

				
					Шәртлик

					алмаш-майдиған

				

				
					Глутамин

				

				
					Аргинин

				

				Алмишидиған кислоталар организмда синтезләнмәйду, шуниң үчүн улар организмға белок билән чүшиши керәк. Абсолютлуқ түрдә алмишидиған кислоталар сани сәккиз. Алмишидиған кислоталар көпинчә таамлиқ қошумчиларниң тәркивигә кириду, дорилиқ препаратлар түридә болиду. Икки кислота: аргинин билән гистидин 
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				қисмән алмишидиған аминкислоталириға ятиду, улар адәм организмида интайин аста синтезлиниду. Бу кислоталарниң йетишмәслиги чоңлар үчүн ховупи йоқ, балилар үчүн белок алмишишиниң бузулишиға елип келиду.

				Адәм үчүн алмишидиған аминкислотасиму, алмашмайдиған амин-кислотасиму әһмийәтлик. Аминкислоталириниң көп бөлиги орга-низмниң белогини түзүшкә ишлитилиду, бирақ алмашмайдиған амин-кислотасиз организм һаят кәчүрәлмәйду.

					Аминкислоталири дәп молекулилирида амин топи —NH2 билән карбоксил топи —COOH бар азотлуқ органикилиқ бирикмиләрни атайду. 

				Организмда синтезләш қабилийтигә бағлиқ амин кислоталири алмаштурилидиған вә алмашмайдиған дәп бөлүниду. Адәм үчүн алмишидиғанму, алмашмай-диғанму аминкислоталири әһмийәтлик.

					1.	Аминкислоталириниң молекулилиқ түзүлишини тәрипләңлар.

					2.	Аминкислоталириниң адәм вә һайванатлар һаятидики әһмийити қандақ?

					3.	Намлири берилгән аминкислоталириниң формулисини йезиңлар: 

					а) 3-аминпропан кислотаси; 

					ә) 4-метил-2-аминпентан кислотаси;

					б) 2,3-диамин 2,3-диметилгексан кислотаси.

					4.	Систематилиқ номенклатура бойичә бирикмиләрни атаңлар:
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				§ 13. Аминкислоталириниң хусусийәтлири
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							•	Аминкислоталири 
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							•	Хусусийәтлири
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Елиниши. Аминкислоталирини белоклуқ маддиларниң гидролизлиниш мәһсулатлиридин бөлүп алиду. Аминкислоталирини елишниң пат-пат учришидиған умумий усули карбон кислоталириниң галоген һасилатини яки уларниң тузлирини аммиакниң артуқ мөлчәри билән ишләп чиқириш болуп һесаплиниду. Реакция тәңлимиси:

				ClCH2 – COOH + 2NH3 → H2NCH2COOH + NH4Cl
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							Бүгүнки дәристә:

							•	аминкислоталирини елишни вә уларниң хусусийәтлирини оқуп-үгинимиз.
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				Физикилиқ хусусийәтлири. Аминкислоталири — суда яхши ерий-диған рәңсиз кристаллиқ маддилар. Уларниң көпчилигиниң татлиқ дәми бар.

				Аминкислоталириниң химиялик хусусийәтлири. Аминкислотали-риниң химиялик хусусийәтлири уларниң тәркивигә киридиған қариму-қарши икки функционаллиқ топниң (карбоксил —COOH вә амин топи —NH2) болуши билән тәриплиниду. Аминкислоталири бетәрәп (нейтрал)муһитлиқ еритмиларда (рН = 7) биполярлиқ ионлар түридә болиду:

				Сәвәви карбоксил топидики водород протони амин топиға силҗи-ғанлиқтин, аминкислоталириниң молекулилири ички тузлар түридә бо-лиду. Аминкислоталири амфотерлиқ электролитлар болуп һесаплиниду. Аминкислоталириға хас хусусийәтләр уларниң амфотерлиғи билән ениқлиниду.

				1. Карбоксил топиниң қатнишиши билән маңидиған реакцияләр (кислоталиқ хусусийәтлири). Аминкислоталири асаслар вә тузлар билән тәсирлишиду:

				а) H2N—CH2—COOH + NaOH → H2N—CH2—COONa + H2O

					аминсиркә кислотаси	аминсиркә кислотасиниң 

					натрий тузи

				ә) 2H2N—CH2—COOH + Na2CO3 → 2H2N—CH2COONa + CO2↑ + H2O

				б) Аминкислоталири спиртлар билән тәсирлишип, мурәккәп эфир түзәйду:

				H2N—CH2—COOH + CH3OH  H2N—CH2—COOCH3 + H2O

					аминсиркә кислотасиниң 

					метил эфири

				2. Амин топиниң қатнишиши билән маңидиған реакцияләр (асаслиқ хусусийәтлири). Аминкислоталири кислоталар билән тәсирлишиду:

				H2N—CH2—COOH + HCl → [H3N—CH2—COOH]Cl

					аминсиркә кислотасиниң 

					хлориди

				Шуниң билән биллә аминкислоталириниң бир молекулисидики (моле-кула ичилик реакция) яки һәр хил молекулилиридики (молекулаарилиқ реакция) амин вә карбоксил топлири өз ара тәсирлишишкә қаби-лийәтлик, ε-аминкапрон кислотасиниң функционаллиқ топлириниң молекулаичилик тәсирлишишиниң әмәлиятта әмәлий әһмийити зор. Реакция нәтиҗисидә ε-капролактам (капрон талчиғи елинидиған йерим мәһсулат) түзүлиду:
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				Қоллинилиши. Аминкислоталири, болупму α-аминкислоталири тирик организмдики белок синтезиға қатнишиду. Адәмләр билән һайванатлар уларни белоклуқ таамлардин алиду. Аминкислоталири бәзибир ағриқ түрлирини давалашта қоллинилиду. Бәзибир аминкисло-талири һайванатларниң өсүшини тәминләйдиған озуқлуқ мадда ретидә қоллинилиду. Аминкапрон вә аминэнант кислоталириниң техникилиқ әһмийити бар. Улардин капрон, энант талчиқлирини алиду. 

					Аминкислоталириниң химиялик хусусийәтлири униң тәркивидә тәбиити һәрхил икки функционаллиқ топниң болушиға бағлиқ. Аминкислоталири амфотер-лиқ бирикмиләр болуп һесаплиниду.

					1.	а) Аминмай; ә) аминвалериан кислоталириниң түзүлүмлүк формулилирини йезип, барлиқ изомерлириниң формулилирини түзүңлар.

					2.	Аминпропион кислотасиниң этил эфирини қандақ елишқа болиду? Реакция тәңлимисини түзүңлар.

					3.	Пропил спиртидин (пропанол-1) α-аминпропион кислотасини қандақ елишқа болиду? Тегишлик реакция тәңлимисини йезиңлар.

					4.	Валинниң (2-амин-3-метилбутан кислотаси) амфотерлиқ хусусийәт көрситидиған реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					5.	Аспарагин (2-аминбутан кислотаси) кислотасида асаслиқ вә кислоталиқ хусуси-йәтниң қайсиси бесим болиду?

					6.	Валин кислотасиниң: а) NaOH; ә) HBr; б) CH3OH тәсирлишиш реакциялириниң тәңлимилирини йезиңлар.

					• 1.	Аминсиркә кислотасини елиш үчүн 20%-лиқ хлорсиркә кислотасиниң 300 г ерит-миси арқилиқ аммиакниң қандақ һәҗимини өткүзүш керәк? Һәҗимини адәттики шараитқа чеқип һесаплаңлар.

				Җавави: 14,2 л.

					• 2.	Массиси 27 г сиркә кислотасидин хлорсиркә кислотасини алди. Кислотаниң чиқиши 60%. Хлорсиркә кислотасиниң еритмиси арқилиқ һәҗими 6,72 л (а.ш.) аммиак өткүзди. Нәтиҗисидә аминсиркә кислотасиниң қандақ мадда мөлчәри түзүлди?

				Җавави: 0,27 моль.
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				§ 14. Пептидлиқ бағлиниш.Белокниң түзүлиши
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							•	α-аминкислоталири

							•	Пептидлиқ бағлиниш

							•	Белок гидролизи
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Амин кислоталири тәбиәттә кәң таралған. Уларниң 150 кә йеқин түрлири тепилған. Амин кислоталири әһмийәтлик роль атқуридиған белок молекулириниң тәркивигә кириду.

				Молекулисидики карбоксил вә амин топ-лири (қатар орунлашқан) бир углерод атоми билән бағлинишқан аминкислоталири, йәни α-аминкислоталири алаһидә иштияқ пәйда қилиду. 

				α-аминкислоталириниң молекулаарилиқ тәсирлишишидин пептидлар түзүлиду:

				Реакция тәңлимиси.

				
					
						
							H2N—CH2—CH2—C—N—CH2—COOH + H2O
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				Пептидлиқ тизма түзәйдиған амин кислоталириниң фрагментлири аминкислоталириниң қалдуқлири дәп атилиду —CO—NH — бағлиниши пептидлиқ яки амидлиқ бағлиниш дәп атилиду. 

				Пептидлиқ бағлиниш дәп бир аминкислотасиниң α-карбоксил топи билән иккинчи аминкислотасиниң α-амин топи арисида түзүлгән бағлинишни атайду. Пептидлиқ бағлинишниң узунлиғи 0,1325 нм, у мәнаси тәрипидин тәнһа С–N бағлиниш (0,146 нм) билән һәссилик С=N бағлиниш (0,127 нм) узунлуқлириниң оттурисида. Пептидлиқ бағлинишлар интайин пухта вә һүҗәйридики (клетка) адәттики ша-раитта (бетәрәп муһит, бәдән температуриси) өзлигидин үзүлмәйду. Пептид молекулисиниң тәркивигә киридиған аминкислоталириниң қалдуқлириниң саниға қарап дипептидлар, трипептидлар, тетрапеп-тидлар в.б. болиду. Пептидтики аминкислоталириниң қалдуқлири тизмиға рети билән орунлашқан.

				Полипептидниң намини түзүш үчүн униң тәркивигә киридиған аминкислоталириниң намлири рәт билән атилиду. Аминкислоталириниң намидики -ин қошумчиси -ил қошумчиси билән алмаштурилиду, пәқәт ахирқи кислотаниң нами өзгәрмәй қалиду. Мәсилән, берилгән тетрапептидниң нами:
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							Бүгүнки дәристә:

							•	α-аминкислоталиридин белокларни алғанда пептидлиқ бағлиниш түзүлидиған вә белок-ларниң гидролизлиниш җәриянини чүшини-диған болимиз.
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				Һәр қандақ түз пептидлиқ тизминиң бир четидә бош амин топи (N-ахири), иккинчи четидә бош карбоксил топи (C ахири) боли-ду. Пептидлиқ бағлиниш билән бағлинишқан аминкислоталири полипептидлиқ тизма түзәйду.

				Полипептидлар молекулисиниң тәркивидә 20 дин 50 кичә аминкис-лоталириниң қалдуқлири кириду. Белок молекулисиниң тәркивигә 50 тин ошуқ аминкислоталириниң қалдуқлири кириду. Шуниң билән, белоклар α-аминкислоталириниң поликонденсация реакциясиниң мәһсулати болуп һесаплиниду:

				яки умумий түрдә:

				8-җәдвәл

				Белокларниң тәркивигә киридиған әһмийәтлик α-аминкислоталири
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				Белокниң түзүлиши XIX әсирдин башлап тәтқиқ қилинишқа башли-ди. 1888-жили рус биохимиги А.Я. Данилевский белок молекулилирида амидлиқ бағлиниш болуши мүмкин дегән тәхмин ейтти. Бу тәхминни немис химиги Э. Фишер тәрәққий әткүзди вә униң тәтқиқатлирида дәлилләнди. У белоклар түзүлишиниң пептидлиқ теориясини тәвсийә қилди. Бу теорияға мувапиқ белок молекулиси узун бир тизмидин яки бир-бири билән бағлинишқан бирнәччә полипептидлиқ тизмидин туриду.

				Белокларни щелочь яки кислота еритмилири билән қошуп қиздур-ғанда, улар гидролизға учрайду. Нәтиҗисидә α-аминкислоталириниң арилашмиси түзүлиду.

				Белок гидролизиниң биологиялик әһмийити зор. Организмда белок гидролизи һәзим қилиш җәриянида, ферментларниң тәсиридин әмәлгә ашидиған һүҗәйридики (клеткидики) тирикчиликниң мабайнида да-йим меңип туриду.

					α-аминкислоталириниң молекулаарилиқ тәсирли-шиши нәтиҗисидә пептидлар түзүлиду. Аминкисло-талири белок молекулисиниң түзүлүмлүк элементлири болуп һесаплиниду.

					1.	Белок молекулисиниң тәркивигә қандақ элементлар кириду?

					2.	Белок молекулилириға қандақ атомлар топи билән бағлинишниң қандақ түрлири хас?

					3.	Үч аминкислотасидин (өз таллишиңлар бойичә елишқа болиду) трипептидниң нәччә түрини түзүшкә болиду? Тегишлик реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					4.	Организмдики белок гидролизи нәтиҗисидә қандақ маддилар түзүлиду?
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				№ 4-лабораториялиқ иш

				Аммиак вә амин молекулисиниң модельлирини түзүш

				Лабораториялиқ қурал-җабдуқлар: органикилиқ бирикмиләр молекулисиниң шарөзәклик моделини қураштурушқа беғишланған жиғинда (набор). 

				Ишниң бериши: Дәптәрлириңларға аммиак вә метиламинниң түзүлүмлүк формулилирини йезиңлар. Азот, углерод, водород атом-лирини тәсвирләш үчүн мувапиқ көк, қара, ақ рәңлик шарларни жиғиндидин таллап елиңлар. Химиялик бағлинишни металл өзәкләр тәсвирләйду. Түзүлүмлүк формулисиға мувапиқ аммиак молекулисиниң моделини түзүңлар. Метиламинниң моделини ясаш үчүн алди билән тегишлик шарлардин метил радикалиниң моделини түзүңлар. Аммиак молекулисиниң моделидин бир водород атомини елип, униң орниға метил радикалини улаңлар. Шундақ қилип, нәтиҗисидә метиламин молекулисиниң моделини алисиләр. 

				№ 5-лабораториялиқ иш 

				Аминкислотаси молекулисиниң моделини түзүш вә асимметриялик углерод атомини ениқлаш

				Лабораториялиқ қурал-җабдуқлар: органикилиқ бирикмиләр молекулисиниң шарөзәклик моделини түзүшкә беғишланған жиғинда. 

				Ишниң бериши. Дәптәрлириңларға глицин билән аланинниң түзүлүмлүк формулисини йезиңлар. Азот, углерод, водород атомлирини тәсвирләш үчүн мувапиқ көк, қара, ақ рәңлик шарларни жиғиндидин таллап елиңлар. Түзүлүмлүк формулисиға мувапиқ берилгән аминкис-лоталири молекулисиниң моделини түзүңлар. Молекула моделидин асимметриялик углерод атомини ениқлаңлар.

				№ 6-лабораториялиқ иш 

				Аминкислоталириниң хусусийәтлири

				Реактивлар: кристаллиқ глицин вә глицин, глутамин, аспарагин кислоталириниң 1%-лиқ еритмилири, натрий гидрокарбонатиниң, концентрлик туз кислотасиниң еритмилири. 

				Химиялик қачилар билән лабораториялиқ қурал-җабдуқлар: про-биркилар, пробиркиға беғишланған штатив, универсал индикатор қәғизи, әйнәк таяқчә, спиртшам, микроскоп.

				Бехәтәрлик техникиси қаидилири. Қиздурғуч қураллар, кислоталар, щелочьлар билән ишләш қаидисини сақлаш.

				Ишниң бериши:

				1-тәҗрибә. Һәрхил аминкислоталири еритмилириниң pH мәнасини ениқлаш
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				Универсал индикатор қәғизигә һәр түрлүк аминкислоталири ерит-милиридин бир тамчә темитип, рН мәналирини ениқлаңлар. Кислота-ларниң pH көрсәткүчлирини селиштуруңлар. Тәҗрибиниң нәтиҗисини җәдвәлгә йезиңлар.

				
					Кислотаниң нами

				

				
					Кислотаниң түзүлүмлүк

					формулиси 

				

				
					Кислота еритмисиниң

					pH мәнаси

				

				2-тәҗрибә. Аминкислоталириниң амфотерлиқ хусусийәтлири

				а) Глицинниң натрий тузини елиш

				Пробиркиға 1 мл глицин еритмисини қуюп, униңға 1 мл натрий гидрокарбонатини NaHCO3 қошуңлар. Немә байқидиңлар?

				ә) Глицинниң туз кислотаси билән тәсирлишиши

				Пробиркиға 1-2 г қурғақ глицинни селип, уни концентрлик туз кислотасиниң еритмиси билән арилаштуруңлар. Кристаллар толуқ ериғичә пробиркини авайлап қиздуруңлар. Туз ериғанда униң тамчисини саат әйнигигә темитиңлар. Түзүлгән кристалларни микроскоп билән қараңлар.

				Соаллар вә тапшуруқлар

				1. Аминкислоталириниң рН көрсәткүчиниң һәрхил болуш сәвәви немидә?

				2. Аминкислоталириниң амфотерлиқ хусусийәт көрситишини қандақ чүшәндүрүшкә болиду? Амфотерлиқ хусусийити функционаллиқ топ билән ениқлинидиғанлиғини қандақ дәлилләшкә болиду?

				3. Тегишлик химиялик реакцияләрниң тәңлимилирини йезиңлар.
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				Аминлар вә аминкислоталири

				Аминлар — молекулисидики водород атомлириниң бири яки бирнәччиси углеводород радикаллири билән алмашқан аммиакниң һасилатлири. Углеводород радикалиниң тәбиитигә бағлиқ қениққан, қениқмиған вә ароматлиқ аминлар болиду. Молекулисидики углеводо-род радикалиниң саниға бағлиқ аминлар биринчилик, иккинчилик вә үчинчилик дәп бөлүниду. Аминларға углеводород скелетиниң вә амин топиниң орниға бағлиқ изомерлиниш хас. Аминларниң хусусийәтлири амин топидики азот атоминиң бөлүнмигән электрон җүпи билән ениқлиниду. Аминлар аммиак билән селиштурғанда күчлүк асаслар болуп һесаплиниду.

				Анилин C6H5NH2 (фениламин) — молекулисидики амин топи беваситә бензол төңгиси билән бағлинишқан ароматлиқ аминларниң вәкили. Анилинниң химиялик хусусийәтлири униң молекулисидики амин топи —NH2 вә бензол төңгисиниң болуши билән ениқлиниду. Анилин қениққан аминларға қариғанда күчсиз асаслиқ хусусийәт көрситиду. Анилин бром сүйи билән иштик тәсирлишип, 2,4,6-триброманилинниң ақ чөкмисини түзәйду. Бу реакция анилинға сапалиқ реакция болуп һесаплиниду. Анилин — химия санаитиниң әһмийәтлик мәһсулат-лириниң бири. У көплигән анилин бояқлирини, әһмийәтлик дора-дәрмәкләрни, формальдегид смолалирини вә бәзи бир партланғуч мад-диларни елишта қоллинилиду.

				Азотлуқ органикилиқ бирикмиләрниң ичидә амфотерлиқ хусусийәт көрситидиған бирикмиләр учришиду. Улардиң әһмийәтлиги аминкис-лоталири болуп һесаплиниду.

				Аминкислоталири дәп молекулилирида амин топи —NH2 билән карбоксил топи —COOH бар азотлуқ органикилиқ бирикмиләрни атайду. Аминкислоталириниң химиялик хусусийәтлири униң тәр-кивидә тәбиити һәрхил икки функционаллиқ топниң болушиға бағ-лиқ вә улар амфотерлиқ бирикмиләргә ятиду. Аминкислоталири тәбиәттә кәң таралған вә уларниң 150 кә йеқин түрлири тепилған. Аминкислоталириниң әһмийити зор, сәвәви улар һаят үчүн әһмийәтлик роль атқуридиған белок молекулилириниң тәркивигә кириду. Болуп-му α-амин кислоталири тирик организмлардики белок синтезиға қатнишиду. Адәмләр вә җаниварлар уларни белоклуқ таамлардин алиду. Аминкислоталири бәзибир ағриқларни давалаш мәхситидә қоллинилиду Бәзибир аминкислоталири һайванатларниң өсүшини тәминләйдиған озуқлуқ мадда болуп һесаплиниду. Аминкапрон вә аминэнант кислоталириниң техникилиқ әһмийити зор. Улардин кап-рон, энант талчиқлирини алиду.
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				ТИРИК ОРГАНИЗМ ХИМИЯСИ

			

		

		
			
				Углеводлар

				Углеводлар тәбиәттә кәң таралған вә адәм һаятида әһмийәтлик роль атқуриду. Углеводларниң умумий формулиси: Cn(H2O)m. Улар-ни углеродтин вә су молекулилиридин туриду дәп һесаплиған. Бу уларниң тарихий шәкилләнгән нами. Кейинирәк тәркиви бу формулиға мувапиқ кәлмәйдиған бирикмиләр тепилди. Мәсилән, дезоксирибоза C5H10O4. Шуниң билән биллә тәркиви кәлтүрүлгән умумий формулиға мувапиқ, бирақ хусусийәтлири углеводлардин өзгичә бирикмиләр мәлум болди. Мәсилән, формальдегид СН2О вә сиркә кислотаси CH3COOH.

				Шундақтиму “ углеводлар ” нами сақлинип, бу маддилар һазирқи вақитқичә мошундақ атилиду. Углеводлар түзүлишигә бағлиқ моно-сахаридлар, дисахаридлар вә полисахаридлар дәп бөлүниду.

				§ 15. Моносахаридлар. Глюкоза
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Түзүлиши. Глюкозиниң тәркиви C6H12O6 формулиси билән ипадилиниду. Химиялик түзүлишини төвәндики түзүлүмлүк формула билән көрситишкә болиду:

				яки

				Түзүлишидин көрүп турғандәк, глюкозиниң тәркивидә альдегидлиқ топ вә бирнәччә спиртлиқ топ бар, йәни глюкоза альдегидоспирт 
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							Бүгүнки дәристә:

							•	глюкозиниң альдегидоспирт екәнлигини чүшинимиз. 
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				(15-сүрәт). Асасән глюкоза молекулисиниң цикллиқ α- вә β-формилири болиду:

				Фруктоза. Фруктоза — тәркивидә  карбонил (кето-) вә бир нәччә — ОН гидроксил топлири бар кетоноспирт. Фруктоза — глюкозиниң класс арилиқ изомери. 

				Цикллиқ түзүлүмлири глюкоза охшаш α-вә β-түрдә болиду. Бу формиларниң бир-биридин пәрқи — биринчи углерод атомидики гидроксил топиниң орунлишишида. Фруктозиниң очуқ вә туюқ бәш әзалиқ түзүлүми көрситилгән:

				Фруктозини йемиш қәнти дәпму атайду. У глюкоза билән селиш-турғанда татлиқ. Һәсәлниң тәркивидә көп болиду.

				Рибоза билән дезоксирибоза. Пентозилардин нуклеин кислоталириниң тәркивигә киридиған рибоза C5H10O5 билән дезоксирибозиниң C5H10O4 әһмийити зор. Уларниң түзүлүмлүк формулиси төвәндә көрситилгән:

				Түзүлүмлүк формулилардин көрүп турғинимиздәк, рибоза билән дезоксирибоза бифункционаллиқ бирикмиләргә (икки функционаллиқ 
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				топ) ятиду, дезоксирибозиниң 2-углерод атомида бир кислород атоми кам. Дезоксирибоза нами рибоза билән селиштурғанда, у йәрдә бир ОН топиниң кам екәнлигини көрситиду.

				Тәбиәттә тарилиши. Глюкоза йешил өсүмлүкләрниң барлиқ әза-лирида учришиду. Болупму глюкоза үзүм ширнисида, пишқан йемиш-мөгиләрдә көп болиду. Бәзидә глюкозини үзүм қәнти яки йемиш қәнти дәп атайду. У фруктоза билән биллә һәсәлниң асасий тәркивини тәшкил қилиду. Адәм вә һайванатлар қенида тәхминән 0,1% глюкоза (100 мл қанда 80—120 мг) болиду.

				Елиниши. 1. Башқа углеводлар охшаш глюкоза тәбиәттә фотосинтез җәрияни нәтиҗисидә түзүлиду (16-сүрәт):

				6СO2 + 6H2O   C6H12O6 + 6O2↑

				2. Формальдегидтин моносахаридларни дәсләп 1861-жили А.М. Бутлеров синтезлигән. Реакция кальций гидроксиди қатниши-шида маңиду:

				3. Ишләп чиқиришта глюкозини, асасән, крахмални гуңгут кисло-таси қатнишишида гидролизлап алиду:

				(C6H10O5)n + nH2O  nC6H12O6

					Углеводлар тәбиәттә кәң таралған вә адәм һаятида әһмийәтлик роль атқуриду. Углеводлар түзүлишигә бағлиқ моносахаридлар, дисахаридлар вә полисахарид-лар дәп бөлүниду. Глюкоза аддий вә әһмийәтлик моно-сахарид болуп һесаплиниду.
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				16-сүрәт. Фотосинтез җәрияни
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					1.	Қандақ маддилар углеводларға ятиду вә уларниң ундақ дәп атилиш сәвәви немидә?

					2.	Углеводлар қандақ топларға бөлүниду? Чүшәндүрүңлар.

					3.	Глюкоза молекулисида бәш спиртлиқ, бир альдегидлиқ топ бар екәнлигини тәҗрибә арқилиқ қандақ дәлилләшкә болиду?

					4.	Пентозилар дегән немә? Уларниң түзүлүмлүк формулилирини йезиңлар.

					5.	Формулилири берилгән маддиларниң қайсиси углеводларға ятиду: а) CH2O; ә) C6H12O6; б) C5O5H10; в) HOOC—COOH; г) CH3COOH.

				§ 16. Глюкозиниң хусусийити
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				Физикилиқ хусусийәтлири. Глюкоза — рәңсиз, татлиқ дәми бар, суда яхши ерийдиған, суюлуш температуриси төвән кристаллиқ мадда.

				Химиялиқ хусусийәтлири. Түзүлүшидин байқиғинимиздәк, глюкозиниң тәркивидә икки функционаллиқ топ бар. Шуниң үчүн глюкоза альдегидлар билән көпатомлуқ спиртларға хас химиялик хусусийәтләргә егә болиду. Шуниң билән биллә у өзигә хас хими-ялик хусусийәтләрниму көрситиду.

				Глюкозиниң көпатомлуқ спирт ретидә қатнишидиған реакциялири:

				1. Карбон кислоталири билән мурәккәп эфир түзүп тәсирлишиду.

				2. Йеңи тәйярланған мис (II) гидроксиди билән көк рәңлик мис (II) алкоголятини түзүп тәсирлишиду.

				Глюкозиниң альдегид ретидә қатнишидиған реакциялири

				Альдегид топиниң оксидлиниши. 1. Глюкоза альдегид охшаш ок-сидлинип, мувапиқ глюкон кислотасини түзәйду вә альдегидларға хас сапалиқ реакцияни көрситиду.

				Күмүч-әйнәк реакцияси:

				2. Қиздурғанда мис (II) гидроксиди билән Cu(OH)2 (йеңи тәйярланған) тәсирлишиду:
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							Бүгүнки дәристә:

							•	глюкозиниң хусусийәт-лирини қараштуримиз. 
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				3. Альдегид топиниң қайтурулуши. Глюкоза қайтурулуп мувапиқ спирт — сорбит түзәйду:

				Глюкозиниң өзигә хас хусусийәтлири. Глюкоза ечиш җәрияниға қабилийәтлик: 

				1) спиртлиқ ечиши:

				C6H12O6  2C2H5OH + 2CO2↑

					этил спирти

				2) сүт кислотасини түзүп ечиши:

				3) май кислотасини түзүп ечиши:

				C6H12O6  C3H7COOH + 2H2↑ + 2CO2↑

				Бу реакцияләр ферментлар тәсиридин әмәлгә ашиду. Ферментлар — тәркиви белоклардин туридиған биологиялик катализаторлар.

				Қоллинилиши. Глюкоза — әһмийәтлик озуқлуқ мадда. Организмға оңай сиңирилидиған вә униңға күч беридиған мадда ретидә давалаш мәхсәттә қоллинилиду. Глюкоза кондитерлиқ ишләп чиқиришта кәң қоллинилиду (карамель, мармелад ясашта). Қайтурғуч ретидә әйнәк вә арча оюнчуқлирини ясашта қоллинилиду. Глюкозиниң ечиши сүт кислотасини вә башқа мәһсулатларни елишта пайдилинилиду.

					Қан тәркивидә глюкоза мөлчәриниң көтирилишидин (180 мг/100 мл) угле-вод алмишиши бузулуп, ховуплуқ қант диабети ағриғи пәйда болиду.

					Глюкоза тәркивидә икки функционаллиқ топ болған-лиқтин, у альдегидлар билән көпатомлуқ спиртларға хас химиялик хусусийәтләргә егә. Шуниң билән биллә у өзигә хас химиялик хусусийәтләрниму көрситиду.

					1.	Глюкоза билән глицеринниң химиялик хусусийәтлиридики охшашлиқ билән пәрқини көрситидиған реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					2.	Тирик организмлар үчүн глюкозиниң әһмийити қандақ?

					3.	Глюкозиниң: а) мис (II) гидроксиди билән оксидлиниши; ә) алтәатомлуқ спиртқа қайтурулуш реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					4.	Фотосинтез вә нәпәс елиш җәрияниниң мәнасини чүшәндүрүңлар.
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					• 1.	Глюкозиниң ечиши нәтиҗисида массиси 115 г спирт түзүлди. Мошу реакция нәтиҗисидә түзүлгән көмүрчүчимәл газиниң һәҗими (а.ш.) қандақ?

				Җавави: 56 л.

					• 2.	Глюкоза ечиғанда һәҗими 112 л (а.ш.) CO2 гази түзүлиду. Ечиған глюкозиниң массисини һесаплаңлар.

				Җавави: 450 г.

					• 3.	Глюкозиниң спиртлиқ ечишида түзүлгән көмүрчүчимәл газини бетәрәпләш үчүн 20%-лиқ 65,57 мл натрий гидроксиди ишлитилди (ρ = 1,22 г/мл). Әгәр мәһсулатниң чиқиши 80% болса, у чағда ечиған глюкозиниң массиси қанчә?

				Җавави: 45 г.

				§ 17. Дисахаридлар. Сахароза
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				Дисахаридлар дәп моносахаридларниң бирдәк яки һәрхил икки қалдуғидин туридиған маддиларни атайду. Дисахаридларниң ичи-дики әһмийәтлиги — сахароза (17-сүрәт), мальтоза вә лактоза. Уларниң барлиғиниң молекулилиқ формулилири: C12H22O11, бирақ түзүлиши һәрхил изомерлар. 

				Түзүлиши. Сахарозиниң түзүлиши глюкоза түзүлишидин мурәккәп. Сахароза тәркивигә гидроксил топлири киридиғини униң мис (II) гидроксиди билән оңай тәсирлишишидин байқилиду. Әгәр сахароза еритмисини мис (II) гидроксидиға қошса, мис (II) сахаратиниң очуқ көк рәңлик еритмиси түзүлиду. Бирақ сахароза күмүч-әйнәк реакциясиға чүшмәйду. Ундақ болса, сахарозиниң глюкозидин пәрқи — у альдегид әмәс, бирақ униң молекулисида гидроксил топлири бар.

				Сахарозиниң түзүлиши тоғрилиқ мәлуматни униң су билән реакци-ясидин елишқа болиду. Униң үчүн сахароза еритмисиға туз яки гуңгут кислоталириниң бирнәччә тамчисини қошуп қиздуримиз. Бу еритма мис (II) гидроксиди билән қизил чөкмә бериду. Сахароза еритмисини қиздурғанда альдегидлиқ топлири бар бирикмиләр түзүлүп, улар мис (II) гидроксидини мисниң (I) оксидиғичә қайтуриду. Жүргүзүлгән реак-ция кислоталиқ катализниң тәсиридин сахарозиниң гидролизлинишини, нәти-җисидә глюкоза билән фруктоза түзүл-гинини көрситиду:

				C12H22O11 + H2O  C6H12O6 + C6H12O6

				Демәк, сахароза молекулиси глюко-за билән фруктоза молекулилириниң өз ара бағлинишқан қалдуқлиридин туриду (18-сүрәт). 
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							Бүгүнки дәристә:

							•	дисахаридлар билән тонушимиз. 
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					17-сүрәт. Сахароза
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				Тәбиәттә тарилиши. Сахароза қейин, қариғай, қоғунниң ширнили-рида болиду. Көпинчә у қәнт қизилчиси билән қәнт қомучида көп учришиду.

				Елиниши. Сахароза C12H22O11, асасән, қәнт қизилчисидин яки қәнт қомучидин елиниду. Сахарозини қәнт қизилчиси билән қәнт қомучидин елишни схема билән мундақ көрситишкә болиду (2-схема):

				2-схема

				Физикилиқ хусусийәтлири. Сахароза бизгә қәдимки қәнт ретидә яхши тонуш. У — рәңсиз, татлиқ дәми бар, суда интайин яхши ерийдиған кристаллиқ мадда. 

				Химиялик хусусийәтлири. Дисахаридларниң әһмийәтлик химиялик хусусийәтлири — уларниң гидролизлиниш қабилийити. Кислоталиқ муһитта яки ферментларниң тәсиридин дисахаридлар гидролизлинип, моносахаридлар түзүлиду, уни мону тәңлимә билән ипадиләшкә болиду:

				C12H22O11 + H2O  C6H12O6 + C6H12O6 

					глюкоза	фруктоза

				Қәнт қомучида вә қәнт қизилчисида буниңға әкси реакция маңиду, йәни глюкоза билән фруктозидин сахароза синтезлиниду. Лактоза (сүт қәнти) α-глюкоза билән α-галактозиниң қалдуқлиридин түзүлгән.

				Мальтоза (солод қәнти) α-глюкозиниң икки қалдуғидин туриду. 

				Қоллинилиши. Сахароза, асасән, таам ретидә вә кондитерлиқ ишләп чиқи-ришта қоллинилиду. Елимиздә қәнт ишләп чиқиришини тәрәққий әткүзүш билән “Мәркизий Азия Қәнт Корпора-цияси” шуғуллиниду. Униң тәркивигә җумһурийитимиздә орунлашқан бирнәччә қәнт заводлири кириду.Компанияниң аса-сий ишләп чиқириш мәхсити — қумшекәр вә рафинад қәнт ишләп чиқириш. Бүгүнки күндә бир заводниң ишләп чиқириш қувити тәвлигигә 800 т-ни тәшкил килиду. Шуниң үчүн у җумһурийитимиздә қәнт нәрқидики бирдин-бир монополист болуп һесаплиниду. 
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					18-сүрәт. Сахароза молекулисиниң модели
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					Дисахаридлар дәп моносахаридларниң бирдәк яки һәрхил икки қалдуғидин туридиған маддиларни атай-ду. Дисахаридларниң ичидики әһмийәтликлири — са-хароза, мальтоза вә лактоза. Уларниң барлиғи форму-лилири C12H22O11 болидиған, түзүлиши һәрхил изомер-лар. Сахароза тәркивидә гидроксил топлири бар.

					1.	Қандақ углеводлар дисахаридлар дәп атилиду?

					2.	Глюкоза билән сахарозини қандақ реакцияләрниң ярдими билән аҗритишқа болиду?

					3.	Сахарозиниң гидролизлиниш реакциясиниң тәңлимисини йезип, униң меңиш шараитлирини көрситиңлар.

					• 1.	Глюкоза билән сахарозиниң қайсисида углеродниң массилиқ үлүши (%) көп?

					• 2.	Сахароза гидролизләнгәндә массиси 270 г глюкоза билән фруктозиниң арилаш-миси түзүлди. Гидролизләнгән сахарозиниң массисини һесаплаңлар.

				Җавави: 256,5 г.

					• 3.	0,25 моль сахароза оксидланғанда көмүрчүчимәл газиниң қандақ һәҗими (а.ш.) түзүлиду?

				Җавави: 67,2 л.

				§ 18. Крахмал

				
					
						[image: ]
					

					
						
							•	Крахмал

							•	Түзүлиши

							•	Хусусийәтлири

							•	Қоллинилиши

						

					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
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				Түзүлиши. Крахмал (C6H10O5)n — тәбиий полимер. Крахмалниң макромолекулиси-да түзүлүмлүк звено сани бирнәччә йүздин бирнәччә миңға йетиши мүмкин. Гидролиз-ләнгәндә глюкоза түзүлидиғанлиқтин, крах-малниң түзүлүмлүк звеноси (C6H10O5) глю-коза молекулисиниң қалдуқлири дәп хуласә чиқиришқа болиду.

				Шуниң билән биллә крахмал макромолекулисиниң сизиқлиқ вә тармақланған түзүлүштә болидиғанлиғи ениқланған (19-сүрәт). Глюкоза молекулилиридин крахмал молекулиси түзүлгәндә чоң молекулилиқ бирикмила әмәс, униң билән биллә кичик молекулилиқ бирикмә — су түзүлиду:

				nC6H12O6 → (C6H10O5)n + nH2O
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							Бүгүнки дәристә:

							•	крахмал билән тонушимиз. 
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				Мундақ реакцияләр поликонденсация реакцияси дәп атилиду. По-ликонденсация реакцияси — би- яки полифункционаллиқ мономерлар-дин полимер түзүлүп, қошумчә мәһсулат ретидә кичик молекулилиқ бирикмә (су, спирт, галогенводородлар в.б) бөлүнүп маңидиған җәриян. 

				Елиниши. Крахмал тәбиәттә кәң таралған. У һәрхил өсүмлүкләрниң озуқлуқ запаси болуп һесаплиниду. Өсүмлүкләрниң тәркивидә крах-мал данлири түридә болиду. Крахмалға бай данлиқ зираәтләргә гүрүч (80%), буғдай (70%), көмүқонақ (∼70%), шуниң билән биллә яңию (∼20%) ятиду (20-сүрәт).

				Физикилиқ хусусийәтлири. Крахмал — суда еримайдиған ақ угак мадда. Иссиқ суда көпүп, коллоидлиқ еритма — клейстер һасил қилиду.

				Химиялик хусусийәтлири. Крахмалниң өзигә хас хусусийәтлири — униң йод билән тәсирлишиши. Крахмалниң совуған клейстериға йод еритмисини темитса, көк рәң пәйда болиду. Мундақ рәңниң түзүлишини йод еритмисини яңию парчисиға яки ақ нанға темитқанда байқашқа болиду. Тамақ мәһсулатлиридики крахмални мошундақ ениқлайду.
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					19-сүрәт. Крахмалниң сизиқлиқ (амилоза) вә тармақланған (амилопектин) түзүлиши

				

			

		

		
			
				
					20-сүрәт. Тәбиәттики тәркивидә крахмал бар маддилар
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				Крахмалниң су билән гидролизлиниш реакциясиниң басқучлар бойичә маңидиғанлиғи ениқланған. Алди билән крахмалға қариғанда молекулилиқ массилири аз декстринлар, шуниңдин кейин сахарозиниң изомери — мальтоза, нери қарап гидролизниң ахирқи мәһсулати — α-глюкоза түзүлиду:

				(C6H10O5)n → (C6H10O5)m → xC12H22O11 → nC6H12O6

					крахмал	декстринлар	мальтоза	α-глюкоза

				Қоллинилиши. Крахмал — әһмийәтлик озуқлуқ маддиларниң бири. Организмда у майлар охшаш алди билән гидролизлиниду. Бу җәриян таамни чайниғанда еғиз бошлуғида шөлгәйдики фермент-лар тәсиридин меңишқа башлайду. Нери қарап крахмал гидролизи ашқазан билән үчәйдә давамлишиду. Түзүлгән глюкоза үчәйниң янлири арқилиқ қанға сиңип, беғирға бариду, беғирдин организмниң қалған бөләклирини озуқландурушқа ишлитилиду. Крахмалға қариғанда, униң гидролизлинишиниң арилиқ мәһсулатлири — декстринлар организмға оңай сиңирилиду. Тамақни пишириш көпинчә крахмалниң декстринға айлинишиға асасланған. Яңиюни яки нанни пишәргәндә крахмалниң қисмән гидролизи маңиду. Крахмал пәқәт озуқ-түлүк ретидә қоллинилмайду. Озуқ-түлүк санаитидә униңдин глюкоза вә ширна елиниду. Крахмал данлиқ зираәтләрниң дени билән картоп түридә этил спиртини ишләп чиқиришта қоллинилиду.

					Крахмал (C6H10O5)n — тәбиий полимер. Крахмалниң макромолекулисида қайтилинидиған звено сани бир нәччә йүздин бирнәччә миңға йетиду. Крахмалниң гидролизлиниш реакцияси басқучлап маңиду: крахмал → декстринлар → мальтоза → глюкоза.

					1.	Крахмални жуқури молекулилиқ бирикмә ретидә тәрипләңлар.

					2.	Пишқан яңиюниң йепишқақ хусусийитини қандақ чүшәндүрүшкә болиду?

					3.	Крахмалдин этил спиртини елиш реакциялириниң тәңлимилирини түзүңлар:	(C6H10O5)n   C6H12O6   C2H5OH
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					1- вә 2-реакцияләр қандақ атилиду?

					4.	Көк алминиң ширниси йод билән тәсирлишиду. Пишқан алминиң ширниси күмүч оксидиниң аммиактики еритмиси билән тәсирлишиду. Мошу һадисини чүшәндүрүңлар. 

					• 1.	Тәркивидә 18% крахмал бар 1 т картоптин қанчилик крахмал елишқа болиду? Крахмалниң чиқиши 75%. 

				Җавави: 135 кг.

					• 2.	Тәркивидә 70% крахмал бар 1 кг көмүқонақтин қанчилик спирт елишқа болиду?

				Җавави: 398 г.

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					
						
							→

						

					

					
						
							1

						

					

				

			

		

	
		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				77

			

		

		
			
					Крахмални ениқлаш

					Мону тәҗрибиләрни ясаңлар: а) йод еритмисини су билән 10 һәссә суютиңлар. Елинған еритма билән пишқан яңию, гүрүч данлириниң угаклирида, ақ нанда, чиш пастисида крахмалниң бар йоқлиғини тәкшүрүңлар; ә) крахмал клей-стерини тәйярлап, униң иссиқ һаләттә вә салқин һаләттә йод билән тәсирлишишини тәкшүрүп, рәңниң өзгиришигә көңүл бөлүңлар; б) латиниң парчисини крахмаллаңлар.

				§ 19. Целлюлоза
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				Түзүлиши. Целлюлозиниң формулисиму крахмалниң формулиси охшаш: (C6H10O5)n. Целлюлозиму тәбиий полимер. Целлюлоза молекулисиниң түзүлиши пәқәт сизиқлиқ. Целлюлозиниң пахта, зиғир охшаш талчиқлиқ материал түзүши униң мошу түзүлиши билән чүшәндүрилиду. Целлюлоза звено саниниң көп-лиги билән алаһидилиниду, шуниң үчүн молеку-лилиқ массиси бирнәччә миллионға йетиду:

				110

				
					
						
							Сахароза билән жуқарқи карбон кислоталириниң мурәккәп эфирлири яхши жуйғучи маддилар, шуниң үчүн улар ишләп чиқиришта қоллинилиду. Улар пурақсиз вә дәмсиз маддилар. Тосалған еқин суларни мошу эфирлар билән оңай тазилашқа болиду, сәвәви у йәрдики бактериялар уларни яхши парчилайду.
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							Бүгүнки дәристә:

							•	целлюлоза билән тонушимиз. 
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				21-сүрәт. Тәбиәттики целлюлоза
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				Тәбиәттә тарилиши. Целлюлоза яки клетчатка өсүмлүкләр тәркивигә һүҗәйрә (клетка) қепини түзәйдиған мадда ретидә кириду. Мошуниң-дин униң целлюлоза (латинниң “cellula” клетчатка) нами чиққан. У өсүмлүкләргә һаҗәтлик пухтилиқ вә әвришимлик бериду. Пахта талчиғида 98%-қичә целлюлоза болиду, зиғир билән кәндир, асасән, мошу маддидин түзүлиду, дәрәқ қовзуғиниң 50%-и целлюлозидин ибарәт (21-сүрәт).

				Елиниши. Целлюлозиниң көп мөлчәри башқа маддилар билән биллә яғачтин елиниду.

				Физикилиқ хусусийәтлири. Целлюлоза — суда, органикилиқ ерит-қучларда еримайдиған талчиқлиқ мадда.

				Химиялик хусусийәтлири. Күндүлүк турмушимиздин целлюлозиниң яхши көйүдиғанлиғини билимиз. Яғачни һавасиз қиздурғанда целлю-лоза парчилиниду. Нәтиҗисидә яғач көмүри, метан, метанол түзүлиду. Целлюлозиға хас әһмийәтлик хусусийәтләрниң бири — униң кислота қатнишишида гидролизлинип глюкоза түзүши. Целлюлозиму крах-мал охшаш басқучлап гидролизлиниду, ахирида β-глюкоза түзүлиду. Целлюлозиниң гидролизини төвәндики тәңлимә билән көрситишкә болиду:

				(C6H10O5)n + nH2O → nС6H12O6

				Целлюлозиниң түзүлүмлүк звеносиға C6H10O5 гидроксил топлири киридиғанлиқтин, у аддий вә мурәккәп эфирлар түзүшкә қабилийәтлик. Целлюлоза азот кислотаси билән тәсирлишип, әһмийәтлик эфир-лар түзәйду. Гуңгут кислотаси қатнишишида азот кислотасиниң концентрациясиға вә башқа шараитларға бағлиқ этерификация реакциясиға целлюлоза молекулисиниң звеносидики бир, икки яки барлиқ үч гидроксил топи түгәл қатнишиши мүмкин.

				Мәсилән: 

				[C6H7O2(OH)3]n + 3nHNO3  [C6H7O2(ONO2)3]n + 3nH2O

					целлюлоза тринитрати

				Целлюлоза нитратлириниң умумий хусусийәтлири — уларниң янғучлиғи. Целлюлозиниң тринитрати — пироксилин дәп атилидиған күчлүк партланғуч мадда. У түтүнсиз оқ-дора ясашта қоллинилиду.Шуниң билән биллә целлюлозиниң сиркә кислотаси билән түзәйдиған мурәккәп эфирлириниң әһмийити бар. Улар:

				целлюлозиниң диацетати
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				целлюлозиниң триацетати

				Қоллинилиши. Целлюлозиниң қоллиниш саһаси интайин кәң. Механикилиқ пухтилиғиға бағлиқ қурулушта, яғач буюмлирини ясаш-та қоллиниду. Целлюлоза эфирлириниң әһмийити чоң. Мәсилән, цел-люлоза ацетатидин көймәйдиған пленка вә органикилиқ әйнәк елиниду.

				Целлюлозиниң бесим бөлиги қәғәз ясашта ишлитилиду. Қәғәзниң әрзән сортлири жиңнә йопурмақлиқ дәрәқләрдин, баһалиқ сортлири кәндир вә пахтидин елиниду.

					Целлюлозиниң формулисиму крахмалниң форму-лиси охшаш: (C6H10O5)n. Целлюлозиму тәбиий полимер. Целлюлозиниң макромолекулиси сизиқлиқ түзүлүмлүк. Целлюлоза звено саниниң көплиги билән пәриқлиниду, шуниң үчүн молекулилиқ массиси бирнәччә миллионға йетиду. Целлюлозиниң түзүлүмлүк звеносиға гидрок-сил топлири киридиғанлиқтин, у аддий вә мурәккәп эфирлар түзәләйду.

					1.	Целлюлоза билән крахмалниң түзүлишидә қандақ охшашлиқ билән пәриқ бар?

					2.	Сахароза, крахмал вә целлюлозиға қандақ химиялик хусусийәтләр умумий? Җаваплириңларни химиялик реакция тәңлимилири билән дәлилләңлар.

					3.	Целлюлозидин этил спиртини елишқа мүмкинчилик беридиған реакция тәңли-милирини йезиңлар.

					4.	а) Целлюлоза динитратини; ә) целлюлозиниң тринитратини елишқа мүмкинчилик беридиған реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					• 1.	Массиси 356,4 кг тринитроцеллюлоза елиш үчүн целлюлозиниң қанчилиқ массиси һаҗәт? 

				Җавави: 194,4 кг.

					• 2.	а) Кәндир талчиғида (Mr = 5900000); ә) пахта талчиғида (Mr = 1750000) целлюлоза молекулисиниң нәччә C6H10O5 звеноси бар? 

					• 3.	Массиси 1,62 т яғач қалдуқлиридин целлюлоза триацетатиниң қанчилиқ масси-сини елишқа болиду? Эфирниң чиқиши 75%, яғачтики целлюлозиниң массилиқ үлүши 50%.

				Җавави: 1,08 т.
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				§ 20. Белоклар. Белок молекулилириниң түзүлүми

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	белокларниң түзүлүми билән тәркивини оқуп үгинимиз.
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				Белоклар — α-аминкислоталириниң пеп-тидлиқ бағлиниш билән —СO—NH— бағли-нишқан қалдуқлиридин туридиған жуқури молекулилиқ тәбиий бирикмиләр.

				Белоклар тирик организмларниң һүҗәй-рилири билән тоқулмиларниң тәркивигә кири-ду вә тирикчиликниң асасини тәшкил қилиду. Белоклар тирик организмда маңидиған мад-да алмишиш, булҗуң гөш билән бәзләрниң хизмитигә в.б. қатнишиду. Улар углеводлар охшаш озуқ-түлүкниң асасий тәркивий бөлиги болуп һесаплиниду.

				Белокларниң гидролизи нәтиҗисидә һәрхил 20 аминкислотаси елиниду.

				Белокларни тәшкил қилидиған бәзибир α-аминкислоталириниң түзүлиши 9-җәдвәлдә берилгән.

				9-җәдвәл

				Белоклардин бөлүнгән бәзибир аминкислоталири
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				Белок тәркивигә киридиған аминкислоталириниң умумий түзүлүм-лүк формулиси: 

				бу йәрдики радикалда R һәрхил функционаллиқ топлар (–SH, –OH, –COOH, –NH2) вә бензол төңгиси болуши мүмкин. Химиялик тәркиви бойичә белоклар протеинлар (аддий) вә протеидлар (мурәккәп) болуп бөлүниду. Тәркиви пәқәт аминкислоталиридин туридиған белоклар протеинлар дәп атилиду. 

				Тәркивигә аминкислоталири билән биллә полисахаридларниң, орто-фосфор кислотасиниң қалдуқлири, металл катионлири в.б. киридиған белоклар протеидлар дәп атилиду. Мәсилән, гемоглобин мурәккәп белокқа ятиду. 

				Һәр белокниң тәркивидики аминкислота қалдуқлириниң сани һәрхил: инсулинда 51, миоглобинда тәхминән 140. Шуниң үчүн белокларниң молекулилиқ массиси 10000 дин бирнәччә миллионғичә йетиду. Мәсилән, тоху тухуминиң тәркивигә киридиған белокларниң нисбий молекулилиқ массиси 36000.

				Судики ериғучлиғиға қарап белоклар глобулилиқ, талчиқлиқ болуп бөлүниду. Глобулилиқ белоклар суда, шундақла кислоталар билән щелочьларниң судики еритмилирида ерийду (мәсилән, тоху тухуми-дики альбумин). Талчиқлиқ белоклар суда еримайду, мәсилән, униңға жуңниң, чачниң тәркивидә болидиған кератин ятиду. Шуниң билән биллә қаттиқ, суюқ, йерим суюқ белокларму болиду. Белоклар орга-низмда түзүлүш, озуқлуқ, қорулғуч, запас, тошиғучи, катализатор, қоғдиниш функциялирини атқуриду.

				Белокларниң түзүлиши. Белокниң түзүлиши мурәккәп. Белок молекулисиниң түзүлүми биринчи, иккинчи, үчинчи вә төртинчи рәтлик дәп бөлүниду (22-сүрәт). Биринчи рәтлик түзүлүмдә белок моле-кулисидики аминкислоталириниң қалдуқлири рәтлик полипептидлиқ тизма түзүп бағлинишиду. Мәсилән:
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					22-сүрәт. Белок молекулисиниң түзүлүмлири

				

			

			
				
					[image: ]
				

				
					
						Биринчи рәтлик түзүлүм

					

				

				
					
						Иккинчи рәтлик түзүлүм

					

				

				
					
						Үчинчи рәтлик түзүлүм

					

				

				
					
						Тортинчи рәтлик түзүлүм

					

				

			

		

		
			
				Биринчи рәтлик түзүлүмниң фрагменти R1, R2, R3, R4 һәрхил углево-дород радикаллири. Амин топидики водород атомлири билән карбоксил топидики кислород атомлири арисида молекулаичилик водородлуқ бағлинишниң түзүлишидин көп белокларниң полипептидлиқ тизми-лири орулуп, спираль тәхлит иккинчи рәтлик түзүлүмгә егә боли-ду. Белокниң үчинчи рәтлик түзүлүми — полипептидлиқ тизминиң бошлуқтики оралма тәхлит шәкли. 

				Аминкислоталириниң гуңгути бар тизмилирида –S–S– дисульфидлиқ бағлинишниң түзүлиши карбоксил вә гидроксил топлири, шундақла карбонил вә амин топлири арисидики мурәккәп  бағлинишлар үчинчилик түзүлүмгә пухтилиқ бериду. Нәтиҗисидә полипептидлиқ оралма түгүнгә айлиниду. Белок молекулисиниң өзигә хас биологиялик активлиғи мошу үчинчилик түзүлүмгә бағлиқ. 

				Бәзибир белок макромолекулилири йоған агрегатларға бири-кип, униң төртинчи рәтлик түзүлүмини түзәйду. Ассоциациялиниш аминкислоталириниң биқинидики функционаллиқ топларниң тәсир-лишишидин маңиду. Төртинчилик түзүлүм барлиқ белокларда болмай-ду. Мундақ түзүлүмлүк белокқа 4 полипептидлиқ тизмидин туридиған гемоглобин ятиду. 

				Тәркивидә һәрхил функционаллиқ топларниң болушиға бағлиқ бе-локни өзимизгә мәлум органикилиқ бирикмиләрниң алаһидә синипиға ятқузушқа болмайду, сәвәви у йәрдә һәрхил синипларниң бәлгүлири бирикип, белокқа йеңи сапа бериду.
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					Белокниң түзүлиши мурәккәп. Белок молекулисиниң түзүлиши биринчи, иккинчи, үчинчи вә төртинчи рәтлик дәп бөлүниду.

					1.	Белок молекулисиниң түзүлишини тәрипләңлар.

					2.	Көплигән белок молекулилирида қандақ атом топлири билән қандақ бағлиниш бар?

					3.	Тәбиәттә белок қәйәрдә учришиду вә уларниң әһмийити қандақ?

					4.	1. Белокниң……….түзүлүмидики химиялик бағлиниш:

					а) биринчилик;

					ә) иккинчилик;

					б) үчинчилик;

					в) төртинчилик.

					2. Түзүлүмләрниң биридә дисульфидлиқ көрүкчиләр бар. Мошундақ бағлиниш типи бар башқа бирикмигә мисал кәлтүрүңлар.

					3. Берилгән түзүлүмләрниң биридә водородлуқ бағлиниш бар. Водородлуқ бағлиниши бар башқа бирикмигә мисал кәлтүрүңлар.

				§ 21. Полипептидлар түзүлүмини ениқлаш

				Физикилиқ хусусийәтлири. Белокларниң мәлум қайнаш вә суюлуш температурили-ри болмайду. Сәвәви уларниң көпчилиги қиздурғанда уюп қалиду. Жуқури температу-рида барлиқ белоклар көйиду.

				Химиялиқ хусусийәтлири

				1. Белок гидролизи. Белокниң әһмийәтлик хусусийити — униң кислоталиқ яки щелочьлуқ гидролизға учришиши нәтиҗисидә белок айрим аминкислоталириғичә парчилиниду:
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				2. Белокларниң рәңлик реакциялири. Белокларға рәңлик реакцияләр хас.  

				а) Әгәр белок еритмисиға азирақ натрий гидроксидини қошуп, униңға мис (II) сульфатиниң бирнәччә тамчисини қошса, очуқ гүлнәпширәң 
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							Бүгүнки дәристә:

							•	белокларниң хусуси- йәтлири билән тонушимиз.
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				пәйда болиду. Бу пептидлиқ бағлинишниң бар екәнлигини билдүриду вә у Биурет реакцияси дәп атилиду.

				ә) Белокқа концентрлик азот кислотаси билән тәсир қилғанда у сериқ рәңгә боюлиду. Бу аминкислоталириниң қалдуқлирида бензол төңгилири бар екәнлигини көрситиду. У ксан-топротеин реакцияси дәп атилиду.

				б) Белок еритмисиға қоғушун (II) ацетатини, кейин натрий гид-роксидини қошуп арилашмини қиздурса, қоғушун сульфидиниң PbS қара чөкмиси түзүлиду. Бу — гуңгути бар аминкислоталириниң қалдуқлириға сапалиқ реакция, цистеин реакцияси дәп атилиду.

				3. Белок денатурацияси. Еғир металларниң (Hg2+, Pb2+, Cu2+ в.б.) туз-лири, концентрлик кислоталар билән щелочьлар, шундақла қиздуруш, ультрагүлнәпшә шолилар билән γ-шолилар тәсиридин белокларниң би-ринчи рәтлик түзүлүми сақлинип, иккинчи, үчинчи, төртинчи рәтлик түзүлүмлири бузулиду. Бу һадисә белок денатурацияси дәп атилиду. Мәсилән, уни тухумни қайнатқанда вә қоруғанда байқашқа болиду. Қаттиқ қиздурғанда белок молекулиси өзгиришкә учрап, учқуч, өзигә хас пуриғи бар маддилар түзүлиду (мәсилән, жуңниң көйгән пуриғи), бу тәбиий жуңдин ясалған рәхтләрни ениқлашта қоллинилиду. 

				Белокларниң функцияси. Тәбиәттә белок тирик организмларниң һаятлиғини тәминләйдиған һәр түрлүк хизмәтләрни атқуриду. Мәсилән, тәбиий катализаторлар-ферментлар биохимиялик җәриянларниң меңишини рәтләйду. Тамақниң химиялик энергиясини механикилиқ энергияға айландуридиған белоклар болиду. Адәм организмиға белок таамлар билән биллә чушидудә, ферментлар тәсиридин гидролизға учрап, һәрхил аминкислоталириға парчилиниду. Улардин йеңи амин-кислоталири түзилиду. Адәмгә һаҗәтлик аминкислоталириниң барлиғи дегидәк белокниң тәркивигә кириду. Улар сүттә, тухумда, белиқта болиду. Адәм тәвлигигә 1500 — 2000 ккал беридиған таам йейиши керәк. Таам ретидә қоллинилмайдиған бәзи бир белоклар техникида қоллинилиду. Мәсәлән, уларға тәбиий ипәк, жуң, терә в.б. белоклар ятиду.

					Тәбиәттә белок тирик организмларниң һаятлиғини тәминләйдиған һәрхил хизмәтләрни атқуриду. Белок-ларниң муһим хусусийити — уларниң кислоталиқ яки щелочьлуқ гидролизға учришиши нәтиҗисидә амин кислоталириға парчилиниду. Белокларға рәңлик реак-цияләр хас. 
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					1.	Белок гидролизи дегән немә? Мисаллар кәлтүрүңлар.

					2.	Белок денатурацияси дегән несмә?

					3.	Белокқа қандақ рәңлик реакцияләр хас?

					4.	Таам мәһсулатлирида, жуң вә ипәк рәхтләрдә белок бар екәнлигини қандақ ениқлашқа болиду?

					5.	Организмда белок гидролизләнгәндә қандақ маддилар түзүлиду? Адәм вә һайва-натлар һаятидики белокларниң ролини тәрипләңлар.

					6.	Ипәк, жуң вә терә қандақ мәхсәттә қоллинилиду?

					7.	Қошумчә әхбарат мәнбәлирини қоллинип, белок синтези тоғрисида лайиһә тәйярланлар.

					8.	Тәркиви ала-гли-цис болидиған трипептидни елиш реакциясиниң тәңлимисини йезиңлар 

					а) Берилгән реакцияниң типи қандақ атилиду?

					ә) Реакция нәтиҗисидә қанчә пептидлиқ бағлиниш түзүлиду?

					б) Елинған трипептидни белок дейишкә боламду? Җаваплириңларни чүшән-дүрүңлар.

					в) Берилгән маддиниң молекулилиқ массисини һесаплаңлар.

					г) Барлиқ органикилиқ маддиларниң тәркивигә киридиған элементларниң массилиқ үлүшлирини һесаплаңлар. 

					9.	Белокларниң азот кислотаси билән реакцияси ксантопротеин реакцияси дәп атилиду. Бу реакция ароматлиқ углеводородларниң нитрлиниш реакциясигә ох-шайду. Тирозин аминкислотасиниң азот кислотаси билән реакциясини йезиңлар. Тирозинниң формулиси:

				§ 22. Ферментларниң әһмийити вә қоллинилиши

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	ферментларниң әһмийити тоғрисида билидиған болумиз.
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				Фермент сөзини көп аңлаймиз, бирақ фермент билән энзим терминлири иккиси бир маддиму, иккисиниң бир-биридин пәрқи барму, у қандақ хизмәт атқуриду дегән со-аллар чүшиниксиз болуши мүмкин. Мошу мәсилиләрни биллә қараштуруп көрәйли.

				Ферментлар (лат. fermentum — ечитқу) (энзимлар) — тирик организмлардики ката-лизатор хизмитини атқуридиған белоклар. Икки термин (энзим вә фермент) синонимлар болуп һесаплиниду. Барлиқ һаят егилириниң, һәтта әң аддий җаниварларниң организмли-рида ферментлар учришиду. Һәр тирикчилик егисиниң озуқлиниш рациониға бағлиқ улар-дики ферментларниң саниму һәрхил болиду. 

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							HO

						

					

					
						
							NH2

						

					

					
						
							OH

						

					

					
						
							O

						

					

					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

				

				
					[image: ]
				

				
					
						[image: ]
					

					
						
							•	Ферментлар

							•	Таллиниш

							•	Эффективлиғи

							•	Температуриниң тәсири

							•	рН тәсири

							•	Қоллинилиши

						

					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

			

		

	
		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				86

			

		

		
			
				Мәсилән, адәмләр һәрхил таамлар билән озуқлинидиғанлиқтин, уларда тәхминән 2000 дин ошуқ ферментларниң түри бар. Һәзим қилиш, нәпәс елиш, жүрәкниң қисилиши, мейидики ойлаш җәриянларниң һеч қайсиси ферментсиз әмәлгә ашмайду. Шуниң билән биллә ферментлар асқиниш җәриянлирини азайтип, иммунитетни яхшилитиду, ДНК синтезиға қатнишиду.

				Адәм организми һүҗәйриләрдин туриду, ферментларниң тәсиридин улардики һаятлиқ тәвлигигә 24 cаат бойи үзлүксиз маңиду. Атап ейтсақ, секундиға һүҗәйридә миңлиған һәрхил динамикилиқ җәриянлар әмәлгә ашиду. Бир мәзгилдә мошунчилик җәриянниң әмәлгә еши-ши үчүн интайин жуқури температура, қисим вә катализатор һаҗәт. Һәммимизгә мәлум, адәм организмида дәсләпки икки фактор йоқ. Шуниңға қаримастин адәм организминиң мурәккәп системиси нормал һаят кәчүриду. Униң сәвәви немидә? Униң сәвәви катализатор хизми-тини атқуридиған ферментларниң болуши билән чүшәндүрилиду. Йәр бетидики барлиқ организмларниң һаяти ферментлиқ катализға бағлиқ.

				Ферментлар яки энзимлар дәп тирик организмларниң һаятлиғини тәминләйдиған реакцияләрни иштиклитидиған белоклардин түзүлгән органикилиқ катализаторларни атайду. Химиялик нәзәрийәдин ферментлар — тирик һүҗәйриләрдә түзүлидиған белок молеку-лилири. Ферментлар тәркивигә қарап аддий вә мурәккәп болиду. Аминкислоталириниң тизмисида түзүлгән ферментлар аддий фер-ментлар дәп атилиду. Тәркиви аминкислоталиридин башқа белокқа ятмайдиған һәрхил маддилардин тәркип тапқан ферментлар мурәккәп дәп санилиду. Мурәккәп фермент тәркивидики белокқа ятмайдиған бөлигини В топиниң витаминлири, С витамини билән көплигән микроэлементлар түзәйду. Белокниң мошундақ кичик молекулилиқ бөлиги коферментлар дәп атилиду. Коферментларниң ферментлардин алаһидилиги — улар организмда синтезләнмәйду, униңға таам билән биллә чүшиду (3-схема).

				3-схема

				Ферментларниң тәркиви
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							Белокни түзгүчи

						

					

					
						
							Белокни түзгүчи
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							Белоклуқ әмәс бөлиги кофермент

						

					

					
						
							Мурәккәп
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				Ферментларниң молекулилиқ массиси 104 дин башлап 1010 ғичә яки униңдин көп болуши мүмкин. Көпинчә молекулилиқ массиси 20—60 миң болидиған ферментлар учришиду. Фермент молекулисиниң өлчими 105 — 107 дәриҗиси арилиғида болиду, йәни улар коллоидлуқ зәр-риләр болуп һесаплиниду. Һәр ферментниң түзүлишигә йүздин миллионғичә аминкислоталири иш-литилиду вә тизма жипқа тизған маҗанға охшайду. Бирақ тизма түз болмайду, тәхминән йүзлигән һәссә пүкләнгән, һәр ферментқа мувапиқ үч өлчәмлик түзүлүм түзәйду (23-сүрәт).

				Һәр фермент бирла реакцияни яки бир типлиқ реакцияләрни чап-санлитиду. Уларниң бу алаһидилиги таллиғучи тәсири дәп атилиду. Һүҗәйридики ферментларниң мол жиғиндиси белок, май, углевод молекулилирини кичик фрагмент — мономерларға (аминкислоталири, глицерин, май кислоталири, моносахарид в.б.) парчилайду вә уларниң бәзи бирлири организм тәливигә мувапиқ белоклар билән башқа мадда молекулилирини қайтидин синтезләйду. Бәзи бир реакцияләр ферментларниң тәсиридин 1015 һәссә чапсанлайду. Ферментларниң мошундақ жуқури утумлуқлиғи уларниң молекулилириниң интайин чапсан өз әксигә келиши билән чүшәндүрилиду. Башқа катализаторлар 200—500°С температура әтрапида ишлисә, ферментларниң катализлиқ тәсири тәхминән 40°С температуриғичә сақлиниду, 70°С температури-да тамамән йоқилиду. Шуниң үчүн ферментлар катализаторларниң алаһидә түригә ятиду.

				Интайин төвән яки интайин жуқури температурида ферментларниң һаяти йоқилиду, нәтиҗисидә алмишиш реакциялири, йәни һаят тох-тайду. Ферментлар субстратқа еритма муһитиниң, йәни рН-ниң мәлум бир мәнәсида утумлуқ тәсир қилиду. Мәсилән, ашқазан сокидики пеп-син ферменти pH = 1,5–2, қандики каталаза pH = 7 болғанда актив. Қенимизниң муһити мошундақ. Ферментлар ишиниң бузулишидин униң мәнаси +0,4 кә яки –0,4 кә өзгәрсә организмға зиянлиқ тәсир етиши мүмкин. Демәк, ферментлар — интайин әһмийәтлик вә әң керәклик маддилар.

				XIX әсирниң ахирида немис алими — химик Эмиль Герман Фи-шер ферментларниң ишини тәтқиқ қилип, химиялик реакцияләр нәтиҗисидә қошумчә мәһсулатларниң чиқишини азайтип, һаҗәтлик маддинила елишқа болидиған һәр маддиниң“ачқучи” болиду дегән хуласигә кәлди.

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				
					23-сүрәт. Ферментниң үчөлчәмлик түзүлүми
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				Субстрат билән фермент молекулисиниң актив мәркәз дәп атилидиған кичик бөлигила тәсирлишиду. У ферментниң полипептидлиқ молеку-лиси 3—15 аминкислотасиниң қалдуғидин туриду. Ферментниң актив мәркизи катализ җәрияниға қатнишидиған мадда молекулисиниң шәклигә мувапиқ келидиған жуқури алаһидилиги билән тәриплиниду. Уларни бир-биригә мувапиқ келидиған “ачқуч” билән “қулупқа” охшитишқа болиду. Катализлинидиған мадда “ачқуч”, фермент “қулуп” хизмитини атқуриду.

				Риқабәтлик теҗәш. Ферментлиқ реакцияләрниң илдамлиғи мәлум бир маддиларниң тәсиридин қисмән төвәнлиши яки уларниң меңишиниң тамамән тохтиши мүмкин. Ферментларниң активлиғини төвәнлитидиған маддилар (теҗигүчиләр) ингибиторлар дәп атилиду. Ингибитор тәсиригә қарап қайтимлиқ вә қайтимсиз дәп бөлүниду. Қайтимсиз ингибиторлар ферментлар билән бағлинишип туруп, уларниң активлиғини йоқитиду (фермент оғиси). Шуниң үчүн мошундақ ингибиторларниң ферментлиқ кинетика үчүн әһмийити йоқ. Қайтимлиқ ингибиторларни системидин (диализ, гель-фильтрләш в.б.) чиқириш ферментниң катализлиқ активлиғини әксигә кәлтүриду. Қайтимлиқ ингибитор риқабәтлик вә риқабәтлик әмәс дәп бөлүниду. Риқабәтлик теҗигүчиниң түзүлиши субстратқа охшаш бирикмә. Шуниң үчүн ундақ ингибитор ферментниң актив мәркизи билән бағлинишиш үчүн субстрат билән риқабәткә қабилийәтлик. Тегишлик функционаллиқ топлири болмайдиғанлиқтин, ферментларниң ингибитор қатнишишида реакцияни катализләш қабилийити болмайду. Көплигән дорилиқ пре-паратлар ферментларниң ингибитори болуп һесаплиниду. Мәсилән, амилаза ферментлириниң активлиғидин пәйда болидиған қәнт диабети, семизлиқ, чиш ағриқлирини давалашта аталған ферментниң ингиби-торлирини қоллиниш өз нәтиҗисини бәрди.

				Қоллинилиши. Адәмзат ферментларни турмушта дәсләпки қетим мошуниңдин 5000 жил бурун пайдиланди. Ата-бовилиримиз сүтни һайванларниң үчәй-қеринлиридин ясалған қачида сақлиди. Нәтиҗисидә сүт ферментларниң тәсиридин иримчиккә айланди. Бүгүнки күндә егиликниң һәр саһасида ферментларни қоллиниш алдиңқи қатарлиқ йеңилиқларға ятиду. Ферментлар нан пишириш, пиво қайнитиш, ша-рап ясаш, чай, көн билән терә ишләп чиқиришта, иримчик ясашта, гөшни ишләштә кәң қоллинилиду. Болупму ферментларниң озуқ-түлүк санаитидә әһмийити зор. Хемирниң ечип, көтирилиши ферментларниң тәсиридин болиду. Чүчимәл сүт мәһсулатлирини, мәсилән, қетиқ ишләп чиқириш лактозиниң сүт кислотасиға айлиниш реакциясигә асасланған. Протеазилар терә хамәшиясини ишләштә қоллинилиду. Униң белокларни гидролизлаш қабилийитини тузлуқлар, шоколад, қан дағлирини йоқитишта пайдилиниду. Целлюлоза ферментини кир жуйғуч угаклириға қошиду. У рәхтләрниң бетигә сиңип қалған 
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				дағларни йоқитиду. Медицинида ферментларни пайдилиниш уларниң яриларни давалаш, тромбларни еритиш қабилийитигә асасланған. Бәзидә организмларниң активлиғини ашуруш үчүн ферментларни киргүзиду яки әксичә ферментларниң активлиғини төвәнлитиш үчүн мәхсус ингибиторлар киргүзилиду. Мәсилән, мәхсус ингибиторлар бактерияларниң көпийиши билән өсүшини тохтитиду.

					Ферментлар яки энзимлар дәп тирик организм-ларниң һаятини тәминләйдиған реакцияләрни чапсан-литидиған белоклардин түзүлгән органикилиқ ката-лизаторларни атайду. Йәр бетидики барлиқ организм-ларниң һаяти ферментлиқ катализға бағлиқ. Һәр фермент пәқәт бирла реакцияни яки реакцияләрниң типини чапсанлитиду. Көплигән ферментларниң катализлиқ тәсири тәхминән 40°С температуриғичә сақлинип, 70°С температурида йо-қилиду.

					1.	Ферментлар дегән немә? Уларниң химиялик тәбиити қандақ?

					2.	Ферментативлиқ реакцияниң илдамлиғиға тәсир етидиған факторларни атаңлар.

					3.	Мону температуриларниң қайсисида ферментлар жуқури активлиқ көрситиду: 26°C, 38°C, 60°C?

					4.	Каталаза билән пепсинниң тәсири үчүн pH мәналирини көрситиңлар.

					5.	Ферментлар билән беорганикилиқ катализаторларниң тәсиридин пәрқи қандақ?

					•1.	Ишләп чиқиришта лимон кислотасини глюкоза еритмисиниң ферментлиқ ечиши нәтиҗисидә мону реакция тәңлимиси бойичә алиду: 

					+4H2O. 

					15%-лиқ 520 кг глюкоза еритмисидин қанчә килограмм лимон кислотасини елишқа болиду? Мәһсулатниң чиқиши 62%. 

				Җавави: 51,6 кг.

					•2.	Тәркивидә 20% крахмал бар 1 т яңиюни ечитиш арқилиқ 100 л этанол (p=0,8 г/л) елинди. Спиртниң чиқишини һесаплаңлар. 

				Җавави: 70,4%.

				
					
						
							1. Бизниң организмимизда фосфор кислотасиниң эфир молекулилирини гидролизлашқа қатнишидиған фосфотаза ферменти бар. Мундақ ферментлар бизниң организмимизға углеводлуқ таамларни сиңиришкә ярдәмлишиду.

							2. Ашқазан асти сокинин ферментлири:

							Трипсин — белокни аминкислотасиғичә парчилайду.

							Липаза — майларни глицерин билән карбон кислоталириғичә парчилайду.

							Амилаза, мальтаза — углеводларни глюкозиғичә парчилайду.

							Лактаза — сүт қәнтини парчилайду.
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								Тәркивидә ферментлар жиғиндиси бар кир жуйғуч угакларни немә үчүн иссиқ суда пайдилиниш керәк?
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							лимон кислотаси

						

					

					
						
							2C6H12O6 + 3O2 → 2C6H8O7
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				§ 23. ДНК, РНК түзүлүми

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	нуклеин кислоталирини оқуп үгинимиз.
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				Нуклеин кислоталири полисахаридлар, белоклар охшаш биополимерларға ятиду. Нук-леин кислоталири — тирик организмлардики ирсийәтчанлиқ әхбаратини сақлаш билән таритишта әһмийәтлик роль атқуридиған жуқури молекулилиқ тәбиий бирикмиләр. Уларниң қатнишисиз белок биосинтезиниң әмәлгә ешиши мүмкин әмәс. Нуклеин кислота-лири XIX әсирдә ечилип, һүҗәйрә ядросидин бөлүнүп елинған билән, уларниң биологиялик әһмийити пәқәт XX әсирниң иккинчи йерими-дила мәлум болди.

				Нуклеин кислоталириниң тәркиви. Нуклеин кислоталириниң тәркиви наһайити мурәккәп. Уларниң нисбий молекулилиқ массиси интайин чоң, 20000—10000000 арилиғидики өлчәмгә егә. Нуклеин кислоталири көплигән нуклеотидлардин түзүлиду. Нуклеотид — нук-леин кислоталириниң асасий түзүлүмлүк бирлиги, мономер тизмиси. Һәр қандақ нуклеотидниң тәркивигә азотлуқ асас, углевод — пентоза вә фосфат кислотасиниң қалдуғи кириду. Цитозин, тимин вә урацил пиримидинлиқ, аденин вә гуанин пуринлиқ азотлуқ асас екәнлиги мәлум. Шуниң үчүн нуклеин кислоталириниң толуқ гидролизи нәтиҗи-сидә пиримидинлиқ вә пуринлиқ асасларниң арилашмиси, моносахарид (рибоза, дезоксирибоза) билән фосфат кислотаси түзүлиду (24-сүрәт).

				Нуклеин кислоталири дезоксирибонуклеин кислотаси (ДНК) ри-бонуклеин кислотаси (РНК) дәп иккигә бөлүниду. Уларниң намлири-дики алаһидилик ДНК молекулисиниң тәркивидә дезоксирибозилиқ нуклеотидниң, РНК-да рибозилиқ нуклеотидниң болуши билән чүшәндүрилиду. Азотлуқ асасларни бәлгүләштә айрим һәрипләр: аденин — А, гуанин — Г, урацил — У, цитозин — Ц, тимин — Т қоллинилиду.

				Нуклеин кислоталири (НК) белок охшаш биринчилик, иккинчилик вә үчинчилик түзүлүмдә болиду. Бир тизминиң фрагменти 4-схемида берилгән.
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							•	Нуклеин кислоталири

							•	Тәркиви

							•	ДНК, РНК

							•	Түзүлиши
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				
					
						3. Теримиздики җараһәтни водород пероксиди билән (Н2О2) тазилиғанда кислородниң иштик бөлүнгәнлигини байқашқа болиду:

						2Н2О2 → 2Н2О + O2↑

						Сәвәви бизниң қенимиздики каталаза ферменти пероксидни су билән кислородқа парчилайду.
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					24-сүрәт. Нуклеотид түзүлиши
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						а) Дезоксирибоза

					

				

				
					
						б) Дезоксирибонуклеотид

					

				

				
					
						Фосфат топи

					

				

				
					
						Азотлуқ асас

					

				

				
					
						ә) Рибоза

					

				

			

		

		
			
				4-схема

				ДНК макромолекулиси икки полинуклеотидлиқ тизмидин туридиған қош оралма болуп һесаплиниду (25-сүрәт). Икки оралма азотлуқ асас-лар җүпи арисидики водородлуқ бағлиниш арқилиқ бирикип туриду.Асасларниң өлчәмлири билән қош оралма тимин (Т) аденин билән (А), цитозин (Ц) пәқәт гуанин билән (Г) водородлуқ бағлиниш түзәйдиғандәк тәбиий түрдә шәкилләнгән.

				Шуниң билән, ДНК молекулисидики икки оралма бир-бири билән комплементарлиқ (мувапиқ) (26-сүрәт). Бир оралмидики нуклеотидларниң рәтлик тизмиси иккинчи оралмидики нуклеотид-ларниң бағлиниш тәртивини ениқлайду. РНК молекулисиниң ДНК мо-лекулисидин пәрқи у пәқәт бир полинуклеотидлиқ тизмидин түзүлиду. Тизмидики нуклеотидларниң сани 75 тин бир нәччә миллионғичә йе-тиши мүмкин. РНК полинуклеотидлиқ тизмисиниң ДНК дәк қәтъий 

				
					
						
							углевод қалдуғи
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							H3PO4 қалдуғи

						

					

					
						
							H3PO4 қалдуғи
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					25-сүрәт. ДНК молекулисиниң модели
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				турақлиқ түзүлүми йоқ. Гуанин (Г) урацил биләнму (У), цитозин биләнму (Ц) водородлуқ бағлиниш түзәләйду. Шуниң үчүн РНК ниң икки тизмилиқ бөлиги комплементарлиқ әмәс вә униң нуклеотидлиқ тизмисиниң тәркиви кәң даиридә өзгәрмә болиду.

				Нуклеин кислоталириниң биологиялик әһмийити. ДНК пүткүл ген-лиқ әхбаратни сақлайду, бирақ белок синтезиға беваситә қатнашмайду. ДНК билән белок синтези маңидиған орун арилиғида РНК бағлаштур-ғучи хизмитини атқуриду.

				Һүҗәйридә һәрхил хизмәт атқуридиған РНК ниң үч типи бар:

				1.	Әхбаратлиқ яки матрицилиқ РНК (м-РНК) хромосомидики ДНК-ниң генетикилиқ әхбаратини белок синтези маңидиған рибосомиға йәткүзиду.

				2.	Тошуғучи РНК (т-РНК) аминкислоталарни рибосомиларға йәт-күзиду.

				3.	Рибосомилиқ РНК (р-РНК) рибосомидики белок синтезиға беваситә қатнишиду.

				Әмәлиятта рибосомиларни белок синтезиниң фабрикиси дәп ейтишқа болиду (27-сүрәт).
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					27-сүрәт. а — тошуғучи; ә — рибосомилиқ РНК
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					26-сүрәт. ДНК молекулисидики комплементарлиқ тизмилар
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					Нуклеин кислоталири — тирик организмлардики ирсийәтчанлик әхбаратини сақлаш билән таритишта муһим роль атқуридиған жуқури молекулилиқ тәбиий бирикмиләр. Нуклеин кислоталири дезоксирибонукле-ин кислотаси (ДНК) вә рибонуклеин кислотаси (РНК) болуп иккигә бөлүниду. Уларниң намлиридики алаһи-дилик ДНК молекулисиниң тәркивидә дезоксирибозилиқ нуклеотидниң, РНК да рибозилиқ нуклеотидниң болуши билән чүшәндүрилиду.

					1.	РНК вә ДНК-ни: а) нуклеотидларниң түзүлиши; ә) полинуклеотидлиқ тизмилириниң түзүлиши; б) белок биосинтезидики хизмәтлири бойичә селиштуруңлар.

					2.	Комплементарлиқ принципини пайдилинип, ДНК молекулиси қош оралмисиниң иккинчи бөлигини һаҗәтлик азотлуқ асасларни һәрипләр билән бәлгүләш арқилиқ толуқтуруңлар:А–А–Г–Ц–Г–Т–А–У–Ц.

					3.	Нуклеин кислоталириниң толуқ гидролизлинишидин қандақ маддилар түзилиду?

					4.	ДНК молекуласида пуринлиқ вә пиримидинлиқ тизмиларниң сани немишкә бирдәк болиду?

					5.	РНК-ниң қандақ түрлирини билисиләр? Һүжәйрә һаятида уларниң әһмийити қандақ?

					6.	Рибоза билән дезоксирибозиниң түзүлүш формулилирини йезиңлар. 

					а) Бу маддилардики функционаллиқ топларни атаңлар.

					б) Бу маддиларниң күмүч оксиди билән (аммиактики еритмиси) рибон вә дезок-сирибон кислоталириниң түзүлүш реакциялирини йезиңлар.

					в) Бу маддиларниң сиркә кислотаси билән тәсирлишиш реакциялириниң тәңлимилирини йезиңлар. Бу реакция қандақ атилиду? Берилгән маддилар органикилиқ маддиларниң қайси класиға ятиду? 

				♦Азотлуқ гетероцикллиқ бирикмиләр

				Гетероцикллиқ бирикмиләр — молекулилирида цикл түзүшкә углерод атомли-ридин башқа элемент атомлири қатнишидиған (гетероатомлар – башқа атомлар) органикилиқ бирикмиләр. Гетероцикллиқ бирикмиләр тирик организмларниң һаятида, уларниң ичидә азотлуқ гетероцикллиқ бирикмиләр муһим роль ойнайду. Улар витаминларниң (B1), пигментларниң (хлорофилл, гемоглобин), шуниң билән биллә нуклеин кислоталириниң түзүлүмлүк фрагментлириниң тәркивигә кири-ду. Гетероциклларниң турақлиқлиғи һәм әһмийәтликлири — бәш вә алтә әзалиқ бирикмиләр. Шуларниң бәзилирини қараштурайли. 

				Пиридин С5H5N  тәркивидә азотниң бир атоми бар алтә әзалиқ гете-роцикл. Пиридинниң электронлуқ түзүлиши бензол түзүлишигә охшаш. Униңдики углерод вә азот атомлири sp2-гибридлиниш һалитидә болиду. Пиридин — йеқимсиз 
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							Джеймс Уотсон вә Френсис Крик 1953-жили ДНК молекулисини ениқлап, униң үчүн Нобель мукапитини алди.
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				пуриғи бар, оғилиқ вә рәңсиз суюқлуқ. Су билән органикилиқ еритқучларда яхши ерийду. Пиридин аминлар охшаш асаслиқ хусусийәт көрситиду. 

				Пиррол.  суда начар ерийдиған, һавада илдам оксидлинидиған рәңсиз суюқлуқ. Пиррол күчсиз кислоталиқ хусусийәт көрситиду. Пирролни һәр түрлүк органикилиқ бирикмиләрни синтезләшкә қоллиниду. Пирролниң ядроси гемоглобин, хлорофилл, В12 витамини билән башқиму органикилиқ бирикмиләрниң тәркивидә учришиду. 

				Пиримидин. Пиримидин C4H4N2 — тәркивидә азотниң икки атоми болидиған алтә әзалиқ гетероцикл. У аҗиз асаслиқ хусусийәт көрситиду. 

				Пурин C5H4N4 — һәрқайсисида икки азот атомидин болидиған алтә вә бәш әзалиқ гетероциклдин туридиған бирикмә. 

				У амфотерлиқ хусусийәт көрситиду. Бу бирикмиләр тәбиий полимер нуклеин кислоталириниң тәркивигә киридиған пириминлиқ вә пуринлиқ асаслардин туриду.

				Пиримидинлиқ асаслар — пиримидинниң һасилатлири. Улар — нуклеин кислота-лириниң тәркивигә киридиған цитозин, тимин, урацил. 

				Пуринлиқ асасларға нуклеин кислоталириниң тәркивигә киридиған аденин, гуанин ятиду. Улар — пуринниң һасилатлири. 
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				§ 24. АТФ вә энергия

				
					
						[image: ]
					

					
						
							•	Аденозинтрифосфат кислотаси (АТФ)

							•	Тәркиви

							•	Түзүлиши

							•	Хусусийәтлири
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				Аденозинтрифосфат кислотаси (АТФ) һәр бир һүҗәйриниң цитоплазмисида, митохон-дриялирида, хлоропластлар билән ядролирида болиду. Дәсләп аденозинтрифосфат кисло-тасини 1929-жили К. Ломан булжуңлардин бөлүп алса, 1948-жили А. Тодд химиялик йол билән синтезләп алди. Аденозинтрифос-фат кислотаси — пурақсиз, жиңнә түридики ақ кристаллар, формулиси: C10H16N5O13P3, М = 507,2 г/моль. У һүҗәйридә әмәлгә ашидиған көплигән реакцияләрни энер-гия билән тәминләйду. Нәтиҗидә һүҗәйрә белокниң, углеводларниң, майниң йеңи молекулилирини синтезләйду вә көплигән қалдуқларни сиртқа чиқириду, маддиларни актив тошуйду.

				АТФ молекулиси — азотлуқ асас адениндин, углевод рибозидин вә фосфат кислотасиниң үч қалдуғидин туридиған нуклеотид. АТФ мо-лекулисидики фосфат топлири өз ара энергияси жуқури бағлинишлар билән бағлинишқан:

				Фосфат топлири арисидики бағлиниш пухта әмәс, у бағлинишлар үзүлгәндә көп мөлчәрдә энергия бөлүниду. АТФ гидролизи нәтиҗисидә фосфат топи бөлүнип, реакция мәһсулати ретидә фосфат кислотаси (АДФ) түзүлүп, энергия бөлүниду: 

				АТФ + Н2О → АДФ + Н3РО4 + 40 кДж.

				АДФ нери қарап гидролизлинип, йәнә бир фосфат топини түзәйду вә энергияниң иккинчи бөлиги бөлүниду. Нәтиҗидә аденозиндифосфат кислотаси (АДФ) аденозинмонофосфатқа (АМФ) айлиниду: 

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							С

						

					

					
						
							С

						

					

					
						
							O

						

					

					
						
							O

						

					

					
						
							P

						

					

					
						
							P

						

					

					
						
							P

						

					

					
						
							O

						

					

					
						
							O

						

					

					
						
							O

						

					

					
						
							O

						

					

					
						
							O

						

					

					
						
							OH

						

					

					
						
							OH

						

					

					
						
							OH

						

					

					
						
							OH

						

					

					
						
							NH2

						

					

					
						
							CH

						

					

					
						
							CH

						

					

					
						
							CH

						

					

					
						
							HC

						

					

					
						
							HC

						

					

					
						
							HC

						

					

					
						
							H2C

						

					

					
						
							OH

						

					

					
						
							HO

						

					

					
						
							С

						

					

					
						
							N

						

					

					
						
							N

						

					

					
						
							N

						

					

					
						
							N

						

					

					
						
							Аденин

						

					

					
						
							Рибоза

						

					

					
						
							Фосфат кислотасиниң үч қалдуғи

						

					

				

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	АТФ түзүлишини били-миз вә униң гидро-лизини чүшинидиған болимиз.
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				АДФ + Н2О → AMФ + H3PO4 + 40 кДж.

				АМФ нери қарап гидролизләнмәйду.

				Органикилиқ маддилар оксидланғанда вә фотосинтез җәрияни нәтиҗисидә бөлүнидиған энергия һесавидин аденозиндифосфат кисло-таси АДФ билән беорганикилиқ фосфаттин АТФ түзүлиду. Бу җәриян фосфорлиниш дәп атилиду. Бу җәриян әмәлгә ешиш үчүн тәхминән 40 кДж/моль энергия сәрип қилиниду:

				АДФ + Н3РО4 + 40 кДж → АТФ + Н2О

				Шуниң билән, нәпәс елиш вә фотосинтез җәриянлириниң асасий хизмити — аденозинтрифосфат кислотасиниң түзүлишини һаҗәтлик энергия билән тәминләйду. Шуңлашқа АТФ барлиқ тирикчилик егилириниң һүҗәйрилирини энергия билән тәминләйдиған асасий энергия мәнбәси дейишкә болиду. АТФ интайин илдам йеңилинип туриду. Мәсилән, адәм организмида АТФ ниң һәр бир молекулиси тәвлигигә 2400 қетим парчилинип, қайтидин қелипиға келиду. Униң оттура һаят давами 1 минуттин аз. АТФ синтези, асасән, митохондрияләр билән хлоропластларда (қисмән цитоплазмида) жүриду. Түзүлгән АТФ һүҗәйриниң энергия тәләп қилидиған бөләклиригә йөнилиду. АТФ энергетикилиқ хизмитидин башқиму һаҗәтлик хизмәтләр атқуриду: башқа нуклеотидтрифосфатлар билән биллә АТФ нуклеин кислоталириниң синтезиға қатнишиду; көплигән биохимиялик җәриянларни рәтләйду; ферментларниң активлиғини ашуриду яки кемитиду.

					Аденозинтрифосфат кислотасиниң (АТФ) молеку-лиси — азотлуқ асас адениндин, углевод рибозидин вә фосфат кислотасиниң үч қалдуғидин туридиған нукле-отид. У һүҗәйридә әмәлгә ашидиған көплигән реак-цияләрни энергия билән тәминләйду. Шуниң нәти-җисидә һүҗәйрә белокниң, углеводларниң, майниң йеңи молекулилирини синтезләйду вә көплигән қалдуқларни сиртқа чиқириду, маддиларни актив тошуйду.

					1.	АТФ дегән немә, қәйәрдә түзилиду?

					2.	АТФ ниң тәркиви қандақ?

					3.	АТФ қандақ функцияләр атқуриду?

					4.	АТФ немишкә универсал энергия мәнбәси болуп санилиду? Чүшәнчә бериңлар.
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							Адәм организми күнигә тәхминән 40 кг АТФ-ни синтезләйду. Бирақ униң артуқ запаси организмда сақланмайду. Организмниң нормал һаяти үчүн үзлүксиз АТФ-ниң йеңи молекулилири синтезлинип туруши керәк.
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				§ 25. Биологиялиқ әһмийәтлик металлар

				
					
						[image: ]
					

					
						
							•	Төмүр

							•	Магний

							•	Кальций

							•	Калий

							•	Натрий
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Адәмниң барлиқ һүҗәйрилири билән тоқул-милири һәр түрлүк химиялик элементлар билән уларниң бирикмилиридин туриду. Улар организмниң өсүши билән тәрәққиятиниң, мадда алмишиш җәриянлириниң асаси бо-луп һесаплиниду. У элементлар бизниң организмимизға тамақ, су вә һава билән биллә келип чүшиду. Улар һүҗәйриләргә қурулуш материали болиду, биохимиялик җәриянларға қатнишиду, тегишлик хизмәт-лирини атқуруп болғанда организмдин чиқирилиду. Организмниң һаят кәчүришини тәминләйдиған элементлар бирнәччә бәлгүси бойичә аҗритилиду: организмдики мөлчәри; биологиялик әһмийити; тоқулмилиқ алаһи-дилиги в.б. Биологиялик әһмийити бар бәзи бир элементларни қараштурайли.

				Төмүр 5266Fe — 3d64s2

				Төмүр — адәм үчүн биологиялик әһмийәтлик, пайдилиқ микро-элемент. Адәм организмида төмүр Fe2+ вә Fe3+ катионлири түридә учришиду. Төмүр нәпәс елишни, ДНК синтезини, холестеринниң ме-таболизмини, иммунлиқ вә ферментативлиқ реакцияләрни тәминләй-диған көплигән белоклар билән ферментларниң тәркивигә кириду. Төмүр — адәмниң тоқулмилар билән органлар системисини кислород билән тәминләйдиған микроэлемент. Униң көп мөлчәри гемоглобинда (тәхминән 70%), 26%-и ферритин вә гемосидеринда болиду. Беғир вә талдики төмүр мошу белоклар түридә сақлиниду, ферритин болса қошумчә жулунда жиғилиду. 4%-қа йеқин металл миоглобин бело-ги билән бағлинишип, булжуңлардики кислород запасини тәшкил қилиду. Төмүрниң наһайити аз мөлчәри (0,6%) тошуғучи трансферрин белогиниң тәркивидә болиду. Организмдики төмүрниң оттура мөлчәри тәхминән 5 г. Төмүр йетишмисә адәмдә анемия ағриғи пәйда болиду. Терә татирип, умумән өзини начар сезиниш, чачниң, тимақниң суну-ши, башниң чапсан ағриши, терикиш, дәм қисиш байқилиду. Төмүр йетишмәслигиниң асасий бәлгүси — дәрмансизлиқ, тез һерип қелиш. Шуңлашқа, буниңдин қутулуш үчүн тамақ мәзириниң тәркивидә төмүр вә униң сиңишини тәминләйдиған ферментлар бар мәһсулатлар билән бейитиш керәк.

				Бу әһмийәтлик микроэлемент озуқ-түлүк тәркивидә һәр түрлүк шәкилдә болиду. Һайванаттин елинған таамлардин органикилиқ икки валентлиқ гемлиқ төмүр алимиз. У яхши сиңиду (30%) вә униң 

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	базибир биологиялиқ әһмийити бар метал-лар вә уларниң һәр-қайсисиниң таам-лиқ мәнбәсини қараштуримиз.
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				сиңишигә таам тәркивидики башқа тәшкил қилғучилар тәсирини көрсәтмәйду. Пайдилиқ гемлиқ төмүрниң көп мөлчәри қой, сийир, тошқан, қуш гөшлиридә, белиқ вә деңиз мәһсулатлирида болиду. Башқа беорганикилиқ гемлиқ әмәс төмүр өсүмлүктики таамларниң тәркивидиму болиду.

				Адәмгә төмүр запасини толтурушқа анар, алма, қизилча, почақ тухумдашлар, яңақ, қара нан, данлар, йәл-йемиш, капуста охшаш таамларниң пайдиси көп. Бирақ төмүргә бай өсүмлүк таамларни йетәрлик көп дәриҗидә истимал қилиш керәк. Уларниң тәркивидә төмүр икки вә үч зарядлиқ ионлар түридә болиду. Гемлиқ әмәс төмүр начар сиңидиған болғанлиқтин, таамниң бу түридин микроэлементниң тегишлик мөлчәрини елиш қийин болиду. Пияз төмүрниң сиңишини жуқурилитиду. Төмүрниң организмға сиңишиға тосалғу болидиған маддиларниму унтимас керәк. Мәсилән, Е витамини билән цинкниң жуқури концентрацияси, кофе, қара вә көк чай охшаш ичимликләр төмүрниң сиңишини йетәрлик дәриҗидә төвәнлитиду. Шуниң билән биллә кальций билән төмүр бир-бириниң сиңишигә өз ара сәлбий тәсир етиду. Мәсилән, төмүрниң яки кальцийниң йетишмәслигини сүткә пиширилгән гречка билән толтуруш пайдисиз. Сәвәви, организм греч-кидики төмүрниму, сүттики кальцийниму сиңирәлмәйду. Шуңлашқа тәркивидә төмүри бар таам билән сүт мәһсулатлирини пайдилиниш арилиғи 2-3 саат болуш керәк.

				Магний 2142Mg — 3s2

				Магний ионлири Mg2+ һүҗәйрилири нуклеин кислоталири билән комплекслиқ бирикмә түзәйду, нерв импульслирини бериду, бул-җуңларниң қисқиришиға, углеводларниң метаболизмиға қатнишиду. Магний — ферментативлиқ җәриянларни активлаштуридиған бирдин-бир элемент. Атап ейтсақ, у аденозинтрифосфат вә гуанинтрифосфат кислоталирини парчилайдиған вә синтезләйдиған ферментларни ак-тивлаштуриду, фосфат топлирини тошуйду. Магний хлорофиллниң тәркивигә кириду. Адәм организмида тәхминән 42 г-ға йеқин магний болиду. Магнийниң артуқ мөлчәри нервни қоздуридиған депрессор хизмитини атқурса, униң йетишмәслиги адәмдә тәшвиш, терикиш, чидамсизлиқ, уйқисизлиқ, башниң ағриши, дәрмансизлиқ вә һериш сезимлирини пәйда қилиду.

				Яңақ, көктат, сулу дени, почақ, шоколад охшаш таамлар магнийниң мәнбәси болуп һесаплиниду.

				Кальций 4200Ca — 4s2

				Кальций — адәм организмида кәң таралған бәш элементниң (O, C, H, N, Ca) бири. Массиси 70 кг адәмдә тәхминән 1700 г кальций болиду. Кальций тузлири устиханни, чишни, тимақни түзәйдиған асасий қурулуш материали болуп һесаплиниду. Шуниң билән 
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				биллә улар булжуңлар хизмитигә, қан ясаш, мадда алмишиш җәриянлириға қатнишиду. Қан томурлири арқилиқ қанға зиянлиқ микроорганизмларниң өтүшигә тосалғу ясап, организмниң токсинлар билән микробларға чидамлиқлиғини ашуриду. Кальций адәмниң нерв системисиниң хизмитигә иҗабий тәсирини йәткүзиду. Организмниң яллуғлинишқа (воспаление) қарши туруш қабилийитини ашуриду. Организмға һаҗәтлик кальцийниң күндилик мөлчәри тәхминән 1 г-ни тәшкил қилиду. Қандики кальций мөлчәриниң азийиши устихандики кальцийниң қан билән чайқилип, устиханниң юмшап қийсийишиға елип келиду. Қан плазмисида кальцийниң йетишмәслигидин булжуңларниң қисқириши байқилиду. Организмниң нормал ишлишиниң бузулуши нәтиҗисидә өт вә нәҗис чиқириш йоллирида ташниң ясилиши, қан томурлириниң склерозлуқ өзгириши организмда кальций тузлириниң жиғилишиға елип келиду. Кальций һәр вақитта фосфор билән бир бирикмә түзәйду. Кальций билән фосфор тузлири бир-бирисиз организмға сиңмәйду. Уларниң қандики тәңпуңлиғиға D витамини җавап бериду. Тәркивидә кальций билән фосфорниң ик-килиси болидиған таамларға алма, йешил почақ, буғдайниң пүтүн данлири, тәрхәмәк, капустиниң барлиқ түри, асасән рәңлик капуста, салат в.б. ятиду. Щавель (қиймиқо) кислотаси кальцийниң сиңишигә тосалғу болиду. Сәвәви у кальций билән реакциягә чүшүп, организм пайдилиналмайдиған қийин ерийдиған тузлар — оксалатларни ясай-ду. Щавель кислотаси саумалда, қимизда көп болиду. Бу мәһсулатлар жуқури температурида қайта ишләшни тәләп қилмайду.

				Калий 3199K — 4s1

				Адәм организмида калий ионлири һүҗәйрә ичидә болиду. Калий ионлири қантомурлири билән капиллярларниң, булжуңларниң, асасән жүрәк булжуңлириниң, мейә һүҗәйрилириниң, беғир, бөрәк, ички сек-реция бәзлири билән башқа, йәни юмшақ тоқулмилиримизниң нормал хизмитини орунлиши үчүн һаҗәтлик.

				Шуниң билән биллә калий ферментлириниң ишиға вә һүҗәйридики асасий энергия мәнбәси болуп санилидиған гликогенниң жиғилишиға қатнишиду. Калий натрий билән биллә су запасиниң сақлинишини тәминләйду. Калий-натрий балансиниң бузулуши су алмишиш җәрияниниң бузулушиға елип келиду, нәтиҗидә организм сусизли-нип булжуңлар дәрмансизлиниду. Тамақ билән биллә организмға чүшкән калийниң мөлчәри көплигән адәмләрниң мошу элементқа дегән тәливини қанаәтләндүриду вә униң күндүлүк мөлчәри тәхминән 2 г. Натрийға қариғанда калий мөлчәриниң көп болуши жүрәк қан томурлириниң ишини бузуши мүмкин. Калий болса натрийниң артуқ мөлчәрини вә қан қисимини рәтләйду. Шуңлашқа бәзи бир әлләрдә аш тузиға калий хлориди қошулиду. Тәркивидә калий бар бирикмиләргә: тәрхәмәк, сәвзә, пияз, ашкөки, спаржа, самсақ, қариқат, банан, капус-
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				та, чамғур, помидор, фасоль, почақ, қара нан, сулу, қурутилған өрүк, мейиз в.б. ятиду.

				Натрий 2131Na — 3s1

				Натрий ионлири адәмниң пүткүл организмиға тариған, униң мөлчәри 70 г-ни тәшкил қилиду, униң көп мөлчәри һүҗәйрә арилиқ суюқлуқта орунлашқан. Адәм организмида натрий ашқазан сокини түзүшкә, бөрәктин алмишиш мәһсулатлирини чиқиришқа қатнишиду, шөлгәй вә ашқазан асти безиниң ферментлирини активлаштуриду, униң 30%-дин көп мөлчәри қан плазмисиниң щелочьлуқ запасини тәминләйду. Натрийниң тәхминән 80%-ни организм аш тузи қошулған таамлардин алиду. Бу элементниң организмдики мөлчәри көпму һәм азму болмаслиғи керәк. Аш тузини артуқ қоллиниш бөрәккә еғирлиқ чүширип, нәтиҗидә бөрәк билән жүрәкниң ишини зәхмиләйду. Шуңлашқа, бөрәк билән жүрәк ағриқлири бар бемарлардин аш тузиниң пайдилинишини чәкләш тәләп қилиниду. Күндүлик тузни пайдилиниш нормиси тәхминән 5 г.

					Төмүр — адәмниң барлиқ тоқулмилири билән ор-ганлар системисини кислород билән тәминләйдиған микроэлемент. Магний ионлири Mg2+ һүҗәйриләрдә нуклеин кислоталири билән комплекс түзәйду, нерв импульслирини бериду, булжуңларниң қисқиришиға, углеводларниң метаболизмиға қатнишиду. Кальций туз-лири устихан, чиш, тимақни түзәйдиған асасий қурулуш материали болуп һесаплиниду. Шуниң билән биллә улар булжуңлар хизмитигә, қан түзүш, мадда алмишиш җәриянлириға қатнишиду. Организмниң токсинлар билән жуқумлуқ микробларға чидамлиқлиғини ашуриду. Калий ионлири қантомурлар билән капиллярларниң булҗуңларниң, асасән жүрәк булжуңлириниң, мейә һүҗәйрилириниң, беғир, бөрәк, ички секреция бәзлири билән органларниң, йәни организмниң нормал хизмәт қилиши үчүн керәк. Натрий ашқазан сокиниң түзүлишигә қатнишиду, бөрәк арқилиқ алмишиш мәһсулатлириниң бөлүнишини рәтләйду.

					1.	Организмниң һаятлиғини тәминләйдиған элементлар қандақ топларға бөлүниду?

					2.	Төмүр ионлириниң биологиялик әһмийити қандақ? Төмүрниң қандақ комплекслиқ бирикмилириниң биологиялик әһмийити бар? Организмда төмүрниң көп мөлчәри (70%) қандақ бирикмә түридә учришиду?

					3.	Калий билән натрий ионлириниң организмдики әһмийити қандақ?

					4.	Калий вә натрий балансиниң бузулуши организмға қандақ тәсир қилиду?

					5.	Магнийниң артуқ яки кам мөлчәри адәм саламәтлигигә қандақ тәсир қилиду?

					6.	Қан тәркивидә кальций мөлчәриниң азийишиниң ақивәтлири қандақ?

					• 1.	Чоң адәмниң организмида тәхминән 20 г магний, 1000 г кальций катионлири болиду. Массиси 75 кг адәм организмидики кальций билән магнийниң массилиқ үлүшлирини һесаплаңлар.

				Җавави: 0,027% Mg; 1,33% Ca.
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					• 2.	Адәм организмиға күнигә 0,7 г кальций керәк. Сийир сүтидики кальцийниң массилиқ үлүши 0,13%. Адәм башқа кальцийлиқ таамларни пайдиланмай, өз организмини тегишлик кальций билән тәминләш үчүн күндүликтә униңға сийир сүтиниң қандақ массиси керәк? 

				Җавави: 538 г.

					• 3.	Адәм организмиға тәвлигигә 1 мг төмүр керәк. Бирақ таам билән биллә организмға пәқәт 10—20% төмүр чүшиду. Таам тәркивидики төмүрниң мөлчәри тәвлигигә 5—10 мг-ни тәшкил қилиду. Тәркивидә төмүр көп учришидиған өсүмлүкләргә шпинат (3,5 мг/100 г таам), алма (2,5 мг/ 100 г), азған (11,5 мг/ 100 г) ятиду. Төмүрниң тәвликлик мөлчәри мошу таамларниң қандақ массисида болидиғанлиғини һесаплаңлар.

				§ 26. Қоршиған муһитниң еғир металлар билән булғиниши
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							•	Еғир металлар 

							•	Қоғушун

							•	Цинк

							•	Симап

							•	Хром

							•	Кадмий
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Еғир металларниң барлиғи адәттики чүшәнчидә еғир әмәс екәнлигини ейтип өтүш керәк. Уларни оғилиқ металлар дәп ейтқан дурус болар еди. Бирақ дәсләпки тәтқиқ қилинған қоғушун, кадмий вә башқа оғилиқ металларниң хас салмиғи чоң болди. Кейинирәк бериллий, литий в.б. йеник металларниңму оғилиқ хусусийити бар екәнлиги ениқланди. Бирақ металларниң бу топини адәттикичә еғир металлар дәп аташ давамлашти. Еғир металларниң әһмийити икки тәрәплик. Бир тәрәптин, улар физиологиялиқ җәриянларниң нормал жүрүшини тәминләйдиған катализа-торлар болуп һесаплиниду. Иккинчи тәрәптин, еғир металлар билән уларниң бирикмилири адәм тоқулмилирида жиғилип, организмға зиян кәлтүрүп, һәр түрлүк ағриқларни пәйда қилиши мүмкин. Адәм билән умумән тирик тәбиәткә белок, пептид, ли-пид, аминкислотасиниң молекулилири билән комплекслиқ бирикмиләр 

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	қоршиған муһитниң еғир металлар билән булғиниш мәнбәлирини вә еғир металларниң тирик организмға тәккүзидиған тәсирини чүшинидиған болимиз.
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							1. Ботқа тәркивидики төмүрни сақлаш үчүн уни азирақ су билән төмүр қачида пишириш керәк. Тәйяр болған таамға йәл-йемиш, көктатлар қошушқа болиду.

							2. Қан йоқатқанда қанға кальций тузлириниң артуқ мөлчәрини киргүзүш арқилиқ қанниң уюшини ашурушқа болиду.

							3. Әгәр булҗуңлар ағриса, ишшип еғирлишиш, қан капиллярлириниң йерилип, көкириши пәйда болса,униңға калий ярдәмлишиду. Униң үчүн алма сиркә сүйи билән яки һәсәл қошулған сиркә сүйи билән ағриған йәрни сүртүш керәк.
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				түзәйдиған металлар хәтәрлик болуп санилиду. Тирик организмлар-дики барлиқ әһмийәтлик җәриянлар еғир металларниң комплекслиқ бирикмә ясаш реакциялири арқилиқ әмәлгә ашиду. Төмүр, мис, цинк, молибден охшаш еғир металлар биологиялиқ җәриянларға қатнишип, өсүмлүк, һайванатлар билән адәм һаятиға мәлум мөлчәрдә һаҗәт микро-элементлар болуп һесаплиниду. Биологиялиқ җәриянларда һаҗити йоқ қоғушун, симап охшаш металлар оғилиқ металларға ятиду. Тирик организмларниң сезимталлиғи бойичә еғир металларни мундақ қатарға орунлаштурушқа болиду: 

				Hg>Cu>Zn>Ni>Pb>Cd>Cr>Sn>Fe>Mn>Al

				Қоршиған муһитниң еғир металлар билән булғиниш мәнбәлиригә тағ-кан ишләп чиқириши билән қара металлургия, машина ясаш заводлири, гальваникилиқ цехлар ятиду. Қоршиған муһитниң еғир металлар билән булғинишида рәңлик металлургияниңму үлүши көп. Рәңлик металларни ишләп чиқиш, канни бейитиш вә уларниң қуй-милирини елиш санаәтлириниң йеқин орунлашқан аймақниң флориси вә фаунисиға зийини мол. Қоршиған муһитниң еғир металлар билән булғиниш мәнбәсигә санаәт орунлирила ятмайду. Атмосферини зиянлиқ қоғушун билән булғуғучиларниң бири — қоғушун этилати қошулған бензинни пайдилинидиған автотранспорт. Чоң шәһәрләрдики атмо-сфериға чиқирилидиған башқиму зиянлиқ маддиларниң 30—70%-и автотранспорт үлүшигә тәәллуқ. Қоршиған муһитқа пайдилиништин қалған аккумуляторлар билән батарейкиларниң зийиниму наһайити зор. Улар парчиланғанда топа билән йәрасти сулириға марганец, қоғушун, кадмий, литийниң көп мөлчәри чүшиду. Еғир металларниң тегишлик миқдардин артуқ мөлчәри хәлиқ пайдилинидиған товар-ларда, шуниң ичидә балилар оюнчиғидиму учришиду. Шундақла еғир металлар оғутлар билән пестицидлар ишләп чиқиридиған хам әшияниң тәркивигә киридиған тәбиий бирикмиләр болуп һесаплиниду. Улар йеза егилик мәйданлириниң еқин сулири билән биллә су амбарлириға қошулиду. Еғир металларниң суда ерийдиған бирикмилири нитратлар, хлоридлар, сульфатлар билән органикилиқ комплекслар түридә боли-ду. Адәм организмиға еғир металлар, асасән, санаәт орунлири билән автотрассиларға йеқин җайлашқан аймақларда өскән өсүмлүкләрни пайдилиништин чүшиду. Еғир металларниң зиянлиқ тәсири уларниң организмдики пайдилиқ металларни қисип чиқирип, керәксиз җәриян-ларни күчәйтидиған қабилийитиниң болушида.

				Бәзи бир еғир металларни қараштурайли.

				Қоғушун 28027Pb — 6s26p2

				Қоғушун — тағ җинислирида, топида, тәбиий суда, атмосферида, тирик организмларда учришидиған оғилиқ металл. Қоғушунниң адәм организмида жиғилиш қабилийитиму жуқури. Қоғушун қан тәркивигә 
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				чүшкәндә уни организм кальций дәп хата қобул қилип, уни һаятий әһмийәтлик нишанларға: жулун һүҗәйрилиригә, бөрәккә, мейигә өткүзиду. Вақит өткәндин кейин у чиш билән устиханға жиғилиду. Болупму қоғушунниң тәсири наресидә балиларға наһайити зиянлиқ. Қоғушун трубилар яки қоғушун билән бәкитилгән трубилар арқилиқ келидиған ичимлик суни пайдилинишниңму ховупи жуқури. 

				Цинк 6350Zn — 3d104s2

				Цинк — адәм организми үчүн әһмийәтлик элемент. Уни башқа микроэлементлар вә витаминлар билән биллә күндүликтә 5—20 мг пайдилиниш керәк. Униң 150—600 мг мөлчәри адәм организмини оғилайду, 6 г-и болса өлүмгә елип келиду. Цинкниң һори металлар-ни кәпшәлигәндә яки кәскән вақитта бөлүниду. Турмушта у цинк-тин ясалған буюмларда сақланған таамлар билән судин бөлүниши мүмкин. Тәркивидә цинк бар ақ бояқларни қолланғанда, бехәтәрлик қаидилирини сақлимиған һаләттә организмға цинк чүшүши мүмкин. Экологиялиқ қолайсиз аймақта өскән могуларни пайдилинишниң өзиму еғир металлар билән оғилинишқа елип келиду, сәвәви улар еғир металларни наһайити көп жиғиду.

				Симап 20810Hg — 5d106s2

				Симап тәбиәттә әркин һаләттә вә бирикмә тәркивидә киноварь HgS минерали түридә учришиду. Симап гальваникалиқ элементларни тәйярлашта, термометрлар билән барометрларда, йоруқ беридиған шамларда қоллинилиду. Симап тузлири HgCl2, HgSO4 көплигән органикилиқ реакцияләрда катализатор ретидә қоллинилиду. Симап стоматологияда чиш пломбилирини тәйярлашта, косметологияда (тери-ни ақартидиған маддилар), фармакологияда қоллинилиду. Атмосфера тозиңида тәхминән 12 миң т симап учришиду. Атмосфериға симап электр станциялирида таш көмүрни көйдүргәндә тарилиду. Адәмләр симапниң тәсиригә һәрхил шараитларда дучар болуши мүмкин. Симапқа қариғанда униң һори техиму оғилиқ болиду.

				Ишләп чиқириш җәриянлири вақтида униң һорини жутуш, шуниң билән биллә симап билән оғиланған деңиз мәһсулатлирини истимал қилиш наһайити зиян. Симап, болупму адәмниң уриғиға наһайити зиянлиқ, келәчәк бовақ мейисиниң тәрәққияти билән нерв системисиниң шәкиллинишини теҗәйду. Дунияйүзилик саламәтлик сақлаш уюшмиси (ДССУ) әхбарати бойичә симап һори билән нәпәс елиш нерв, тамақ һәзим қилиш вә иммунлуқ системилириниң ишиға, өпкә билән беғирға зиянлиқ тәсирини йәткүзиду, һәтта бәзидә өлүмгә дучар қилиду.

				Хром 2542Cr — 3d54s1

				Хром — өсүмлүк, һайванат, адәм тоқулмисиниң тәркивигә кири-диған әһмийәтлик биогенлиқ элемент. Өсүмлүкләрдики униң оттура мөлчәри 0,0005%. Чоң адәмниң организмида 6 мг-дин 12 мг-ғичә 
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				хром болиду. Бирақ адәм үчүн хромниң физиологиялиқ һаҗәтлик мөлчәри дәл ениқланмиған. Тәвлигигә адәмгә тәхминән 20—300 мкг хром керәк дәп һесаплиниду. Хром билән униң бирикмилири көплигән ишләп чиқириш саһалирида қоллинилиду. Мәсилән, химия, хиш, тоқума вә сәрәңгә ишләп чиқириш, фотография, фунгицидлар ишләп чиқиришида, органикалиқ бояқлар елишта, қериндаш ясашта, шуниң билән биллә газсизландурушта қоллинилиду. Хром билән оғилиниш нәпәс елиш йоллири, тамақ һәзим қилиш системиси вә терә арқилиқ әмәлгә ашиду. Организмға чүшкән хромниң тәсиридин тамақ һәзим қилиш системисиниң бузулуши, бөрәк вә беғирниң зәхмилиниши байқилиду.

				Кадмий 11428Cd — 4d105s2

				Кадмий — нисбәтән аз учришидиған вә чачираңғу элемент, тәбиәттә цинк минераллири билән биллә учришиду. Топиниң су билән жуюлу-шидин, мис вә полиметалл канлириниң шамал тәсиригә учришидин, кан бейитиш, металлургия вә химия санаитиниң еқин сулири билән биллә су амбарлириға чүшиду. Адәм организмида униң микроскопиялик мөлчәрдә болуши нормал болуп санилиду. Организмдики кадмийниң артуқ мөлчәри нерв системисини зәхмиләйду, фосфор-кальций алми-шишини бузиду. Узақ вақит кадмий билән оғилиништин анемия пәйда болиду вә устихан сунғуч болиду.

					Еғир металларниң әһмийити иккитәрәплимә: бир тәрәптин, улар физиологиялиқ җәриянларниң жүрүшини тәминләйдиған катализаторлар болуп һесаплиниду. Иккинчи тәрәптин, еғир металлар билән уларниң бирикмилири адәм тоқулмилирида жиғилип, организмға зиянлиқ тәсир йәткүзүп, һәр түрлүк ағриқлар пәйда қилиши мүмкин. Қоршиған муһитниң еғир металлар билән булғиниш мәнбәлиригә тағ-кан ишләп чиқириши, рәңлик вә қара металлургия, машина ясаш заводлири, гальваникилиқ цехлар ятиду. Атмосферини зиянлиқ қоғушун билән булғиғучиларниң бири — қоғушун этилати қошулған бензинни пайдилинидиған автотранспорт. Адәм организмиға еғир металлар, асасән, санаәт орунлири билән автотрассиларға йеқин орунлашқан аймақларда өскән өсүмлүкләрни пайдилиништин чүшиду. 

					1.	Еғир металлар термини немини билдүриду,чүшәндүрүңлар.

					2.	Қоршиған муһитниң еғир металлар билән булғиниш мәнбәлирини атаңлар.

					3.	Қоршиған муһитниң еғир металлар билән булғинишиниң ақивәтлири қандақ?

					4	Еғир металларниң иккитәрәплимә хусусийити дегәнни қандақ чүшинисиләр? Мисаллар кәлтүрүңлар.

					5.	Еғир металларниң барлиғи биологиялиқ жәһәттин әһмийәтликму?

					6.	Қоғушун, цинк, симап, хром, кадмий атомлириниң электронлуқ формулилирини қураштуруңлар. Уларниң оксидлиниш дәриҗилирини ениқлаңлар.

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

			

		

	
		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
					•1.	Симапниң қуймилири амальгамилар дәп атилиду. Таллийниң массилиқ үлүши 8,5%-ни тәшкил қилидиған амальгамисини термометрларда пайдилиниду. Улар Жирақ Шималий өлкиләрниң һава райиға қолайлиқ. Сәвәви амальгама 60°C-та қатиду. Қуймидики Hg вә Tl атомлириниң нисбитини тепиңлар.

				Җавави: Hg11Tl

					•2.	Массиси 485 г цинк сульфидиниң үлгисини көйдүргәндә 256 г гуңгутлуқ газ түзү-лиду. Цинк сульфидиниң үлгисидики арилашминиң массилиқ үлүшини һесап-лаңлар.

				Җавави: 20%.

				
					
						
							Дүнияйүзилик саламәтлик сақлаш тәшкилати (ДССТ) пүткүл хәлиқниң саламәтлигигә ховуплуқ 10 химиялик маддиниң бири дәп қоғушунни атайду.

							2009-жили ДССТ вә БМТ қоршиған муһит тоғрисидики программиси бояқларға қоғушунни қошмаслиқ һәққидә Жаһанлиқ альянс қуруш башланмисини көтәрди.

							Кейинки вақитта дунияйүзи җәмийити қоғушун қошулған бояқларни пайдили-ништин баш тартмақта. Бүгүнки күндә бояқларни баричә ховупсизландуридиған көплигән алмаштурғучилар бар екәнлиги мәлум.
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				№ 7-лабораториялиқ иш

				Альдегидоспирт ретидә глюкозиниң химиялик хусусийәтлири. Крахмалниң сапалиқ реакцияси

				Реактивлар: глюкозиниң 10%-лиқ еритмиси, күмүч оксидиниң цинктики еритмиси, мис (ІІ) сульфати, натрий гидроксиди, формалин еритмилири, су.

				Химиялик қачилар билән лабораториялиқ қурал-җабдуқлар: про-бирка, пробиркиға беғишланған штатив, спирт шам, стакан.

				Бехәтәрлик техникиси қаидиси. Қиздурғучи қураллар, кислоталар вә щелочьлар билән иш ишләш қаидисини сақлаш.

				Ишниң бериши:

				1-тәҗрибә. Глюкозиниң күмүч (І) оксиди билән тәсирлишиши

				Пробиркиға 1 мл күмүч оксидиниң цинктики еритмисини қуюңлар. Үстигә 1—1,5 мл 10%-лиқ глюкоза еритмисини қошуңлар. Арилаш-мини спиртшамниң ялқунида авайлап қиздуруңлар. Қиздуруш аста вә бирхил болуши керәк. Пробиркиниң тамлирида металл күмүч түзүлиши керәк.

				Соаллар вә тапшуруқлар:

				1. Байқиған һадисини чүшәндүрүңлар.

				2. Реакция тәңлимисини йезиңлар.

				2-тәҗрибә. Метанальниң мис (ІІ) гидроксиди билән оксидлиниши

				Пробиркиға 1 мл мис (ІІ) сульфати вә 1 мл натрий гидроксиди ерит-милирини қуюңлар. Түзүлгән чөкмигә 1-2 мл формалин еритмисини қошуп, арилашмини қиздуруңлар.

				Соаллар вә тапшуруқлар

				1. Альдегидлар оксидланғанда қандақ маддилар түзилиду? Альде-гидларни башқа органикилиқ маддилардин қандақ аҗритишқа болиду?

				2. Альдегидлар мис (ІІ) гидроксиди билән тәсирләшкәндә немишкә алди билән сериқ, кейин қизил рәңдики чөкмә түзүлиду?

				3. Тегишлик химиялик реакция тәңлимилирини йезиңлар.

				3-тәҗрибә. Крахмалниң йод билән тәсирлишиши

				Пробиркиға 4-5 мл су қуюп, униңға азирақ крахмал қошуп, ари-лашмини чайқаңлар. Түзүлгән суспензияни иссиқ суға патурулған пробиркиға аз-аздин арилашмини чайқап туруп қуюңлар. Түзүлгән клейстерни салқин су билән (1:20 нисбитидә) суюлтуп, икки пробиркиға 3 мл-дин қуюңлар. Биригә йодниң суютулған спиртлиқ еритмисини, иккинчисигә калий йодиниң еритмисини қошуңлар.

				Соаллар вә тапшуруқлар:

				1. Көк рәң немишкә биринчи пробиркидила пәйда болди? Байқиған һадисини чүшәндүрүңлар.
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				№ 8-лабораториялиқ иш

				Дезоксирибонуклеин кислотасиниң моделини ясаш

				Лабораториялиқ қурал-жабдуқлар: пенопласттин ясалған кичиккинә шарлар, жиңнә-жип, бояқ, чиш тазилайдиған чокилар.

				Ишниң бериши. Пенопласттин ясалған шарларни алтә рәңгә бояңлар. Улар қәнтни, фосфат топини вә төрт азотлуқ асасни тәсвирләйду. Бояқниң алтә рәңни өз халишиңлар бойичә таллашқа болиду. Силәргә қәнтни тәсвирләйдиған 16 шар, фосфат топини тәсвирләйдиған 14 вә һәр азотлуқ асасни (цитозин, гуанин, тимин вә аденин) тәсвирләйдиған 4 рәң керәк. Ишни оңайлитиш үчүн вә вақитни үнүмлүк пайдилиниш үчүн шарни түгәл бойимай, қәнтни ақ рәңдә елишиңларға болиду.

				Шарларниң бойиғи қуриғандин кейин, һәрбир азотлуқ асасниң рәңгини ениқлаңлар. Цитозин гуанин билән, тимин болса аденин билән җүплишиду. Азотлуқ асасларниң җүпини тәсвирләйдиған шарларни чока билән бәкитиңлар. Чокиниң учида бош орун қалидиған болсун.

				Қош оралма ясаш үчүн 15 пенопласт шардин өтүшкә узунлуғи йетидиғандәк жип елиңлар. Жипниң бир учини түгүңлар. Жип-ни жиңнигә өткүзүңлар. Қәнт билән фосфатларни тәсвирләйдиған шарларни 15 шар новәтлишип келидиғандәк орунлаштуруңлар. Қәнтни тәсвирләйдиған шарлар фосфатлардин көпирәк болуши керәк. Икки қатардики қәнтләр билән фосфатлар бир-биригә мувапиқ орунлашқанлиғиға көз йәткүзүңлар. Уни икки жипни қатар қоюп көрүшкә болиду. Жипни қәнт билән фосфатларниң һәр тизмисиниң оттуриси арқилиқ өткүзүп, шарлар чүшүп кәтмәйдиғандәк қилип, жипни бағлаңлар.

				Әнди азотлуқ асасларни қош оралмиға бәкитиш керәк. Азотлуқ асаслар бәкитилгән чокини өткүр учи билән икки узун жиптики қәнтни тәсвирләйдиған тегишлик шарларға яхшилап бәкитиңлар. Азотлуқ асасларни қош оралмиға бәкитип болғандин кейин, қош оралмини саат тилиға қарши йөнилиштә әгиңлар. Шу чағда ДНК-ниң қош оралмисини ениқ көрүсиләр.

				№1-Әмәлий иш 

				Белокларниң денатурацияси вә рәңлик реакциялири

				Реактивлар: тухумниң белоги, су, натрий гидроксиди, мис (II) сульфати еритмилири, азот, сульфат кислоталириниң концентрлик еритмилири, спирт, формалин еритмиси, сүт, сиркә кислотасиниң концентрлик еритмиси.

				Химиялик қачилар билән лабораториялиқ қурал-җабдуқлар: про-бирка, пробиркиға беғишланған штатив, стакан, қисқуч, спирт шам, сүзгә қәғәз.
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				Бехәтәрлик техникиси қаидиси. Қиздурғуч қураллар , кислоталар вә щелочьлар билән ишләш қаидисини сақлаш.

				Ишниң бериши

				Белок денатурацияси

				1-тәҗрибә. Белокқа спирт билән формалинниң тәсири

				Икки пробиркиға 2 мл-дин тухумниң белогини куюп, биринчисигә 

				2 мл спирт, иккинчисигә 2 мл формалинниң еритмисини қошуңлар. Химиялик реакцияниң қандақ бәлгүлири байқилиду?

				Соаллар вә тапшуруқлар

				1. Формалинниң тәсиридин белок қандақ өзгиришкә учрайду?

				2. Тәҗрибә формальдегидниң қандақ хусусийитини көрситиду? Бу реакция турмушта қәйәрдә қоллинилиду?

				3. Спиртниң тәсиридин белок қандақ өзгиришкә учрайду?

				2-тәҗрибә. Казеин белогини чөкмигә чүшириш 

				Стаканға 5 мл сүт, 10 мл дистилляцияләнгән су вә 2 мл концентрлик сиркә кислотасини қошуңлар. Немә байқидиңлар? Чөкмини сүзүп, уни суда еритип көрүңлар. Еридиму?

				3-тәҗрибә. Еғир металл тузлири билән белокни чөкмигә чүшириш

				Икки пробиркиға һәҗими 1 мл тухумниң белогини қуюңлар. Биринчисигә бир тамчә мис (II) сульфатини, иккинчисигә бир тамчә қоғушун ацетатини қошуңлар. Немә байқидиңлар? Чөкмиләрни суда еритип көрүңлар.

				Соаллар вә тапшуруқлар

				1.	Белокниң еғир металл тузлири билән тәсирлишиши қандақ функционаллиқ топларни ениқлайду?

				2.	Белокниң еғир металл тузлири билән тәсирлишиш реакциялириниң тәңлимилирини қураштуруңлар.

				4-тәҗрибә. Қиздурушниң белокқа тәсири

				Пробиркиға 2 мл белок еритмисини қуюп, спирт шамниң ялқунида қиздуруңлар. Пробирка совуғандин кейин, түзүлгән чөкмигә 5—7 мл су қошуңлар. Немә байқидиңлар? Белок суда еридиму? Җәриян қайтимлиқму?

				Соаллар вә тапшуруқлар

				1. Қиздурғанда белокниң түзүлиши өзгирәмду?

				2. Белокниң уюши қандақ атилиду? Уюған белок немишкә суда еримайду?

				Белокниң рәңлик реакциялири

				А. Биурет реакцияси

				Пробиркиға 2-3 мл белок еритмисини қуюп, униңға натрий гид-роксиди билән мис (ІІ) сульфатиниң еритмисини қошуңлар. Немә байқидиңлар?
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				Соаллар вә тапшуруқлар

				А. Биурет реакциясиниң схемисини йезиңлар. Бу реакцияниң яр-дими билән қандақ түзүлүмлүк фрагментлирини ениқлашқа болиду? 

				Ә. Ксантопротеин реакцияси. Пробиркиға 2-3 мл белок еримиси-ни қуюп, униңға 0,5—1 мл концентрлик азот кислотасини авайлап қошуңлар. Пробиркини 2-3 мин қиздуруңлар. Немә байқидиңлар?

				Соаллар вә тапшуруқлар

				1. Бу реакцияниң ярдими билән қандақ аминкислоталирини ениқ-лашқа болиду? Тегишлик аминкислотаси билән азот кислотасиниң реакциясини йезиңлар.

				2.	Бу реакцияни белокниң сапалиқ реакцияси дейишкә боламду?
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				Тирик организм химияси

				Тирик организм тәркивигә углеводлар, майлар, белоклар, нукле-ин кислоталири, АТФ кириду. Углеводлар түзүлишигә бағлиқ моно-сахаридлар, дисахаридлар вә полисахаридлар дәп топларға бөлүниду. Моносахаридлар гидролизләнмәйду дисахаридлар, полисахаридлар болса гидролизлиниду. Әһмийәтлик углеводларға рибоза, дезоксири-боза, глюкоза, фруктоза, сахароза, крахмал, целлюлоза ятиду. Барлиқ углеводлар көп атомлуқ спиртларниң хусусийитини көрситиду. Глю-коза билән фруктоза аддий моносахарид болуп һесаплиниду. Глюкоза альдегидларға, фруктоза кетонларға хас химиялик хусусийәтлирини, шуниң билән биллә у өзигә хас химиялик хусусийәтләрниму көрситиду.

				Белоклар — α-аминкислоталириниң пептидлиқ бағлиниш билән —CO—NH— бағлинишқан қалдуқлиридин туридиған йоған молеку-лилиқ тәбиий бирикмиләр. Белокниң түзүлиши мурәккәп. Белок молекулисиниң түзүлиши биринчи, иккинчи, үчинчи вә төртинчи рәтлик дәп бөлүниду. Белокларға гидролиз вә рәңлик реакцияләр хас. Тәбиәттә белок тирик организмларниң һаят кәчүришини тәминләйдиған һәр түрлүк хизмәт атқуриду.

				Нуклеин кислоталири — мономерлири нуклеотидлар болуп һесап-линидиған биополимерлар. Улар һүҗәйрә ядросиниң тәркивигә кириду.

				Нуклеотидлар фосфат кислотасиниң қалдуғидин, моносахаридлар-дин, (α-рибоза яки β-дезоксирибоза), азотлуқ асаслардин туриду. Аде-нин, гуанин — пуринлиқ, цитозин, тимин вә урацил — пиримидинлиқ асасларға ятиду. ДНК ирсийәтлик әхбаратларни сақлайду, РНК болса белок синтезиға қатнишиду.

				Аденозинтрифосфат кислотасиниң (АТФ) молекулиси — азотлуқ асас адениндин, углевод рибозидин вә фосфат кислотасиниң үч қал-дуғидин туридиған нуклеотид. У тирик организмни энергия билән тәминләйду.

				Ферментлар яки энзимлар тирик организмларниң һаятини тәмин-ләйдиған реакцияләрни илдамлитидиған белоклардин түзүлгән органи-килиқ катализаторлар болуп һесаплиниду. Йәр бетидики барлиқ организмларниң һаяти ферментлиқ катализға бағлиқ болиду. Барлиқ һаят егилириниң, һәтта әң аддийларниң организмлирида ферментлар учришиду.

				Адәмниң барлиқ һүҗәйрилири билән тоқулмилири һәр түрлүк хи-миялик элементлар билән уларниң бирикмилиридин туриду. 

				Улар организмниң өсүши билән тәрәққиятиниң, мадда алми-шиш җәриянлириниң асаси болуп һесаплиниду. У элементлар биз-
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				ниң организмимизға тамақ, су вә һава билән биллә чүшиду. Улар һүҗәйриләргә қурулуш материали болиду, биохимиялик җәриянларға қатнишиду. 

				Төмүр — адәм үчүн биологиялиқ әһмийәтлик, пайдилиқ микро-элемент. 

				Магний — ферментативлиқ җәриянларни активлаштуридиған бирдин-бир элемент. Атап ейтидиған болсақ, у аденозинтрифосфат вә гуанинтрифосфат кислоталирини парчилайдиған вә синтезләйдиған ферментларни активлаштуриду, фосфат топлирини тошуйду. Магний хлорофиллниң тәркивигә кириду.

				Кальций тузлири устиханни, чишни, тимақни тәшкил қилидиған асасий қурулуш материали болуп һесаплиниду. Шундақла улар булжуң-ларниң хизмитигә, қан ясаш, мадда алмишиш җәриянлириға қатнишиду. Қантомурлири арқилиқ қанға зиянлиқ микроорганизмларниң өтү-шигә тосалғу болуп, организмниң токсинлар билән инфекцияларға төзүмчанлиғини ашуриду. 

				Адәм организмида калий ионлири һүҗәйрә ичидә болиду. Калий ионлири қантомурлар билән капиллярлар, булжуңларниң, болупму жүрәк булҗуңлириниң, мейә һүҗәйрилириниң, беғир, бөрәк, ички секреция бәзлири вә башқа юмшақ тоқулмилиримизниң нормал хизмәт көрситиши үчүн керәк. 

				Натрий ашқазан сокиниң түзүлишигә қатнишиду, бөрәк арқилиқ алмишиш мәһсулатлириниң бөлүнишини рәтләйду.

				Тирик организмлардики барлиқ әһмийәтлик җәриянлар еғир металларниң комплекслиқ бирикмә түзүш реакциялири арқилиқ әмәлгә ашиду. Төмүр, мис, цинк, молибден охшаш еғир металлар биологиялиқ җәриянларға қатнишип, өсүмлүк, һайванат билән адәм һаятиға мәлум мөлчәрдә һаҗәт микроэлементлар болуп һесаплиниду. Биологиялиқ җәриянларда әһмийити йоқ қоғушун, симап охшаш металлар оғилиқ металларға ятиду. Тирик организмларниң сезимталлиғи бойичә еғир металларни мону қатарға орунлаштурушқа болиду:

				Hg>Cu>Zn>Ni>Pb>Cd>Cr>Sn>Fe>Mn>Al.
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				§ 27. Жуқури молекулилиқ бирикмиләр химиясиниң асасий чүшәнчилири
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							•	Мономер

							•	Түзүлүмлүк звено

							•	Олигомер

							•	Полимер

							•	Полимерлиниш дәриҗиси
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Жуқури молекулилиқ бирикмиләр (полимерлар) — молекулилири көп рәт қайтилинидиған, өз ара химиялик бағлиништа бириккән түзүлүмлүк звенолардин түзүлгән маддилар. Һазирқи вақитта полимерлар адәм-ниң санаәттики, йеза егилигидики, меди-цинидики һәрхил һаҗәтликлирини қанаәт-ләндүрүп, тәбиий вә синтетикилиқ болуп бөлүниду. Биополимерларға полисахаридлар, нуклеин кислоталири, белоклар вә башқилар ятиду. Синтетикилиқ полимерларға полиэти-лен, полипропилен, полистирол в.б. ятиду. Барлиқ полимерларниң молекулилиқ мас-силири наһайити чоң, тәхминән, 10 000-дин 50 000-ғичә йетиду яки униңдинму чоң мәнаға егә болуши мүмкин. Полимерлар елинидиған кичик молекулилиқ бирикмә мономер, полимер молекулиси болса макромолекула болуп һесаплиниду. Полимерлиниш җәрияни давамида мономерниң нәччә молекулиси өз ара бириккәнлигини көрситидиған сан полимерлиниш дәриҗиси дәп атилиду вә n һәрипи билән бәлгүлиниду. Макромоле-кулида көп рәт қайтилинидиған атомлар топини түзүлүмлүк звено дәп атайду. Полимерниң умумий формулисини (-X-)n дәп язсақ, бу йәрдә X — түзүлүмлүк звено, n — полимерлиниш дәриҗиси. По-лимерлиниш дәриҗисиниң мәнаси һәр түрлүк полимерлар үчүн чоң даиридә йүздин он миңғичә өзгириду. Бир полимерниң һәр түрлүк молекулилириниң полимерлиниш дәриҗиси билән молекулилиқ массилири һәр түрлүк мәнаға егә болуши мүмкин. Шуңлашқа поли-мерларни тәриплигәндә оттура полимерлиниш дәриҗиси вә оттура молекулилиқ масса чүшәнчилири қоллинилиду. Мәсилән, полимерниң молекулилиқ массиси 28000 болса, полимерниң тәркивидә нисбий молекулилиқ массиси 26000, 28000, 30000 вә ш.о. молекулилар болу-

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	жуқури молекулилиқ бирикмиләр химиясиниң асасий чушәнчилири билән тонушимиз.
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				СИНТЕТИКИЛИҚ ПОЛИМЕРЛАР
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				ши мүмкин. Демәк, һәрқандақ полимер — тәркиви билән түзүлиши бирдәк, пәқәт полимерлиниш дәриҗисиниң мәнаси һәр түрлүк бирнәччә макромолекулиниң қошундиси. Полимерни молекулилиқ массисиниң мәнаси бойичә тәрипләштә шәртлик түрдә “чоң”, “кичик” дегән сөзләрму қоллинилиду. Әгәр полимерниң нисбий молекулилиқ массиси Mr < 500, кичик молекулилиқ бирикмә 500 < Mr  < 5000 болса, олиго-мер, Mr  > 5000 болса, чоң молекулилиқ бирикмә болуп һесаплиниду. Олигомер грекчә “олигос” — азирақ, көп әмәс дегәнни билдүриду. Макромолекула наһайити көп атомлардин турғанлиқтин, уларниң саниниң азла өзгириши униң хусусийитиниң өзгиришигә йәтәрлик тәсир қилмайду. Полимерларни молекулилириниң түзүлишигә қарап сизиқлиқ, тармақлиқ яки торлуқ, бошлуқлуқ дәп бөлиду (28-сүрәт). Тәбиий полимерлардин целлюлоза сизиқлиқ түзүлүмлүк полимерға, крахмал билән тәбиий каучук тармақлиқ түзүлүмлик полимерларға ятиду. Торлуқ полимерларда һәр түрлүк углерод атомлири бир-бири билән тикилгәндәк, маддиниң молекулиси наһайити йоған боли-ду. Мисал ретидә фенолформальдегид смолалирини аташқа болиду. Полимер түзүлүми стереорәтлик вә стереорәтсиз болиду. Полимер молекулисиниң түзүлүмлүк звеносидики атомларниң бошлуқтики орунлишиши бирдәк болса (мәсилән, тәбиий каучуктикидәк), у чағда полимер түзүлиши рәтлик, әксичә һаләттә рәтсиз дәп һесаплиниду. Стереорәтлик түзүлүмлүк полимерлар әһмийәтлик физика-химиялик вә механикилиқ хусусийәтләргә егә болиду. Полимерларниң физикилиқ хусусийәтлири полимерлиниш дәриҗиси билән полимерниң түзүлишигә тәәллуқ болиду. Жуқури молекулилиқ бирикмиләр агрегатлиқ һалити 

			

		

		
			
				28-сүрәт. Түзүлиши бойичә полимерларниң топларға бөлүниши
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				Сизиқлиқ түзүлүштики (төвәнки қисимдики полиэтилен, вулкани- зацияланмиған тәбиий каучук)
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				Тармақланған түзүлүштики (жуқури қисимдики полиэтилен)

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				Бошлуқлуқ (үч өлчәмлик яки торлуқ) вулканизацияланған каучук
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				җәһәттин қаттиқ вә суюқ болиду, йәни улар тамамән учмайдиған, газ һалитигә авушмайдиған маддилар. Жуқури температуриниң тәси-ригә бағлиқ барлиқ синтетикилиқ полимерлар термореактивлиқ вә термопластлиқ болуп бөлүниду. Термореактивлиқ полимерларни қиздурғанда өзлириниң барлиқ физика-химиялик хусусийәтлирини өзгәртиду. Термопластлиқ полимерлар жуқури температура вә қисимда өзлириниң физика-химиялик хусусийәтлирини сақлайду.

					Жуқури молекулилиқ бирикмиләр (полимерлар) — молекулилири көп рәт қайтилинидиған, өз ара химия-лик бағлиниш билән бағлинишқан түзүлүмлүк звено-лиридин түзүлгән маддилар. Тәркивидики атомлар билән атомлар топиниң бошлуқта орунлишишиға бағ-лиқ полимерлар сизиқлиқ, тармақланған вә торлуқ болуп бөлүниду.

					1.	Жуқури молекулилиқ бирикмиләргә кандақ маддилар ятиду?

					2.	Термопластлиқ полимерлар дегән немә, термореактивлиқ полимерлар дегән немә?

					3.	Өзәңларға мәлум синтетикилиқ полимерларға мисаллар кәлтүрүңлар.

					4.	Мономер, түзүлүмлүк звено, олигомер, полимер чүшәнчилирини конкрет мисал-лар билән чүшәндүрүңлар.

					5.	Полимерлиниш дәриҗиси дегән немә? Мисаллар билән чүшәндүрүңлар.

					6.	Молекулилиқ массилири бойичә маддилар қандақ топларға бөлүниду?

					7.	Полимерлар қандақ топларға бөлүниду? Немишкә?

				§ 28. Полимерлиниш реакцияси
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							•	полимерлиниш реак-цияси

							•	полимер

							•	пластмасса

							•	Синтетикилиқ каучук
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Жуқури молекулилиқ маддиларни елишниң асасий усуллири полимерлиниш вә поликон-денсация реакциялири болуп һесаплиниду Биз полимерлиниш реакциясини қараштуримиз.

				Полимерлиниш реакцияси молекулилирида икки яки үч һәссилик бағлиниши бар көплигән органикилиқ маддиларға хас. Полимерлиниш реакцияси пәйтидә һәссилик бағлинишларниң үзүлүши яки циклниң ечилиши нәтиҗисидә бирдәк молекулилар бирикиду. Мәсилән: 
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							Бүгүнки дәристә:

							•	полимерлиниш реак-циясини вә поли-мерлиниш реакцияси билән елинидиған полимерларни қараштуримиз.
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				Полимерлиниш реакциясигә бирнәччә һәр түрлүк мономерлар қатнишиши мүмкин. Бу реакция сополимерлиниш дәп атилиду. Берилгән реакцияниң мисали ретидә бутадиен билән стиролниң сополимерлинишини кәлтүрүшкә болиду, нәтиҗидә бутадиенстирол каучуги түзүлиду:

				nCH2 = CH – CH = CH2 + nCH2 = CH(C6H5) →

					бутадиен-1,3 стирол

				→ [— CH2— CH = CH — CH2 — CH2 — CH(C6H5) —]n

					бутадиенстирол каучуги

				Полимерлиниш реакцияси билән елинидиған полимерларниң бир топи— пластмассилар. Пластмассилар әвришимлик хусусийи-ти бар, қиздурғанда шәклини өзгәртип, совутқанда йеңи шәклини сақлайдиған полимерлар асасида елинған маддилар. Һазирқи вақитта кәң қоллинилип жүргән әһмийәтлик пластмассиларни қараштурайли (29-сүрәт).

				Полиэтилен (–СН2–СН2–)n — кәң тариған полимерларниң бири, қол билән тутқанда майдәк билинидиған рәңсиз мадда. Униң непиз қәвәтлири рәңсиз, 850—900°С-қичә қиздурғанда юмшайду, 1050°С-та болса суюлиду. Бөлмә температурисида полиэтилен һеч бир еритқучта еримайду, кислота, щелочь, туз тәсиригә турақлиқ, су өткүзмәйду. Полиэтиленниң муһим хусусийити — термопластлиғи. Полиэтилен-ниң камчилиғи ретидә иссиққа төзүмлүклигиниң төвән вә йоруқниң тәсиридин кониришини аташқа болиду.

				Полипропилен . Полипропилен — қаттиқ, пухта, сүркилишкә төзүмлүк, термопластлиқ, сүт охшаш ақуч мадда, әң йеник полимерларниң бири. Иссиққа төзүмлүклиги полиэтилендин жуқури. 
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					29-сүрәт. Пластмассиларниң қоллинилиши
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				Полиизобутилен (—СН = С(CH3)—СН2—)n. Полиизобутилен — йеник, созулғуч, каучук охшаш полимер, бирақ каучуклар охшаш вулканизацияләнмәйду. Униң химиялик турақлиқлиғи билән пухтилиғи полиэтилен билән полипропиленға қариғанда төвән.

				Поливинилхлорид (полихлорвинил) [—CH2—CHCl—]n. Поливинил-хлорид — ақ рәңлик, қаттиқ, сүзүк материал. Кислота, щелочь вә органикилиқ еритқучиларниң тәсиригә турақлиқ. 100°С-тин жуқури температурида қиздурғанда хловодород HCl түзәп парчилиниду.

				Поливинилацетат (ПВА) . Поливинилаце-тат — сүзүк, рәңсиз, бөлмә температурисида қаттиқ полимер. 180°С температуриғичә қиздурғанда поливинилацетат сиркә кислотасини түзүп парчилиниду. У суда көпиду, кислота, щелочь тәсиригә турақлиқ, янғуч. Көйгәндә қара рәңлик шар ясап, азла ялқун билән яниду.

				Полистирол . Полистирол — сүзүк, қаттиқ матери-ал. Бөлмә температурисида морт сунғуч. У органикилиқ еритқучиларда (бензол, толуол) ерийду вә оңай ишлиниду. 

				Полиметилметакрилат . Бу полимер “органикалиқ әйнәк” дәпму атилиду. У сүзүк, күн шолисиниң 99%-ни, шундақла ультрагүлнәпширәң шолиниму өткүзиду, бу униң силикат әйнәктин әң асасий артуқчилиғи.

				Адәттики әйнәктин асасий алаһидилиги — сунғучлиғи төвән, қайта ишләшкә қолайлиқ. 

				Политетрафторэтилен (—CF2—CF2—)n. Политетрафторэтиленниң техникилиқ нами (тефлон), униң химиялик турақлиқлиғи наһайити жуқури болуши билән тәриплиниду. Тефлондин трубилар, подшипник-лар, химиялик аппаратура қисимлири вә мәиший буюмлар ясайду. 

				10-җәдвәлдин байқиғинимиздәк, кәң қоллинилидиған бәзи бир синтетикилиқ каучукларму полимерлиниш реакцияси билән елиниду. Адәттә, каучуклар уларни елишқа қоллинилидиған мономерларниң намлири бойичә (изопрен, бутадиен каучуклири) яки уларниң тәркивигә киридиған атомлар топиниң тәриплимисигә бағлиқ (полисульфидлиқ, кремнийорганикилиқ в.б.) аҗритилиду. Синтетикилиқ каучуклар, 
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				асасән, нефтьқа шерик газлар билән нефтьни қайта ишләш мәһсулат-лириниң тәркивидә болидиған углеводородлардин елиниду. Синте-тикилиқ каучуклар — әвришим, су өткүзмәйдиған вә электр өткүз-мәйдиған хусусийәтлири бар эластомерлар. Ишләп чиқиришта әһми-йәтлик дәсләпки синтетикилиқ каучук бутадиен каучуги болди. Лебедев усули бойичә (этил спиртидин бутадиенни елиш) синтезлиди: 

				2CH3–CH2–OH  CH2=CH–CH=CH2 + H2 + 2H2O 

				
					
						nCH2=CH–CH=CH2  (–CH2–CH=CH–CH2–)n
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				Әһмийәтлик синтетикилиқ каучукларниң түрлири, уларниң хусу-сийәтлири билән қоллинилиши 10-җәдвәлдә берилгән. 

				10-җәдвәл

				Әһмийәтлик синтетикилиқ каучуклар

				
					Намлири

				

				
					Полимерларниң формулилири

				

				
					Муһим хусусийәтлири билән қоллинилиши

				

				
					1. Бутадиен каучуги
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					Газ, су өткүзгүч, әвришим-лиги тәбиий каучуктин төвән. Кабельлар, аяқ ки-йим, турмушқа керәклик буюмлар ясилиду

				

				
					2. Дивинил каучуги
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					Ярамлиқлиғи билән әври-шимлиги тәбиий каучук-тин жуқури, шиниларни ясайду

				

				
					3. Изопрен каучуги
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					Ярамлиқлиғи билән әври-шимлиги тәбиий каучук-ниңкигә охшаш

				

				
					4. Хлорпрен каучуги
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					Жуқури температуриниң, бензин билән майларниң тәсиригә төзүмлүк. Кабель-лар, нефть, бензин һайдай-диған трубилар елиниду

				

				
					5. Бутадиен-стирол каучуги
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					Газ өткүзмәйду, иссиққа төзүмлүклиги төвән. Транспортер лентилири, автокамерилар ясилиду

				

				
					6. Кремний-органикилиқ каучук — полиоргано-силоксанлар
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					Иссиқ билән қаттиқ соққа төзүмлүк, жуқури электр изоляциялигүчи хусуси-йәтләр хас. Физиологиялиқ тәсириниң пассивлиғиға бағлиқ таамлиқ вә медини-цинилиқ буюмлар ясилиду
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							425°C, ZnO, Al2O3
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				Каучукларни әң көп қоллинидиған даирә— резина ишләп чиқи-риши. Резина толуқтурғуч билән вулканизацияләнгән каучук. Вулканизацияләш үчүн каучук билән гуңгут арилашмисини күйә қошуп қиздуриду. Нәтиҗидә сизиқлиқ түзүлүштики каучук макромолекули-сидин үч өлчәмлик торлуқ түзүлүштики полимер — резина түзилиду. Гуңгут атомлири макромолекулиға қош бағлиниш арқилиқ қошулуп, уларни бир-бири билән улап давамлаштуридиған дисульфидлиқ көрүкчиләр түзәйду. Мундақ түзүлүш униңға алаһидә пухтилиқ бери-ду. Торлуқ полимерларниң пухтилиғи билән әвришимлиги жуқури. Қошулидиған гуңгутниң мөлчәригә бағлиқ торларниң қоюқлиғи һәр түрлүк маддиларни елишқа мүмкинчилик бериду. Қошулидиған гуңгут мөлчәри 30%-тин көп болса, у чағда созулмайдиған қаттиқ мадда — эбонит елиниду. Резининиң қоллинилиши 30-сүрәттә берилгән.

					Полимерлиниш реакцияси молекулирида икки яки үч һәссилик бағлиниши бар көплигән органикилиқ маддиларға хас. Полимерлиниш реакцияси вақтида һәссилик бағлинишларниң үзүлүши яки циклниң ечи-лиши нәтиҗисидә бирдәк молекулилар бирикиду.

					Һәр түрлүк бирнәччә мономерниң биллә полимерли-ниши сополимерлиниш дәп атилиду. Полимерлиниш реакциялири билән пластмассилар, синтетикилиқ кау-чуклар елиниду.

					1.	Полиэтилен, полипропилен, поливинилхлорид вә тефлонниң хусусийәтлирини тәрипләңлар.

					2.	Поливинилхлорид, полистирол, полиметилметакрилатниң түзүлүш реакциялириниң тәңлимилирини йезиңлар.
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					30-сүрәт. Резининиң қоллинилиши
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					3.	Стирол билән бутадиенни сополимерләш реакциясиниң тәңлимисини йезиңлар.

					4.	Бутадиен каучуги билән дивинил каучугини елишқа бир мономер қоллинилиду. Бу каучукларниң хусусийәтлиридә немишкә пәриқлиниш болидиғанлиғини чүшәндүрүңлар. Дивинил каучугини елишниң реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					5.	2-хлорбутадиен-1,3-тин хлорпрен каучугини елиш реакциясиниң тәңлимисини йезиңлар.

					6.	Өзәңларға мәлум синтетикилиқ каучукларни тәрипләп, уларни елиш реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					7.	Каучукниң резинидин пәрқини чүшәндүрүңлар.

				§ 29. Поликонденсация реакциялири. Полиамидлар вә полиэфирлар
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Поликонденсация реакцияси — би- яки полифункционаллиқ мономерлардин поли-мер түзүлүп, қошумчә мәһсулат ретидә кичик молекулилиқ бирикмә бөлүнүп маңидиған җәриян. Қошумчә мәһсулат ретидә су, спирт, хлорводород, аммиак в.б. маддилар түзилиду. Поликонденсация реакциялири билән полиса-харидлар вә аминкислоталириниң хусусийәт-лирини оқуп-үгәнгәндә тонуштуңлар. Поликон-денсация реакциялири билән полиамидлар вә полиэфирлар охшаш синтетикилиқ талчиқлар елиниду. Талчиқларниң әһмийәтлик түрли-риниң топларға бөлүниши 5-схемида берилгән.

				Химиялик усуллар билән ишләп чиқири-лидиған талчиқлар химиялик талчиқларға ятиду. Улар сүнъий вә синтетикилиқ талчиқлар болуп бөлүниду. Сүнъий талчиқларни тәбиий материалларни (пахта, жуң) химиялик түрләндүрүш арқилиқ алса, синтетикилиқ талчиқларни пәқәт синтетикилиқ материаллар болуп һесаплинидиған полимерлардин алиду. Синтетикилиқ талчиқларниң ичидә кәң таралғини — капрон талчиғи. У аминкапрон кислотасидин синтезлиниду:

				
					
						
							Сүзүк резина

							Каучуктин резина елиш үчүн униңға цинк оксидини қошиду (у каучукниң вул-канизациялиниш җәриянини йетилдүриду). Әгәр цинк оксидиниң орниға каучукқа цинк пероксидини қошса, сүзүк резина елиниду. Қелинлиғи 2 см болидиған мундақ резинидин китапниң йезиқлирини оқушқа болиду.
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							Бүгүнки дәристә:

							•	поликонденсация реакциялирини вә уларниң асасида елинидиған полимер-ларни қараштуримиз.
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				Кислота молекулисиниң тәркивидә асаслиқ вә кислоталиқ хусусийәт көрситидиған икки функционаллиқ топ бар, улар өз ара поликонден-сация реакциясиға чүшиду:

				Реакция нәтиҗисидә макромолекулиси сизиқлиқ түзүлүштә бо-лидиған жуқури молекулилиқ мадда түзилиду. Полимерниң айрим звенолири 6 амингексан кислоталириниң қалдуғи болуп һесаплиниду.

				Капрон тәркивидә –NH–CO– амидлиқ топи бар, полиамидлиқ талчиқлар қатариға ятиду. Капрон рәхтләр сүркүлүшкә чидамлиқ, пүкләшмәйду. Бирақ капрон кислота билән жуқури температура тәсиригә чидамсиз, шуңлашқа униңға иссиқ дәзмал қоллинишқа бол-майду. Полимерлар смола болғанлиқтин, уни пластмассилар елишқа қоллиниду. Униңдин машининиң һәр түрлүк детальлирини ясайду. Капрон пластмассидин елинған буюмларниң пухтилиғи билән хизмәт қилиш қәрәли наһайити жуқури.

				Кевлар талчиғиму химиялик, синтетикилиқ, полиамидлиқ талчиқ- ларға ятиду. Бу талчиқни терефтал кислотаси билән парафенилен- диаминниң поликонденсация реакцияси билән алиду: 
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				5-схема
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				nHOOC  HOOC + nH2N  NH2 →
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				→ —OC  CO—NH  NH— + 2nH2O
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				Кевлар оқ өтмәйдиған савутларни, наһайити йеник учуш аппарат-лирини ясашта қоллинилиду.

				Лавсан — полиэфир талчиғи, уни терефтал кислотаси HOOC–C6H4––COOH билән этиленгликольни HO–CH2–CH2–OH поликонденсацияләп алиду: 

				
					
						
							—O—CH2—CH2—O—C——C— n + 2nH2O
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							полиэтилентерефталат
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				Реакция нәтиҗисидә жуқури молекулилиқ бирикмә — лавсан (мурәккәп эфир) вә қошумчә мәһсулат ретидә су түзүлиду. Лав-сан талчиғи пухтилиғи жуқури, йоруққа, щелочь билән кислота еритмилириниң тәсиригә чидамлиқлиғи билән пәриқлиниду, у ди-электрик, лекин концентрлик кислоталарниң тәсиридин бузулиду. Сапаси жуқури рәхтләр билән тоқума буюмлирини елиш үчүн лавсан-ни жуңға қошиду. Уни транспортер лентилирини, бәлдикләр, гиләм, йәлкән вә башқа нәрсиләрни ясаш үчүн пайдилиниду. 

					Синтетикилиқ талчиқларниң ичидә кәң таралғини — капрон талчиғи. Капрон полиамидлиқ талчиқлар қата-риға ятиду. Кевлар талчиғиму химиялик, синтетикилиқ полиамидлиқ талчиқларға ятиду.

					Лавсан — полиэфирлиқ талчиқ

					1.	Талчиқларниң қандақ асасий түрлирини билисиләр? Мисаллар кәлтүрүңлар.

					2.	Поликонденсация реакциясиниң полимерлиниш реакциялиридин пәрқини кон-крет мисаллар билән чүшәндүрүңлар.

					3.	Өзәңларға яхши тонуш полиамидлиқ талчиқларниң хусусийәтлирини елиш йол-лирини тәрипләңлар.

					4.	Полиамидлиқ нейлон талчиғи гексаметилендиамин H2N(CH2)6NH2 билән адипин кислотасиниң HOOC(CH2)4COOH поликонденсация реакцияси билән елиниду. Реакция тәңлимисини қураштуруңлар.

					5.	Кевларға қандақ хусусийәтләр хас? Қошумчә әхбарат мәнбәлирини пайдилинип, сүнъий талчиқлар билән синтетикилиқ талчиқларниң бир-биридин пәрқини ениқлаңлар.
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							nHO–CH2CH2–OH + nHO–C––C–OH →
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							терефтал кислотаси
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					6.	Лавсан немишкә полиэфир талчиғиға ятиду? Униң хусусийәтлирини тәрипләңлар.

					7.	Қошумчә әхбарат мәнбәлирини пайдилинип, сүнъий талчиқлар билән синтети-килиқ талчиқларниң бир-биридин пәрқини чүшәндүрүңлар.

				§ 30. Пластикларниң қоллинилиши вә қоршиған муһитқа тәсири
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Қазақстандики полимерлар. Хәлиқара инавәтлик экспертларниң пикри бойичә, поли-мер мәһсулатлирини чиқириш тәрәққиятниң зор потенциали болуп һесаплиниду. Бүгүнки күни хәлиқ пайдилинидиған барлиқ товарниң 96%-и нефть химияси мәһсулатлириниң қат-нишиши билән әмәлгә ашиду.

				Мол тәбиий байлиғи, нефть ишләп чиқи-ридиған санаәтниң болуши Қазақстанниң истиқбалиниң зор екәнлигини көрситиду.

				Атирав вилайитидә мәхсус нефть химияси аймиғи қурулуп, Атирав шәһиридә полимер мәһсулатлирини чиқиридиған қазақстанлиқ тунҗа “Polymer Production” заводи селинди. Һазирқи вақитта у полиэтилен пленкилирини, полипропилен қаплар, БЙПҚ (биоксиаллиқ йөнәлгән полипропилен қәвити) охшаш үч түрлүк мәһсулат чиқириш билән шуғуллиниу. “Polymer Production” заводиниң ишқа қошулуши дәсләпки қетим Қазақстанда инновациялиқ полимер мәһсулати — биоксиаллиқ йөнәлгән полипропилен қәвитини (БЙПҚ) чиқиришқа мүмкинчилик бәрди. Аталған полимер иссиққа чидамлиқ, пухта, әвришимлик хусусийәтлири билән пәриқлиниду. Мошу хусусийитигә бағлиқ шундақла парфюмерия, косметика, йеник, қәғәз вә тамақ санаитидә қаплима түридә кәң қоллинилиду. Шундақла уни гүлләр билән сувенирларни безәлләштә вә медицинилиқ буюмлар елишта пайдилиниду. Карханида жилиға тәхминән 15 миң т БЙПҚ пленкилирини, 4 миң т-дин ошуқ полиэтилен пленкисини вә 48 млн данә полипропилен қаплар чиқириш нәзәрдә туриду. 

				Полипропиленни ишләп чиқириш билән 2009-жилдин бери павлодарлиқ “Нефтехим LTD компаниясиму” шуғуллиниду. У — мустәқил Қазақстандики нефть химияси саһасиниң дәсләпки ком-плекси. Завод Павлодар шәһиридә орунлашқан. У Япония, Европа вә Америкиниң алдиңқи қатарлиқ ширкәтлириниң бири. Шуңлашқа униң чиқарған мәһсулатлири сапалиқ вә риқабәтқә қабил, башқиму әлләрдә жуқури еһтияҗға егә. Бүгүнки күндә “Самұрық-Қазына” фондиниң қоллиши билән полипропилен вә полиэтиленни ишләп чиқириш 

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	Қазақстандики поли-мерлар ишләп чиқи-риш вә пластикларни қоллиниш даириси билән тонушимиз.

							•	Пластикларниң қор-шиған муһитқа тәккү-зидиған зиянлиқ тәси-рини баһалаймиз.
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				лайиһәси әмәлгә ашурулди. Лайиһә Қазақстанда жилиға 1250 миң т по-лиэтилен вә 500 миң т полипропилен ишләп чиқиришқа мүмкинчилик бериду. Бу өзимизниң еһтияҗимизни толуқ тәминлигәндин башқа, мәһсулатниң 40%-ни турақлиқ түрдә Оттура Азия мәмликәтлиригә экспортлашқиму йетиду.

				Қоллинилиши. Полиэтилен билән полипропилен трубилар, пленка, пенопластлардин хәлиқ кәң қоллинидиған буюмлар ясайду. Бу поли-мерлардин ясалған буюмлар механикилиқ йол билән яхши ишлиниду. Полистиролдин электроизолятор материаллири, һәр түрлүк турмушқа һаҗәтлик пластмасса буюмлири, тахтилар ясилиду.

				Поливинилхлорид — қурулушта әң көп қоллинилидиған поли-мерларниң бири. Поливинилхлоридтин линолеум, пленкилар, труба, һәрхил бәтләрни қаплайдиған материаллар ясайду. Ахирқи жиллири поливинилхлоридни чедирларни йепишқа, ишикләрниң блоклирини ясашқа көп қолланмақта. Полиметилметакрилат өйләрни, теплици-ларни, үзүш бассейнлирини әйнәкләшкә қоллинилиду.

				Тефлондин трубилар, подшипниклар, химиялик аппаратура деталь-лири билән турмушқа керәклик мәиший буюмлар ясилиду.

				Фенолформальдегид пластмассилири — әң көп чиқирилидиған мате-риаллар. Фенолформальдегид полимериға һәр түрлүк толуқтурғучлар қошуп, фенопластлар дәп атилидиған материаллар елишқа болиду. Толуқтурғуч ретидә талчиқлиқ материаллар, мәсилән, қисқа талчиқлиқ пахтини қошуп, пухтилиғи жуқури волокнит дәп атилидиған пластмас-силар алиду. Толуқтурғуч ретидә пахта рәхтләрни қоллинип, алаһидә пухта пластмасса — текстолит елиниду. Әгәр толуқтурғуч ретидә асбест қоллинилса, сүркүлүш коэффициенти әң жуқури материал елиниду. Кейинки вақитта фенолформальдегид смоласи асасида елинған яғач-қәвәтлик пластиклар кәң қоллинилишқа егә. Мундақ пластмассилар-ни елиш үчүн яғачниң непиз қәвәтлирини смола билән қайта ишләп, зичлаштуриду (пресслайду). У пухта, қаттиқ, әрзән, конструкциялиқ материаллар һәм җиһаз ясашта кәң қоллинилиду.

				Пластикларниң қоршиған муһитқа тәсири. Пластикни бир қетимлиқ қача-қомуч яки қаплима материаллири ретидә пайди-линиш ақиветидин, адәмзат тәбиий факторларниң ярдими билән парчиланмайдиған пластик қалдуқлириниң жиғилиши билән бәтму-бәт кәлди. Алимларниң һесаплашлири бойичә тәхминән 1950-жилдин һазирқи вақитқичә қоршиған муһитқа миллиард тоннидин ошуқ плас-тик чүшти. Көплигән пластмассилар нефть яки тәбиий газни қайта ишләш мәһсулатлиридин елиниду. Бу ресурслар назук экосистемини бузидиған наһайити көп энергияни тәләп қилидиған усулларни пай-дилинип ишләп чиқирилиду вә қайта ишлиниду. Пластикларниң шунчилик көп мәхсәтлик болушиниң асасий сәвәви химиялик мад-диларни қошуш болуп һесаплиниду, бирақ униңға бағлиқ көплигән 
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				проблемилар вужутқа келиду. Пластиклар ишләп чиқириши вә плас-тик қалдуқлирини термиялиқ зәрәрсизләндүрүшниң барлиқ техноло-гиялири (өртәш, газлаш вә пиролиз) оғилиқ металларниң (қоғушун билән симапниң), органикилиқ маддиларниң (диоксинлар билән фуранларниң), кислоталиқ газларниң вә башқиму оғилиқ маддиларниң һаваға, суға һәм топиға чиқирилишиға елип келиду. Пластик буюмлар-ни пайдилиниш вақтида адәмләр микропластик зәррилири билән мад-диларни жутиду яки улар билән нәпәс алиду. Бу токсинларниң теригә, көзгә вә башқиму сезиш органлириға, шундақла нәпәс елиш йоллириға, нерв вә тамақ һәзим қилиш системисиға, беғир билән мейигә зиянлиқ тәсир қилидиғанлиғи испатланған. Пластикилиқ қаплима, асасән, пластикилиқ пакет, әхләт догилиридики қалдуқ болуп һесаплиниду вә уни көплигән деңиз вә қуруқлуқтики һайванатлар йәйду, бу улар-ни өлүмгә дучар қилиду. Пластикниң қоршиған муһитқа тәсири лабораториялиқ экспериментлар асасида испатланди. Пластикилиқ бутулкиларниң ультрагүлнәпширәң шолилар билән температуриниң өзгириши тәсиридин толуқ парчилиниши үчүн 100 жилдин 500 жилғичә вақит тәләп қилинидиғанлиғи ениқланди. Бәзи бир экологлар һәтта 1000 жилғичә қәрәлни көрситиду. Әхләт жиғилған догиларниң әтрапида һәр қачан көплигән пластиклар догилинип туриду. Бу догиларда пластикларниң биодеградациясини чапсанлитидиған көплигән микроор-ганизмлар бар. Биологиялиқ парчилинидиған пластикларға келидиған болсақ, улар чириғансири күчлүк парниклиқ газ болуп һесаплинидиған метанни бөлиду. Бу җаһанлиқ иссишқа хелила тәсир қилиду. Океан-лардики пластмассилар, адәттә, бир жил мабайнида чириған билән, толуқ чирип болмайду. Парчилиниш мабайнида бисфенол А вә поли-стирол охшаш токсинлиқ химиялик маддилар суға чүшүши мүмкин. Полистирол билән пластик түгүрлири океанларда пластиклар билән булғинишниң әң көп таралған түри болуп һесаплиниду. Пластик угундилири һайванатларниң ашқазан-үчәй йоллирини торайду. Деңиз сүтәмгүчилириниң бәзилиридә тор охшаш пластмасса буюмлириға ори-лип чатишиши уларға зиян кәлтүриду яки уларни өлтүриши мүмкин. Қоршиған муһитниң пластиклар билән булғинишиға қарши күришиш үчүн түрлүк иш-чариләр қоллинилиду вә һазирниң өзидә 40-қа йеқин әл пластик пакетларни сетишни вә ишләп чиқиришни мәнъий қилди вә чәкләш киргүзди. Еврокомиссия өзиниң директивилири билән пластик вә униңдин елинған материалларни ишләп чиқарғучиларни қошумчә селиқларни төләшкә мәҗбурлиди. Пластик қалдуқлириниң һәҗимини азайтишқа йөнәлдүрүлгән күрәштә Евроиттипақ әллиридә мошундақ буйруқларниң пунктлири қараштурулған: пластик буюмлирини се-тиштин чүшкән қошумчә селиқлар елиш вә қәғәз алмаштурғучларни ишләп чиқарғучиларни қоллап қувәтләш. Сәвәви, картондин ясалған 
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				қача-қомуч супермаркеттики мәһсулатлар яки әхләт үчүн қәғәз па-кетларни пайдилиниш пластиктин әрзән болиду. Ихтисат қилишни билидиған вә экологиялиқ саватлиқ адәмләр пластикларға қариғанда қәғәз буюмлириға артуқчилиқ бериду. Қәғәз барлиқ өсүмлүкләрниң асасий тәркивий қисми болған целлюлозидин туриду, шуңлашқа тәбиий муһитқа чүшкәндә уни бактериялар билән могулар тез чиритиду. Бүгүнки таңда тәбиий факторларниң: йоруқ, су, бактериялар тәсиридин чириши мүмкин. Атап ейтқанда, уларға “чиринда” (компостлуқ) плас-тиклар ятиду, уларни пайдиланғандин кейин улар терилғулуқларда оғут болиду, биопластиклар биоотунға қайта ишлиниду, окси-биоплас-тиклар кислород, су вә бактерияларниң тәсиридин парчилиниду.

					Мол тәбиий байлиғи, нефть ишләп чиқиридиған санаәтлириниң болуши Қазақстанниң истиқбалиниң зор екәнлигини көрситиду. Полимерлар адәмниң санаәттики, йеза егилигидики, медицинидики һәр түр-лүк һаҗәтликлирини қанаәтләндүрүп, наһайити кәң қоллинилмақта.

					1.	Қазақстандики полимерлар ишләп чиқириши тоғрилиқ ейтип бериңлар. Өзәңлар туридиған аймақта полимерлар ишләп чиқириламду?

					2.	Полиэтилен, полипропилен, поливинилхлорид вә тефлонниң қоллинилиши тоғри-лиқ ейтип бериңлар.

					3.	Фенолформальдегид смоласини елиш реакциясиниң тәңлимисини йезиңлар.

					4.	Фенолформальдегид смоласиниң асасида қандақ пластиклар елиниду? Уларни тәрипләңлар.

					5.	Пластикларниң қоршиған муһитқа тәсири тоғрилиқ ейтиңлар.

					6.	Қоршиған муһитниң пластиклар билән булғинишиға қарши күрәш чарилирини атаңлар. Мошу мәсилигә өзәңлар қандақ үлүш қошқан болар едиңлар? Ейтип бериңлар.

					7.	Қоллинилидиған полимерларниң бириниң түзүлүш формулиси:

					

					а) Полимерниң намини вә униң мономериниң формулисини йезиңлар.

					б) Мономерниң төрт молекулиси қатнишидиған реакция тәңлимисини йезиңлар.

					в) Тәркивидә 1000 полимер звеноси болидиған полимерниң массисини һесаплаңлар.

					г) Мошу полимерниң қоллинилишиға бирнәччә мисал кәлтүрүңлар.

					8.	Полимерларниң бирини реакцияниң мундақ схемиси бойичә алиду:

					

					а) Берилгән полимер қандақ атилиду?
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					ә) Полимерни елиш реакцияси қандақ атилиду?

					б) Бу полимер қәйәрдә қоллинилиду?

					в) У биопарчилинидиған полимерға ятамду? Биопарчилинидиған полимер дегән немә?

					Әң көп қоллинилидиған полимерлар: полиэтилен билән полипропилен ишләп чиқиришта дуниядики барлиқ полимерларниң 60%-ни тәшкил қилиду.

				
					
						
							1. Океанологлар деңиз қушлириниң озуқлинишиға кәң миқияста тәтқиқат жүргүзди. Тәтқиқат деңизниң қанатлиқ турғунлириниң 90%-иниң ашқазинида пластик угундилириниң бар екәнлигини көрсәтти. Бу пластик билән булғинишниң өскәнлигидин дерәк бериду.

							2. Һәр жили 400 миңдин ошуқ деңиз сүтәмгүчилириниң океанларниң пластик-лар билән булғиниш ақивәтлиридин өлүватқанлиғи ениқланған. 
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							1. Хәлиқарилиқ "Platts" вә «IHS» маркетинглиқ компаниялириниң мәлуматлири бойичә 2030-жилға йеқин полипропиленға дегән еһтияҗ 90 млн т-дин 98 млн т-ға, полиэтиленға болса 120 млн т-дин 160 млн т-ғичә өсиду.

							2. Пенопластмассилар наһайити баһалиқ полимерлар болуп һесап-линиду. Улар су, газ өткүзмәйду, толған көвүкчиләргә охшайду. Пено-пластлар наһайити йеник, улар һава яки азот билән толтурулған туюқ-ланған көвүктин туриду. Уларниң бәзилири пробкилардин 25 һәссә, судин 100 һәссә йеник. Иссиқ билән тавушни яхши сақлайду. Улар самолет, кемә ясашта вә өйләрни селишта көп қоллинилиду.
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				№ 9-лабораториялиқ иш 

				Полимерлиниш реакцияси

				Реактивлар: метилметакрилат, бензоил пероксиди.

				Химиялик қачилар билән лабораториялиқ қурал-җабдуқлар: про-бирка, әкси һава музлатқучиси, су мончиси, электр пеши, термометр, металл штатив.

				Бехәтәрлик техникиси қаидиси. Қиздурғуч қураллар вә кислоталар билән ишләш қаидисини сақлаш.

				Ишниң бериши

				1. Пробиркиға 2 мл метилметакрилат қуюп, 30 мг бензоил перокси-дини C14H10O4 қошуңлар. 2. Пробиркини, сүрәттә көрситилгәндәк, әкси һава музлатқучиси билән бәкитип, уни қайнап турған су мончисиға (95—98°С) орнитиңлар. Полимерлиниш реакциясиниң узақлиғи тәхминән 9-10 мин. Нәтиҗидә әйнәк охшаш қаттиқ масса түзүлиду (Видео арқилиқ көрситишкиму болиду).

				Полиметилметакрилат елишқа беғишланған түзүлмә

				№ 2-Әмәлий иш 

				Пластмассилар вә талчиқларни тонуш

				Реактивлар: пакетлардики пластмассилар билән талчиқларниң нөмерланған үлгилири, гуңгут, азот кислоталири билән натрий гидрок-сидиниң концентрлик еритмилири. 

				
					
						
							1 — әкси һава музлатқучиси

							2 —	метилметакрилат билән бензоил 	пероксиди бар пробирка

							3 — термометр

							4 — су мончиси

							5 — қоғдиниш тори

							6 — электрпеши

							7 — штатив
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				Химиялик қачилар билән лабораториялиқ қурал-җабдуқлар: про-биркилар, пробиркиларға беғишланған штатив, стакан, пипетка, спирт-шам, сәрәңгә, әйнәк чокилар, төмүр қошуқ, қисқучлар, асбест торлар.

				Бехәтәрлик техникиси қаидиси. Қиздурғуч қураллар, кислоталар вә щелочьлар биләш ишләш қаидисини сақлаш.

				Ишниң бериши

				Пластмассиларни тонуш

				Нөмерланған һәр түрлүк пакетларда пластмассиларниң үлгилири берилгән. Пластмассилар тоғрилиқ җәдвәлдә берилгән мәлуматларға асаслинип, өзәңларға берилгән пластмассиларни ениқлап, уларниң түзүлүш звенолириниң формулилирини йезиңлар.

				Пластмассиларниң тәриплимилири

				
					Пластмасса нами

				

				
					Байқилидиған физикилиқ хусусийәтлири

				

				
					Қиздурушқа бағлиқ

				

				
					Көйүш түри

				

				
					Полиэтилен

				

				
					Қол билән тутқанда май охшаш билини-диған, әвришим, ақ рәңлик материал

				

				
					Қуздурғанда юм-шайду, суюлми-сидин жип созушқа болиду

				

				
					Көйгәндә суюлған пара-фин пуриғини чиқирип, көкүч ялқун билән күйи-сиз көйиду. Спиртшамниң ялқунидин жирақлат-симу, көйүшини тохтат-майду

				

				
					Поливинил-хлорид

				

				
					Әвришим яки қат-тиқ материал

				

				
					Қиздурғанда илдам юмшап, хлорводород бөлүп парчилиниду

				

				
					Күйә түзүп көйиду, ял-қундин еливәтсә, көй-мәйду

				

				
					Фенол-формаль-дегид

				

				
					Сүзүк әмәс, морт сунғуч материал

				

				
					Юмшимайду, парчи-линиду

				

				
					Қийин тутушиду, көй-гәндә фенол пуриғи билиниду, ялқундин сиртта көйүшини аста тохтитиду

				

				2. Талчиқларни тонуш

				Номерланған һәртүрлүк пакетларда талчиқларниң үлгилири берилгән. Талчиқлар тоғрилиқ җәдвәлдә берилгән мәлуматларға асас-линип, өзәңларға берилгән талчиқларни ениқлап, уларниң түзүлмә звенолириниң формулилирини йезиңлар.

				
					Талчиқниң нами

				

				
					Көйүш түри билән нәтиҗиси

				

				
					Кислоталар билән щелочьларниң концентрлик еритмилириниң тәсири

				

				
					HNO3

				

				
					H2SO4

				

				
					NaOH

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					5

				

				
					Пахта

				

				
					Көйгән қәғәзниң

					пуриғини чиқирип,

					илдам яниду.

					Көйүп пүткәндә сур рәңлик күл қалиду

				

				
					Ерийду, еритма рәңсиз

				

				
					Ерийду

				

				
					Көпиду, бирақ еримайду
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				Давами

			

		

		
			
				
					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					5

				

				
					Вискоза 

				

				
					Көйгән қәғәзниң

					пуриғини чиқирип,

					илдам яниду.

					Көйүп пүткәндә сур

					рәңлик күл қалдуриду

				

				
					Рәңсиз еритма түзүп ерийду

				

				
					Қизил қоңур рәңлик еритма түзүп ерийду

				

				
					Ерийду

				

				
					Жуң, тәбиий ипәк

				

				
					Көйгән пәйниң пуриғини чиқирип, аста яниду. Көйүп пүткәндә яхши угилидиған қара рәңлик түгүрчәк қалиду

				

				
					Сериқ рәңлик еритма түзүп ерийду

				

				
					Бузилиду

				

				
					Ерийду

				

				
					Ацетатлиқ талчиқ

				

				
					Қоңур рәңлик түгүч түзүп, илдам көйиду

				

				
					Ерийду

				

				
					Ерийду

				

				
					Сериқ еритма түзүп ерийду

				

				
					Капрон

				

				
					Қиздурғанда алди билән юмшайду, униңдин кейин суюлиду.

					Суюлмисидин жип созушқа болиду. Йеқимлиқ әмәс пурақ чиқирип көйиду

				

				
					Рәңсиз еритма түзүп ерийду

				

				
					Ерийду

				

				
					Еримайду
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				Синтетикилиқ полимерлар

				Жуқури молекулилиқ бирикмиләр (полимерлар) — молекулилири көп рәт қайтилинидиған, өз ара химиялик бағлиниш билән бағлинишқан түзүлүмлүк звенолардин түзүлгән маддилар. Барлиқ полимерларниң молекулилиқ массилири наһайити йоған, тәхминән 10 000-дин 50 000-ғичә йетиду яки униңдинму чоң мәнаға егә болуши мүмкин. Келип чиқиши бойичә полимерлар тәбиий (биополимерлар) вә синтетикилиқ болуп бөлүниду. Һазирқи вақитта полимерлар адәмниң санаәттики, йеза егилигидики, медицинидики һәртүрлүк һәҗәтликлирини қанаәтләндүрүп, наһайити кәң пайдилинилмақта. Тәркивидики атомлар билән атом-лар топиниң бошлуқта орунлишишиға бағлиқ полимерлар сизиқлиқ, тармақланған вә торлуқ болуп бөлүниду. Жуқури температуриниң тәсиригә бағлиқ барлиқ синтетикилиқ полимерлар термореактивлиқ вә термопластлиқ болуп топларға бөлүниду. Полимерларниң физикилиқ хусусийәтлири полимерлиниш дәриҗиси билән полимерниң түзүлишигә тәәллуқ болиду. Жуқури молекулилиқ бирикмиләр агрегатлиқ һалити тәрипидин қаттиқ вә суюқ болиду, йәни улар тамамән учмайдиған, газ һалитигә авушмайдиған маддилар.

				Полимерларни полимерлиниш вә поликонденсация реакциялири билән алиду. Полимерлиниш реакцияси молекулилирида икки яки үч һәссилик бағлиниши бар көплигән органикилиқ маддиларға тәәллуқ. Полимерлиниш реакцияси вақтида һәссилик бағлинишларниң үзүлүши яки циклниң ечилиши нәтиҗисидә бирдәк молекулилар бирикиду. По-лимерлиниш реакциясиға бирнәччә һәр түрлүк мономер қатнишиши мүмкин. Һәр түрлүк бирнәччә мономерниң биллә полимерлиниши сопо-лимерлиниш дәп атилиду. Полимерлиниш реакцияси билән елинидиған полимерларға пластмассилар билән синтетикилиқ каучуклар ятиду.

				Химиялик усуллар билән ишләп чиқирилған талчиқлар химиялик талчиқларға ятиду. Улар сүнъий вә синтетикилиқ талчиқлар болуп бөлүниду. Сүнъий талчиқларни тәбиий материалларни (пахта, жуң) хи-миялик түрләндүрүш арқилиқ алса, синтетикилиқ талчиқларни пәқәт синтетикилиқ материаллар болуп һесаплинидиған полимерлардин алиду. Полиамидлар вә полиэфирлар охшаш синтетикилиқ талчиқлар поликонден-сация реакциялири билән елиниду. Бүгүнки күни хәлиқ пайдилинидиған барлиқ товарларниң 96%-и нефть химияси мәһсулатлириниң қатнишиши билән елиниду. Мол тәбиий байлиғи, нефтни қайта ишләш санаитиниң болуши Қазақстанниң тәрәққият истиқбалиниң зор екәнлигини көрситиду.

				Атирав вилайитидә мәхсус нефть химияси аймиғи қурулуп; Атирав шәһиридә полимер мәһсулатлирини чиқиридиған қазақстанлиқ тунҗа “Polymer Production” заводи селинди. Һазирқи вақитта у полиэтилен пленкисини, полипропилен қапларни, БЙПҚ пленкиси охшаш үч түрлүк мәһсулат чиқириш билән шуғуллиниду.
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				§ 31. Органикилиқ бирикмиләрниң асасий функционаллиқ топлири
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							•	функционаллиқ топ-лар

							•	Органикилиқ бирик-миләрниң класслири
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Органикилиқ химияни оқуп-үгинишни давамлаштуруп, органикилиқ маддиларниң көпхиллиғини мону сәвәпләр билән чүшән-дүрүшкә болиду:

				— углерод тизмилириниң узун вә һәр түр-лүк болуши;

				— изомерия түрлириниң көп болуши;

				— һәртүрлүк функционаллиқ топларниң учришиши.

				Тәркивигә пәқәт углерод билән водород атомлири киридиған бирикмиләр углеводород-лар (метан, этилен, бензол в.б.) дәп атилиду.

				Башқа көплигән органикилиқ бирикми-ләрни углеводородларниң һасилатлири ретидә қараштурушқа болиду, уларниң тәркивигә башқа элементлар киридиған функционаллиқ топлар бар.

				Функционаллиқ топлар — бирикмиләрниң физикилиқ, химия-лик хусусийәтлирини ениқлайдиған вә мәлум бир классқа ятиди-ғанлиғини көрситидиған атом яки атомлар топи.

				Органикилиқ маддилардики функционаллиқ топларниң тәбиитигә бағлиқ бирикмиләрни классларға бөлиду. 11-җәдвәл бәзи бир функционаллиқ топлар вә уларға мувапиқ класс вәкиллири берилгән.

				11-җәдвәл

				Органикилиқ бирикмиләрниң класслири

				
					Функционаллиқ топ

				

				
					Класс нами

				

				
					Классниң умумий формулиси

				

				
					Мисал 

				

				
					Формулиси

				

				
					Нами

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					5

				

				
					—F, —Сl, —Br, —I

				

				
					Фтор, хлор, бром, йод

				

				
					Галоген һасилатлири

				

				
					R—Hal

				

				
					CH3Cl хлорметан

				

				
					—OH

				

				
					Гидроксил 

				

				
					Спиртлар 

				

				
					ROH

				

				
					C2H5OH этанол

				

				
					Феноллар

				

				
					Ar—OH

				

				
					C6H5OH фенол

				

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	органикилиқ бирикми-ләрниң функционаллиқ топлирини оқуп-үги-нишни давамлаштури-миз.
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				Органикилиқ синтез
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					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					4

				

				
					5

				

				
					>C=O

				

				
					Карбонил

				

				
					Альдегидлар 

				

				
					R—CH=O

				

				
					CH3CHO сиркә альдегиди

				

				
					Кетонлар 

				

				
					R2C=O

				

				
					CH3COCH3 ацетон

				

				
					—COOH

				

				
					Карбоксил 

				

				
					Карбон кислоталири

				

				
					R—COOH

				

				
					CH3COOH сиркә кислотаси

				

				
					—NO2

				

				
					Нитро 

				

				
					Нитробирикмиләр

				

				
					R—NO2

				

				
					CH3NO2 нитро-метан

				

				
					—NH2

				

				
					Амин 

				

				
					Аминлар (биричилик)

				

				
					RNH2

				

				
					C6H5NH2 фенил-амин

				

				R бәлгүси билән һәр қандақ углеводород радикали бәлгүлиниду: Ar (арил) — ароматлиқ углеводород радикали (мәсилән, фенил С6Н5—).

				Шуниң билән биллә асасий класс бирикмилири функционаллиқ топ-лири арқилиқ реакцияға чүшкәндә түрлүк функционаллиқ һасилатлар түзилиду, улар бирикмә класслири ретидә қараштурилиду. Мәсилән, карбон кислоталириниң мурәккәп эфирлири RCOOR′, аминлар RCONH2, галогенгидридлар RCOCl, ангидридлар (RCO)2O в.б. ятиду. Спиртлар билән фенолларниң һасилатлириға эфирлар ROR′, альдегидларниң һасилатлириға йерим ацетальлар RCH(OH)OR′ билән ацетальлар RCH(OR′)2 в.б. ятиду.

				Органикилиқ молекулиларниң тәркивигә бирдәк яки һәр түрлүк функционаллиқ топлар кириши мүмкин. Молекула тәркивигә бир функционаллиқ топтин артуқ кирсә, полифункционаллиқ дәп атилиду.

				Мәсилән:	

				HO–CH2–CH2–OH (этиленгликоль); 

				NH2–CH2–COOH (аминкислотаси глицин).

				Мошуниңға бағлиқ моно-, поли- вә гетерофункционаллиқ бирик-миләр болуп бөлүниду. Органикилиқ бирикмиләрниң барлиқ класс-лири бир-бири билән бағлинишқан. Бирикмиләрниң бир класидин башқисиға авушқанда, асасән углерод скелети өзгиришкә учримай, пәқәт функционаллиқ топлар авушиду. Бүгүнки күндә 100-дин ошуқ функционаллиқ топ мәлум. Мәсилән:

				1.	Тәркивидә кислород атоми бар функционаллиқ топлар:

				•	гидроксил –ОН

				•	карбонил >С=O

				•	карбоксил –COOH вә в.б.

				2.	Тәркивидә азот атоми бар функционаллиқ топлар:

				•	аминтопи –NH2

				•	нитротоп –NO2

				•	амид топи –CONH2 в.б.

				3.	Тәркивидә гуңгут атоми бар функционаллиқ топлар:

			

		

		
			
				11-җәдвәлниң давами
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				•	тиол (меркапто-) –SH

				•	сульфид >S

				•	дисульфид –S–S– в.б.

				4.	Углерод-углерод қениқмиған бағлиниши бар функционаллиқ топ-лар:

				•	қош вә үч бағлиниш (униң ичидә қош диен системилири) –С=С–, –С≡С–

				•	ароматлиқ бирикмиләр —С6H5 вә в.б.

				5.	Башқиму атомлири бар функционаллиқ топлар:

				•	металл атомлири — Li

				•	галоген атомлири — Cl в.б.

				Органикилиқ бирикмиләрни IUPAC номенклатуриси бойичә атиғанда берилгән бирикмидики функционаллиқ топқа асаслиду.

				Мәсилән, адреналинниң түзүлүш формулиси: 

				Бу молекулиниң тәркивигә киридиған функционаллиқ топларни ениқлаңлар.

				
					а) Альдегид

				

				
					в) спирт

				

				
					д) аддий эфир

				

				
					ә) фенол

				

				
					г) кетон

				

				
					е) мурәккәп эфир

				

				
					б) кислота

				

				
					ғ) амин

				

				
					ж) нитробирикмә

				

				Байқиғинимиздәк, адреналин тәркивигә ә, в, ғ топлири кириду.

					Функционаллиқ топлар — бирикмиләрниң физи- килиқ, химиялик хусусийәтлирини вә мәлум бир классқа ятидиғанлиғини ениқлайдиған атом яки атом-лар топи. Органикилиқ маддилардики функционаллиқ топларниң тәбиитигә бағлиқ бирикмиләрни классларға бөлиду. Органикилиқ молекулиларниң тәркивигә бирдәк яки һәр түрлүк функционаллиқ топлар кириши мүмкин. Мо-лекула тәркивидә бир функционаллиқ топтин артуқ болса, полифунк-ционал дәп атилиду.

					1.	Хлорпрен синтетикилиқ каучигини елишқа һаҗәтлик дәсләпки реагент:

					

					Бу мадда органикилиқ бирикмиләрниң қайси класиға ятиду?

					2.	Берилгән маддиларниң қайсиси: а) спиртларға; ә) карбон кислоталириға ятиду:

					а) C3H7OH; ә) CH3CHO; б) CH3COOH; в) CH3NO2?

					3.	Бирикмиләрниң класслирини ениқлаңлар вә һәр бирикмини атаңлар:
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					а) C4H9OH	ә) CH3—CH2—C

					б) C5H11C	в) 

				
					
						
							[image: ]
						

						
							
								C2H5

							

						

					

					
						
							C2H5—NH

						

					

				

					г) CH3—(CH2)3—C 

						Берилгән маддиларниң: а) натрий билән; ә) туз кислотаси билән; б) водород билән; в) күмүч оксидиниң аммиактики еритмиси билән тәсирлишиш тәңлимисини йезиңлар.

					4.	Бирикмиләр қайси классқа ятидиғанлиғини ениқлаңлар::

					а) CH3—CH2—CH3 ә) CH2=CH2

					б) CH3—C≡CH	в) CH3—CH2—OH

					г) CH3—CH2—C 	ғ) CH3—NH2

					д) CH3—CH2—NO2	е) CH3—C 

					ж) 	з) 
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					и) 	й) CH3— C 
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							O— C2H5
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					5.	Бәлгүсиз органикилиқ маддиниң тәркивигә 40% углерод, 6,7% водород вә 53,3% кислород кириду:

					а) маддиниң молекулилиқ массиси 30; 

					ә) маддиниң молекулилиқ массиси 60;

					б) маддиниң молекулилиқ массиси 180 дәп елип, уларниң молекулилиқ форму-лисини ениқлаңлар.

					Бу маддиниң тәркивидә қандақ функционаллиқ топлар болидиғанлиғини ениқлаңлар.

					6.	Җәдвәлдә берилгән маддиларниң намлири вә чүшәнчилириниң арисидики мувапиқлиқни атаңлар:

				
					а) целлюлоза

				

				
					ж) полисахарид

				

				
					ә) ДНК

				

				
					з) РНК

				

				
					б) крахмал

				

				
					и) СН2О

				

				
					в) кетогексоза

				

				
					й) Биурет реакцияси

				

				
					г) сахароза

				

				
					к) АТФ

				

				
					ғ) пептидлиқ бағлиниш

				

				
					қ) инсулин

				

				
					д) альдогексоза

				

				
					л) протеидлар

				

				
					е) иккинчи рәтлик түзүлүм

				

				
					м) аланин
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					1) α-глюкозиниң қалдуқлиридин түзүлгән полисахарид

				

				
					9) белокларға сапалиқ реакция 

				

				
					2) глюкоза

				

				
					10) генетикилиқ кодни сақлайдиған нуклеин кислотаси

				

				
					3) гликоген

				

				
					11) һүжәйридики энергия мәнбәси

					рибозини тәшкил қилиду

				

				
					4) дисахарид

				

				
					12) белок синтезиға қатнишиду

				

				
					5) гормон

				

				
					13) мурәккәп белоклар

				

				
					6) фруктоза

				

				
					14) йод билән реакция беридиған по-лисахарид

				

				
					7) белокниң спиральлиқ түзүлүми

				

				
					15) аминкислотаси

				

				
					8) биринчи альдегид

				

				
					16) β-глюкозиниң қалдуқлиридин туридиған полисахарид 

				

					7.	Тәркивидә:

					а) бир карбоксил топи;

					ә) спиртларниң бир функционаллиқ топи; 

					б) икки бром атоми; 

					в) бир метил радикали бар;

					г) углеродниң умумий сани йәттигә тәң органикилиқ маддиниң түзүлүш формули-сини йезиңлар. Маддиниң химиялик хусусийәтлирини молжалаңлар. Бу маддиниң икки хусусийитини тәрипләйдиған реакция тәңлимилирини йезиңлар.

				§ 32. Органикилиқ маддиларни тонуп билиш
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							•	Сапалиқ реакцияләр

							•	Органикилиқ мадди-ларни тонуп билиш
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Органикилиқ маддиларни тонуп билиш наһайити муһим. Униң үчүн мәлум бир усул-ларға асаслиниш керәк. Төвәндики тәҗрибини қараштурайли.

				1. Қениқмиған углеводородларға сапалиқ реакция. Аддий синаққа қениқмиған угле-водородларни ениқлаш тәҗрибиси кириду. Униң үчүн бәлгүсиз маддини бром сүйиниң аз мөлчәрдики еритмиси билән тәсирләштүрүш керәк. Әгәр реакция нәтиҗисидә һечқандақ өзгириш байқалмиса, у чағда бирикмә қениқ-қан углеводород болғини. Әгәр реакция нәти-җисидә бром сүйиниң рәңги йоқалса, у чағда бирикминиң қениқмиған болғини. Бром сүйи анилин (ароматлиқ амин) вә фенол билән (гид-роксоаренлар) ақ чөкмә бериду.

				2. Спиртлар билән карбон кислоталириға сапалиқ реакция. Әгәр ениқлайдиған маддини кислота дәп тәхмин қилсақ, униңға гуңгут кислотаси билән спирт қошуп қиздуруш керәк. Нәтиҗидә қайтидин эфирниң пуриғи сезилиду.

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	сапалиқ реакцияләрниң ярдими билән мадди-ларниң функционаллиқ топлирини ениқлашни үгинимиз; 

							•	химиялик вә физики-лиқ синақлар арқилиқ бирикмиләрни ениқлашни үгинимиз.
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				3. Буниңдин башқа ениқлашниң детальлиқ усулинини қоллинишқа болиду. Униң үчүн айрим функционаллиқ топларға сапалиқ реакция жүргүзүш керәк. Функционаллиқ топларниң сапалиқ реакциялирини әскә чүширәйли (12-җәдвәл).

				12-җәдвәл

				Функционаллиқ топларниң сапалиқ реакциялири

				
					Бирикмиләр 

				

				
					Реактив 

				

				
					Реакция бәлгүлири

				

				
					Алканлар 

				

				
					Ялқун 

				

				
					Төвәнки алканлар көкүч ялқун билән яниду

				

				
					Алкенлар 

					С=С

				

				
					Бром сүйи

					KMnO4 еритмиси

					Көйүш 

				

				
					Еритма рәңсизлиниду.

					Еритма рәңсизлиниду, қоңур рәңлик MnO2 чөкмиси пәйда болиду.

					Сағуч рәңлик ялқун билән яниду (углерод зәррилири)

				

				
					Бензол

				

				
					Көйүш

				

				
					Күйә болүп көйиду

				

				
					Фенол

				

				
					Бром сүйи

					FeCl3

				

				
					Рәңсизлинип, трибромфенолниң ақ рәңлик чөкмиси түзилиду.

					Гүлнәпширәң пәйда болиду

				

				
					Спиртлар 

				

				
					Na

					Көйүш

					Қиздурулған қара рәңлик иссиқ мис Cu сим

				

				
					Водородниң түзүлиши.

					Очуқ көкүч ялқун билән көйиду.

					Қаттиқ қизған мис симниң қайтурулуп қизил рәңгә кириши

				

				
					Көпатомлуқ спиртлар

				

				
					Йеңи тәйяр- ланған Cu(OH)2 

				

				
					Көк рәңниң пәйда болуши — глицератларниң түзүлиши

				

				
					Аминлар

				

				
					Лакмус

					HHal

				

				
					Судики еритминиң көк рәңгә боюлиши.

				

				
					Анилин 

				

				
					Бром сүйи

					HHal

				

				
					Бром сүйиниң рәңсизлиниши. Триброманилин

					чөкмисиниң түзүлиши.

					Анилинниң гидрогалогени түзилиду

				

				
					Альдегидлар

				

				
					Ag2O

					Cu(OH)2

				

				
					Күмүч-әйнәк реакцияси.

					Қизил рәңлик Cu2O чөкмә түзилиду

				

				
					Карбон кислоталири

				

				
					Лакмус 

				

				
					Қизил рәң пәйда болиду.

					Чүмүлә кислотаси күмүч-әйнәк реакциясиға чүшиду.

					Олеин кислотаси бром сүйини рәңсизләндүриду

				

				
					Крахмал

				

				
					Йодниң

					спирттики

					еритмиси

				

				
					Көк рәңниң пәйда болуши

				

				
					Белоклар 

				

				
					Конц. HNO3

				

				
					Сериқ рәңгә боюлиду, щелочь еритмисини қошқанда қизғуч сериқ рәңгә кириду

				

				Тәҗрибини жүргүзүш мабайнида төвәндики планға асаслиниш керәк:

				1. Алди билән тәжрибини жүргүзүш идеясини тәвсийә қилиш керәк. Мәсилән, әгәр қиздурсақ, реакция илдамлиғи ешиши мүмкин. 
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				Әгәр рН мәнасини ениқлаш тәжрибисини жүргәзсәк, у чағда еритма муһитини ениқлишимиз керәк, у кислота яки щелочьни ениқлашқа мүмкинчилик бериду.

				2. Тәҗрибини жүргүзүш үчүн һаҗәтлик ресурсларни тәйярлаш керәк. Булар: дәрислик, ениқлимилиқ материал, интернет материал-лири вә ш.о. Тәҗрибини байқаш үчүн мәхсус әсвап тәйярлаш керәк.

				3. Кейинки қәдәм — тәҗрибиниң планини қуруш: бу тәҗрибә ярди-ми билән немә қилишқа болиду, қандақ сапалиқ реакция жүргүзүшкә болиду вә ш.о. Ейтайлуқ, тәҗирибини катализатор ярдими билән жүргүзүш керәк: маддиларни угитиш, қениқмиған углеводородларни, белокларни тонуп билиш үчүн реактивлар қоллиниш вә ш.о.

				4. Шуниңдин кейин тәҗрибини диққәт қоюп дурус жүргүзүш керәк. Тәҗрибигә беғишланған қурал-җабдуқларни тәйярлаш наһайити зөрүр. Бәзидә вақитни һесаплаш үчүн секундомер һаҗәт болуши мүмкин. Массини һесаплаш үчүн тараза керәк. Температурини өлчәш үчүн тер-мометр, һәҗимни өлчәшкә өлчүгүч цилиндрлар, тамчилатқуч вә ш.о. һаҗәт. Бәлгүлүк молярлиқ концентрациялик еритмилар тәйярлаш үчүн мәхсус қачилар керәк. Әгәр титрлаш һаҗәт болса, бюреткилар, газни жиғиш үчүн мәхсус газ жиғидиған әсвап керәк.

				5. Шуниңдин кейин елинған мәлуматларға тәһлил жүргүзилиду.

				6. Ахирида жүргүзүлгән тәҗрибигә һесават йезип, реакция тәңлимилирини қураштуруп, ишни йәкүнләш керәк.

					Органикилиқ маддиларни тонуп билиш тәҗрибисини жүргүзүш үчүн план түзүлиду. Органикилиқ мадди-ларни ениқлаш үчүн сапалиқ реакцияләр жүргүзилиду.

					1.	Қандақ реакцияләр сапалиқ дәп атилиду? Һәр қандақ реакция сапалиқ болаламду?

					2.	Бром сүйини пайдилинип, қандақ маддиларни сапалиқ йол билән ениқлашқа болиду? Мүмкин болидиған реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					3.	Күмүч оксидиниң аммиактики еритмисиниң ярдими билән жүргүзилидиған сапалиқ реакцияләргә мисал кәлтүрүңлар. Бу реактивниң ярдими билән органикилиқ маддиларниң түрлүк класслирини ениқлашқа боламду? Мүмкин болидиған реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					4.	Мис (ІІ) оксиди билән жүргүзүлгән сапалиқ реакцияләргә мисаллар кәлтүрүңлар. Бу реактивниң ярдими билән органикилиқ маддиларниң түрлүк класслирини ениқлашқа боламду? Мүмкин болидиған реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					5.	Төвәндики өзгиришләргә қатнишидиған X, Y, Z маддилирини ениқлаңлар.

					Бәлгүсиз органикилиқ мадда углеводород Х у бром сүйини рәңсизләндүриду вә дибром У һасилат түзүлиду. У маддисиға щелочьниң судики еритмиси билән тәсир қилғанда Z маддиси түзилиду, У мис (ІІ) гидроксиди билән тәсирлишип, очуқ көк рәңлик еритма түзәйду. Дәсләнки Х маддисиниң молекулилиқ массиси 40 тин төвән дәп һесаплап, мүмкин болидиған реакция тәңлимилирини йезиңлар.
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					6.	Төвәндики мәлуматлар бойичә бәлгүсиз маддини ениқлаңлар:

					а) униң тәркивидә 6 атом углерод бар;

					ә) бу мадда спиртлиқ ечиш реакциясигә чүшиду;

					б) бу мадда мис (ІІ) гидроксиди билән тәсирлишидиған көк рәң бериду, әнди мошу мадда билән қошуп қиздурғанда қизил рәңлик чөкмә түзәйду. Реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					• 1.	Тәркивидә 40% углерод, 6,7% водород, 53,3% кислород бар бәлгүсиз мад-да һориниң гелий билән нисбий зичлиғи 15 кә тәң. Маддиниң формулисини ениқлаңлар:

					а) Маддиниң молекулилиқ массисини һесаплаңлар;

					ә) Бу мадда натрий билән натрий гидроксиди вә натрий карбонати билән тәсирлишиду, этанол билән тәсирләшкәндә түзилидиған маддиниң водород бойичә зичлиғи 44 кә тәң;

					б) (ә) тапшурмисиниң асасида бәлгүсиз маддиниң түзүлүмлүк формулисини ениқ-лаңлар;

					в) кәлтүрүлгән реакцияләрниң тәңлимилирини йезиңлар.

				§ 33. Органикилиқ маддиларниң генетикилиқ бағлиниши
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							•	Органикилиқ мадди-ларниң генетикилиқ бағлиниши

							•	Органикилиқ синтез
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Тәбиәттики маддилар көп түрлүк вә барлиқ маддилар бир-бири билән бағлинишқан. Орга-никилиқ маддилар билән беорганикилиқ мадди-ларниң арисидики генетикилиқ бағлинишниң ениқ испати ретидә тәбиәттики биогенлиқ элементларниң өзгиришини ейтишқа болиду. Фотосинтез җәрияни нәтиҗисидә өсүмлүкләр һавадики көмүрчүчимәл гази билән суни сиңирип, хлорофилл тәсиридин глюкозини синтезләйду. Шуниңға охшаш бизниң орга-низмимизда, мәсилән, белоклар көмүрчүчимәл газиға, суға, азотқа вә ш.о. айлиниду. Тәбиәттә вә адәм организмида һәр қачан бир мадди-лар башқа маддиларға айлинип туриду. Бу җәриянлар нәтиҗисидә органикилиқ маддилар органикилиқ вә беорганикилиқ маддиларға айлиниду вә әксичә.

				Органикилиқ вә беорганикилиқ мадди-лар арисидики генетикилиқ бағлинишниң түгини — органикилиқ маддиларни беоргани-килиқ маддилардин елишқа болиду вә әксичә.

				Органикилиқ маддиларниң һәртүрлүк класслириниң түзүлишини, хусусийәтлирини вә елиш усуллирини тәтқиқ килип, органикилиқ бирикмиләр арисида мәлум бир бағлиниш бар дәп хуласиләшкә болиду. 

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	органикилиқ бирикмә класслириниң генети-килиқ бағлинишини тәрипләймиз.

							•	аддий органикилиқ синтез жүргүзимиз вә мәһсулатниң чиқишини баһалаймиз;

							•	органикилиқ маддилар-ниң генетикилиқ тизмиси асасидики өзгириш тизмисини қураштуруп, һесаплар чиқиришни үгинимиз.
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				Мундақ бағлиниш органикилиқ бирикмиләр арисидики генетикилиқ бағлиниш дәп атилиду. Органикилиқ маддиларниң түрлүк класслири арисидики генетикилиқ бағлинишни қараштурайли (6-схема).

				Органикилиқ маддиларниң класслири арисидики генетикилиқ бағлиниш бирикмиләрниң бир класиға ятидиған маддилардин башқа бирикмиләрниң башқа бир класиға ятидиған маддиларни синтезләшкә болидиғанлиғини көрсәтти.

				Уни түрлүк схемилар билән көрситишкә болиду:
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					6-схема

				

			

			
				
					Органикилиқ бирикмиләрниң генетикилиқ бағлиниши
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				а) C → CH4 → CH3Cl → CH3OH → H — C  → H — C 
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					метанниң генетикилиқ қатари

				ә) C2H6 → C2H5Cl → C2H5OH → H3C—C → H3C—C
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					этанниң генетикилиқ қатари

				б) H3C—CH2—CH3 → H2C = CH—CH3 → H3C——CH3 → 

					пропанниң генетикилиқ қатари

				→ H3C——CH3 → H3C——CH3
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				Бу схемилардин:

				—	а) метанниң генетикилиқ қатарини;

				— ә) этанниң генетикилиқ қатарини;

				— б) пропанниң генетикилиқ қатарини көрүп турисиләр.

					а схемисиниң реакция тәңлимилирини қараштурайли:

				C → CH4 → CH3Cl → CH3OH → H—C → H—C
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				1) C+ 2H2  CH4

					метан

				2) CH4 + Cl2  CH3Cl + HCl 

					хлорметан

				3) CH3Cl + KOH  CH3OH + KCl 

					метанол

				4) CH3OH + CuO  CH2 = O + Cu↓ + H2O 

					метаналь

				5) CH2=O + 2Cu(OH)2  HCOOH + Cu2O↓ + 2H2O 

					метан кислотаси

				Кәлтүрүлгән тәңлимиләрдин айлинишниң бешида беорганикилиқ маддилар — углерод билән водород, униңдин кейин қениққан углеводо-род алкан — метан елинғанлиғини көрүмиз. Шуниңдин кейин айлиниш давамида галогеналкан, спирт, альдегид вә карбон кислотаси елиниду.

				Берилгән ә, б схемилиридики химиялик өзгиришләрни әмәлгә ашу-руп, органикилиқ маддиларниң намлирини йезиңлар.

				Органикилиқ маддиларниң әһмийәтлик өзгириши 7-схемида берилгән.

				Органикилиқ синтез вә уни баһалашқа һесап чиқириш. Органикилиқ синтезда реакция мәһсулатиниң чиқишини һесаплаш керәк болиду.

				Төвәндики тәҗрибиниң мисалида қараштурайли.
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				Қачида 96%-лиқ 8 мл этанол еритмиси (ρ = 0,8 г/мл) вә концентрлик гуңгут кислотаси (катализатори) бар. Қачида газ жиғидиған әсвап билән туташқан. Қачини 150°С температуриғичә қиздурди. Бираз вақиттин кейин газ жиғидиған әсвапта 2 л (а. ш.) рәңсиз газ пәйда болди. Газниң тәркивини ениқлаңлар вә униң әмәлий чиқишини һесаплаңлар.

				Йешилиши:

				1) m(C2H5OH)еритма = V · ρ = 8,0 мл · 0,8 г/мл = 6,4 г;

				2) m(C2H5OH) = ω · m(еритма) = 0,96 · 6,4 г = 6,114 г;

				3) спиртниң мадда мөлчәрини ениқлаймиз:

				n(C2H5OH) =  =  = 0,134 моль.

				
					
						6,144 г

						46 г/моль
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				4) Реакция тәңлимисини язимиз. Этанол гуңгут кислотаси нисбитидә берилгән температурида молекулаичилик дегидратациягә учрайду:

				C2H5OH  CH2 = CH2 + H2O

					этилен

				5) Этиленниң теориялиқ чиқиши:

				V (C2H4) = Vm · n = 22,4 л/моль · 0,134 моль = 3,0 л.

				6) Әмәлиятта 2 л газ елинғанлиқтин, этиленниң әмәлий чиқиши:

				j (C2H4) =  · 100% =  · 100% = 66,67%.

				
					
						2 л

						3 л
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					Барлиқ маддиларниң арисида генетикилиқ бағли-ниш болиду. Органикилиқ маддилар беорганикилиқ маддилар билән тәсирлишиду. Органикилиқ маддилар-ни беорганикилиқ маддилардин синтезләшкә вә әксичә уларни беорганикилиқ маддиларға айландурушқа бо-лиду.

					1.	Алкан, алкен, арен, алкин, циклоалканлар вә алкадиенларниң генетикилиқ бағли-нишиниң умумий схемисини қураштуруңлар.

					2.	Дивинил каучугини углеродтин елишниң стехиометриялиқ схемисини қураштуруң-лар вә мувапиқ реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					3.	Параграф материалида берилгән 7-схема бойичә өзгиришләрниң реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					4.	Берилгән өзгиришләрниң реакция тәңлимилирини йезиңлар:

					а) қошумчә маддиларни вә реакция басқучлирини баричә аз пайдилинип, ме-тандин сиркә кислотасиниң бутил эфирини елиш; 

					ә) метандин вә башқиму һаҗәтлик маддилардин глицин вә аланинни елиш ре-акциялирини, глицин билән аланиндин түзүлгән дипептид елиш тәңлимисини;
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					б) пропандин пропанол-1 вә пропанол-2 елишқа боламду? Жаваплириңларни реакция тәңлимилири билән испатлаңлар;

					в) метандин дивинил каучугини елишниң реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					г) метандин бутадиенстирол каучугини елиш реакция тәңлимилирини йезиңлар;

					ғ) метандин вә башқа һаҗәтлик маддилардин полиглицин елиш тәңлимилирини йезиңлар.

					5.	Башқа органикилиқ маддиларни қолланмай, этанолдин төвәндики маддиларни қандақ елишқа болиду?

					а) (C2H5)2O	ә) C2H5NH2

					б) C2H5COOCH3	в) CH3 COOH?

					Реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					6.	Төвәндики өзгиришни әмәлгә ашуруңлар:

					а) C→CH4→C2H2→CH3—C →CH3COOH→CH3—C→C2H5OH→C2H4
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					ә) С→Al4C3→CH4→CH3OH→H—C→H—C→ CO2
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					б) С→CaC2→C2H2→CO2→C6H12O6→C2H5OH→CH3—C→CH3COOH→CO2→C

					7.	Төвәндики өзгиришни әмәлгә ашурушқа болидиған реакция тәңлимилирини йезиңлар:
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						1. Бензол  хлорбензол  фенол  трибромфенол
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							2. Метан  ацетилен  ацетальдегид  сиркә кислотаси
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					7-схема

					Органикилиқ маддиларниң әһмийәтлик өзгириши
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						Бутадиен-1,3  X1 2-метилпропан
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							AlCl3, t°С
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							КОН (спирт.ерит), t°С
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					Реакция тәңлимилирини язғанда органикилиқ маддиларниң түзүлүмлүк форму-лилирини қоллиниңлар.

					8.	Оқуғучи магний билән сиркә кислотаси арисидики реакцияни жүргүзди. Водородниң һәҗими һәр 15 с-та бир өлчәнди. Нәтиҗидә җәдвәлдики мәлуматлар елинди:

				
					Вақит /с

				

				
					Һәҗим/ мл
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					90

				

				
					56
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					120

				

				
					57

				

				
					135

				

				
					57

				

				Тапшуруқлар:

				а) магний билән сиркә кислотаси арисидики реакция тәңлимисини йезиңлар;

				ә) җәдвәлдики мәлуматлар бойичә тәҗрибиниң графигини сизиңлар;

				б) берилгән реакцияниң илдамлиғини һесаплаңлар; 

				в) 150 с кейин водородниң һәҗими өзгирәмду?
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							2H2, өрш.
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							Br2, hν
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							Әң жуқури илдамлиқ билән манидиған реакцияләрниң бири — водо-род билән кислород арисидики реакция. Көйүш қаидә бойичә наһайити чапсан әмәлгә ашиду.
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							KMnO4, H2SO4, t°С
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				3-Әмәлий иш

				Экспериментлиқ һесаплар чиқириш

				“Органикилиқ маддиларға сапалиқ реакция” мавзусиға мону экспериментлиқ һесапларни йешиңлар:

				І. Сапалиқ реакцияләрниң ярдими билән пробиркилардики маддиларниң судики еритмилирини вә маддиларни ениқлаңлар: 

				1.	а) Этанол; ә) сиркә кислотаси; б) глюкоза; в) глицерин.

				2.	а) Фенол; ә) глицерин; б) формальдегид; в) глюкоза.

				3.	а) Глицерин; ә) өсүмлүк мейи; б) нефтьтин елинған машина мейи; в) қәнт ширниси.

				ІІ. Бирла реактивниң ярдими билән пробиркилардики маддиларниң судики еритмилирини ениқлаңлар:

				4.	а) Натрий феноляти; ә) натрий этилати; б) натрий ацетати; в) нат-рий карбонати.

				5.	а) Совун; ә) белок; б) сода.

				ІІІ. Меңиш шараитлири һәр түрлүк бирла реакция ярдими билән үч пробиркидики маддиларни ениқлаңлар 

				6.	а) Глицерин; ә) формалин; б) белок. 

				Тегишлик реакция тәңлимилирини йезиңлар.

				7.	Дорилиқ маддиларни тәһлил қилиш.

				Лабораториялиқ қурал-җабдуқлар: пробирка, штатив, пипеткилар, спиртшам, сәрәңгә.

				Реактивлар: салицил кислотаси (о-гидроксибензой кислотаси), аспи-рин, ацетилсалицил кислотаси (сиркә кислотасиниң салицил эфири), парацетомол (п-N-ацетиламинофенол), су.

				1.	Мошу дориларниң таблеткилирини тәхсигә селип угитиңлар. Пробиркиға һәр бир дориниң 0,1 г мөлчәрини селиңлар. Хусусийәтлирини селиштуруш үчүн һәр түрлүк ишләп чиқириш орунлиридин ишләп чиқирилған дориларни елишқа болиду. Һәр бир пробиркиға 2-3 мл су қуюп, дориларниң суда ериғучлиғини байқаңлар. Спиртшам билән пробиркини қайниғичә қиздуруңлар. Немә байқидиңлар?

				2.	Пробиркиларға тәхминән 0,1 г дорилиқ маддиларни селип, үстигә 2-3 мл этанол қошуңлар. Немә байқидиңлар? Маддилар толуқ ериғичә спиртшам билән қиздуруңлар. Маддиларниң этанолда ериғучлиғини селиштуруңлар.

				3.	Массиси 0,1 г препаратни 2-3 мл суда еритип, үстигә 2-3 мл суютулған щелочь еритмисини қошуңлар. Маддиларниң ериғучлиғи өзгирәмду? Байқалған һадисини чүшәндүрүңлар.

				4.	Һәр дориниң 0,1 г мөлчәрини 2-3 мл су билән арилаштуруп, бир нәччә тамчә төмүр (ІІІ) хлоридиниң еритмисини қошуңлар. Немә байқидиңлар?

				Байқиған һадисиләрни чүшәндүрүңлар.
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					Хуласә

				

			

			
				
					VІ бап

				

			

		

		
			
				Органикилиқ синтез

				Тәркивигә пәқәт углерод билән водород киридиған бирикмиләр угле-водородлар дәп атилиду. Башқа органикилиқ бирикмиләр тәркивидә функционаллиқ топлири бар углеводородларниң һасилатлири болуп һесаплиниду.

				Функционаллиқ топларниң тәбиитигә бағлиқ органикилиқ маддилар классларға бөлүниду. Органикилиқ бирикмиләрниң тәркивигә бирдәк яки һәр түрлүк бирнәччә функционаллиқ топ кириши мүмкин.

				Органикилиқ бирикмиләрниң барлиқ класслири арисида генети- килиқ бағлиниш бар. Органикилиқ маддилар билән беорганикилиқ маддиларниң арисидиму генетикилиқ бағлиниш бар. Органикилиқ маддиларни беорганикилиқ маддилардин, әксичә органикилиқ мадди-лардин беорганикилиқ маддиларни елишқа болиду.

				Органикилиқ маддиларниң класслири арисидики генетикилиқ бағлиниш бирикмиләрниң бир класиға ятидиған маддилардин башқа бирикмиләр класиға ятидиған маддиларни синтезләшкә болидиған-лиғини көрсәтти.

				Органикилиқ бирикмиләрниң класслирини сапалиқ реакцияләр арқилиқ аҗритиду.
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				§ 34. 14 (ІVА) топ элементлири хусусийәтлириниң өзгириши
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							•	Беметаллар

							•	Металлоидлар

							•	Металлар

							•	Аллотропия

							•	Йерим өткүзгүч

							•	Нанотехнология
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Мәлум бир топниң элементлири, мәсилән, І А топ элементлири щелочьлуқ металлар болса, VIIA топ элементлири — галогенлар, әң күчлүк беметаллар. Бүгүн қараштурулидиған 14(ІVА) топ элементлириниң хусусийәтлири беметаллардин металларғичә өзгириду, йәни диапазони наһайити кәң (13-җәдвәл).

				13-җәдвәл

				14 (ІVА) топ элементлири

				
					Элементлар 

				

				
					Бәлгүси

				

				
					Атоминиң электронлуқ түзүлиши

				

				
					Металл яки беметалл

				

				
					Углерод

				

				
					126C

				

				
					[He] 2s2 2p2

				

				
					Беметалл

				

				
					Кремний

				

				
					2184Si

				

				
					[Ne] 3s2 3p2

				

				
					Беметалл

				

				
					Германий

				

				
					3723Ge

				

				
					[Ar] 4s2 4p2

				

				
					Металл

				

				
					Қәләй 

				

				
					11590Sn

				

				
					[Kr] 5s2 5p2

				

				
					Металл

				

				
					Қоғушун 

				

				
					20872Pb

				

				
					[Xe] 6s2 6p2

				

				
					Металл

				

				
					Флеровий 

				

				
					218194Fl

				

				
					 ?

				

				
					?

				

				♦ Чәтәл әдәбиятлирида кремний билән германий беметалларға ятқузилиду. 

				Җәдвәлдики мәлуматларни тәһлил қилип, бу топниң элементлириниң түзүлиши охшаш, сиртқи электронлуқ қәвитигә 4 электрон орунлашқан вә сиртқи қәвити:

				1) асасий һаләттә ns2np2;

				2) қозған һаләттә ns1np3 болуп аяқлишиду.

				Топ бойичә жуқуридин төвән қарап беметаллиқ хусусийәтләр кемийду. Углерод беметалл, төвәнки тәрипидики элементлар 

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	14 (ІVА) топ элементли-риниң физикилиқ вә химиялик хусусийәт-лириниң өзгириш қанунийәтлирини қараштуримиз.
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				14 (ІVА) топ элементлири
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				металлар болуп һесаплиниду. Бу элементларниң бирикмилиридики оксидлиниш дәриҗилири –4, 0, +2, + 4 (31-сүрәт).

				IVА топ элементлириниң физикилиқ хусусийәтлири 14-җәдвәлдә кәлтүрүлгән.

				14-җәдвәл

				
					Элемент

				

				
					Сүрәтлири вә кристаллиқ торлири

				

				
					Физикилиқ хусусийәтлири

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					Углерод

				

				
					Графит вә алмаз
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					Углеродниң бирнәччә аллотропиялиқ түр өзгириши бар. Улар-ниң әң әһмийәтлик-лири — алмаз вә графит. Икки мадди-ғиму атомлуқ крис-таллиқ торлар хас.

					Алмаз — тәбиәттики әң қаттиқ мадда. Алмазда углерод атомлири sp3-гибрид-ланған
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				31-сүрәт. 14 (ІVА) топ элементлириниң оксидлиниш дәриҗиси билән хусусийәтлири

			

		

		
			
				Атом радиуси өсиду, металлиқ қайтурғучилиқ хусусийити күчийиду, С, Si — беметалдар, Ge — амфотерлиқ, Sn, Pb — металлар

			

		

		
			
				Сәлбийлиги вә водород бирикмилириниң турақлиқлиғи ашиду
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					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					Алмаз билән графитниң кристаллиқ торлири
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					Графит — тәбиәттики юмшақ маддиларниң бири. Графиттики углерод атомлири sp2-гибридланған. Алтә атоми алтәбулуң ясап, тәкшиликниң бойида орунлишиду

					
						
							14-җәдвәлниң давами

						

					

				

				
					Кремний
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							[image: https://avatars.mds.yandex.net/get-marketpic/1450173/market_JCqGKkgjmYsK9OpM0Jv3Mg/orig]
						

					

				

				
					Кремний — металлиқ пақириши бар қат-тиқ мадда. Атомлуқ кристаллиқ торлуқ. Кремнийниң түзүли-ши алмазға охшаш. Кремний sp3-гибрид-ланған, углерод ох-шаш аллотропиялиқ түр өзгиришлири бар.Аморфлуқ кремний — қоңур рәңлик угак мадда

				

				
					Германий
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					Германий — ақ күмүч рәңлик мадда (алмаз охшаш), металлиқ пақириши очуқ билиниду. Морт сунғуч

				

				
					Қәләй
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					Қәләй – юмшақ, күмүч рәңлик күлрәң металл.

					Кристаллиқ тори куб тәхлит

				

				
					Қоғушун
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					Қара күлрәң, зичлиғи жуқури металл.

					Кристаллиқ тори шар тәхлит

				

				
					Флеровий
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					Хусусийәтлири толуқ тәкшүрүлмигән.

					Хусусийәтлири қоғушунға охшаш дегән тәхмин бар
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				14 (IVА) топ элементлириниң бәзи бир физикилиқ хусусийәтлирини қараштурайли. Бу элементлар электр токини өткүзәмду? Уларниң сую-луш температурилири қандақ? 15-җәдвәлгә нәзәр ағдуруңлар

				15-җәдвәл

				14 (IVА) топ элементлириниң суюлуш температурилири вә электрөткүзгүчлиги

				
					Элемент

				

				
					Суюлуш температуриси, t°С

				

				
					Электрөткүзгүчлиги

				

				
					Углерод (алмаз)

				

				
					3550

				

				
					Өткүзмәйду (изоляциялигүчи)

				

				
					Углерод (графит)

				

				
					3750

				

				
					Өткүзгүч

				

				
					Кремний 

				

				
					1410

				

				
					Йерим өткүзгүч

				

				
					Германий 

				

				
					937

				

				
					Йерим өткүзгүч 

				

				
					Қәләй 

				

				
					232

				

				
					Өткүзгүч 

				

				
					Қоғушун 

				

				
					327

				

				
					Өткүзгүч

				

				Җәдвәлни тәһлил қилиңлар. Қандақ хуласә ясайсиләр?

				Топчә бойичә жуқуридин төвән қарап элементларниң суюлуш тем-пературилири төвәнләйду. Углерод билән кремнийниң кристаллиқ торлири атомлуқ болғанлиқтин, суюлуш температурилири әң жуқури. Қәләйниң суюлуш температуриси әң төвән. Кремний билән германий йерим өткүзгүчләр, бу уларниң сиртқи қәвәттики электронлириниң ядроға начар тартилишиға бағлиқ. Қоғушун билән қәләй атомлириниң радиуси чоң, электронларниң ядроға тартилиши интайин начар, шуңлашқа металлиқ хусусийәтлири бесим. Топ бойичә атомлуқ номер-лири ашқансири элементларниң электрөткүзгүчлиги ашиду. 

					14 (IVА) топниң элементлири беметаллиқ вә метал-лиқ хусусийәтләр көрситиду. Атомлуқ номерлири ашқансири элементларниң қайтурғучи хусусийәтлири ашиду. Асасий валентлиқлири ІІ вә IV. Оксидлиниш дәриҗилири –4, +2, +4.

					1.	Углерод топчиси элементлириниң атом түзүлишини тәсвирләңлар. Бу элемент- ларниң асасий вә қозған һалитидә қанчә жүпләшмигән электронлири бар?

					2.	Углеродниң бирикмиләрдики валентлиқлири қандақ? Немишкә?

					3.	Углеродниң қандақ аллотропиялиқ түр өзгиришлири бар?

					4.	Графит билән алмазниң пәрқи қандақ? Немишкә бу маддиларниң хусусийәтлири алаһидә? Немишкә графитниң суюлуш температуриси алмазниңкигә қариғанда жуқури?

					5.	Немишкә топчә элементлириниң суюлуш температурилири жуқуридин төвәнгә қарап азийиду?

					6.	Протон, электрон вә нейтрон санлириниң қошундиси 169-ға тәң вә нейтрон санлири электрондин 19 ға артуқ элементни ениқлаңлар.

					7.	Углеродта икки изотоп бар: 126C вә 146C. Һәр углерод изотопидики нейтронларниң массилиқ үлүшини һесаплаңлар.

					8.	Углерод топчиси элементлириниң бирикмилиридики оксидлиниш дәриҗилирини ениқлаңлар:

					C; SiO2; SnCl4; GeO2; CH4; Na2PbO2; H2CO3; SiH4; Pb
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					9.	Қәләй билән қоғушунниң түзүлиши билән физикилиқ хусусийәтлиригә Венн диаг-раммисини қураштуруңлар.

					10*.	Қоғушунни шолилинишниң бәзи бир түрлиридин һимайә қилиш үчүн қоллинилиду. Шолилиниш дегән немә? Немишкә қоғушунниң мундақ алаһидә хусусийити барлиғини тәхминләп ейтиңлар.

					11*.	Углерод башқа элементларға қариғанда бирикмилири (болупму органикилиқ бирикмилири) әң көп элемент болғини билән, йәр постида кремнийға қариғанда аз таралған (углеродниң массилиқ үлүши 0,14%, кремний болса 29,5%). Мошу һадисиниң сәвәвини чүшәндүрүңлар.

					• 1.	Кислород билән кремнийниң йәр постидики массилиқ үлүшлири мувапиқ 0,47 вә 0,295. Йәр постидики кислород атомлири кремний атомлиридин нәччә һәссә көп? 

				Җавави: 2,8 һәссә.

					• 2.	Углерод билән кремнийниң моль санлири тәң арилашма берилгән Арилашмидики һәр маддиниң массилиқ үлүшлири қандақ?

				Җавави: мувапиқ 30% вә 70%.

				
					
						
							1. Қоғушун 327°С-та суюлиду. Чолпан сәйярисиниң бетидә температура 420—450°С-қа йетиду, шуңлашқа у сәйяридә қоғушун суюқ һаләттә болиду.

							2. Адәм организмида қоғушун устихан тоқулмилирида жиғилиду, униң каль-цийни қисип чиқиридиған қабилийити бар. Нәтиҗидә адәмни еғир ағриқларға дучар қилиду.

							3. Қоғушунни ишләп чиқириш дуния йүзи бойичә 3,3 млн т-ға йетиду.

							4. Қедимий римлиқлар қоғушунниң оғилиқ екәнлигини билмигәнликтин, униңдин су трубилирини ясиған.
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				§ 35. 14 (IVА) топ элементлириниң вә уларниң бирикмилириниң химиялик хусусийәтлири

				Углерод топчисидики элементларниң хи-миялик хусусийәтлирини қараштуримиз. Бу элементлар қандақ маддилар билән тәсирли-шиду?

				Қайтурғучлуқ хусусийәтлири.

				1. Электрсәлбийлиги жуқури элементлар-дин түзүлгән аддий маддилар билән (кисло-род, галогенлар, гуңгут) тәсирлишип, қайтурғучлуқ хусусийәтләр көрситиду. Мәсилән, графитни вә кремнийни кислородниң артуқ мөлчәридә қиздурғанда жуқури оксидлири СО2, SiO2, кислород йетишмигән әһвалда болса монооксидлар СО вә SiO түзүлиду.

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	14 (IVА) топ элементлири билән уларниң бирик-милириниң химиялик хусусийәтлирини қараш-туримиз.
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							1. Флеровий элементи үчүн қалдурулған параметрларни толтуруңлар.

							2. Немә үчүн алмаз электр токини өткүзмәйду, графит болса өткүзиду? Кристаллиқ торлириниң түзүлишигә қарап җавап йезиңлар.
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				Кислород кам мөлчәрдә:

				2C + О2 = 2CО↑ 2Si + O2 = 2SiO

				Кислород артуқ мөлчәрдә:

				C + O2 = CО2↑ Si + O2 = SiO2

				Башқа элементларму +2, +4 оксидлиниш дәриҗилик оксидлар түзәйду.

				2. Кремний вә углерод (қалған башқа элементлар) фтор билән адәттики шараитта тәсирлишип, тетрафторидлар CF4, SiF4 түзәйду, тет-рахлоридлар CCl4, тетрасилицидлар SiCl4 елиш үчүн тәсирлишидиған маддиларни қиздуруш керәк. Гуңгут вә азот, углерод вә кремний билән жуқури температуридила тәсирлишиду:

				C + 2S = CS2 углерод дисульфиди

				Si + 2S = SiS2 кремний дисульфиди

				3.	Кварц қуми билән коксни 2000°С-қичә қиздурғанда қийин суюли-диған, қаттиқлиғи алмазға йеқин кремний карбиди яки карборунд SiC түзүлиду:

				SiO2 + 3C = SiC + 2CO↑

				Башқа оксидларму кремний оксиди охшаш кокс билән тәсирлишиду, мәсилән, қәләй оксиди:

				SnO2 + 3C = SnC + 2CO↑

				4. Углерод билән кремнийни көпинчә активлиғи төвән металларни оксидлиридин қайтуруш вә сульфатларни сульфидларға айландуруш үчүн пайдилиниду:

				CuO + C  Cu + CO↑

				BaSO4 + 4C  BaS + 4CO↑

				5. Кислоталар билән тәсирлишиши. Оксидлиғучи әмәс кислоталарниң тәсиригә углерод билән кремний турақлиқ. Углеродниң азот (нитрат) кислотаси билән оксидлиниши бөлмә температурисида маңиду. Углерод концентрлик сульфат вә азот кислоталири билән оксидлиниду:

				C + 2H2SO4 = CO2↑ + 2SO2↑ + 2H2O

				3C + 4HNO3 = 3CO2↑ + 4NO↑ + 2H2O

				Кремний концентрлик сульфат вә азот кислоталирида бетәрәплиниду, концентрлик азот кислотаси билән плавик кислотаниң арилашмиси-да, концентрлик азот кислотаси вә туз кислотасиниң арилашмисида ерийду:

				3Si + 4HNO3 + 18HF = 3H2SiF6 + 4NO↑ + 8H2O
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					•	Қайтурғуч

					•	Оксидлиғуч

					•	Бинарлиқ бирикмиләр
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					Тирәк чүшәнчиләр
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				Бу реакцияләрдә азот кислотаси оксидилиғучи хизмәт, плавик билән туз кислоталири комплекс түзгүчиниң ролини атқуриду.

				Қоғушун, қәләй вә германий кислоталар билән тәсирлишип, туз, водород (оксидлиғуч әмәс кислоталар билән), әнди оксидлиғучи кисло-талар билән туз, су вә углерод билән азотниң бирикмилирини түзәйду. Мәсилән, қоғушун:

				Pb + 2H2SO4 = PbSO4 + SO2↑ + 2H2O

				6. Щелочьлар билән тәсирлишиши. Кремний щелочьларниң судики еритмилири билән тәсирлишип, водород түзәйду:

				Si + 2NaOH + H2O = Na2SiO3 + 2H2↑

				7. Қоғушун билән қәләй щелочьлар билән цинк вә алюминий охшаш тәсирлишип, станатлар вә плюмбатлар түзәйду. Мәсилән, қәләй:

				Sn + 2NaOH + H2O = Na2SnO3 + 2H2↑

				8. Су билән тәсирлишиши. Адәттики шараитта кремний су билән тә-сирләшмәйду, лекин жуқури температурида су һори билән тәсирлишиду: 

				Si + 2H2O  SiO2 + 2H2↑

				Оксидлиғучи хусусийәтлири. Оксидлиғучи хусусийәтләр углерод билән кремнийғила хас, башқа элементларниң оксидлиниш дәриҗи-синиң сәлбий мәнаға егә болуши интайин аз учришиду (мәсилән, магний билән Mg2Э германид, станид, плюмбид түзәйду).

				1.	Углерод вә кремний актив металлар билән тәсирлишип, мувапиқ карбидлар, силицидлар түзәйду:

				Ca + 2C  CaC2

				2Mg + Si  Mg2Si

				2. Углерод билән кремний актив металларниң оксидлири билән оксидлар, карбидлар вә силицидлар түзәп тәсирлишиду:

				CaO + 3C  CaC2 + CO↑

				2MgO + 3Si  Mg2Si + 2Si

					Углерод топчисиниң барлиқ элементлири қайтур-ғучи, пәқәт углерод билән кремнийла оксидлиғучи, қәләй билән қоғушун болса амфотерлиқ хусусийәтләр көрситиду.

					1.	Углерод топчисиниң барлиқ элементлири қайтурғуч, пәқәт углерод билән крем-нийла оксидилиғуч хусусийәт көрситишиниң сәвәвини чүшәндүрүңлар.

					2.	Төвәндики реакцияләрниң тәңлимилирини йезиңлар:

					а) углерод билән мис (ІІ) оксиди; ә) углерод билән углерод (ІV) оксиди; б) угле-родтин униң (IV) оксидини елиш (үч түрлүк нусхисини көрситиңлар).
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					3.	Графит билән кристаллиқ кремнийға селиштурма тәриплимә бериңлар. Уларниң охшашлиқлири билән пәриқлирини көрситиңлар: а) түзүлиши; ә) физикилиқ вә химиялик хусусийәтлири. Жававиңларни реакция тәңлимилири билән испатлаңлар

					4.	Реакцияләрни электронлуқ баланс яки электронлуқ-ионлуқ усул билән тәңләш-түрүңлар:

					а) C + HNO3 → CO2 + NO↑ + H2O

					ә) Si + NaOH + H2O → Na2SiO3 + H2↑

					б) C + H2SO4 → CO2↑ + SO2↑ + H2O

					в) K2Cr2O7 + C +H2SO4 → Cr2(SO4)3 + K2SO4 + CO2↑ + H2O

					5.	Кремний, графит вә қоғушунни тонуп билиш схемисини ясаңлар. Мүмкин болидиған реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					• 1.	Интайин таза кремнийни елиш үчүн кремний хлоридини SiCl4 цинкниң һори билән жуқури температурида қайтуриду, нәтижидә кремний вә цинк хлориди түзүлиду. Реакция тәңлимисини қураштуруңлар. Массиси 560 г кремний елишқа һаҗәтлик кремний хлоридиниң SiCl4 массисини һесаплаңлар.

				Җавави: 3,4 кг.

					• 2.	Массиси 12 г магний Mg билән 12 г кремний оксидини SO2 түзүлгән кремнийни Si еритишқа һаҗәтлик натрий гидроксидиниң NaOH (ρ = 1,35 г/мл) һәҗимини һесаплаңлар.

				Җавави: 37 мл.

					• 3.	Көмүр көйгәнда 402 кДж/моль иссиқ бөлүнидиғанлиғи мәлум, һакташни көйдүргәндә 180 кДж/моль иссиқ сиңириду. Мошу мәлуматларни пайдили-нип, тәркивидә 5% арилашмиси бар 1 кг һакташни парчилиғанда түзилидиған углеродниң (углеродниң массилиқ үлүши 98%) массисини һесаплаңлар. 

				Җавави: 52 г.

				§ 36. Параллель маңидиған реакция тәңлимилири бойичә һесаплар чиқириш
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							•	Параллель 

								реакцияләр

							•	Тәңлимиләр системиси
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Химияда параллель маңидиған реакцияләргә һесаплашларни учритишқа болиду. Йәни, реакцияға арилашминиң барлиқ түзгүчилири қатнишиду. Мундақ һесаплар химиялик тәң-лимиләрдин елинған мәлуматлар бойичә мате-матикилиқ тәңлимиләр системисини қуруш арқилиқ чиқирилиду. Мәсилән:

				Алюминий билән төмүрниң массиси 11 г арилашмиси туз кислотасиниң еритмиси билән тәсирләшкәндә 8,96 л (а.ш.) газ түзүлди. Арилашмидики металларниң массилиқ үлүш-лирини һесаплаңлар.

				Реакцияға икки металл қатнишиду. Иккила реакция нәтиҗисидә водород бөлүниду. Мундақ һаләттә бир металлниң мадда мөлчәрини х моль, иккинчи металлниң мадда мөлчәрини у моль дәп бәлгүләп, аддий тәңлимиләр системисини қоллиниш қолайлиқ.

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	параллель маңидиған реакцияләргә һесаплар чиқиришни үгүнимиз.
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				Йешилиши.

				1.	Водородниң мадда мөлчәрини тапимиз:

				n =  =  = 0,4 моль.

				
					
						8,96 л

						22,4 л/моль
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				2.	Алюминийниң мадда мөлчәрини х моль, төмүрники у моль дәп бәлгүләйли. Шу чағда х вә у арқилиқ бөлүнгән водородниңму мадда мөлчәрини бәлгүләшкә болиду:

				2Al + 6HCl = 2AlCl3 + 3H2↑

				Реакция тәңлимиси бойичә алюминий билән водородниң мольлуқ нисбәтлири Al : H2 = 2 : 3, у чағда водородниң мадда мөлчәри 1,5x болиду.

				Fe + 2HCl = FeCl2 + H2↑

				Реакция тәңлимиси бойичә төмүр вә водородниң мольлуқ нисбәтлири: Fe : H2 = 1 : 1, демәк, водородниң мадда мөлчәри у моль.

				3.	Бизгә водородниң умумий мөлчәри: 0,4 моль екәнлиги мәлум. 

				1,5x + y = 0,4 (бу системиниң биринчи тәңлимиси).

				4.	Арилашмидики металларниң массилирини мадда мөлчәри арқи-лиқ ипадиләймиз: m = M · n, йәни алюминий массиси m(Al) = 27x, төмүрниң массиси m(Fe) = 56y, шу чағда арилашма массиси:

				27x + 56y = 11 (бу системиниң иккинчи тәңлимиси).

				Биринчи вә иккинчи тәңлимини бириктүрүп, тәңлимиләр системи-сини қураштуримиз: 

				5.	Тәңлимиләр системисини йешиш үчүн биринчи тәңлимини 18 гә көпәйтип, төвәндики тәңлимини алимиз: 

				27x + 18y = 7,2, 

				иккинчи тәңлимидин биринчи тәңлимини чиқирип, мундақ тәңлимини алимиз: 

				(56 – 18)y = 11 – 7,2;

				буниңдин

				y =  = 0,1 моль Fe; 

				x = 0,2 моль (Al). 

				6.	Әнди арилашмидики металларниң массилири билән массилиқ үлүшлирини һесаплаймиз: 

				m(Fe) = n · M = 0,1 моль · 56 г/моль = 5,6 г;

				m(Al) = 0,2 моль · 27 г/моль = 5,7 г;

				ωFe =  =  = 0,50909 (50,91%),

				
					
						5,6 г

						11 г
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				мувапиқ:

				ωAl = 100% – 50,91% = 49,09%.

				Җавави: 50,91% төмүр, 49,09% алюминий.

				• 1. Углерод билән кремнийниң 5,2 г арилашмиси берилгән. Ари-лашмини толуқ йеқишқа 6,72 л (а.ш.) кислород истимал қилинди. Арилашмидики кремний билән углеродниң массилиқ нисбитини һесаплаңлар. 

				Җавави: 7:6.

				• 2. Алюминий билән бериллийниң 144 г арилашмисини туз кисло-таси билән қайта ишлигәндә 20 г водород түзүлди. Арилашмидики һәр металлниң массиси билән массилиқ үлүшлирини һесаплаңлар. 

				Җавави: 75% алюминий, 25% бериллий.

				• 3. Массиси 36,4 г этанол билән сиркә кислотасиниң арилашми-сини яққанда 32,4 г су түзүлди. Дәсләпки арилашмидики этанолниң массилиқ үлүшлирини һесаплаңлар. 

				Җавави: 50,55%. 

				• 4*. Калий вә натрий карбонатлириниң 10 г арилашмисини суда еритип, туз кислотасини қошти. Бөлүнгән газни нәйчә арқилиқ нат-рий пероксидидин өткүзди. Түзүлгән кислород водородниң 1,9 л (а.ш.) һәҗимини йеқишқа йәтти. Реакция тәңлимисини йезип, арилашминиң тәркивини һесаплаңлар. 

				Җавави: натрий карбонати 56,5%, калий карбонати 43,5%.

				• 5*. Метиламин, аминсиркә кислотаси вә этилацетатниң 40 г арилашмисиниң һәҗими 9,86 л (а.ш.) хлорводород билән тәсирлишиду. Дәл мошундақ арилашмини калий гидроксидиниң 1,4М 300 мл ерит-миси билән қайта ишлиди. Арилашмидики түзгүчиләрниң массилиқ үлүшлирини (%) һесаплаңлар. 

				Җавави: метиламин 15,5%, аминсиркә кислотаси 45%, этилацетат 39,5%.

				6*. Массиси 27,6 г кремний, төмүр вә алюминийдин туридиған арилашмини қиздуруп, калий гидроксидиниң артуқ мөлчәри билән қайта ишлигәндә 22,4 л (а.ш.) газ түзүлди. Арилашминиң мошундақ массисиға туз кислотаси билән тәсир қилғанда 17,92 л (а.ш.) газ түзүлди. Арилашминиң массилиқ тәркивини ениқлаңлар. 

				Җавави: 5,6 г кремний, 10,8 г алюминий, 11,2 г төмүр.
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				§ 37. 14 (IVА) топ элементлири оксидлириниң хусусийәтлири
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							•	Оксид 

							•	Кислоталиқ оксид

							•	Амфотерлиқ оксид

							•	Асаслиқ оксид

							•	Туз түзмәйдиған оксид
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				14 (IVА) топ элементлири бирикмилиридә +2 вә +4 оксидлиниш дәриҗилирини көрситиду. Мошу элементларниң оксидлирини чоңқур қараштурайли (16-җәдвәл).

				Физикилиқ хусусийәтлири. Оксидларниң физикилиқ хусусийәтлири билән кристаллиқ тор типлири 17-җәдвәлдә кәлтүрүлгән.

				16-җәдвәл

				14 (IVА) топ элементлириниң оксидлири

				
					Оксидлиниш дәриҗиси +2

				

				
					Оксидлиниш дәриҗиси +4

				

				
					Углерод монооксиди (дүт гази) СО

				

				
					Углерод диоксиди (көмүрчүчимәл гази) СО2

				

				
					Кремний (II) оксиди SiO

				

				
					Кремний (IV) оксиди SiO2

				

				
					Германий (II) оксиди GeO

				

				
					Германий (IV) оксиди GeO2

				

				
					Қәләй (II) оксиди SnO

				

				
					Қәләй (IV) оксиди SnO2

				

				
					Қоғушун (II) оксиди PbO

				

				
					Қоғушун (IV) оксиди PbO2

				

				17-җәдвәл

				Оксидларниң физикилиқ хусийәтлири

				
					Элемент 

				

				
					Кристаллиқ тор типлири

				

				
					Асасий физикилиқ хусусийәтлири

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					Углерод оксидлири: CO, CO2

				

				
					Молекулилиқ

					Қаттиқ углерод диоксиди

					
						[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/36/Dry_Ice_Pellets_Subliming.jpg]
					

				

				
					CO, CO2 газ тәхлит, рәңсиз, пурақсиз. 

					Монооксиди суда еримайду, оғилиқ. 

					Диоксиди суда ерийду, оғилиқ әмәс

				

				
					Кремний оксидлири: SiO, SiO2

				

				
					Атомлуқ

					 

					Кварц-кремний диоксиди
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					Қаттиқ, учмайдиған, қийин

					суюлидиған, суда еримайдиған 

					маддилар.

					Монооксиди қара қоңур рәңлик.

					Диоксиди рәңсиз

				

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	14 (IVА) топ элементлири оксидлириниң хусуси-йәтлири билән тонушимиз;

							•	14 (IVА) топ элемент-лириниң өзгәрмә оксид-линиш дәриҗисини көр-ситидиған бирикмиләр-ниң нисбий турақлиқ-лиғини үгинимиз.
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					1

				

				
					2

				

				
					3

				

				
					Германий оксидлири GeO, GeO2

				

				
					Атомлуқ

					Германий диоксиди

					
						[image: https://chemcraft.ru/sites/chemcraft.ru/files/field/image/geo2_43a.jpg]
					

				

				
					Қаттиқ, қийин суюлидиған, суда еримайдиған маддилар.

					Монооксиди қара, қоңур рәңлик

					Диоксиди ақ

				

				
					Қәләй оксидлири SnO, SnO2

				

				
					Ионлуқ

					Қәләй диоксиди

					
						[image: http://pkfcvet.ru/media/uploads/images/oksid_olova1.jpg]
					

				

				
					Қаттиқ, қийин суюлидиған, суда еримайдиған, түрлүк маддилар.

					Монооксиди қара.

					Диоксиди ақ

				

				
					Қоғушун оксидлири PbO, PbO2

				

				
					Ионлуқ

					Қоғушун монооксиди
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					Қаттиқ, қийин суюлидиған, суда еримайдиған, түрлүк рәңдики маддилар.

					Монооксиди қизил яки сериқ.

					Диоксиди сериқ

				

				Бу топ элемент оксидлириниң көпчилиги қиздурушқа турақлиқ, бу уларниң кристал- лиқ түзүлишиниң пухтилиғиға бағлиқ. Әнди бәзи бир монооксидлирини қиздурғанда мундақ айрилиш реакциялири меңиши мүмкин: 

				2CO = CO2 + C

				2SiO = SiO2 + Si

				2GeO = GeO2 + Ge

				Ахирқи реакцияни компьютерларниң детальлирини ясайдиған кремний елишқа пайдилиниду (32-сүрәт).

				Углеродниң, қәләй билән қоғушунниң монооксидлири қиздурушқа турақлиқ. Углерод вә кремнийниң диоксидлири қиздурушқа турақлиқ, башқилири болса қиздурғанда парчилиниду:

				2PbO2  2PbO + O2↑

				
					
						
							t°С
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					32-cурет. Кремнийдин ясалған компьютерға беғишланған диск

				

			

		

		
			
				17-җәдвәлниң давами
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					Қоғушун монооксиди PbO парчиланғанда қизил рәңлик қоғушунниң ари-лаш оксиди Pb3O4 (тәркиви PbО2 · 2PbO) түзүлиду.

				Оксидларниң қислоталиқ-асаслиқ хусусийәтлири 18-җәдвәлдә берилгән.

				18-җәдвәл

				Оксидларниң кислоталиқ-асаслиқ хусусийәтлири

				
					Оксидлиниш дәрҗиси +2

				

				
					Тәриплимиси

				

				
					Оксидлиниш дәриҗиси +4

				

				
					Тәриплимиси

				

				
					CO

				

				
					Туз түзмәйдиған

				

				
					CO2

				

				
					Кислоталиқ

				

				
					SiO

				

				
					Туз түзмәйдиған

				

				
					SiO2

				

				
					Кислоталиқ (аҗиз)

				

				
					GeO

				

				
					Амфотерлиқ

				

				
					GeO2

				

				
					Амфотерлиқ кислоталиғи бесим

				

				
					SnO

				

				
					Амфотерлиқ

				

				
					SnO2

				

				
					Амфотерлиқ

				

				
					PbO

				

				
					Амфотерлиқ

				

				
					PbO2

				

				
					Амфотерлиқ

				

				Углерод монооксиди — туз түзмәйдиған оксид, бирақ аҗиз кислота-лиқ хусусийәт көрситиду, мәсилән, щелочьлар билән тәсирлишиду:

				CO + NaOH = HCOONa

					натрий формиати

				Җәдвәлдики мәлуматларни тәһлии қилип, төвәндики хуласиләрни ясашқа болиду:

				•	көплигән оксидлар амфотерлиқ;

				•	элементларниң атомлуқ номерлири ашқансири оксидлириниң түри  асаслиққа авушиду;

				•	элементларниң оксидлиниш дәриҗиси +2 оксидлири асаслиқ, элементларниң оксидлиниш дәриҗиси +4 оксидлири кислоталиқ хусу-сийәт көрситиду (19-җәдвәл).

				19-җәдвәл

				Оксидларниң турақлиқлиғи

				
					Оксидлиниш дәриҗиси

				

				
					Турақлиқлиғи ашиду
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					+2

				

				
					+4
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					Турақлиқлиғи ашиду

				

				
					CO

				

				
					CO2

				

				
					SiO

				

				
					SiO2

				

				
					GeO

				

				
					GeO2

				

				
					SnO

				

				
					SnO2

				

				
					PbO

				

				
					PbO2
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				Элементларниң оксидлиниш дәриҗиси +2 болидиған оксидларниң химиялик хусусийәтлири. Углерод монооксиди суда наһайити начар ерийду, бетәрәп еритма түзәйду. Германий, қәләй вә қоғушун (II) ок-сидлири кислоталар билән тәсирлишиду, мәсилән:

				SnO + 2HCl = SnCl2 + H2O

					қәләй (II) хлориди

				PbO + 2HCl = PbCl2 + H2O

					қоғушун (II) хлориди

				Германий (ІІ), қәләй (ІІ) вә қоғушун (ІІ) оксидлири щелочьлар билән тәсирлишиду:

				PbO + 2NaOH = Na2PbO2 + H2O

					натрий плюмбити

				Қәләй вә германий оксидлири мувапиқ станитлар вә германит-лар түзәйду. Шуниң билән биллә углерод монооксидини металларни қайтурушқа қоллиниду: 

				CuO + CO  CO2↑ + Cu↓

				Бу оксидни шундақла көйүш реакциясиға һаҗәтлик генератор газиниң тәркивигә қошиду (33-сүрәт):

				2CO + O2 L 2CO2↑ + Q

				Элементларниң оксидлиниш дәриҗиси +4 болидиған оксидларниң химиялик хусусийәтлири. Углерод (IV) оксиди суда ерийду, нәтиҗидә аҗиз карбонат кислотаси түзүлиду:

				CO2 + H2O L H2CO3

				Башқа оксидлар су билән тәсирләшмәйду.

				
					
						
							t°С
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					33-сүрәт. Дүт газиниң көйүши
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					34-сүрәт. Карбонатниң һак сүйи билән тәсирлишиши
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				Бу топ оксидлири щелочьлар билән, асаслиқ оксидлар билән тәсирлишип, тузларни түзәйду (34-сүрәт). Мәсилән, көмүрчүчимәл газиниң һак сүйи билән тәсирлишидиғини силәргә бурунтин мәлум:

				CO2 + Ca(OH)2 = CaCO3↓ + H2O

					кальций

					карбонати

				Бу реакция көмүрчүчимәл газини сапалиқ йол билән ениқлаш үчүн қоллинилиду.

				Һак сүйи арқилиқ көмүрчүчимәл газини артуқ мөлчәрдә өткүзгәндә чөкмә ерийду:

				CO2 + CaCO3 + H2O = Ca(HCO3)2

					кальций 

					гидрокарбонати

				Башқа оксидлар амфотерлиқ хусусийәтләр көрситиши мүмкин, мәсилән, қәләй (IV) оксиди.

				• Асаслиқ хусусийити:

				SnO2 +4HCl = SnCl4 + 2H2O

					қәләй (IV) 

					хлориди

				• Кислоталиқ хусусийити: 

				SnO2 + 2NaOH = Na2SnO3+ H2O

					натрий станнати

				Германий (IV) вә қоғушун (IV) оксидлириму мошундақ хусусийәт көрситип, улар мувапиқ германитлар билән плюмбатлар түзәйду.

				Углерод, қоғушун оксидлири оксидлиғучи хусусийәтләр көрси-тәләйду, мәсилән:

				PbO2 + 4HCl = PbCl2 + Cl2↑ + 2H2O

				CO2 + 2Mg = 2MgO + C

				14 (ІV) топ элементлириниң оксидлиниш-қайтурулуш хусусийәт-лирини таллап, уларниң селиштурма тәриплимисини 20-җәдвәлдики мәлуматлар бойичә хуласиләшкә болиду.

				20-җәдвәл

				Оксидларниң оксидлиғучи-қайтурғучи хусусийәтлири

				
					Оксидлиниш дәриҗиси

				

				
					Қайтурғучи хусусийитиниң начарлишиши
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				Кремний (IV) оксиди кислоталиқ хусусийәткә егә. У щелочьлар билән тәсирлишип, силикатлар түзәйду (калий гидроксиди билән тәсирлишиш тәңлимисини түзүңлар). Шуниң билән биллә у бәзи бир тузлар биләнму тәсирлишиду. Униң бу хусусийити әйнәк елишта қоллинилиду (35-сүрәт):

				SiO2 + Na2CO3  Na2SiO3 + CO2↑ 

					натрий

					силикати

				Кремний диоксиди фторводород (плавик) кислотаси билән тәсир-лишиду. Бу реакцияни әйнәкниң бетигә сүрәт селиш үчүн қоллиниду (36-сүрәт):

				SiO2 +4HF = SiF4 + 2H2O

					кремний 

					тетрафториди 

				SiF4 + 2HF = H2SiF6

					гексафторкремний 

					кислотаси

					14 (IVА) топ элементлири бирикмилиридә +2 вә +4 оксидлиниш дәриҗилирини көрситиду. Элементларниң оксидлиниш дәриҗиси +2, оксидлири — асаслиқ ок-сидлар, улар қайтурғучи хусусийәт көрситиду. Эле-ментларниң оксидлиниш дәриҗиси +4, оксидлири — кислоталиқ оксидлар, улар оксидлиғучи хусусийәт көрситиду. Амфотерлиқ хусусийәт көрситидиған ок-сидларму бар. Кремний вә углерод монооксидлири туз түзмәйдиған оксидларға ятиду. Бу оксидларниң көп-чилиги химиялик санаәттә қоллинилиду.
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					35-сүрәт. Әйнәкни пүвдәш

				

			

			
				
					36-сүрәт. Плавик кислотаси билән ишлинип, сүрәт селинған қача
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					1.	Углерод топчиси элементлириниң оксидлири қандақ оксидлиниш дәриҗисини көрситиду? Атом түзүлиши нәзәрийәсидин углеродниң мүмкин болидиған оксид-линиш дәриҗилирини чүшәндүрүңлар.

					2.	Қоғушун оксидлириниң электронлуқ вә графиклиқ формулилирини чекитләр вә скобкилар ярдими билән сизиңлар.

					3.	Германий тәркиви GeO, GeO2 болидиған икки оксид түзәйду:

					а) германий монооксиди һавада диоксидқа айлиниду. Реакция тәңлимисини йезиңлар; 

					ә) германий монооксиди қиздурғанда диоксидқа вә кислородқа парчилиниду. Бу реакция осидлиниш-қайтурулуш реакциясиниң қайси түригә ятиду? Реакция тәңлимисини йезип, чүшәндүрүңлар; 

					б) германий диоксиди бромводород кислотаси билән тәсирлишип, германий тетрабромидини түзәйду. У гидролизлиниду. Икки реакцияниң тәңлимилирини йезиңлар.

					4.	Углерод монооксидида икки ковалентлиқ бағлиниш бар. Оксидниң электронлуқ вә графиклиқ формулилирини чекитләрниң һәм скобкиларниң ярдими билән сизиңлар. Униң түзүлишини азот молекулиси билән селиштуруңлар вә мону җәдвәлни толтуруңлар:

				
					Тәриплимиси

				

				
					Углерод монооксиди 

				

				
					Азот 

				

				
					1. Формулиси

				

				
					2. Электронлуқ формулиси

				

				
					3.Түзүлүмлүк формулиси

				

				
					4. Бағлиниш түри

				

				
					5. Бағлиниш һәссилиги

				

					5.	Кремний диоксиди әйнәкниң тәркивигә кириду:

					а) щелочь еритмисини немишкә әйнәк қачида сақлашқа болмайдиғанлиғини чүшәндүрүңлар. 

					ә) немишкә әйнәк қачида плавик кислотани сақлашқа болмайдиғанлиғини чүшәндүрүңлар. Мүмкин болидиған реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					6.	Төвәндики өзгиришләрни әмәлгә ашуридиған реакция тәңлимилирини йезиңлар:

						1) C → CO → CO2 → CO → COCl2

					2) Si → SiO2 → Na2SiO3 → H2SiO3 → SiO2 → Si

					3) Ge → GeCl2 → Ge(OH)2 → GeO → GeO2 → GeBr2

					4) Sn → Sn(NO3)2 → Sn → SnO → SnCl2 → Sn(OH)2

					5) Pb → PbO → PbO2 → PbCl2 → PbCl4

					• 1.	Массиси 50 г полатни кислородта көйдүргәндә 1 г көмүрчүчимәл гази түзүлди. Полаттики углеродниң массилиқ үлүшини һесаплаңлар. 

				Җавави: 0,55%.

					• 2.	Һак сүйи арқилиқ 2 л (а.ш.) углерод (ІІ) вә углерод (IV) оксидлириниң арилашми-сини өткүзди. Түзүлгән чөкмини сүзди вә қурутуп өлчигәндә массиси 2,4 г болди. Дәсләпки арилашмидики газларниң массилиқ үлүшлирини һесаплаңлар.

				Җавави: 55,6% СО2 вә 44,4% СО.

					• 3.	1 молекула СО2 гә 2 молекула О2 вә 4 молекула СО келидиған 100 л (а.ш.) газ арилашмисиниң массисини һесаплаңлар. 

				Җавави: 140 г.

					• 4.	Метил вә этил спиртлириниң арилашмисини көйдүргәндә 15,68 л (а.ш.) көмүр-чүчимәл гази түзүлди. Әнди дәл мошу арилашмиға металлиқ натрийниң артуқ 
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				мөлчәри билән тәсир қилғанда 5,6 л (а.ш.) водород түзүлди. Дәсләпки арилашминиң массисини вә униңдики метанолниң массилиқ үлүшини һесаплаңлар. 

				Җавави: арилашминиң массиси 18,8 г, ω(СH3OH) 51%. 

					• 5.	14 (IVА) топ элементиниң жуқури оксидиниң тәркивидики кислородниң массилиқ үлүши 13,4%. Мошу элементниң оксидлиниш дәриҗиси +2-гә тәң оксидиниң тәркивидики һәрбир элементниң массилиқ үлүшини һесаплаңлар.

				Җавави: қоғушун оксидлири.

				§ 38. 14 (IVА) топ элементлириниң тәбиәттә тарилиши вә аддий маддиларни елиш усуллири 
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							•	Тәбиәттә тарилиши

							•	Қоллинилиши
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				14(ІVА) топ элементлири тәбиәттә кәң таралған. Бирақ уларниң тарилиши бирхил әмәс. Тәбиәттә әркин һалитидә углеродлар уч-ришиду. Шуңлашқа униңға қәң тохтилайли.

				Углерод. Углерод тәбиәттә тарилиши җә-һәттин әң көп учришидиған он элементниң қатариға кириду. Углерод таза һалитидә алмаз вә графит түридә учришиду. Тәбиий алмаз углеродниң азла бөлигини тәшкил қилиду, у наһайити баһалиқ вә әң қаттиқ минерал. Углерод барлиқ пайдилиқ қезилмиларниң (ташкөмүр, нефть, тәбиий газ) асасий тәркивий қисми болуп һесаплиниду. Йәр постида карбо-натларниң тәркивигә кириду. Углеродниң аса-сий минераллири: бор, мәрмәр, һакташ СаСО3, доломит MgCO3 · CaCO3, малахит (CuOH)2CO3. Тәбиий суниң тәркивидә кальций Са(НСО3)2 вә магний гидрокарбонатлири Mg(НCO3)2 учриши-ду. Углерод һава тәркивидики көмүрчүчимәл газиниң тәркивигә кириду (37-сүрәт).

				Қазақстанда ташкөмүрниң вә қоңур көмүрниң 10 чоң бассейни, 300 гә йеқин кан орунлири бар. Ташкөмүр кан орунлириниң көпчилиги 

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	14 (IVА) топ элемент-лиридин түзилидиған аддий вә мурәккәп маддиларни елиш усул-лирини;

							•	14 (IVА) топ элементлири билән уларниң бирикмилириниң тәбиәттә тарилишини оқуп-үгинимиз.
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							1. Әйнәкниң сүзүклиги бәзи бир адәмләрдә тәшвиш пәйда қилиду. Буни алим-лар гиалофобия дәп атайду. Әйнәк пәләмпәй билән жүрүш мундақ турсун, бәзи бир гиалофоблар әйнәкниң нерисиға көз селишқа қорқиду.

							2. Әйнәкни һәр түрлүк рәңгә қандақ бояйду? Әйнәкләргә мәлум бир рәң бериш үчүн уларға түрлүк металларниң оксидлирини қошиду. Мәсилән, төмүр оксидли-ри әйнәккә көкүчтин башлап қоңур қизилғичә, уран оксиди очуқ сериқ, никель оксиди әйнәкни гүлнәпшә вә қоңур рәңгә бояйду.
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				Қарағанда, Павлодар вә Қостанай облуслирида орунлашқан. Асасий көмүр бассейнлири: Қарағанда вә Екибастуз. Тәбиий газниң вә нефтьниң запаси Ақтавда, Атиравда орунлашқан.

				Углерод — биосфериниң асасий элементи. У барлиқ органикилиқ маддиларниң асаси болуп һесаплиниду. Углеродниң әң асасий баһа-лиқлиғи — беорганикилиқ маддиларниң асасини тәшкил қилиду. Җаниварлар тоқулмисиниң 63%-и, өсүмлүк талчиқлириниң 44%-и углеродтин туриду. Углерод — химиялик элементларниң ичидики һаят үчүн һаҗәтлик әң биринчи элемент.

				Углеродни мәхсәтлик елишниң һаҗити йоқ, у тәбиәттә таза түридә учришиду. Көмүр, графит, углеродниң беорганикилиқ вә органикилиқ һасилатлири кәң түрдә қоллинилиду.

				Кремний. Кремний — кислородтин кейинки йәр постида әң кәң таралған элемент. У йәр постиниң 25,7%-ни тәшкил қилиду. У крем-незем ретидә қум вә кварцниң тәркивидә болиду. Наһайити таза кремний оксиди тағ хрустали дәп атилидиған минерал түридә учри-шиду. Кристаллиқ кремний оксидиниң тәркивидики түрлүк арилаш-милар қиммәт ташлар: һеқиқ, аметист, яшма түзәйду. Кремнийниң тәбиий бирикмилириниң башқа топини кремний кислоталириниң һасилатлири — силикатлар түзәйду (38-сүрәт). Қазақстанниң барлиқ дегидәк наһийәлиридә кварц қуми, қийиқ таш в.б. учришиду.

				Елиниши. Санаәттә кремнийни электр пәшлиридә кремний оксидини кокс билән қайтуруп алиду:

				SiO2 + 2C = Si + 2CO↑

				Лабораторияда қайтурғучи ретидә магний яки алюминий қоллини-лиду:

				SiO2 + 2Mg = Si + 2MgO

				3SiO2 + 4Al = 3Si + 2Al2O3

				Наһайити таза кремнийни елиш үчүн кремний тетрахлоридини цинк угаклири билән қайтуриду: 

				SiCl4 + 2Zn = Si + 2ZnCl2
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					37-сүрәт. Углеродниң тәбиәттә учришиши
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					38-сүрәт. Кремнийниң тәбиий минераллири: 

					1 — һеқиқ; 2 — тағ хрустали; 3 — кварц; 4 — цитрин; 5 — йоллуқ таш;6 — аметист; 7 — яшма; 8 — опал

				

			

		

		
			
				Қоллиниши. Мәхсус легирләнгән кремний йерим өткүгүч әсвапларни тәйярлашта кәң түрдә қоллинилиду. Кремний — төмүр вә рәңлик металларниң көплигән қуймилириниң асасий тәшкилий қисми. Адәттә, кремний қуймиларниң коррозияға қарши турақлиқлиғини ашуриду, уларниң қуюлуш хусусийитини яхшилайду.

				Төмүр, мис вә алюминийниң кремний билән қуймилириниң әһмийити (силумин) жуқури. Кремнийниң көп бөлиги кремнийорганикилиқ бирикмиләр билән силицидларни синтезләшкә сәрип қилиниду. Крем-незем вә көплигән силикатлар әйнәк, цемент, хиш елиш үчүн, электро-техникида вә башқа санаәт саһалирида қоллинилиду.

				Германий. Аз учришидиған элемент. Тәбиәттә таза һаләттә учраш-майду. Йәр постидики германийниң үлүши массиси бойичә 7 · 10–4 %-ни тәшкил қилиду. Бирақ германийниң өзиниң минераллири интайин аз учришиду.

				Германийниң асасий массиси йәр постида тағ җинислири билән рәңлик металларниң сульфидлиқ канлирида, төмүр канлирида, хро-митта, магнетитта, рутилда вә ш.о. учришиду.

				Германий барлиқ әлләрниң даирисидә бар. У наһайити чачирап җайлашқан элемент. Тәркивидә германийниң үлүши 1%-тин көп болидиған минераллири — аргиродит, германит, конфильдит вә 
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				башқилар (39-сүрәт). Германий Жоңғар Алитеғида вә Алтайниң кан орунлирида бар.

				Елиниши. Германий полиметалл, никель, вольфрам канлирида вә силикатларда арилашма ретидә болиду. Канни бейитишниң мурәккәп вә қийин операциялири нәтиҗисидә германий оксидини бөлүп елип, 600°С температурида водород билән қайтуриду:

				GeO2 + 2H2  Ge + 2H2O

				Қоллинилиши. Германий — заманивий техникида баһалиқ йерим өткүзгүч материал. У диод, триод, кристаллиқ детекторлар ясаш үчүн қоллинилиду. Германийни қоллинишниң асасий саһаси — инфрақизил шола чиқиридиған техникини вә инфрақизил шолилиниш детектор-лирини ишләп чиқириш. Шундақла көплигән қуймилар билән әйнәк елишта қоллинилиду.

				Қәләй. Қәләй — аз учришидиған, чачирап җайлашқан элемент. Йәр постида тарилиши җәһәттин 47-орунни алиду. Қәләйниң аса-сий минерали — касситерит (қәләй теши) SnO2, тәркивидә 78,8% қәләй бар. Тәбиәттә станнин (қәләй колчедани) Cu2FeSnS4 (27,5% Sn) дәп атилидиған қәләй минерали наһайити аз учришиду (40-сүрәт). Қазақстанда қәләйниң бирла кан орни бар, у Шималий Қазақстан вилайитиниң Айиртав наһийәсидә җайлашқан.
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					40-сүрәт. Тәбиәттики қәләй минераллири: 

					а — касситерит; ә — станнин
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					39-сүрәт. Тәбиәттики германий минераллири
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				Елиниши. Алди билән кандин қәләй диоксидини SnO2 бөлүп алиду. Шуниңдин кейин уни көмүр яки алюминий билән электр пәшлиридә қайтуриду:

				SnO2 + 2C  Sn + 2CO↑

				Йерим өткүзгүч ретидә қоллинилидиған наһайити таза қәләйни электрохимиялик усул билән алиду.

				Қоллинилиши. Қәләйниң 40%-и консерв банкилирини ясашқа, қалғини подшипниклар билән типографиялиқ қуймилар ишләп чиқи-ришиға ишлиниду. Қәләй оксиди SnO2 иссиққа чидамлиқ эмаль билән фольга тәйярлаш үчүн қоллинилиду. Натрий станнити Na2SnO3·3H2O дәп атилидиған туз рәхтләрни бояш үчүн қоллинилиду. Кристаллиқ қәләй сульфиди SnS2 алтун ялитидиған бояқларниң тәркивигә кириду.

				Қоғушун. Йәр постида массиси бойичә 1,6 · 10–3% қоғушун бар. Қоғушунниң 100-дин ошуқ минераллири мәлум. Уларниң асасийлири — галенит (қоғушун ялтириғи) PbS вә униң химиялик һасилатлири — ан-глезит (қоғушун купороси, крокоит) PbSO4 вә церуссит (“қоғушунниң ақ кани”) PbCO3 (41-сүрәт). Қоғушунға бай кан орунлар — Риддер, Зырянов вә Алтай тағлири. Полиметалл кан орунлири: Текели-Җоңғар Алитеғи, Ащысай вә Мирғалимсай, Қаратав йотилири. Ахирқи жил-лири Мәркизий Қазақстанда қоғушунға бай кан орунлири ечилди.

				Елиниши. Қоғушунни елиш үчүн қоғушун сульфидини PbS көйдүрүп, ахирида елинған қоғушун (ІІ) оксидини РbО қоғушунғичә қайтуриду. Униңдин кейин елинған қоғушунни тазилайду. Қоғушун сульфидини көйдүргәндә, асасән, төвәндики реакция маңиду:

				2PbS + 3O2 = 2PbO + 2SO2↑

				Қоллинилиши. Қоғушун аккумуляторлар, зиянлиқ газлар билән суюқлуқларға чидамлиқ завод аппаратурилирини ясаш үчүн қол-линилиду. Қоғушун гамма-шолилар билән рентген шолилирини яхши сиңиридиғанлиқтин, радиоактивлиқ маддиларни сақлайдиған контей-нерлар, рентген кабинетлириға һаҗәтлик аппаратура вә ш.о. ясаш үчүн 
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					41-сүрәт. Тәбиәттики қоғушун минераллири:

					а — галенит; ә — англезит; б — крокоит
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				қоллинилиду. Қоғушунниң көп бөлиги электр симлириниң сиртини коррозиядин вә механикилиқ бузулушлардин сақлаш үчүн қаплашқа ишлитилиду. Қоғушундин көплигән қуймилар алиду. Қоғушун (ІІ) ок-сидини РbО хрустальға вә оптикилиқ әйнәкләргә қошуп, сунуш булуңи чоң оптикилиқ әсваплар тәйярлайду.

					14 (ІVА) топ элементлириниң углеродтин башқиси тәбиәттә бирикмә түридә учришиду. Бу бирикмиләрниң барлиғи әмәлиятта Қазақстанда учришиду. Аддий мад-диларни елиш үчүн канларни көйдүриду. Униңдин кейин түзүлгән оксидларни қайтуриду. 14 (ІVА) топ элементли-риниң бирикмилирини түрлүк мәхсәтләргә қоллиниду.

					1.	Углерод топчиси элементлириниң тәбиәттә учришини тәрипләңлар. Бу элементлар қандақ бирикмиләрниң тәркивидә учришиду?

					2.	Параграф мәтинидин кремний билән қәләйниң әһмийәтлик бирикмилирини көчирип йезип, уларниң молекулилиқ массилирини һесаплаңлар.

					3.	Углеродниң әһмийәтлик үч беорганикилиқ бирикмисиниң формулилирини йезиңлар.

					4.	Төвәндики өзгиришләрни әмәлгә ашурушқа болидиған реакция тәңлимилирини йезиңлар: 

					1) углерод → метан → дүт гази → көмүрчүчимәл гази → кальций карбонати → кальций гидрокарбонати → көмүрчүчимәл гази → дүт гази;

					2) кремний → кремний диоксиди → кремний → натрий силикати → кремний кислотаси → кремний диоксиди → кремний карбиди.

					5.	йәр постида кәң таралған минералниң тәркивигә киридиған А маддиси жуқури температурида икки оксидқа парчилиниду. Оксидларниң бири – В оксиди һаят җәрияни нәтиҗисидә түзүлиду. В маддиси графит билән жуқури температурида тәсирләшкәндә оғилиқ пурақсиз, янидиған С гази түзилиду. А, В, С маддилирини ениқлап, реакция тәңлимилирини йезиңлар. 

					6.	Пурақсиз А газини В аддий маддиси арқилиқ жуқури температурида өткүзгәндә бирла С маддиси түзилиду. С маддиси қара рәңлик D маддисини қизил рәңлик Е металлғичә қайтуриду. А, В, С, D маддилирини ениқлап, реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					7.	Тамақ санаити саһасиға һаҗәтлик А тузини қиздурғанда В тузи һәм рәңсиз вә пурақсиз С маддиси түзилиду. В тузиға туз кислотаси билән тәсир қилғанда С гази түзилиду. Маддиларни ениқлап, реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					8.	Углерод топчисидики элементларниң бириниң қоллинилиши тоғрилиқ кластер қураштуруңлар.

					• 1.	Тәркивидә 80% қоғушун (ІІ) сульфиди бар 200 г кандин елинидиған қоғушунниң массисини һесаплаңлар. Мәһсулатниң әмәлий чиқиши 90%.

				Җавави: 124,7 г.

					• 2.	Кальций вә магний карбонатлирини қаттиқ қиздурғандин кейин бөлүнгән газниң массиси қаттиқ қалдуқниң массисидин 1,1 һәссә аз болди. Дәсләпки арилашминиң тәркивидики маддиларниң массилиқ үлүшлирини һесаплаңлар.

				Җавави: ω(MgCO3) = 43,3%; ω(CaCO3) = 56,7%.

					• 3.	Тәркивидә 20% көймәйдиған арилашмиси бар массиси 15 г көмүрни көйдүргәндә түзүлгән көмүрчүчимәл газини натрий гидроксидиниң 10%-лиқ 480 г еритмиси ар-қилиқ өткүзди. Еритмидики түзүлгән тузларниң массилиқ үлүшлирини һесаплаңлар.

				Җавави: NaHCO3 13,6%; Na2CO3 4,3%.
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				№10-лабораториялиқ иш

				Қоғушун, қәләй вә уларниң бирикмилириниң химиялик хусусийәтлири 

				Реактивлар: қәләй (ІІ), (ІV) хлоридлири, аммоний гидроксиди, нат-рий гидроксиди, туз кислотаси, қоғушун (ІІ) ацетати яки нитрат ерит-милири, натрий хлориди, сульфати, фосфати, карбонати еритмилири. Al, Zn, Fe металлириниң түгүрлири яки пластинилири.

				Видеоларни қоллинишқа болиду.

				Химиялик қачилар билән лабораториялиқ қурал-җабдуқлар: про-биркилар, пробиркиға беғишланған штатив, стакан, әйнәк таяқчә.

				Бехәтәрлик техника қаидиси. Оғилиқ маддилар билән ишләш қаидилирини сақлаш.

				Қәләй 

				№ 1-тәҗрибә. Металл қәләй елиш

				Қәләй (ІІ) хлоридиниң еритмисиға металлиқ цинкниң түгүрини селиңлар. Немә байқидиңлар? Реакция тәңлимисини молекулилиқ вә ионлуқ түрдә йезиңлар. Мошуниңға охшаш реакция жүргүзүш үчүн цинкни төмүр билән алмаштурушқа боламду? Җаваплириңларни чүшәндүрүңлар.

				№ 2-тәҗрибә. Қәләй (ІІ) вә (IV) гидроксидлири

				Айрим пробиркиларға аммоний гидроксиди билән қәләй (ІІ), (ІV) хлоридлири еритмилиридин қәләй (ІІ) вә (IV) гидроксидлирини елиңлар. Қәләй (ІІ), (ІV) гидроксидлириниң амфотерлиқ хусусийәт көрситидиғанлиғиға көз йәткүзиңлар.

				Елинған чөкмиләрниң суға, кислоталарға вә щелочьларға тәсир-лирини синаңлар (елинған чөкмиләрни алди билән кислоталарниң еритмилири билән декантация усулини пайдилинип чайқаш керәк). Мувапиқ тәҗрибиләрни жүргүзүңлар. Немә байқидиңлар? Реакция тәңлимилирини молекулилиқ вә ионлуқ түрдә йезиңлар.

				№ 3-тәҗрибә. Sn2+ иониниң қайтурулуш хусусийәтлири. Пробиркиға қәләй (ІІ) хлоридини қуюп, үстигә хлор сүйини тамчилитип қошуңлар. Немә байқидиңлар? Реакция тәңлимилирини молекулилиқ вә ионлуқ түрдә йезиңлар.

				Қоғушун

				№ 1-тәҗрибә. Металл қоғушун елиш

				Қоғушун (ІІ) ацетатиниң еритмисиға цинк яки алюминий плас-тинилирини патуруңлар. Пластиниларниң бетигә қоғушун тиниду. Алюминий, цинк вә қоғушунниң стандартлиқ электродлуқ потенциал-лирини селиштуруңлар. Реакция тәңлимилирини йезиңлар. Қоғушун тузиға мис билән тәсир қилип, металлиқ қоғушун елишқа боламду?
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					Қоғушун бирикмилири оғилиқ, шуңлашқа тәҗрибә жүргүзүп болғандин кейин қоллириңларни пакизә жуюңлар.

				№ 2-тәҗрибә. Қоғушунниң аз ерийдиған тузлири

				Қоғушун (ІІ) нитрати вә башқа ериғуч тузларни пайдилинип, айрим пробиркиларда қоғушунниң хлоридини, фосфатини, сульфи-дини вә асаслиқ карбонатини елиңлар. Немә байқидиңлар? Барлиқ чөкмиләрниң рәңлиригә нәзәр ағдуруңлар. Реакция тәңлимилирини молекулилиқ вә ионлуқ түрдә йезиңлар.

				№ 3-тәҗрибә. Қоғушун (ІІ) гидроксидини елиш

				Қоғушун (ІІ) нитрати яки ацетатиға щелочьни тамчилитип қошуп, икки пробиркиға қоғушунниң дигидрооксидини елиңлар. Түзүлгән чөкминиң рәңги билән аморфлуқ һалитигә нәзәр ағдуруңлар. Бир пробиркидики чөкмигә кислота (тузларниң ериғучлуқ җәдвилини пайдилиниңлар), иккинчисигә щелочь қошуңлар. Немә байқидиңлар? Реакция тәңлимилирини молекулилиқ вә ионлуқ түрдә йезиңлар.
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				14 (IVA) топ элементлири

				14 (IVA) топ элементлириниң хусусийәтлири топ бойичә беметаллиқ-тин металлиққа қарап өзгириду. Бу элементлар бирикмилиридә –4, 0, +2, +4 оксидлиниш дәриҗилирини көрситиду. Топчә элементлириниң барлиғи қайтурғучлуқ хусусийәт көрситиду, шуниң билән биллә угле-род билән кремний оксидлиғуч хусусийәтниму көрситәләйду. 14(IVA) топ элементлири оксидлиниш дәриҗиси +2, +4 болидиған оксидлар түзәйду. Элементларниң оксидлиниш дәриҗиси +2 болидиған оксидлар асаслиқ, элементлар +4 оксидлиниш дәриҗисини көрситидиған оксид-лар кислоталиқ хусусийәткә егә. Топчә элементлириниң ичидә углерод тәбиәттә кәң таралған, у әркин һаләттиму учришиду. 

				Углерод — биосфериниң асасий элементи, органикилиқ бирикми-ләрниң асаси болуп һесаплиниду.

				Кремний — йәр постидики тарилиши җәһәттин кислородтин кейин-ки иккинчи орундики элемент. У кремнезем ретидә қум билән кварцниң тәркивидә учришиду. Кремний — төмүр вә рәңлик металларниң көплигән қуймилириниң асасий тәшкилий қисми. Адәттә, кремний қуймиларниң коррозиягә қарши турақлиқлиғини ашуриду, уларниң қуюлма хусусийәтлирини яхшилайду.

				Германий — кам учришидиған элемент. Қазақстанда униң бирла кан орни бар. У полиметалл, никель, вольфрам канлирида вә силикатларниң тәркивидә арилашма түридә учришиду. Германий заманивий йерим өткүзгүч техникисида муһим материал болуп һесаплиниду.

				Қәләй — кам учришидиған элемент, йәр бетидә тарилиши бойичә 47-орунда.

				Қәләйниң 40%-и консерв банкилирини ясашқа, подшипниклар билән типографиялиқ қуймилар ишләп чиқиришиға ишлитилиду. Қәләй оксиди SnO2 иссиққа чидамлиқ эмаль билән фольга ясаш үчүн қоллинилиду.

				Қоғушунниң 100-дин ошуқ минераллири мәлум.

				Қазақстанда қоғушунға бай кан орунлири мәлум. Қоғушун гамма-вә рентген шолилирини яхши сиңириду, шуңлашқа у радиоактивлиқ мад-диларни сақлайдиған контейнерлар, рентген кабинетлириға һаҗәтлик аппаратура ясашта қоллинилиду.
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				Глоссарий

				(уйғурчә, қазақчә, русчә, инглизчә терминлар)

				Алканлар — умумий формулиси СnH2n+2 тәркивидә пәқәт ялғуз ковалентлиқ бағлинишлар болидиған қениққан углеводородлар.

				Алкандар — молекула құрамындағы көміртек атомдары өзара дара σ-байланыстар арқылы байланысқан, жалпы формуласы СnH2n+2 болатын қаныққан көмірсутектер.

				Алканы — углеводороды с общей формулой СnH2n+2 , в молекулах которых атомы углерода соединены одинарными σ-связями.

				Alkanes — an organic molecule which contains only single carbon-carbon bonds.

				Алкенлар — умумий формулиси СnH2nболидиған, тәркивидә пәқәт бир қош бағлиниши бар қениқмиған углеводородлар.

				Алкендер — молекула құрамында бір қос байланысы бар, жалпы формуласы СnН2n бо-латын қанықпаған көмірсутектер.

				Алкены — непредельные углеводороды с общей формулой СnH2n, в молекулах которых между атомами углерода имеется одна двойная связь.

				Alkenes — аn organic molecule with general formula СnH2n containing at least one C=C bond.

				Алкадиенлар — тәркивидә икки қош бағлиниши бар, умумий формулиси СnН2n–2 болидиған, қениқмиған углеводородлар.

				Алкадиендер—құрамында екі қос байланысы бар, жалпы формуласы СnН2n-2 болатын қанықпаған көмірсутектер.

				Алкадиены — органические соединения с общей формулой CnH2n-2, в молекулах ко-торых имеются две двойные связи.

				alkadienes — оrganic compounds with the general formula CnH2n-2, in the molecules of which there are two double bonds.

				Алкинлар — умумий формулиси СnН2n–2 болидиған, тәркивидә бир үч һәссилик бағлиниши бар қениқмиған углеводородлар.

				Алкиндер — құрамында бір үш еселі байланысы бар, жалпы формуласы CnH2n-2 бола-тын қанықпаған көмірсутектер.

				Алкины — непредельные углеводороды с общей формулой СnН2n-2, в молекулах ко-торых имеется одна тройная связь. 

				Alkines — hydrocarbons with the general formula CnH2n-2, in the molecules of which there is a triple bond. 

				Альдегидлар — молекулилирида углеводород радикали билән бағлинишқан альдегидлиқ СОН функционаллиқ топи бар органикилиқ маддилар.

				Альдегидтер — молекулаларында көмірсутек радикалдарымен байланысқан альде-гидтік — СОН фукционалдық тобы бар органикалық қосылыстар.

				Альдегиды — органические вещества, содержащие альдегидную —СОН функциональ-ную группу, связанную с углеводородным радикалом.

				Aldehydes — аn organic molecule containing a –COH carbonyl group. 

				Амин — молекулисидики бир яки бирнәччә водород атомлириниң орнини углерод радикаллири басқан аммиак һасилатлири.

				Аминдер — молекуласындағы бір немесе бірнеше сутек атомы көмірсутек радикалына алмасқан аммиактың туындылары.

				Амины — производные аммиака, в молекулах которого один или несколько атомов водорода замещены углеводородными радикалами.

				Amines — are derivatives of ammonia, in the molecules of which one or more hydrogen atoms are replaced by hydrocarbon radicals.
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				Аминкислоталири — молекулисида амин (–NH2) вә карбоксил (—COOH) топлири бар азотлуқ органикилиқ бирикмиләр.

				Аминқышқылдары – молекуласында амин (–NH2) және карбоксил (–СООН) топтары бар азотты органикалық қосылыстар.

				Аминокислоты — азотсодержащие органические соединения, в молекулах которых содержатся аминогруппы –NH2 и –COOH карбоксильные группы. 

				Amino acids — nitrogen-containing organic compounds, the molecules of which contain amino groups –NH2 and carboxyl groups –COOH.

				Амидлиқ (яки пептидлиқ) бағлиниш (пептидлиқ бағлиниш, пептидная связь; peptide bond) амин кислоталириниң қалдуқлири арисидики —СО—NH бағлиниш.

				Амидтік (пептидтік) байланыс — аминқышқылдарының қалдықтары арасындағы –СО–NH байланыс.

				Амидная (пептидная) связь — связь –СО–NH– между остатками аминокислот.

				Amide (peptide) bond — a bond between amino acid molecules due to peptide bonds –СО–NH–.

				Аренлар — молекулилирида бензол төңгиси бар, умумий формулиси СnH2n–6 болидиған карбоцикллиқ углеводородлар.

				Арендер — молекулаларында бензол сақинасы бар, жалпы формуласы CnH2n-6 болатын карбоциклді көмірсутектер.

				Арены — карбоциклические углеводороды с общей формулой CnH2n-6, в молекулах которых имеется бензольное кольцо. 

				Arenes — is a type of hydrocarbon compound, which has at least one structural ring of 6-carbon atoms.

				Атомлар — маддиниң химиялиқ бөлүнмәйдиған зәррилири.

				Атомдар — заттың химиялық бөлінбейтін ұсақ бөлшектері.

				Атом — наименьшая, химически неделимая часть химического элемента.

				Atom — smallest structural unit of any chemical element.

				Атомлуқ масса — атомлуқ салмақ — химиялик элемент атоми массисиниң массилиқ бирлик билән көрситилгән оттура мәнаси.

				Атомдық масса — атомдық салмақ — химиялық элемент атомы массасының массалық бірлікпен көрсетілген орташа мәні.

				Атомная масса — масса химического элемента, выраженная в атомных единицах массы (а.е.м.). 

				Atomic mass — smallest unit of mass we use in chemistry, and is equivalent to 1/12 the mass of carbon-12. 

				Атомлуқ номер (Z һәрипи билән бәлгүлиниду) — элементниң тәркивидики протон, электрон вә ядро зарядиниң санини көрситиду.

				Атомдық нөмір (Z әрпімен белгіленеді) — элементтің құрамындағы протон, электрон және ядро зарядының санын көрсетеді.

				Атомный номер (обозначение Z), зарядовое число, число протонов в ядре атома элемента, равное числу электронов, движущихся вокруг этого ядра.

				Atomic number (represent as Z) — number of protons present in the nucleus of an atom.

				Ацикллиқ бирикмиләр — молекулисидики углерод атомлири өз ара түз яки тармақланған тизма арқилиқ бағлинишқан бирикмиләр.

				Ациклді қосылыстар — молекуласындағы көміртек атомдары өзара түзу немесе тармақталған тізбек арқылы байланысқан қосылыстар.

				Ациклические — соединения с открытой (незамкнутой) цепью углеродных атомов (прямой или разветвленной).

				Acyclic compounds are compounds with an open chain of carbon atoms.
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				Белоклар — өз ара пептидлиқ бағлиниш билән бағлинишқан α-аминкислоталириниң қалдуғидин қурулған тәбииҗ полимер.

				Нәруыздар — өзара пептидтік байланыспен байланысқан α-аминқышқылдарының қалдығынан құралған табиғи полимерлер.

				Белки — природные полимеры, состоящие из остатков α- аминокислот, связанных между собой пептидными связями.

				Proteins — are natural polymers consisting of residues of α-amino acids linked by peptide bonds

				Ечиш — органикилиқ маддиларниң ферментлириниң тәсиридин маңидиған оксид-линиш-қойтурулуш җәрияни.

				Ашу — органикалық заттардың ферменттердің әсерінен жүретін тотығу-тотықсыздану процесі. 

				Брожение — окислительно-восстановительный процесс, ферментативное расщепление органических веществ.

				fermentation — the conversion of glucose by microorganisms such as yeast into ethanol and carbon dioxide.

				Валентлиқ (лат. valentіa — күч) — берилгән атомниң молекулидики башқа атомлар билән қошулған химиялиқ бағлиниш сани.

				Валенттілік (лат. valentіa — күш) — атомның басқа атомдарды немесе атомдар тобын қосып алып химиялық байланыс түзу қабілеті.

				Валентность (от лат. Valentia сила) — способность атома присоединять или замещать определенное число других атомов или атомных групп с образованием химической связи.

				Valency — a chemical property of an element, that defines the highest number of bonds that its atom can form with other univalent atoms.

				Водородлуқ көрсәткүч pH — еритмилардики водород ионлириниң концентрация-сини яки водород ионлириниң активлиғини, йәни муһитниң кислоталиғини көрси-тидиған миқдар.

				Сутектік көрсеткіш pH — ерітінділердегі сутек иондарының концентрациясын немесе сутек иондарының белсенділігін, яғни ортаның қышқылдылығын сипат-тайтын шама.

				Водородный показатель pH — мера активности ионов водорода в растворе, и количе-ственно выражающая его кислотность.

				Hydrogen pH — a measure of the activity of hydrogen ions in a solution, expressing its acidity.

				Қайтурғучи — оксидлиниш-қайтурулуш реакциялири вақтида электронини бериди-ған атом яки зәррә.

				Тотықсыздандырғыш — тотығу-тотықсыздану реакциялары кезінде электронын бөлетін атом немесе бөлшек. 

				Восстановители — вещества, отдающие электроны в окислительно-восстановитель-ных реакциях.

				Reducing agent — a chemical substance that oxidizes itself for the reduction of another reactant.

				Қайтурулуш — оксидлиниш-қайтурулуш реакциялири давамида электронни қошуп елиш җәрияни.

				Тотықсыздану — тотығу-тотықсыздану реакциялары барысында электрон қосып алу процесі.

				Восстановление — процесс приема электронов, протекающий в окислительно-вос-становительных реакциях.

				Reduction — chemical process that involves gaining of electrons by an atom or an ion.
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				Вулканизация — гуңгут вә углеродлуқ каучукқа қошуп резина елиш җәрияни.

				Вулканизациялау — көксағызға қасиеттерін жақсарту үшін күкірт пен көміртекті қосып қыздыру арқылы резенке алынатын технологиялық процесc.

				Вулканизация  — технологический процесс получения резины, взаимодействие ка-учуков c серой и углеродом, при котором происходит сшивание молекул каучука в единую пространственную сетку.

				vulcanization — a special chemical process, where rubber is treated with sulfur and other chemical substances, so that they combine with the rubber to enhance its strength and elasticity.

				Жуқури молекулилиқ бирикмиләр (полимерлар) — молекулилиқ массиси онлиған миңдин бирнәччә миллионғичә йетидиған химиялик бирикмиләр.

				Жоғары молекулалы қосылыстар (полимерлер) — молекулалық массасы ондаған мыңнан бірнеше миллионға жететін химиялық қосылыстар.

				Высокомолекулярные соединения — химические соединения, молекулярный вес которых составляет от нескольких тысяч до нескольких миллионов.

				Polymers — a molecule containing many repeating units.

				Гетероцикллиқ бирикмиләр — циклға углерод атомлиридин башқиму элементларниң атомлири киридиған органикилиқ бирикмиләр (гетероатомлар N, S, O в.б.).

				Гетероциклді қосылыстар — циклге көміртек атомдарынан басқа да элементтердін атомдары кіретін органикалық қосылыстар (гетероатомдар N, S, O т.б.).

				Гетероцикличеcкие соединения   — органические соединения, в циклах которых на-ряду с атомами углерода содержатся и атомы других элементов (гетероатомы N, S, O и др.).

				Heterocyclic compounds — organic compounds, in the cycles of which along with carbon atoms there are atoms of other elements (heteroatoms: N,S,O and etc.)

				Геометриялиқ изомерлар — молекулидики атомлар вә атомлар топиниң қош бағлинишқа нисбәтән орунлишишини көрситидиған изомери.

				Геометриялық изомерлер — қос байланысы бар немесе циклді қосылыстарға тән, изомерлердің түрі. Изомерлер цис- және транс- болып бөлінеді.

				Геометрические изомеры  — характерны для соединений, содержащих двойную связь или цикл, в которой молекулы атомов или группы атомов располагаются относительно двойной связи. Делятся на цис- и транс- изомеры.

				geometrical isomer — isomerism where atoms or groups of atoms can take up different positions around a double bond or a ring. This is also called cis-trans-isomerism.

				Гибридизация — электронлуқ булутларниң шәкли билән энергияси бойичә арилишиши вә тәңлишиши.

				Гибридизация — образование гибридных (новых) орбиталей, имеющих одинаковые формы, энергию, угол связи, в результате смещения орбиталей разной формы и энергии.

				Hybridization – the formation of hybrid (new) orbitals having the same shape, energy, bond angle as a result of the displacement of orbitals of different shapes and energies.

				Гидратация — органикилиқ маддиларник суни қошуш реакцияси.

				Гидраттану — органикалық заттарға судың қосылу реакциясы.

				Гидратация — присоединение воды к органическим веществам.

				Hydration — when a molecule has water molecules attached to it.

				Гидрлиниш — һәссилик бағлиниши бар органикилиқ маддиларға водородниң қошулуш реакцияси

				Гидрлену — молекуласында еселі байланыстары бар органикалық заттарға сутектің қосылу реакциясы.

				Гидрирование — реакция присоединения водорода к органическим веществам име-ющим кратные связи.
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				hydrogenation — the reactions when hydrogen adition to organic compounds conteining double or triple bonds.

				Гидролиз — мурәккәп маддиларниң су билән тәсирлишиш реакцияси. Мәсилән, тузларниң яки мурәккәп эфирларниң гидролизи.

				Гидролиз — күрделі заттардың сумен әрекеттесу реакциясы. 

				Гидролиз — реакция взаимодействия сложных веществ с водой. 

				hydrolysis — the reactions of compounds with water to produce a weak base or of anions to produce a weak acid.

				Гомологлар — түзүлүши билән хусусийәтлири охшаш, бирақ бир яки бирнәччә СН2 топиға пәриқлинидиған маддилар.

				Гомологтар — құрылысы мен қасиеттері ұқсас, бірақ өзара бір немесе бірнеше —CH2 тобына айырмашылығы бар заттар.

				Гомологи — соединения, сходные по своему строению и свойствам, но отличающиеся друг от друга по составу на одну или несколько групп –CH2.

				Нomologous — а series of organic compounds, that can be represented by a general chemical formula. Members of any homologous series have similar chemical properties.

				Көйұш — маддиларниң кислород билән тәсирлишип, көмүрчүчимәл газини, су вә иссиқ бөлүп маңидиған реакцияси.

				Жану — заттардың жылу және жарық бөле жүретін тоығу реакциясы.

				Горение — физико-химический процесс, протекающий с выделением тепла и света в результате реакции окисления.

				combustion — when a compound combines with oxygen gas to form water, heat, and carbon dioxide.

				Дегидрлиниш — органикилиқ маддилардин водородниң бөлүнүш реакцияси.

				Дегидраттау — органикалық заттардан судың бөліну реакциясы.

				Дегидратация — реакция отщепления воды от органических соединений.

				dehydration — the removal of water from a substance. 

				Дегидратация — органикилиқ маддилардин суниң бөлүнүш реакцияси.

				Дегидрлену — тотықтырғанда немесе қыздырғанда органикалық заттардан сутектің бөліну реакциясы.

				Дегидрирование — отщепление водорода от органических соединений путем окисле-ния или нагревания. 

				dehydrogenation — it is a chemical reaction that involves the removal of hydrogen from an organic molecule.

				Донор — Бош электрон җүпи бар зәррә, мәсилән, аммиак NH3.

				Донор — химиялық байланыс түзуге бос электрон жұбын беретін атом, молекула немесе ион.

				Донор — атом, молекула или ион, поставляющий пару электронов на образование химической связи.

				donor — a donor atom is the one that shares or donates its electrons to a Lewis acid to form a coordination complex.

				Майлар — глицерин билән май кислоталиридин түзүлгән мурәккәп эфирлар.

				Майлар — үшатомды спирт глицерин мен жоғары карбон қышқылдарының күрделі эфирлері.

				Жиры — сложные эфиры трехатомного спирта глицерина и высших карбоновых кислот. 

				Fat — а compound consisting of glycerol and fatty acids.

				Ингибитор — химиялик реакцияниң илдамлиғини асталитидиған, бирақ өзлири сәрип қилинмайдиған катализаторлар.

				Ингибиторлар — химиялық реакцияның жылдамдығын баяулататын заттар.
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				Ингибиторы — вещества, тормозящие химические процессы.

				inhibitor — a substance that slows down a chemical reaction.

				Изомерлар — тәркиви бирдәк, түзүлүши билән хусусийәтлири һәр түрлүк маддилар.

				Изомерлер — құрамы бірдей, құрылысы мен қасиеттері әртүрлі органикалық қосылыстар.

				Изомеры — органические соединения, имеющие одинаковый состав, но разное стро-ение и свойства.

				іsomers — molecules whose molecular formulas are same but the structural formulas are different.

				Ион — электрлиқ зарядланған атом яки атомлар топи.

				Ион — электрлік заряды бар атом немесе атомдар тобы.

				Ион — электрически заряженный атом или группа атомов.

				ion — an atom or a molecule carrying an electric charge.

				Карбон кислоталири тәркивидә карбоксил топи —СООН бар углеводородларниң һасилатлири.

				Карбон қышқылдары — молекула құрамында бір немесе бірнеше карбоксил тобы –СООН бар көмірсутектердің туындылары.

				Карбоновые кислоты — производные углеводородов, молекулы которых содержат одну или несколько карбоксильных групп —СООН.

				Carboxylic acids — an organic molecule with a –COOH group on it. 

				Карбоцикллиқ бирикмиләр — пәқәт углерод атомлиридин түзүлгән цикллиқ бирикмиләр.

				Карбоциклді қосылыстар — тек көміртек атомдарынан құралған циклді қосылыстар. 

				Карбоциклические соединения — циклические соединения, образованные только углеродными атомами. 

				Carbocyclic compounds — cyclic compounds formed only by carbon atoms.

				Катализатор — реакция илдамлиғини ашуридиған яки теҗәйдиған, бирақ өзлири сәрип қилинмайдиған маддилар.

				Катализатор (өршіткі) — реакция жылдамдығын арттыратын немесе тежейтін, бірақ өздері шығынға ұшырамайтын заттар.

				Катализатор — вещество, увеличивающее или замедляющее скорость химической реакции, но сам при этом не расходуется.

				catalyst — а substance that speeds up a chemical reaction without being used up by the reaction. 

				Көпатомлуқ спиртлар — тәркивидә углеводород радикали билән бағллинишқан бир яки бирнәччә гидроксил (–ОН) топи бар органикилиқ бирикмиләр.

				Көпатомды спирттер — құрамында көмірсутек радикалымен байланысқан бір немесе бірнеше гидроксил (–ОН) тобы бар органикалық қосылыстар.

				Многоатомные спирты  — органические соединения, содержащие несколько гидрок-сильных групп, связанных с углеводородным радикалом.

				Multiatomic alcohols are organic compounds containing several hydroxyl groups associated with an organic radical.

				Кетонлар — тәркивидики функционаллиқ карбонил С=О топи икки углерод радикали билән бағлинишқан кислородлуқ органикилиқ бирикмиләр. Ацетон мисал болалайду.

				Кетондар — молекуласында функционалдық карбонил –С=О тобы екі көмірсутек радикалымен байланысқан оттекті органикалық қосылыстар R–CO–R′.

				Кетоны — органические соединения, в молекулах которых карбонильная группа связана с двумя углеводородными радикалами (R–CO–R′ ). 

				кetones — а molecule containing a R–CO–R′ functional group.
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				Кислота — судики еритмида Н+ иониға диссоциациялинидиған мурәккәп маддилар.

				Қышқыл — сулы ерітіндіде Н+ ионына диссоциацияланатын күрделі заттар.

				Кислота — сложное вещество диссоцирующее на ионы Н+.

				Acid — substance that gives off Н+ ions in water.

				Кислоталиқ ямғур — тәркивидә судин башқа ериған азот вә гуңгут оксидлири болидиған ямғур.

				Қышқыл жаңбырлар — құрамында судан басқа еріген азот және күкірт оксидтері болатын жаңбыр. 

				Кислотные дожди — общее название осадков, содержащих кислотные оксиды (обычно серы или азота).

				Acid-Rains — that contains large amounts of harmful chemicals as a result of burning substances such as coal and oil.

				Крахмал — глюкоза молекулисиниң көплигән қалдуқлиридин туридиған полиса-харид. Өсүмлүкләрдә түзилиду.

				Крахмал — макромолекуласы α-глюкозаның циклді қалдықтарынан тұратын табиғи полимер (полисахарид).

				Крахмал — природный полимер (полисахарид), макромолекула которого состоит из циклических остатков α-глюкозы.

				Starch — a polymeric carbohydrate consisting of numerous glucose units joined by gly-cosidic bonds. This polysaccharide is produced by most green plants as energy storage. 

				Мурәккәп эфирлар — карбон кислоталири билән спиртларниң тәсирлишишидин түзилидиған органикилиқ бирикмиләр.

				Күрделі эфирлер — карбон қышқылдары мен спирттердің әрекеттесуінен түзілетін органикалық қосылыстар. 

				Сложные эфиры — органические вещества, которые образуются при взаимодействии карбоновых кислот со спиртами. 

				Еsters-аn organic molecule with R—CO—OR’ functionality. A compound containing two organic radicals linked by an oxygen atom.

				Молекула — маддиниң хусусийәтлирини сақлайдиған әң ушшақ зәррилири.

				Молекула — заттың қасиеттерін сақтайтын ең ұсақ бөлшегі.

				Молекула — это наименьшая частица вещества,сохраняющая его свойства.

				Molecule — a small, neutrally charged particle formed as a result of chemical bonding between two or more atoms.

				Моль — массиси 0,012 кг (12 г) углеродта қанчә атом болса, шунчә түзүлүм зәррилири (атом, молекула, ион в.б.) бар маддиниң мөлчәри. Һәр қандақ маддиниң бир молида 6,02 · 1023 (Авогадро турақлиғи) зәррә болиду.

				Моль — массасы 0,012 кг (12 г) көміртекте қанша атом болса, сонша құрылым бөлшектері (атом, молекула, ион т.б.) бар заттың мөлшері (бөлігі). Кез келген заттың бір молінде 6,02 · 1023 (Авогадро тұрақтысы) бөлшек болады.

				Моль — это количество вещества, содержащее столько структурных единиц (молекул, атомов, ионов, электронов или других), сколько содержится атомов 0,012 кг (12 г) углерода, 1 моль любого вещества содержит 6,02 . 1023 структурных единиц (посто-янная Авогадро).

				Mole — also known as Avogadro’s constant. It is the number of particles present in one mole of any substance. It is equal to 6,023 · 1023.

				Мольлуқ масса (М) — маддиниң 1 молиниң грамм билән өлчинидиған массиси.

				Мольдік масса (М) — заттың 1 молінің граммен өлшенетін массасы.

				Молярная масса (М) — показывает массу вещества количеством 1 моль.

				Мольлуқ һәҗим (Vm) — адәттики шараитта (а.ш.) бир моль газниң алидиған һәҗими, у 22,4 л-ға 
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				Мольдік көлем (Vm) — Қалыпты жағдайдағы (қ.ж.) бір моль газдың алатын көлемі, ол 22,4 л-ге тең.

				Молярный объем (Vm) — объем, занимаемый газом количеством 1 моль, при нормаль-ных условиях (н.у.), равен 22,4 л.

				Molar volume( Vm) — the volume occupied by one mole of a substance at a given temperature and pressure. In STP -22,4 l.

				Molar mass (M) — the mass per mole of atoms of an element. It has the same value and uses the same units as atomic weight.Крекинг — нефть тәркивидики жуқарқи углеводородларниң ушшақ углеводородларға айрилиши.

				Крекинг — мұнай өнімдеріндегі үлкен молекулалы көмірсутектердің құрамында көміртек атомдарының саны аз кіші молекулаларға бөлшектенуі.

				Крекинг — процесс расщепления углеводородов, содержащихся в нефти, в результате которого образуются углеводороды с меньшим числом атомов углерода в молекуле.

				cracking — the process by which organic molecules with complex structures are broken down into simpler forms, by heating them in the absence of atmospheric oxygen, under the influence of a catalyst.

				Комплекслиқ бирикмиләр — тәркивидә кристалму, еритмиму болалайдиған мурәккәп ионлар киридиған бирикмиләр.

				Кешенді қосылыстар — құрамына кристалда да, ерітіндіде де бола алатын күрделі иондар кіретін қосылыстар.

				Комплексные соединения — вещества, в состав которых входят сложные ионы, су-ществующие как в кристалле, так и в растворе.

				Complex compounds — substances that include complex particles containing molecules or complex ions that are capable of independent existence.

				Комплекс түзгүчи (мәркизий атом) — комплекслиқ бирикмиләрдики мәркизий ион яки атом (d-элементларниң катионлири).

				Кешентүзуші (орталық атом) — кешенді қосылыстардағы орталық ион немесе атом (d-элементтердің катиондары).

				Комплексообразователь (центральный атом или катион) — центральный атом или катион в комплексных соединениях (катионы d-элементов).

				Complexing agent (central cation) — a metal cation or atom that has vacant orbitals (cations or atoms of metals (d-elements).

				Координациялиқ сан — комлекс түзгүчиниң әтрапиға координацияланған лиганди-ларниң умумий сани.

				Координациялық сан — кешентүзушінің айналасына координацияланған лиганда-лардың жалпы саны.

				Координационное число — количество лигандов, которые может присоединять комплексообразователь.

				Coordination number — the number of ligands that the complexing agent can attach. 

				Кокслаш — ташкөмүрни һава қатнаштурмай кокс пәшлиридә 900—1050°С темпе-ратурида қайта ишләш. Мәһсулатлири кокс гази, ташкөмүр смоласи, аммиак, в. б.

				Кокстеу — таскөмірді ауа қатыстырмай кокс пештерінде 900–1050 °С температурада өңдеу. Өнімдері кокс газы, таскөмір шайыры, аммиак т. б.

				Коксование — метод переработки каменного угля, заключающийся в нагревании его без доступа воздуха до температуры 900–1050 °С, с образованием коксового газа, каменноугольной смолы, аммиака и др. 

				Coking — solid fuel processing method.

				Мономер — бир-бири билән қошулуп полимер түзидиған кичик молекулилиқ маддилар.

				Мономерлер — полимер синтезделетін кіші молекулалы зат.
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				Мономеры — низкомолекулярные соединения, из которых синтезируют полимеры.

				monomers — a small molecule and building block for larger chain molecules or polymers (‘mono’ means one, ‘mer’ means part).

				Моносахаридлар — аддий молекулилиқ бирикмә түзүп гидролизланмайдиған углевод. Аддий углеводниң мисали, глюкоза.

				Моносахаридтер — карапайым көмірсулар түзіп гидролиздене алмайтын көмірсулар.

				Моносахариды — углеводы, которые не могут гидролизоваться с образованием более простых углеводов. 

				Monosaccharides — the simplest form of sugar and the most basic units of carbohydrates. 

				Қениққан углеводородлар — молекулисида пәқәт ялғуз бағлиниш (сигма) бар углеводородлар.

				Қаныққан көмірсутектер молекуласында тек дара (σ-сигма) байланыстар болатын көмірсутектер.

				Насыщенные углеводороды (предельные углеводороды) — углеводороды, содержашие только одинарные (σ-сигма) связи.

				Saturated Hydrocarbons — the simplest forms of hydrocarbon compounds, where all the carbon atoms are bonded to each other with the help of single bonds.

				Қениқмиған углеводородлар — молекулисида һәссилик (қош вә үч) бағлиниши бар углеводородлар.

				Қанықпаған көмірсутектер — молекуласында еселі (екі немесе үш) байланыстар болатын көмірсутектер.

				Ненасыщенные углеводороды — углеводороды, содержащие кратные (двойные или тройные) связи. 

				Unsaturated Hydrocarbons — a type of organic compound that consists of one or more number of double or triple bonds between the carbon atoms.

				Нитробирикмиләр — тәркивидә –NO2 функционаллиқ топи бар, углеводород һаси-латлири.

				Нитроқосылыстар — құрамында көмірсутек радикалымен байланысқан нитротоп (– NO2) болатын органикалық заттар.

				Нитросоединения — органические вещества, содержащие нитрогруппу (–NO2), свя-занную с углеводородным радикалом.

				Nitro compounds — organic compounds containing a functional nitro group (–NO2) bound to a hydrocarbon radical.

				Нуклеофиллар — сәлбий зарядлиқ зәрриләр.

				Нуклеофилдер — теріс зарядты бөлшектер.

				Нуклеофилы — частицы имеющие отрицательный заряд.

				nucleoful — а molecule or substance that has a tendency to donate electrons or react at electron-poor sites such as protons. 

				Адәттики шараит (а.ш.) — IUPAC (1 қисим атм) (яки 760 мм.с.б., 101,325 кПа), температура 0°С(273 К).

				Қалыпты жағдай (қ.ж.) — IUPAC (Халықаралық практикалық және қолданбалы химия одағы) келесідей анықтайды: қысым 1 атм. (немесе 760 мм.с.б., 101,325 кПа), температура 0°С(273 К).

				Нормальные условия (н.у.) — определены IUPAC (Международным союзом практиче-ской и прикладной химии) следующим образом: Температура 0°С (273 К) и давление 101.325 кПа (1 атм; 760 мм.рт.ст).

				Standard conditions (STP) — for temperature and pressure are standard sets of condi-tions for experimental measurements to be established to allow comparisons to be made between different sets of data.
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				Оксидлиниш — атомларниң, ионларниң вә молекулиларниң электронларни бериш җәрияни.

				Тотығу — атомдардың, иондардың және молекулалардың электрондарды беру процесі. 

				Окисление — процесс отдачи электронов атомом, молекулой или ионом. 

				Oxidation — when a substance loses electrons.

				Оксидлиғучи — электронларни қошуп алидиған атом.

				Тотықтырғыш — электрондарды қосып алатын атом, молекула немесе ион.

				Окислитель — атом, молекула или ион принимающий электроны.

				Oxidant — chemical substance that undergoes reduction in order to oxidize another reactant, during a chemical reaction.

				Органикилиқ бирикмиләр — углеводородлар билән уларниң һасилатлири.

				Органикалық қосылыстар — көмірсутектер мен олардың туындылары.

				Органические соединения — углеводороды и их производные. 

				organic compounds — а compound that contains carbon..

				Органикилиқ химия — углеводородлар билән уларниң һасилатлириниң химияси.

				Органикалық химия — көмірсутектер мен олардың туындыларының химиясы. 

				Химия органическая — химия углеводородов и их производных.

				Chemistry organic — chemistry of hydrocarbons and their derivatives.

				Пиролиз — органикилиқ маддиларни һава қатнаштурмай жуқури температурида айриш.

				Пиролиз — органикалық заттарды ауа қатыстырмай жоғары температурада айыру.

				Пиролиз — разложение органических веществ без доступа воздуха при высокой температуре.

				Pyrolysis decomposition of organic substances without air at high temperature.

				Пи (π-) бағлиниш — электронлуқ орбитальларниң бағлиниш сизиғидин сирт биқинлиқ пүркиниш нәтиҗисидә түзүлгән химиялик бағлиниш.

				Пи (π-) байланыс — электрон бұлттарының байланысушы атомдар ядроларының ортасын қосатын түзуден тыс аймақта қабысуы нәтижесінде түзілетін байланыс.

				Пи (π-) связь — химические связи, образующиеся в результате перекрывания орби-талей в двух областях, т. е. вне линии, соединяющей центры ядер атомов.

				Pi (π-bond) — а double or triple bonds.

				Поликонденсация — би яки полифункционаллиқ мономерлардин полимер түзүлүп, қошумчә мәһсулат ретидә кичик молекулилиқ бирикмә (су, спирт, галоген водородлар вә ш.о.)

				Поликонденсациялану — кіші молекулалы заттардан полимерлерді алу әдісі, нәтижесінде қосымша өнім ретінде су, аммиак, хлорсутек және т.б. түзіледі.

				Поликонденсация — способ получения полимеров из низкомолекулярных веществ, который сопровождается выделением побочного продукта (воды, аммиака, хлорово-дорода и др.). 

				Polycondensation — of the reaction, resulting in the formation of high molecular weight substances from low molecular weight substances, is accompanied by the release of a by-product.

				Полимеризация — қошулуш реакцияси нәтижисидә плимерларниң түзүлүши, мәсилән, полиэтилен.

				Полимерлену — қанықпаған қосылыстардың молекулаларының бір-біріне тізбектей қосылуы нәтижесінде үлкен молекулалы қосылыстарды — полимерлерді алу әдісі.

				Полимеризация — способ получения полимеров, который состоит в последователь-ном присоединении молекул ненасыщенных соединений друг к другу с образованием высокомолекулярного соединения. 
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				polymerization — the process where the smaller units of molecules are combined to form a large three-dimensional structure of polymer chains.

				Радикал — жүпләшмигән электрони бар зәррә.

				Радикалдар — жұптаспаған электроны бар бос атомдар немесе атомдар тобы.

				Радикалы — свободные атомы или группы атомов с неспаренными электронами.

				Radicals — an atom or group of atoms with at least one unpaired electron.

				Риформинг — углеводородларни ароматлаш йоли билән бензинниң детонацияға турақлиқлиғини ашуруш усули.

				Риформинг — көмірсутектерді өршіткілер қатысында изомерлеу, ароматтау, алкилдеу арқылы жоғары сапалы мұнай өнімдерін алу процесі.

				Риформинг — процесс получения высококачественных нефтепродуктов путем изо-меризации, ароматизации, алкилирования в присутствии катализаторов.

				Reforming definition- the process of cracking low-octane petroleum fractions in order to increase the octane number. 

				Сигма (σ-)-бағлиниш — орбитальларниң пүркүнидиған бөлиги бағлаштурғучи атомларниң ядролирини давамлаштуридиған түз сизиқниң бойиға орунлашқан бағлиниш.

				Сигма (σ-)-байланыс — орбитальдардың бүркесетін бөлігі байланыстырушы атомдардың ядроларын жалғастыратын түзусызықтың бойына орналасқан байланыс.

				Сигма (σ-) связь σ (сигма (σ-) байланыс sigma (σ-) bond) химические связи, образующиеся в результате перекрывания орбиталей вдоль линии, соединяющей центры ядер двух атомов.

				Sigma (σ-) bond A real fancy way of saying “single bond”.

				Спиртлар — молекулисида бир яки бирнәччә гидроксил топи (ОН) углеводород радикали билән бағлинишқан органикилиқ маддилар.

				Спирттер — молекуласында бір немесе бірнеше гидроксил (–ОН) тобы болатын көмір-сутектердің туындылары.

				Спирты — производные углеводородов, содержащие одну или несколько гидроксиль-ных групп (–ОН).

				аlcohols — аn organic compound which consists of a hydroxyl group (–OH) attached to a сarbon atom of an alkyl group chain. 

				Түзүлүмлүк (графиклиқ) формула — молекулидики атомларниң орунлишиш ретини көрситидиған формула.

				Құрылымдық формула — молекуладағы атомдардың өзара байланысу тәртібін көрсететін формула.

				Cтруктурная формула — формула вещества, показывающая последовательность со-единения атомов в молекуле.

				The structural formula — agraphic representation of the molecular structure, showing how the atoms are possibly arranged in the real three-dimensional space. 

				Углеводлар — умумий формулиси Cn(H2O)m тәркивидә карбониллиқ вә гидроксиллиқ атомлуқ топлири бар органикилиқ бирикмиләр.

				Көмірсулар — жалпы формуласы Cn(H2O)m болатын құрамында карбонил және ги-дроксил топтары бар органикалық қосылыстар. 

				Углеводы — органические соединения, содержащие карбонильные и гидроксильные группировки атомов, имеющие общую формулу Cn(H2O)m.

				Carbohydrates — а hydrocarbon chain is a molecule that consists of entirely hydrogen and carbon.

				Углерод тизмиси — молекулидики бир-бири билән бағлинишқан углерод атомлири.

				Көміртек тізбегі — өзара байланысқан көміртек атомдарының тізбегі.
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				Углеродная цепь — последовательность соединенных между собой атомов углерода. 

				carbon chain — a hydrocarbon chain is a molecule that consists of entirely hydrogen and carbon.

				Цикллиқ бирикмиләр — тизмилири пәқәт углерод атомлиридин түзүлсә, карбоксиллиқ, әнди углерод атомлири билән биллә циклда башқиму элементларниң атомлири болса, гетероцикллиқ дәп атилиду.

				Циклді қосылыстар — тізбектері тек көміртек атомдарынан құралса, карбоциклді, ал көміртек атомдарымен бірге циклде басқа элементтердің де атомдары болса, гетероциклді деп аталады.

				Циклические соединения — соединения, в которых углеродные атомы образуют ци-клы, если в цикле только атомы углерода, это карбоциклические. Гетероциклические соединения содержат в цикле, кроме атомов углерода, один или несколько атомов других элементов — гетероатомов.

				Cyclic compounds — compounds in which carbon atoms form cycles.

				Феноллар — гидроксил топи бензол төңгиси билән беваситә бағлинишқан органикилиқ бирикмиләр.

				Фенолдар — гидроксил тобы бензол сақинасымен тікелей байланысқан органикалық косылыстар.

				Фенолы — органические соединения, содержащие гидроксильную группу, непосред-ственно связанную с бензольным кольцом.

				Phenols — compound in which the hydroxyl group is attached to the benzene ring

				Ферментлар — барлиқ тирик организмларниң һаят кәчүришигә һаҗәтлик реакция-ларни тезлитидиған тәбиий белоклуқ катализаторлар.

				Ферменттер — барлық тірі организмдердің тіршілігіне қажетті реакцияләрды тездететін табиғаты нәруыздық өршіткілер.

				Фермент — катализаторы биологического происхождения, ускоряющие химические реакции, необходимые для жизнедеятельности организмов.

				Enzyme — catalysts of biological origin.

				Функционаллиқ топ — маддиларға хас химиялик хусусийәтлирини ениқлайдиған атомлар топи, мәсилән, спиртлардики гидроксотоп.

				Функционалдық топ — заттар класына тән химиялық қасиеттерді анықтайтын атом-дар тобы.

				Функциональные группы — группы атомов, которые обусловливают характерные химические свойства данного класса веществ.

				Functional groups — а generic term for a group of atoms that cause a molecule to react in a specific way. 

				Электрофиллар — иҗабий зарядлик зәрриләр.

				Электрофилдер — оң зарядты бөлшектер.

				Электрофилы — частицы, имеющие положительный заряд.

				Electrophile — an atom or molecule that accepts an electron pair to make a covalent bond.

				Электрон — атомниң тәркивигә киридиған сәлбий зарядланған массиси интайин аз зәррә.

				Электрон — атомдағы теріс зарядталған элементар бөлшектер. 

				Электрон — элементарная частица с отрицательным электрическим зарядом. 

				Electron — a negatively charged subatomic particle that revolves around the nucleus of an atom.

				Электр сәлбийлик — химиялик бирикмиләрдики бир атом башқа атомниң валентлиқ электронлирини өзигә тартиш хусусийити.
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				Электртерістілік — қосылыстағы атомның электрондар жұбын өзіне тарту қабілеті.

				Электроотрицательность — способность атома, находящегося в соединении, притя-гивать к себе общие электроны. 

				Electronegativity is a measure of the tendency of an atom to attract a bonding pair of electrons.

				Этерификация — карбон кислотаси билән спиртлар арисидики алмишиш реакциясиниң нәтиҗисидә мурәккәп эфир билән су түзилидиған реакция.

				Этерификация — нәтижесінде күрделі эфир мен су түзілетін карбон қышқылы мен спирттер арасындағы алмасу реакциясы. 

				Этерификация — реакция между карбоновой кислотой и спиртом, в результате ко-торой образуются сложный эфир и вода.

				etherification — the process of converting a substance (as an alcohol or phenol) into an ether. 
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				2-җәдвәл

				Д.И. Менделеевниң периодлуқ системисидики асасий топчи-да җайлашқан химиялик элемент атомлириниң бирикмилири хусусийәтлириниң өзгириш қанунийәтлири 
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					Атом радиуси

				

				
					Төвәнләйду

				

				
					Ашиду 

				

				
					Ташқи қәвәттики электронлар сани

				

				
					Ашиду

				

				
					Өзгәрмәйду

				

				
					Электрсәлбийлик

				

				
					Ашиду 

				

				
					Кемийду

				

				
					Металлиқ хусусийәтлири (атомларниң электронларни бериветиш хусусийити)

				

				
					Начарлайду

				

				
					Күчийиду

				

				
					Беметаллиқ хусусийәтлири (атом-ларниң электронларни қошуп елиш хусусийити)

				

				
					Күчийиду

				

				
					Начарлайду

				

				
					Жуқури иҗабий оксидлиниш дәриҗиси

				

				
					+1-дин +7 (+8)-гичә ашиду

				

				
					Турақлиқ вә топ номериға тәң

				

				
					Төвәнки сәлбий оксидлиниш дәри-җиси

				

				
					–4-тин –1-гичә ашиду

				

				
					Өзгәрмәйду

				

				3-җәдвәл

				Асасларни топларға бөлүш

				
					Топлаш бәлгүлири

				

				
					Асасларниң топлири

				

				
					Мисаллар

				

				
					Кислоталиғи

				

				
					Биркислоталиқ МОН

				

				
					КОН, LiOH, NaOH, NH3 · H2O

				

				
					иккикислоталиқ

					M(OH)2

				

				
					Ca(OH)2, Ba(OH)2, Fe(OH)2

				

				
					Электролитлиқ 

					диссоциациялиниш 

					дәриҗиси

				

				
					Күчлүк (a→1) 

				

				
					LiOH, Ca(OH)2

				

				
					Начар (a→0)

				

				
					NH3 · H2O

				

				
					Еруғичлиғи

				

				
					Еритмилар

				

				
					NaOH, Ba(OH)2

				

				
					Еримайдиғанлар

				

				
					Cu(OH)2, Fe(OH)2
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				4-җәдвәл

				Кислоталарниң топларға бөлүниши

				
					Топлаш бәлгүлири

				

				
					Кислоталарниң топлири

				

				
					Мисаллири

				

				
					Тәркивидә кислородниң болушиға бағлинишлиқ

				

				
					Кислородлуқ

				

				
					H2SO4, HNO3, H3PO4, 

					CH3COOH

				

				
					Кислородсиз

				

				
					H2S, HCl, HF

				

				
					Асаслиғи

				

				
					Бирасаслиқ

				

				
					HCl, HNO3, CH3COOH

				

				
					Иккиасаслиқ

				

				
					H2S, H2SO4

				

				
					Учасаслиқ

				

				
					H3PO4

				

				
					Ериғучлиғи

				

				
					Ерийдиған

				

				
					H2SO4, HCl, H3PO4, 

					CH3COOH

				

				
					Еримайдиған

				

				
					H2SiO3

				

				
					Электролитлиқ диссоциациялиниш дәриҗиси

				

				
					Күчлүк (a→1)

				

				
					H2SO4, HCl, HNO3

				

				
					Начар (a→0)

				

				
					H2CO3, H2S, CH3COOH

				

				
					Турақлиқлиғи

				

				
					Турақлиқ 

				

				
					H2SO4, HCl

				

				
					Турақсиз

				

				
					HNO3, H2CO3, H2SiO3

				

				
					Учқучлиғи

				

				
					Учқуч

				

				
					HCl, H2S, CH3COOH 

				

				
					Учқуч әмәс

				

				
					H2SO4, H2SiO3

				

			

		

	
		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				188

			

		

		
			
				Пайдиланған әдәбиятлар

				1.	Врублевский А.И. Химия базовый школьный курс. Минск, 2009. 566 с.

				2.	Грандберг И.И. Органическая химия. М. Высшая школа 1977. 217 с.

				3.	Грибанова О.В. Общая и неорганическая химия. Ростов-на-Дону: Феникс, 2013. 249 с.

				4.	Готовимся к экзаменам ГИА. М.: Дрофа, 2011. 207 с.

				5.	Еремин В.В., Кузьменко Н.Е. Сборник задач и упражнений по химии. Школьный курс. М.: Экзамен, 2008. 527 с.

				6.	Киреев В.А. Курс физической химии. М. Химия 1975. 775 с.

				7.	Кузьменко Н.Е., Еремин В.В. Сборник задач и упражнений по химии для школь-ников и абитуриентов. М.: Экзамен, Оникс 21 век, 2011. 547 с.

				8.	Кузьменко Н.Е., Еремин В.В., Попков В.А. Учебное пособие по химии. Школьный курс. М.: Оникс 21 век, 2014. 429 с.

				9.	Лабораторный практикум по общей и неорганической химии под ред. Тала-нова В.М.  и Житного Г.М. Ростов-на-Дону: Феникс, 2008. 411 c.

				10.	Левкин А.Н., Кузнецова Н.Е. Задачник по химии 11 класс. М., Вентана-граф. 2009, 237 c.

				11.	Литвинова Т.Н., Мельникова Е.Д., Соловьева М.В. и др. Химия в задачах. 2500 за-дач с решениями. М.: Оникс, Мир и образование, 2009. 832 c.

				12.	Рубинов П.Д. Химия. Полный курс 8—11 классы. Питер, 2010. 336 с.

				13.	100 дней до ЕГЭ. Химия. М.: Эксмо, 2012. 240 с.

				14.	Тесты. Химия 8—9 классы. М.: Дрофа, 2002. 121 с.

				15.	Химия в схемах, терминах, таблицах. Ростов-на-Дону: Феникс, 2013. 95 c.

				16.	Хомченко Г.П. Пособие по химии. М.: Новая волна, 2009. 479 c.

				17.	Введение в химию биогенных элементов и химический анализ: учеб. пособие/ред. Е.В. Барковский. — Минск: Вышэйш. шк., 1997. — 176 с.

				18.	Чистяков Ю.В. Основы бионеорганической химии: учеб. пособие/Ю.В. Чистя-ков. — М.: Химия: Колос, 2007.

				19.	Гара Н.Н., Зуева М.В. Контрольные и проверочные работы по химии 10—11 клас-сы. Издательский дом Дрофа 2000 г. 78 с.

				20.	Васильева Н.В., Буховец С.В., Журавлева Л.Е. Задачи и упражнения по органиче-ской химии. Москва “Просвещение”, 1979. 233 с.

				21.	Микитюк А.Д. Сборник задач и упражнений по химии 8—11 классы. Москва “Экзамен” 2009, 345 с.

				22.	Хомченко И.Г. Решение задач по химии 8—11 классы, М. Новая волна. Издатель Умеренков. 2010, 255 с.

				23.	Хомченко И.Г. Сборник задач и упражнений по химии для средней школы.

				24.	Ерохин Ю.М. Химия в вопросах и ответах. Учебное пособие. М.: Проспект, 2011. 144 с.

				25.	Рудзитис Г.Е. Фельдман Ф.Г. Химия 10 класс М. Просвещение 2009. 159 с.

				26.	Антонин А.Ә. Химия полный курс подготовки ЕГЭ выпускные и вступительные экзамены. М.: Айрис-пресс, 2007, 480 с.

				27.	Габриелян О.С., Маскаев Ф.Н. и др. Химия. 10 класс. М.: Дрофа 2001. 304 с.

				28.	Темірболатова Ә., Нурахметов Н., Жұмаділова Р., Әлімжанова С. Алматы: Мектеп, Химия 11. 2015. 352 б.

			

		

	
		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				189

			

		

		
			
				Мундәриҗә

				Киришмә ........................................................................................................4

				І бап. Ароматлиқ бирикмиләр қатари

				§ 1. Бензол молекулисиниң түзүлиши ................................................................5

				§ 2. Бензол вә униң гомологлирини елиш ...........................................................8

				§ 3. Бензол вә униң гомологлириниң химиялик хусусийәтлири............................11

				№ 1-лабораториялиқ иш ..................................................................................17

				ІІ бап. Карбониллиқ бирикмиләр 

				§ 4. Карбониллиқ бирикмиләрниң түзүлиши ......................................................19

				§ 5. Альдегидлар вә кетонларни елиш ...............................................................23

				§ 6. Альдегидлар вә кетонларниң оксидлиниш, нуклеофильлиқ қошулуш

					реакциялири ............................................................................................26

				§ 7. Карбон кислоталириниң хусусийәтлири ......................................................29

				§ 8. Мурәккәп эфирлар вә совун ........................................................................35

				§ 9. Майлар ....................................................................................................40

				№ 2-лабораториялиқ иш ..................................................................................45

				№ 3-лабораториялиқ иш ..................................................................................46

				ІІІ бап. АМИНлар вә АМИНКИСЛОТАЛИРИ

				§ 10. Аминларниң топларға бөлүниши вә номенклатуриси ..................................49

				§ 11. Аминларниң елиниши вә физикилиқ, химиялик хусусийәтлири ..................52

				§ 12. Аминкислоталири, тәркиви, түзүлиши, биологиялик роли ..........................55

				§ 13. Аминкислоталириниң хусусийәтлири ........................................................58

				§ 14. Пептидлиқ бағлиниш.Белокниң түзүлиши .................................................61

				№ 4-лабораториялиқ иш ..................................................................................64

				№ 5-лабораториялиқ иш  .................................................................................64

				№ 6-лабораториялиқ иш  .................................................................................64

				ІV бап. ТИРИК ОРГАНИЗМ ХИМИЯСИ

				Углеводлар ....................................................................................................67

				§ 15. Моносахаридлар. Глюкоза ........................................................................—

				§ 16. Глюкозиниң хусусийити ..........................................................................70

				§ 17. Дисахаридлар. Сахароза ...........................................................................72

				§ 18. Крахмал .................................................................................................74

				§ 19. Целлюлоза ..............................................................................................77

				§ 20. Белоклар. Белок молекулилириниң түзүлүми ............................................80

				§ 21. Полиптидлар түзүлүмини ениқлаш ...........................................................83

				§ 22. Ферментларниң әһмийити вә қоллинилиши ...............................................85

				§ 23. ДНК, РНК түзүлүми ................................................................................90

				§ 24. АТФ вә энергия .......................................................................................95

				§ 25. Биологиялиқ әһмийәтлик металлар ...........................................................97

				§ 26. Қоршиған муһитниң еғир металлар билән булғиниши ...............................101

				№ 7-лабораториялиқ иш ................................................................................106

				№ 8-лабораториялиқ иш ................................................................................107

				№1-Әмәлий иш  ..............................................................................................—

				V бап. СИНТЕТИКИЛИҚ ПОЛИМЕРЛАР

				§ 27. Жуқури молекулилиқ бирикмиләр химиясиниң асасий чүшәнчилири ........112

				§ 28. Полимерлиниш реакцияси .....................................................................114

				§ 29. Поликонденсация реакциялири. Полиамидлар вә полиэфирлар ..................119

				§ 30. Пластикларниң қоллинилиши вә қоршиған муһитқа тәсири ......................122

			

		

	
		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				№ 9-лабораториялиқ иш  ...............................................................................127

				№ 2-Әмәлий иш ..............................................................................................—

				VІ бап. Органикилиқ синтез

				§ 31. Органикилиқ бирикмиләрниң асасий функционаллиқ топлири ..................131

				§ 32. Органикилиқ маддиларни тонуп билиш ...................................................135

				§ 33. Органикилиқ маддиларниң генетикилиқ бағлиниши .................................138

				3-Әмәлий иш ................................................................................................144

				VІІ бап. 14 (ІVА) топ элементлири

				§ 34. 14 (ІVА) топ элементлири хусусийәтлириниң өзгүриши ............................146

				§ 35. 14 (IVА) топ элементлириниң вә уларниң бирикмилириниң химиялик хусусийәтлири .......................................................................................150

				§ 36. Параллель маңидиған реакция тәңлимилири бойичә һесаплар чиқириш .....153

				§ 37. 14 (IVА) топ элементлири оксидлириниң хусусийәтлири ...........................156

				§ 38. 14 (IVА) топ элементлириниң тәбиәттә тарилиши вә аддий маддиларни елиш усуллири  .....................................................................................163

				№10-лабораториялиқ иш ...............................................................................169

				Глоссарий ....................................................................................................172

				Қошумчилар ................................................................................................185

				Пайдиланған әдәбиятлар ...............................................................................188

			

		

	
		
			
				Учебное издание

				Оспанова Мейрамкуль Кабылбековна

				Аухадиева Кырмызы Сейсенбековна

				Белоусова Татьяна Геннадьевна

				Химия

				Часть 1

				Учебник для 11 классов естественно-математического направления общеобразовательных школ

				(на уйгурском языке)

				Редактор Ш. Азнакулиеа

				Бәдиий редактор А. Ақыл

				Техникилиқ редактор И. Тарапунец

				Компьютерда сәһипилигән Г. Һаширова 

				Нәшриятқа Қазақстан җумһурийити Билим вә пән министрлигиниң № 0000001 дөләтлик лицензияси 2003-жили 7-июльда берилгән

			

		

	
		
			
				ИБ № 6230

				Нәширгә 24.08.20 қол қоюлди. Формати 70x1001/16. Офсет қәғизи. Һәрип түри “SchoolBook Kza”. Офсетлиқ нәшир. Шәртлик басма тавиғи 15,48 + 0,32 форзац. Шәртлик бояқ һәҗими 63,88. Һесапқа елинидиған басма тавиғи 9,09 + 0,54 форзац. Тиражи 2000 данә. Буйрутма № 

				“Мектеп” нәшрияти, 050009, Алмута шәһири, Абай проспекти, 143.

				Факс: 8(727) 394-37-58, 394-42-30.

				Тел.: 8(727) 394-41-76, 394-42-34.

				Е-mail: mektep@mail.ru

				Web-site: www.mektep.kz

			

		

		
			[image: ]
		

	OEBPS/image/249.png





OEBPS/image/621.png





OEBPS/image/3168.png





OEBPS/image/4719.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_139.png





OEBPS/image/1850.png





OEBPS/image/4905.png





OEBPS/image/5141.png





OEBPS/image/710.png





OEBPS/image/338.png





OEBPS/image/524.png





OEBPS/image/2948.png





OEBPS/image/37.png





OEBPS/image/1591.png





OEBPS/image/508.png





OEBPS/image/11_K_EM_01.jpg





OEBPS/image/2054.png





OEBPS/image/370.png





OEBPS/image/184.png





OEBPS/image/4565.png





OEBPS/image/2240.png





OEBPS/image/4751.png





OEBPS/image/362.png





OEBPS/image/2972.png





OEBPS/image/4921.png





OEBPS/image/1672.png





OEBPS/image/3451.png





OEBPS/image/265.png





OEBPS/image/4557.png





OEBPS/image/5133.png





OEBPS/image/Period_tabel_2019_UIG.jpg
Banryeun 7At 85 Homepn -s-eneMeHTnap
Hucouit p-anemeHtnap 13 14 15 16 17

atoMnyk Maccucn {— Typaranx, B S C N 7 O 8[F

OKCHANMAL

[210] —| e d-anemermiap (IR lEre e s e e e T e
s Actar PR e e e
mniaa. ——(Astatine PagvoaKTsng f-anemenmap (Al BSj WP BS W®C| 7Ar ®
s alouss ufuoms slome  wfwen ifwss o
R S A T T S T v T W

Sc 2 Ti 2V 2Cr *Mn? Fe *Co#Ni 2 Cu?Zn * Ga* Ge*As *Se *Br gt
D T e e e e e o T e A
S| ) I G . A - G gpumanm_g\tene _o|Seotim | Smne .
Ru *“4Rh “|Pd %|Ag “ICd *(In “°|Sn *|Sb ¥'|Te || &

P e S ey R O g e O

L ey el o

O ClENEPEREARRIEAS TI ' Pb ®(Bi ®|Po *At *|Rn %

. alean sl oo slme alvos oma s sl ofpe lem

el A R e Fraes e
Qe oy L iovary Thaim @) ofBsmun _g|Poonum _ g\Aciine _g|Radon

HS1OB Mt109 DSHO Rg m Cn112 Nh 13, FI 14 MC115 LV 116 TS 1 Og“ﬁ'

e 1o el oo o e e e (22 o fma e o
ey [ g SRS R e N e N e

Ce ®|Pr *INd *|Pm®(Sm®2|Eu %/Gd *Tb %|Dy %®/Ho #|Er %Tm®Yb™|Lu ™

R T i
Th®Pa® U *Np%Pu *Am®Cme* Bk 7 Cf * Es * Fm™ Md® No®Lr
N [ g 1 o Y i [ ) ol oY - o= ) [ 2 o us R (v iy v by [ Lo i






OEBPS/image/595.png





OEBPS/image/4387.png





OEBPS/image/5560.png





OEBPS/image/105.png





OEBPS/image/202.png





OEBPS/image/1512.png
CoH 6unamMcaH?





OEBPS/image/61.png





OEBPS/image/3192.png





OEBPS/image/3113.png





OEBPS/image/2626.png





OEBPS/image/1745.png





OEBPS/image/2135.png





OEBPS/image/4992.png





OEBPS/image/5109.png





OEBPS/image/Himiya_11_kl_kaz_242.png
JUHLK THaMBCHMKN KOMIIIeMeHTA DI

H-Garmmmm






OEBPS/image/3749.png





OEBPS/image/927.png





OEBPS/image/4413.png





OEBPS/image/4421.png





OEBPS/image/935.png





OEBPS/image/5722.png





OEBPS/image/5705.png





OEBPS/image/1978.png





OEBPS/image/4502.png





OEBPS/image/Oylan.png





OEBPS/image/3870.png





OEBPS/image/5349.png





OEBPS/image/668.png





OEBPS/image/1985.png





OEBPS/image/5730.png





OEBPS/image/2367.png





OEBPS/image/5624.png





OEBPS/image/5470.png





OEBPS/image/3691.png





OEBPS/image/764.png





OEBPS/image/5882.png





OEBPS/image/2619.png





OEBPS/image/3772.png





OEBPS/image/1013.png





OEBPS/image/1993.png





OEBPS/image/781.png





OEBPS/image/1148.png





OEBPS/image/5099.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_134-3.png





OEBPS/image/2207.png





OEBPS/image/113.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_244-3.png





OEBPS/image/4003.png





OEBPS/image/2224.png





OEBPS/image/5551.png





OEBPS/image/1440.png





OEBPS/image/z_1.png





OEBPS/image/3515.png





OEBPS/image/46.png





OEBPS/image/4566.png





OEBPS/image/5116.png





OEBPS/image/62.png





OEBPS/image/1655.png





OEBPS/image/630.png





OEBPS/image/1930.png





OEBPS/image/355.png





OEBPS/image/5134.png





OEBPS/image/3078.png





OEBPS/image/3264.png





OEBPS/image/5769.png





OEBPS/image/256.png





OEBPS/image/434.png





OEBPS/image/36.png





OEBPS/image/248.png





OEBPS/image/5947.png





OEBPS/image/4920.png





OEBPS/image/523.png





OEBPS/image/Untitled-1.png





OEBPS/image/3185.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_156.png





OEBPS/image/345.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_149.jpg





OEBPS/image/1004.png
CH,—CH—COOH





OEBPS/image/1416.png





OEBPS/image/361.png





OEBPS/image/3586.png





OEBPS/image/106.png





OEBPS/image/2000.png





OEBPS/image/1649.png





OEBPS/image/1940.png





OEBPS/image/5223.png





OEBPS/image/4991.png





OEBPS/image/926.png





OEBPS/image/1157.png





OEBPS/image/99.png





OEBPS/image/691.png





OEBPS/image/183.png





OEBPS/image/2546.png





OEBPS/image/2055.png





OEBPS/image/594.png





OEBPS/image/201.png





OEBPS/image/5625.png





OEBPS/image/5642.png





OEBPS/image/2562.png





OEBPS/image/1511.png





OEBPS/image/5731.png





OEBPS/image/588.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_244-2.png





OEBPS/image/757.png





OEBPS/image/5810.png





OEBPS/image/Himia_2.png
1,5x+y=0,4;

{27x+56y:11.





OEBPS/image/3748.png





OEBPS/image/853.png





OEBPS/image/1181.png





OEBPS/image/5791.png





OEBPS/image/1994.png





OEBPS/image/2490.png





OEBPS/image/4888.png





OEBPS/image/5098.png





OEBPS/image/1085.png





OEBPS/image/2127.png





OEBPS/image/3024.png





OEBPS/image/5529.png





OEBPS/image/3692.png





OEBPS/image/3496.png





OEBPS/image/4064.png





OEBPS/image/936.png





OEBPS/image/3771.png





OEBPS/image/780.png





OEBPS/image/2990.png





OEBPS/image/2125.png





OEBPS/image/98.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_134-5.jpg





OEBPS/image/690.png





OEBPS/image/5115.png





OEBPS/image/3514.png





OEBPS/image/19.png





OEBPS/image/2001.png





OEBPS/image/1468.png





OEBPS/image/380.png





OEBPS/image/1611.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_262.png
Tlonaox Pesuna muianr oryx





OEBPS/image/4583.png





OEBPS/image/5107.png





OEBPS/image/123.png





OEBPS/image/5050.png





OEBPS/image/933.png





OEBPS/image/1352.png





OEBPS/image/3720.png





OEBPS/image/1747.png





OEBPS/image/5402.png





OEBPS/image/3077.png





OEBPS/image/1573.png





OEBPS/image/247.png





OEBPS/image/182.png





OEBPS/image/6024.png





OEBPS/image/755.png
CoH 6unamMcaH?





OEBPS/image/1530.png





OEBPS/image/5623.png





OEBPS/image/4342.png





OEBPS/image/4737.png





OEBPS/image/5537.png





OEBPS/image/2369.png





OEBPS/image/4559.png





OEBPS/image/1995.png





OEBPS/image/104.png





OEBPS/image/5472.png





OEBPS/toc.xhtml

		
			
			


		
		
		PageList


			
						1


						2


						3


						4


						5


						6


						7


						8


						9


						10


						11


						12


						13


						14


						15


						16


						17


						18


						19


						20


						21


						22


						23


						24


						25


						26


						27


						28


						29


						30


						31


						32


						33


						34


						35


						36


						37


						38


						39


						40


						41


						42


						43


						44


						45


						46


						47


						48


						49


						50


						51


						52


						53


						54


						55


						56


						57


						58


						59


						60


						61


						62


						63


						64


						65


						66


						67


						68


						69


						70


						71


						72


						73


						74


						75


						76


						77


						78


						79


						80


						81


						82


						83


						84


						85


						86


						87


						88


						89


						90


						91


						92


						93


						94


						95


						96


						97


						98


						99


						100


						101


						102


						103


						104


						105


						106


						107


						108


						109


						110


						111


						112


						113


						114


						115


						116


						117


						118


						119


						120


						121


						122


						123


						124


						125


						126


						127


						128


						129


						130


						131


						132


						133


						134


						135


						136


						137


						138


						139


						140


						141


						142


						143


						144


						145


						146


						147


						148


						149


						150


						151


						152


						153


						154


						155


						156


						157


						158


						159


						160


						161


						162


						163


						164


						165


						166


						167


						168


						169


						170


						171


						172


						173


						174


						175


						176


						177


						178


						179


						180


						181


						182


						183


						184


						185


						186


						187


						188


						189


						190


						191


						192


			


		
		
		Landmarks


			
						Table of Contents


			


		
	

OEBPS/image/2625.png





OEBPS/image/2519.png





OEBPS/image/4091.png





OEBPS/image/4985.png





OEBPS/image/4234.png





OEBPS/image/1252.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_244-1.png
doyt g mmette, ¥0s






OEBPS/image/4306.png





OEBPS/image/11_K_EM_10.jpg





OEBPS/image/4500.png





OEBPS/image/5517.png





OEBPS/image/132.png





OEBPS/image/47.png





OEBPS/image/5686.png





OEBPS/image/899.png





OEBPS/image/5724.png





OEBPS/image/3612.png





OEBPS/image/54.png





OEBPS/image/4779.png





OEBPS/image/2045.png





OEBPS/image/5973.png





OEBPS/image/1418.png





OEBPS/image/2002.png
£





OEBPS/image/5221.png





OEBPS/image/4584.png





OEBPS/image/4558.png





OEBPS/image/5108.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_148.png





OEBPS/image/4485.png





OEBPS/image/3620.png





OEBPS/image/2548.png





OEBPS/image/4592.png





OEBPS/image/319.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_71.jpg





OEBPS/image/1610.png





OEBPS/image/60.png





OEBPS/image/1101.png





OEBPS/image/3606.png





OEBPS/image/4521.png





OEBPS/image/4564.png





OEBPS/image/5114.png





OEBPS/image/246.png





OEBPS/image/4262.png





OEBPS/image/203.png





OEBPS/image/3076.png





OEBPS/image/4314.png





OEBPS/image/3132.png





OEBPS/image/4742.png





OEBPS/image/1568.png





OEBPS/image/4228.png





OEBPS/image/3899.png





OEBPS/image/5622.png





OEBPS/image/1996.png





OEBPS/image/3211.png





OEBPS/image/754.png





OEBPS/image/669.png





OEBPS/image/4235.png





OEBPS/image/898.png





OEBPS/image/2481.png





OEBPS/image/961.png





OEBPS/image/3790.png





OEBPS/image/928.png





OEBPS/image/597.png





OEBPS/image/3942.png





OEBPS/image/5209.png





OEBPS/image/748.png





OEBPS/image/3111.png





OEBPS/image/934.png





OEBPS/image/1853.png





OEBPS/image/103.png





OEBPS/image/3607.png





OEBPS/image/4341.png





OEBPS/image/Bilimindi_tekser1.png





OEBPS/image/2268.png





OEBPS/image/6050.png





OEBPS/image/526.png





OEBPS/image/z_11.png





OEBPS/image/4190.png





OEBPS/image/1072.png





OEBPS/image/5136.png





OEBPS/image/4491.png





OEBPS/image/3182.png





OEBPS/image/381.png





OEBPS/image/4199.png





OEBPS/image/1202.png





OEBPS/image/776.png





OEBPS/image/4886.png





OEBPS/image/3613.png





OEBPS/image/4077.png





OEBPS/image/131.png





OEBPS/image/5687.png





OEBPS/image/664.png





OEBPS/image/1990.png





OEBPS/image/1338.png





OEBPS/image/3494.png





OEBPS/image/761.png





OEBPS/image/5095.png





OEBPS/image/3567.png





OEBPS/image/2832.png





OEBPS/image/2646.png





OEBPS/image/10.png





OEBPS/image/2840.png





OEBPS/image/1064.png





OEBPS/image/5080.png





OEBPS/image/2042.png





OEBPS/image/plashky-01.png





OEBPS/image/4216.png





OEBPS/image/2484.png





OEBPS/image/2387.png





OEBPS/image/1636.png





OEBPS/image/3954.png





OEBPS/image/5427.png





OEBPS/image/3792.png





OEBPS/image/3695.png





OEBPS/image/1605.png





OEBPS/image/4909.png





OEBPS/image/5113.png





OEBPS/image/5869.png





OEBPS/image/3512.png





OEBPS/image/3237.png





OEBPS/image/5555.png





OEBPS/image/148.png





OEBPS/image/3091.png





OEBPS/image/2058.png





OEBPS/image/4287.png





OEBPS/image/2960.png





OEBPS/image/6049.png





OEBPS/image/4562.png





OEBPS/image/3608.png





OEBPS/image/4731.png





OEBPS/image/4545.png





OEBPS/image/3969.png





OEBPS/image/3810.png





OEBPS/image/897.png





OEBPS/image/3721.png





OEBPS/image/2154.png





OEBPS/image/Нәруыз_молекуласының_құрылымдары.jpg





OEBPS/image/5129.png





OEBPS/image/4819.png





OEBPS/image/Bul_kizik.png





OEBPS/image/5137.png





OEBPS/image/5122.png





OEBPS/image/3390.png





OEBPS/image/365.png





OEBPS/image/81.png





OEBPS/image/1950.png





OEBPS/image/4530.png





OEBPS/image/96.png





OEBPS/image/1105.png





OEBPS/image/5056.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_28.jpg





OEBPS/image/5024.png





OEBPS/image/3520.png





OEBPS/image/3881.png





OEBPS/image/5699.png





OEBPS/image/Bul_kizik_1.png





OEBPS/image/1419.png





OEBPS/image/2856.png





OEBPS/image/2758.png





OEBPS/image/5466.png





OEBPS/image/1289.png





OEBPS/image/825.png





OEBPS/image/3469.png





OEBPS/image/4248.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_95.png





OEBPS/image/3134.png





OEBPS/image/3108.png





OEBPS/image/134.png





OEBPS/image/2718.png





OEBPS/image/2388.png





OEBPS/image/5726.png





OEBPS/image/205.png





OEBPS/image/3310.png





OEBPS/image/2574.png





OEBPS/image/79.png





OEBPS/image/3866.png





OEBPS/image/4142.png





OEBPS/image/4505.png





OEBPS/image/80.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_128.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_80.png





OEBPS/image/3793.png





OEBPS/image/4343.png





OEBPS/image/90.png





OEBPS/image/2645.png





OEBPS/image/1191.png





OEBPS/image/3696.png





OEBPS/image/1606.png





OEBPS/image/4908.png





OEBPS/image/1175.png





OEBPS/image/149.png





OEBPS/image/262.png





OEBPS/image/3665.png





OEBPS/image/2589.png





OEBPS/image/2975.png





OEBPS/image/5868.png





OEBPS/image/5094.png





OEBPS/image/2503.png





OEBPS/image/3940.png





OEBPS/image/2502.png





OEBPS/image/3180.png





OEBPS/image/5138.png





OEBPS/image/4561.png





OEBPS/image/2244.png





OEBPS/image/3536.png





OEBPS/image/4286.png





OEBPS/image/5112.png





OEBPS/image/4104.png





OEBPS/image/1839.png





OEBPS/image/2919.png





OEBPS/image/5128.png





OEBPS/image/1951.png





OEBPS/image/3464.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_25.png
‘\' '/‘
W60





OEBPS/image/2857.png





OEBPS/image/35.png





OEBPS/image/3882.png





OEBPS/image/3865.png





OEBPS/image/5038.png





OEBPS/image/891.png





OEBPS/image/4907.png





OEBPS/image/6089.png





OEBPS/image/2573.png





OEBPS/image/5123.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_29.jpg





OEBPS/image/2059.png





OEBPS/image/334.png





OEBPS/image/4745.png





OEBPS/image/4762.png





OEBPS/image/1008.png





OEBPS/image/1.png





OEBPS/image/95.png





OEBPS/image/5727.png





OEBPS/image/4230.png





OEBPS/image/5999.png





OEBPS/image/63.png





OEBPS/image/20.png





OEBPS/image/3867.png





OEBPS/image/4532.png





OEBPS/image/4117.png





OEBPS/image/5097.png





OEBPS/image/3194.png





OEBPS/image/5654.png





OEBPS/image/3151.png





OEBPS/image/3522.png





OEBPS/image/4903.png





OEBPS/image/4806.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_130.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_51.png





OEBPS/image/220.png





OEBPS/image/3492.png





OEBPS/image/5127.png





OEBPS/image/1379.png





OEBPS/image/2056.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_129.png





OEBPS/image/3050.png





OEBPS/image/4504.png





OEBPS/image/135.png





OEBPS/image/4288.png





OEBPS/image/593.png





OEBPS/image/4245.png





OEBPS/image/1936.png





OEBPS/image/2931.png





OEBPS/image/1808.png





OEBPS/image/263.png





OEBPS/image/5553.png





OEBPS/image/5111.png





OEBPS/image/3324.png





OEBPS/image/Oylan1.png





OEBPS/image/3236.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_142.png





OEBPS/image/465.png





OEBPS/image/937.png





OEBPS/image/1163.png





OEBPS/image/3693.png





OEBPS/image/4733.png





OEBPS/image/4776.png





OEBPS/image/739.png





OEBPS/image/4874.png





OEBPS/image/5011.png





OEBPS/image/751.png





OEBPS/image/3309.png





OEBPS/image/4560.png





OEBPS/image/4906.png





OEBPS/image/5355.png





OEBPS/image/1391.png





OEBPS/image/207.png





OEBPS/image/5312.png





OEBPS/image/3894.png





OEBPS/image/3038.png





OEBPS/image/5453.png





OEBPS/image/4016.png





OEBPS/image/5469.png





OEBPS/image/4647.png





OEBPS/image/3337.png





OEBPS/image/38.png





OEBPS/image/4904.png





OEBPS/image/1991.png





OEBPS/image/2671.png





OEBPS/image/4088.png





OEBPS/image/5310.png





OEBPS/image/4531.png





OEBPS/image/5096.png





OEBPS/image/823.png





OEBPS/image/2916.png





OEBPS/image/4805.png





OEBPS/image/564.png





OEBPS/image/Ote_manizdy-1.jpg
£20s
v





OEBPS/image/4589.png





OEBPS/image/3493.png





OEBPS/image/939.png





OEBPS/image/Oylan2.png





OEBPS/image/2643.png





OEBPS/image/1033.png





OEBPS/image/5856.png





OEBPS/image/4503.png





OEBPS/image/3694.png





OEBPS/image/1307.png





OEBPS/image/3323.png





OEBPS/image/2659.png





OEBPS/image/693.png





OEBPS/image/55_бет.png
CH,COOH





OEBPS/image/4747.png





OEBPS/image/93.png





OEBPS/image/5226.png





OEBPS/image/5025.png





OEBPS/image/6076.png





OEBPS/image/208.png





OEBPS/image/2114.png





OEBPS/image/22.png





OEBPS/image/379.png





OEBPS/image/4130.png





OEBPS/image/5454.png





OEBPS/image/Himia_11_K_обложка_EM_UIG_1_bolim-2020.jpg
M.K. OcnanoBa K.C. Ayxaauesa T.I. Benoycosa

XNUMWIA

K

TOBUUN-

MATEMATUKWUITU
WeHunuw





OEBPS/image/5411.png





OEBPS/image/1608.png





OEBPS/image/3767.png





OEBPS/image/5110.png





OEBPS/image/3724.png





OEBPS/image/364.png





OEBPS/image/1992.png





OEBPS/image/3338.png





OEBPS/image/1691.png





OEBPS/image/665.png





OEBPS/image/622.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_23.png





OEBPS/image/5494.png





OEBPS/image/3990.png





OEBPS/image/5591.png





OEBPS/image/1117.png





OEBPS/image/1400.png





OEBPS/image/3885.png





OEBPS/image/2409.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_143.jpg





OEBPS/image/6062.png





OEBPS/image/3717.png





OEBPS/image/990.png





OEBPS/image/2239.png





OEBPS/image/2425.png





OEBPS/image/250.png





OEBPS/image/4534.png





OEBPS/image/5318.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_138-2.jpg





OEBPS/image/2852.png





OEBPS/image/153.png





OEBPS/image/3814.png





OEBPS/image/822.png





OEBPS/image/3709.png





OEBPS/image/5729.png





OEBPS/image/14.png





OEBPS/image/3242.png





OEBPS/image/3080.png





OEBPS/image/1954.png





OEBPS/image/466.png





OEBPS/image/369.png





OEBPS/image/958.png





OEBPS/image/3869.png





OEBPS/image/5334.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_132.png





OEBPS/image/30.png





OEBPS/image/1609.png





OEBPS/image/4588.png





OEBPS/image/4693.png





OEBPS/image/4774.png





OEBPS/image/482.png





OEBPS/image/1617.png





OEBPS/image/1811.png





OEBPS/image/92.png





OEBPS/image/307.png





OEBPS/image/4872.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_129-1.png





OEBPS/image/1730.png





OEBPS/image/3234.png





OEBPS/image/1455.png





OEBPS/image/5350.png





OEBPS/image/1624.png





OEBPS/image/1438.png





OEBPS/image/226.png





OEBPS/image/5092.png





OEBPS/image/2941.png





OEBPS/image/3725.png





OEBPS/image/1946.png





OEBPS/image/1938.png





OEBPS/image/5440.png





OEBPS/image/Este_sakta1.png





OEBPS/image/1470.png





OEBPS/image/636.png





OEBPS/image/3580.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_127.jpg





OEBPS/image/5084.png





OEBPS/image/911.png





OEBPS/image/3742.png





OEBPS/image/5342.png





OEBPS/image/145.png





OEBPS/image/77.png





OEBPS/image/4541.png





OEBPS/image/2568.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_84.png





OEBPS/image/5656.png





OEBPS/image/3563.png





OEBPS/image/869.png





OEBPS/image/1276.png





OEBPS/image/5423.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_150.jpg





OEBPS/image/2418.png





OEBPS/image/3876.png





OEBPS/image/957.png





OEBPS/image/2507.png





OEBPS/image/4282.png





OEBPS/image/779.png





OEBPS/image/1231.png





OEBPS/image/5485.png





OEBPS/image/Ote_manizdy-11.jpg
Iz





OEBPS/image/5408.png





OEBPS/image/160.png





OEBPS/image/2248.png





OEBPS/image/2620.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_152.jpg





OEBPS/image/2159.png





OEBPS/image/1053.png





OEBPS/image/3750.png





OEBPS/image/4300.png





OEBPS/image/3241.png





OEBPS/image/5101.png





OEBPS/image/3500.png





OEBPS/image/5610.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_131.png





OEBPS/image/2262.png





OEBPS/image/742.png





OEBPS/image/1543.png





OEBPS/image/251.png





OEBPS/image/3716.png





OEBPS/image/4533.png





OEBPS/image/1401.png





OEBPS/image/449.png





OEBPS/image/13.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_75.png





OEBPS/image/562.png





OEBPS/image/5986.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_15.png





OEBPS/image/3199.png





OEBPS/image/4438.png





OEBPS/image/4527.png





OEBPS/image/4713.png





OEBPS/image/5102.png





OEBPS/image/340.png





OEBPS/image/2005.png





OEBPS/image/1616.png





OEBPS/image/2853.png





OEBPS/image/708.png





OEBPS/image/4587.png





OEBPS/image/5341.png





OEBPS/image/6063.png





OEBPS/image/1866.png





OEBPS/image/78.png





OEBPS/image/5657.png





OEBPS/image/2093.png





OEBPS/image/3805.png





OEBPS/image/2746.png





OEBPS/image/1550.png





OEBPS/image/5228.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_151.jpg





OEBPS/image/5441.png





OEBPS/image/127.png





OEBPS/image/2488.png





OEBPS/image/4598.png





OEBPS/image/144.png





OEBPS/image/3581.png





OEBPS/image/5012.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_141.png





OEBPS/image/2575.png





OEBPS/image/5409.png





OEBPS/image/3549.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_78.png





OEBPS/image/956.png





OEBPS/image/4028.png





OEBPS/image/3883.png





OEBPS/image/1204.png





OEBPS/image/3062.png





OEBPS/image/5557.png





OEBPS/image/4865.png





OEBPS/image/5100.png





OEBPS/image/3891.png





OEBPS/image/1623.png





OEBPS/image/6.png





OEBPS/image/5093.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_137.jpg





OEBPS/image/1143.png





OEBPS/image/5573.png





OEBPS/image/12.png





OEBPS/image/1618.png





OEBPS/image/2834.png





OEBPS/image/2105.png





OEBPS/image/5585.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_134.png





OEBPS/image/3198.png





OEBPS/image/4714.png





OEBPS/image/1626.png





OEBPS/image/4528.png





OEBPS/image/3074.png





OEBPS/image/4829.png





OEBPS/image/405.png





OEBPS/image/5058.png





OEBPS/image/5316.png





OEBPS/image/83.png





OEBPS/image/147.png





OEBPS/image/197.png





OEBPS/image/4535.png





OEBPS/image/4659.png





OEBPS/image/619.png





OEBPS/image/2854.png





OEBPS/image/3561.png





OEBPS/image/3879.png





OEBPS/image/1189.png





OEBPS/image/5120.png





OEBPS/image/252.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_134-2.jpg





OEBPS/image/2004.png





OEBPS/image/Himiya_11_kl_kaz_248.png
Komypuywinor razi






OEBPS/image/3119.png





OEBPS/image/4793.png





OEBPS/image/3708.png





OEBPS/image/3484.png





OEBPS/image/5895.png





OEBPS/image/1980.png





OEBPS/image/5344.png





OEBPS/image/4543.png





OEBPS/image/5086.png





OEBPS/image/480.png





OEBPS/image/4285.png





OEBPS/image/948.png





OEBPS/image/5090.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_277.png





OEBPS/image/3228.png





OEBPS/image/11.png





OEBPS/image/2833.png





OEBPS/image/1045.png





OEBPS/image/5701.png





OEBPS/image/5823.png





OEBPS/image/5592.png





OEBPS/image/4035.png





OEBPS/image/7.png





OEBPS/image/912.png





OEBPS/image/3884.png





OEBPS/image/726.png





OEBPS/image/2460.png





OEBPS/image/955.png





OEBPS/image/3890.png





OEBPS/image/1696.png





OEBPS/image/2246.png





OEBPS/image/1403.png





OEBPS/image/3635.png





OEBPS/image/6037.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_133.png





OEBPS/image/1187.png





OEBPS/image/1953.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_49.png





OEBPS/image/1731.png





OEBPS/image/4536.png





OEBPS/image/511.png





OEBPS/image/76.png





OEBPS/image/253.png





OEBPS/image/3082.png





OEBPS/image/5091.png





OEBPS/image/554.png





OEBPS/image/447.png





OEBPS/image/2934.png





OEBPS/image/4579.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_1481.png





OEBPS/image/1810.png





OEBPS/image/332.png





OEBPS/image/146.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_16.jpg





OEBPS/image/4034.png





OEBPS/image/3483.png





OEBPS/image/3878.png





OEBPS/image/5593.png





OEBPS/image/3449.png





OEBPS/image/3707.png





OEBPS/image/2003.png





OEBPS/image/1288.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_138-1.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_50.jpg





OEBPS/image/3957.png





OEBPS/image/4542.png





OEBPS/image/4715.png





OEBPS/image/4585.png





OEBPS/image/82.png





OEBPS/image/1443.png





OEBPS/image/8.png





OEBPS/image/3117.png





OEBPS/image/1796.png





OEBPS/image/4522.png





OEBPS/image/Химия__9-сынып-250.png





OEBPS/image/141.png





OEBPS/image/5709.png





OEBPS/image/397.png





OEBPS/image/672.png





OEBPS/image/5733.png





OEBPS/image/196.png





OEBPS/image/2123.png





OEBPS/image/1997.png





OEBPS/image/3188.png





OEBPS/image/57.png





OEBPS/image/3059.png





OEBPS/image/687.png





OEBPS/image/2275.png





OEBPS/image/3873.png





OEBPS/image/4038.png





OEBPS/image/4263.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_126_уйг.jpg





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_155.jpg





OEBPS/image/617.png





OEBPS/image/900.png





OEBPS/image/3977.png





OEBPS/image/3616.png





OEBPS/image/2049.png





OEBPS/image/527.png





OEBPS/image/713.png





OEBPS/image/2235.png





OEBPS/image/1942.png





OEBPS/image/2066.png





OEBPS/image/640.png





OEBPS/image/1989.png





OEBPS/image/2034.png





OEBPS/image/102.png





OEBPS/image/318.png





OEBPS/image/5071.png





OEBPS/image/1718.png





OEBPS/image/188.png





OEBPS/image/11_K_EM_02.png





OEBPS/image/512.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_48.png





OEBPS/image/2839.png





OEBPS/image/3245.png





OEBPS/image/1483.png





OEBPS/image/3687.png





OEBPS/image/4537.png





OEBPS/image/5105.png





OEBPS/image/1613.png





OEBPS/image/745.png





OEBPS/image/4910.png





OEBPS/image/254.png





OEBPS/image/4665.png





OEBPS/image/17.png





OEBPS/image/1371.png





OEBPS/image/3744.png





OEBPS/image/89.png





OEBPS/image/3647.png





OEBPS/image/9.png





OEBPS/image/4150.png





OEBPS/image/1612.png





OEBPS/image/3770.png





OEBPS/image/2991.png





OEBPS/image/Este_sakta.png
(&





OEBPS/image/584.png





OEBPS/image/4450.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_140.jpg





OEBPS/image/5088.png





OEBPS/image/947.png





OEBPS/image/1698.png





OEBPS/image/1998.png





OEBPS/image/5345.png





OEBPS/image/2276.png





OEBPS/image/3971.png





OEBPS/image/4327.png





OEBPS/image/5130.png





OEBPS/image/1500.png





OEBPS/image/5489.png





OEBPS/image/5732.png





OEBPS/image/132-EM_11_Himia.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_88-89.jpg





OEBPS/image/228.png





OEBPS/image/Химия__9-сынып-251.png





OEBPS/image/3304.png





OEBPS/image/914.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_74.png





OEBPS/image/618.png





OEBPS/image/5960.png





OEBPS/image/3519.png





OEBPS/image/2065.png





OEBPS/image/2323.png





OEBPS/image/2048.png





OEBPS/image/4455.png





OEBPS/image/3189.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_47.png





OEBPS/image/5747.png





OEBPS/image/3103.png





OEBPS/image/5836.png





OEBPS/image/5674.png





OEBPS/image/11_K_EM_03.png





OEBPS/image/255.png





OEBPS/image/101.png





OEBPS/image/857.png





OEBPS/image/5072.png





OEBPS/image/3848.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_138-3.png





OEBPS/image/18.png





OEBPS/image/383.png





OEBPS/image/5106.png





OEBPS/image/1988.png





OEBPS/image/3118.png





OEBPS/image/4192.png





OEBPS/image/1258.png





OEBPS/image/2033.png





OEBPS/image/4538.png





OEBPS/image/187.png





OEBPS/image/1025.png





OEBPS/image/1300.png





OEBPS/image/5330.png





OEBPS/image/2462.png





OEBPS/image/3719.png





OEBPS/image/4680.png





OEBPS/image/2249.png





OEBPS/image/5921.png





OEBPS/image/4982.png





OEBPS/image/5549.png





OEBPS/image/4281.png





OEBPS/image/143.png





OEBPS/image/372.png





OEBPS/image/186.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_86.png





OEBPS/image/1514.png





OEBPS/image/1999.png





OEBPS/image/2222.png





OEBPS/image/1743.png





OEBPS/image/2079.png





OEBPS/image/700.png





OEBPS/image/3875.png





OEBPS/image/4265.png





OEBPS/image/1670.png





OEBPS/image/2407.png





OEBPS/image/1298.png





OEBPS/image/3271.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_153.jpg





OEBPS/image/259.png





OEBPS/image/2008.png





OEBPS/image/4423.png





OEBPS/image/4196.png





OEBPS/image/2250.png





OEBPS/image/529.png





OEBPS/image/901.png





OEBPS/image/5131.png





OEBPS/image/3860.png





OEBPS/image/3774.png





OEBPS/image/5103.png





OEBPS/image/1987.png





OEBPS/image/2164.png





OEBPS/image/5333.png





OEBPS/image/359.png





OEBPS/image/4296.png





OEBPS/image/4667.png





OEBPS/image/5607.png





OEBPS/image/1111.png





OEBPS/image/5908.png





OEBPS/image/871.png





OEBPS/image/3200.png





OEBPS/image/10_Himia_ЕМ_107.jpg





OEBPS/image/341.png





OEBPS/image/15.png





OEBPS/image/1570.png





OEBPS/image/2438.png





OEBPS/image/3518.png





OEBPS/image/2365.png





OEBPS/image/1615.png





OEBPS/image/1658.png





OEBPS/image/2322.png





OEBPS/image/Himia_1.png
~E]





OEBPS/image/4539.png





OEBPS/image/4268.png





OEBPS/image/Ospanova_Himia_11_ug_EM_1_bolim.png





OEBPS/image/100.png





OEBPS/image/4524.png





OEBPS/image/3975.png





OEBPS/image/5118.png





OEBPS/image/1944.png





OEBPS/image/2237.png





OEBPS/image/2064.png





OEBPS/image/142.png





OEBPS/image/2363.png





OEBPS/image/5132.png





OEBPS/image/4452.png





OEBPS/image/701.png





OEBPS/image/1398.png





OEBPS/image/3718.png





OEBPS/image/2221.png





OEBPS/image/5231.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_138.png





OEBPS/image/5734.png





OEBPS/image/1299.png





OEBPS/image/3116.png





OEBPS/image/959.png





OEBPS/image/3388.png





OEBPS/image/185.png





OEBPS/image/3746.png





OEBPS/image/5004.png





OEBPS/image/4467.png





OEBPS/image/2264.png





OEBPS/image/902.png





OEBPS/image/4424.png





OEBPS/image/3487.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_154.jpg





OEBPS/image/470.png





OEBPS/image/600.png





OEBPS/image/258.png





OEBPS/image/4280.png





OEBPS/image/5347.png





OEBPS/image/6012.png





OEBPS/image/16.png





OEBPS/image/2838.png





OEBPS/image/3588.png





OEBPS/image/59.png





OEBPS/image/4295.png





OEBPS/image/5934.png





OEBPS/image/2236.png





OEBPS/image/686.png





OEBPS/image/5104.png





OEBPS/image/129.png





OEBPS/image/3773.png





OEBPS/image/1986.png





OEBPS/image/2464.png





OEBPS/image/358.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_134-4.png





OEBPS/image/2750.png





OEBPS/image/4911.png





OEBPS/image/1785.png





OEBPS/image/3216.png





OEBPS/image/Bilimindi_tekser.png





OEBPS/image/11_K_Himia_EM_72.png





OEBPS/image/2063.png





OEBPS/image/5119.png





OEBPS/image/3000.png





OEBPS/image/3517.png





OEBPS/image/3086.png





OEBPS/image/1614.png





OEBPS/image/1657.png





OEBPS/image/4525.png





OEBPS/image/5706.png





OEBPS/image/1183.png





OEBPS/image/4051.png





OEBPS/image/2622.png





