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				— Сән биләмсән?

				— наһайитимуһим
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				КИРИШМӘ

				Қиммәтлик оқуғучилар!

				Бу оқуш жилида силәр органикилиқ маддиларниң әҗайип алимигә сәяһәт ясайсиләр. Органикилиқ мад-дилар интайин көп. Углерод атоми башқа химиялик элементларниң аз түри билән қошулуп, 25 млн-дин ошуқ мадда түзүдиғанлиғи, әлвәттә һәйран қалдуриду. Мәсилән, тәркиви С10Н22 болидиған маддиниң 75 түри бар! “Углеводородлар вә уларниң тәбиий мәнбәлири” бапида нефтьни қайта ишләш йоллири вә униңдин елинидиған мәһсулатлар тоғрисида мәлумат алисиләр.

				“Кислородлуқ органикилиқ бирикмиләр” бапида чүмүлиләр қандақ қоғдинидиғанлиғи, қиймиқо вә май кислоталириниң тәркивигә қандақ кислоталар киридиғанлиғи тоғрисида мәлумат алисиләр. Гүлләр билән йәл-йемишләрниң немә үчүн хуш пурақлиқ болидиғанлиғини чүшинисиләр. Әтирләр билән совунниң елиниш йоллири силәрни қизиқтуридиған болуши керәк. Уларни елиш усуллири бизниң әҗайип рубрика — “Өйдики тәҗрибидә” ейтилған.

				“Азотлуқ органикилиқ бирикмиләр” бапида ата-анамиздин немә сәвәптин ирсийәтчанлиқ бәлгүлириниң берилидиғанлиғи тоғрисидики сирини ачисиләр. “Белок молекулилири қанчилик чоң вә уларни синтезләшкә бо-ламду”, — дегән соалларға җавап алисиләр.

				Молекулилиқ массиси интайин чоң алаһидә мадди-лар — синтетикилиқ полимерлар алимигә көп көңүл бөлүнгән. Йешил химияниңму принциплири билән тону-шуп, озон ойиғи билән аләмшумул иссишниң сәвәплири билән тонушисиләр. Шуниң билән биллә дәрисликкә қошумчә оқуғучилар үчүн һесаплар вә көнүкмиләр топ-лими бар. Дәрисликкә йол көрсәткүч ретидә өзәңларға бурунтин тонуш мәхсус шәртлик бәлгүләр бар екәнлиги ядиңларда болуши керәк, уларға алаһидә көңүл бөлүңлар. Мошу жилларғичә болған дәрисликләрдә берилгән “Сән биләмсән?”, “Өйдики тәҗрибә” “Бу қизиқ” вә ш.о. руб-рикиларни давамлаштурдуқ, улардин химия алиминиң көплигән йеңилиқлирини оқуп билипла қоймай, шуниң билән биллә һаяттиму қоллиналайсиләр.

				Заман тәливигә мувапиқ терминлар керәк дегән мәхсәттә уйғур, қазақ, рус, инглиз тиллирида глоссарий берилди.

				Бу дәрисликни оқуп, силәрниң химияға қизиқишли-риңлар техиму ешипла қоймайду, шуниң билән биллә келәчәктә йеқилғуниң түрлирини яки адәмзатқа һаҗәтлик йеңи материалларни ойлап тепишқа дегән һәвәсиңлар ашиду дәп ишинимиз. 

				Силәргә йеңи утуқлар тиләймиз!

				Авторлар
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				§ 1. УГЛЕРОД АТОМИ ТҮЗҮЛҮШИНИҢ АЛАҺИДИЛИКЛИРИ. ГИБРИДЛИНИШ
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							•	Сиртқи электронлуқ қәвәт

							•	Атомниң адәттики һалити

							•	Атомниң қозған һалити

							•	Тәнһа вә һәссилик бағлинишлар
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Углерод Д.И. Менделеевниң периодлуқ системисидики иккинчи периодниң төртинчи топида орунлашқанлиғи силәргә мәлум. Угле-род атоминиң сиртқи электронлуқ қәвитиниң түзүлүшини төвәндики схема билән беришкә болиду:

				Атом қозған һаләткә көчкәндә (сирттин энергия алғанда) бир s-электрон р-орбитальға орунлишиду. Қозған углерод атоми төрт кова-лентлиқ бағлиниш түзиду. Шуниң үчүн угле-род көплигән бирикмиләрдә төрт валентлиқ. Мәсилән, аддий органикилиқ бирикмә — метанниң тәркиви бир углерод вә төрт водород атомидин туриду СН4. Униң түзүлүшини түзүлүмлүк яки электронлуқ формула билән көрситәйли: 
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				Электронлуқ формулидин метан молекулисида углерод атоминиң сиртқи қәвитидә сәккиз электронлуқ турақлиқ қәвәт, водород атоминиң сиртқи қәвитидә икки электрондин туридиған турақлиқ қәвәт түзүлгәнлиги көрүнүп туриду. Углерод төртинчи топта, йәни электронлирини оңай беридиған металлар билән электронларни қошуп алидиған беметалларниң оттурисида орунлашқан.
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							Бүгүнки дәристә:

							•	Углерод атоминиң алаһидә хусусийәтлири тоғрисида чүшәнчи-ләрни толуқтуримиз;

							•	атом орбитальлириниң гибридлинишини қараштуримиз.
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				Органикилиқ бирикмиләр саниниң көп болуш сәвәви, углерод атомлириниң бир-бири билән пухта ковалентлиқ бағлиниш түзүп, ин-тайин узун углерод тизмисини шәкилләндүриши билән чүшәндүрилиду:

				Тизмида йүз миң вә униңдинму көп углерод атомлири бар бирикмиләр бәлгүлүк.

				♦ Бирдәк атомлардин туридиған тизмилиқ углеродқа охшаш IV топ элементи — кремний түзиду. Бирақ мундақ тизмилардики Si атоминиң сани алтидин ашмайду. Гуңгут атомлири түзәйдиған тизмиларму бәлгүлүк, бирақ улар пухта әмәс. 

				Углерод бағлинишлириниң тетраэдр шәклидә болушиға бағлиқ тизмиға киридиған углерод атомлири түз әмәс, әгирләр тәхлит орун-лишиду. Атомлар бағлиниш оқи бойичә айлиниш мүмкинлигигә қарап бошлуқтики тизма һәр хил шәкилгә егә болиду (конформация) (1-сүрәт).

				Мундақ тизминиң ахирқи вә мәркизидики углерод атомлириниң бир-биригә йеқинлишип, бу атомлар арасида бағлинишлар пәйда болушиниң нәтиҗисидә углерод тизмилири туюқлинип, цикл түзүши мүмкин, мәсилән:

				Шундақ қилип органикилиқ бирикмиләрниң һәр хиллиғини угле-род атомлириниң очуқ тизмилиқ вә туюқ тизмилиқ молекулилиқ бирикмиләр түзүши билән чүшәндүрүшкә болиду. 
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				Аддий (тәнһа) вә һәссилик бағлинишлар. Углерод атомлири ариси-дики умумий бир җүп электронлар арқилиқ пәйда болған ковалентлиқ бағлиниш тәнһа (аддий) бағлиниш дәп атилиду (2-сүрәт).

				Углерод атомлири арисидики бағлиниш икки яки үч умумий электрон җүплири арқилиқ әмәлгә ешиши мүмкин. Шу сәвәптин көплигән қош вә үч һәссилик бағлиниши бар тизмилар пәйда болиду. Бу бағлинишларни төвәндики схемилар билән көрситишкә болиду:

				Һәссилик бағлиниши бар аддий бирикмиләргә этилен (қош бағлиниши бар) вә үч бағлиниши бар углеводород — ацетилен мисал болалайду:

				Һәссилик бағлинишлири бар углеводородлар қениқмиған дәп ати-лиду. Этилен вә ацетилен — икки гомологлуқ қатарниң дәсләпки вәкиллири.

				Углерод бирикмилиригә изомерия һадисиси хас, йәни маддиларниң сапалиқ вә санлиқ тәркиви бирдәк, бирақ химиялик түзүлүши һәр хил болғанлиқтин, хусусийәтлириму алаһидә болиду. Мәсилән, С2Н6О эмпирикилиқ формулиси икки түрлүк маддиниң түзүлүмигә мувапиқ келиду:

				Изомерия һадисиси — органикилиқ бирикмиләрниң көп хиллиғиниң бир сәвәви.
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							2-сүрәт. Этан молекулисида σ-бағлинишниң түзүлүши
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				Атомлуқ орбитальларниң гибридлиниши. Аддий органикилиқ би-рикмә — метан молекулисида үч С—Н бағлинишлири углерод атомли-риниң р-орбитальлири билән водород атоминиң үч s-орбитальлириниң бир-бири билән бағлиниши арқилиқ шәкиллиниду, төртинчи бағлиниш углерод билән водород атомлириниң s-орбитальлириниң пүркиниши-дин пәйда болиду. 

				Метан молекулисида углерод атоминиң барлиқ бағлинишлири тет-раэдр чоққисиға йөнилиду вә уларниң арисидики булуң 109°28′-ни тәшкил қилиду.

				Бу фактни чүшәндүрүш үчүн америкилиқ химик Лайнус По-линг атомлуқ орбитальларниң (АО) гибридлиниш теориясини тәвсийә қилди. Химиялик бағлинишларниң түзүлүши мабайнида углерод атоминиң орбитальлири шәкиллири билән энергияси бирдәк орбитальларға айлиниду (3-сүрәт). 

				Түзүлгән гибридланған орбитальларниң шәкли асимметриялик гантель тәхлит вә углерод атоминиң дәсләпки орбитальлиридин алаһидилиниду. 

				Углерод атоми үчүн гибридлинишниң үч түри хас: sp3-гибридлиниш, sp2-гибридлиниш, sp-гибридлиниш.

				sp3-гибридлиниш

				sp3-гибридлиниш — сиртқи энергетикилиқ қәвәттики бир s- вә үч р-орбитальларниң арилишип һәҗимлик сәккиз шәкиллик, бирдәк төрт йеңи sp3-орбитальни шәкилләндүрүши (4-сүрәт). 

				Гибридлиқ орбитальлар өз ара тепилиду вә бошлуқта бир-биридин максимал арилиққа еғишиду. Уларниң оқлири тетраэдрниң чоққисиға йөнилиду, униң мәркизидә углерод атоми бар, оқларниң арисидики булуң 109°28′-ни тәшкил қилиду (5-сүрәт).
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							4-сүрәт. sp3-гибридлиниш 
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								3-сүрәт. Углерод атоми орбитальлириниң гибридлиниши
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				sp2-гибридлиниш 

				Бир s-орбиталь вә икки p-орбитальниң энергияси билән шәкли тәрипидин тәңлишиши. 

				Гибридланған үч sp2-орбитальлири бир тәкшиликтә вә бир-биридин максимал еғишқан үчбулуңниң чоққилириға йөнилиду, уларниң арисидики булуң 120°-қа тәң. Қалған гибридланмиған р-орбиталь гибридланған орбитальлар орунлашқан тәкшиликкә перпендикуляр орунлишиду (7-сүрәт).

				sp2-гибридланған һаләттики атом башқа атом билән қош бағлиниш түзәйду. Бирси — σ-бағлиниш (sp2-гибридланған орбитальдин түзүлгән), 

				
					
						[image: https://storage.tpu.ru/assets/object/opaket_elem_stranica/bde821f9.png]
					

					
						
							6-сүрәт. sр2-гибридлиниш
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							5-сүрәт. Метан молекулисиниң түзүлиши
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							7-сүрәт. а — углерод атоми орбитальлириниң sp2-гибридлиниши; ә — гибридланмиған р-орбитальларниң өз ара орунлишиши
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				иккинчиси — π-бағлиниш, у гибридланмиған р-орбитальларниң пүркинишидин түзилиду (8-сүрәт).

				sp-гибридлиниш

				Углерод атоминиң пәқәт икки орбиталиниң шәкли вә энергияси тәңлишиду.

				Нәтиҗисидә икки йеңи sр-орбитальлири түзилиду вә икки р-орби-таль гибридланмай қалиду (9-сүрәт).

				Гибридланған орбитальлар бир түз сизиқ бойиға орунлишиду вә уларниң оқлириниң арисидики булуң 180°-қа тәң. 

				Гибридланмиған р-орбитальлар бир-биригә перпендикуляр вә sp-орбиталиниң оқиға перпендикуляр орунлишиду. Бир sp-орбитали вә гибридланмиған р-орбитали башқа атомниң орбитали билән пүркәнгәндә үч бағлиниш түзүлиду (10-сүрәт).

				Ацетиленниң электронлуқ түзүлүши униң тәкшиликтики түзүлүшини ениқлайду. Барлиқ төрт атомниң мәркизи бир сизиқниң бойида орунлашқан, π-бағлинишларниң электронлуқ зичлиқлири орунлашқан тәкшилик бир-биригә перпендикуляр. Үч бағлиниш бир σ-бағлиниш вә икки π-бағлиништин туриду.

				11-сүрәттә ацетиленниң σ-бағлиниши (а) билән π-бағлинишиниң (ә) түзүлиши вә 
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							9-сүрәт. Гибридланған sp-орбитальлар
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							8-сүрәт. Этилен молекулисида σ- вә π-бағлинишларниң түзүлүши 
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					10-сүрәт. Углерод атоминиң sp-гибридлиниши
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				π-бағлинишлар орунлашқан тәкшиликләрниң (б) орунлишиши, әнди 12-сүрәттә шарөзәклик модели көрситилгән.

				Шуниң билән, углерод атоминиң гибридланған орбитальлири σ-бағлиниш түзүшкә қабилийәтлик, гибридланмиған р-орбитальлири пәқәт π-бағлинишлар түзәйду. Органикилиқ маддиларниң молеку-лилириниң бошлуқтики түзүлүши мошу алаһидиликлири билән ениқлиниду.

					Углерод атомлири бир-бири билән пухта ковалентлиқ бағлинишлар арқилиқ интайин узун тизмилар түзәйду. 

					Углерод атомлири очуқ тизмилардин башқа туюқ тизмилиқ цикллиқ бирикмиләрму түзәйду.

					Молекулидики углерод атомлириниң арисида тәнһа, қош вә үч бағлиниш пәйда болиду. Углерод бирикмилириниң көп түрлүклиги мошу хусусийәтлири билән чүшәндүрилиду. 

					1.	Атомниң қозған һалити дегән немә?

					2.	Аддий (тәнһа) вә қош бағлиниш дегән немә?

					3.	Атомлуқ орбитальларниң гибридлиниши дегән немә?

					4.	sp-, sp2-, sp3- гидридлиниши нәтиҗисидә қанчә гидридлиқ бағлиниш түзилиду? 

					5.	sp3-гибридланмиған атомлири бар молекулиларниң геометриялик түзүлүши қандақ болиду?

					6.	А атоминиң электронлири sp2-гибридланған болса, AB3 типлиқ молекулиниң гео-метриялик шәкли қандақ болиду?

					7.	А атоминиң электронлири sp3-гибридланған болса, AB4 типлиқ молекулиниң гео-метриялик шәкли қандақ болиду?

					8.	Ковалентлиқ бағлинишларниң йөнилишиниң сәвәви немидә?

					9.	Төвәндики молекулиларниң тәкшиликтики түзүлүмини тәрипләңлар: AlCl3, PH3,H2O, CaF2.

					10.	Углерод (IV) оксидиниң молекулилиқ шәкли сизиқлиқ болуп келиду. Бу бағлинишларниң түзүлүшигә углеродниң қандақ электронлуқ булутлири қатнишиду? CO2 молекулиси полюслуқму яки полюссизму?
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							12-сүрәт. Ацетилен молекулисиниң модели
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				11-сүрәт. а — σ-бағлинишиниң түзүлүши; ә — ацетилендики π-бағлиниши;б — π-бағлиниш тәкшиликлириниң бошлуқта җайлишиши
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				§ 2. ОРГАНИКИЛИҚ БИРИКМИЛӘРДИКИХИМИЯЛИК БАҒЛИНИШЛАРНИҢ ТӘРИПЛИМИСИ вә ЭЛЕКТРОНЛУҚ ТӘБИИТИ
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							•	Ковалентлиқ бағли-нишниң тәриплимиси

							•	Радикаллар
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Барлиқ органикилиқ бирикмиләрниң тәркивигә углерод атомлири кириду, шуниң үчүн барлиқ органикилиқ бирикмиләрниң алаһидиликлири, әң алди билән углерод эле-ментиниң хусусийәтлири билән ениқлиниду.

				Углерод электронларни бериш яки қошуп елиш тәрипидин интайин күчлүк активлиқ көрсәтмәйду, бу тәрәптин у металлар билән беметалларниң арисида арилиқ орун алиду вә ковалентлиқ бағлиниш түзүшкә қабилийәтлик.

				Ковалентлиқ бағлиниш молекулидики бағ-линиш энергияси, униң узунлуғи вә тәкшиликтә йөнилиши билән тәриплиниду (1-җәдвәл).

				1-җәдвәл 

				Ковалентлиқ бағлинишниң тәриплимиси

				
					Икки атомниң s- вә s-орбитальлириниң пүркиниши

				

				
					s- вә р-, p- вә p-орбитальлириниң пүркиниши

				

				
					р- вә р-орбитальлириниң пүркиниши

				

				
					σ-бағлиниш

				

				
					σ-бағлиниш

				

				
					π-бағлиниш

				

				
					Орбитальларниң пүркинидиған бөлиги бағлаштурғучи атомларниң ядролирини давамлаштуридиған түз сизиқниң бойиға орунлашқан бағлиниш σ-бағлиниши (сигма) дәп атилиду

				

				
					Электронлуқ орбитальларниң бағлиниш сизиғидин бөләк биқинлиқ пүркиниш нәтиҗисидә түзүлгән химиялик бағлиниш π-бағлиниш (пи) дәп атилиду

				

				
					Водород Н2 молекули-сидики бағлинишниң түзүлүш схемиси

				

				
					а) НСl молекулисидики s- вә р-орбитальлириниң пүркиниши 

					ә) Сl2 молекулисидики р-р-орбитальлириниң пүркиниши

				

				
					Азот N2 молекулисидики биқинлиқ р-р пүркиниши
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						[image: ]
					

				

				
					Бағлиниш узунлуғи атом ядролири мәркәзлириниң узунлуқлири билән ениқлиниду вә нанометр билән өлчиниду (1 нм = 10–9 м)

				

				
					С—С

					0,154 нм

				

				
					С=С

					0,134 нм

				

				
					С≡С

					0,120 нм

				

				
					Электронлуқ булутларниң пүркиниш типиға бағлинишлиқ пухтилиғи билән бөлүнидиған энергиясиниң өсүш рети бойичә σ (p – p) < σ (s – p) < σ (s – s)

				

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	органикилиқ бирик-миләрдики химиялик бағлинишларни қараштуримиз. 
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				Ковалентлиқ бағлиниш электронлуқ булутларниң пүркинишидин пәйда болидиғанлиғи вә пүркиниш нәтиҗисидә энергия бөлүнидиғанлиғи силәргә 8-синипниң химия курсидин тонуш. Пүркиниш қанчә көп болса, шунчә энергия көп бөлүнидиғанлиғи вә бу бағлиниш пухта болидиғанлиғиму бәлгүлүк. 

				Шуниң билән биллә ковалентлиқ бағлиниш полюслиниши билән тәриплиниду. Һәр түрлүк икки атом арисидики электрон зичлиғи электрсәлбийлиги жуқури атомға қарап силҗийду.Органикилиқ хи-мияда қисмән зарядлар беорганикилиқ химиядикидәк пүтүн сан билән әмәс, қисмән зарядлар билән ениқлиниду вә δ+, δ– һәриплири билән бәлгүлиниду, мәсилән:

				Электронлуқ формулилардики электронлуқ зичлиқниң бир атомдин иккинчи атомға силҗиши умумий бағлаштурғучи электронлуқ җүпниң силҗиши билән, бәзидә стрелка билән (→) көрситилиду:

				Химиялик реакцияләр мабайнида бағлинишларниң түзүлүши билән қатар үзүлүш җәрияниму маңиду. Һәр қандақ тәнһа бағлиниш электрон җүпи арқилиқ пәйда болидиғанлиғи силәргә мәлум. Икки атомдин туридиған молекула парчиланғанда атомларниң һәрқайсисида бир-бир электрондин қалиду. Мундақ парчилиниш гомолитлиқ дәп атилиду:

				Молекула гомолитлиқ парчиланғанда радикаллар түзилиду.

				Реакцияниң меңиш шараитиға яки бағлинишниң тәриплимисигә қарап, бағлиниш үзүлгәндә икки электронму бир атомда қелиши мүмкин, бу бағлинишниң гетеролитлиқ үзүлүши: 

				Нәтиҗисидә зарядланған ионлар түзүлиду. Радикалларниң қатнишиши билән маңидиған реакцияләр радикаллиқ механизм билән, ионлар қатнашса, ионлуқ механизм билән маңиду.

					Бирикмиләрниң тәркивигә углерод атомлири киридиғанлиқтин, барлиқ органикилиқ бирикмиләрниң алаһидиликлири, әң алди билән углерод элементиниң хусусийәтлири билән ениқлиниду.

					Химиялик реакцияләр мабайнида бағлинишларниң түзүлүши билән биллә үзүлүш җәрияниму маңиду. Ковалентлиқ бағлиниш үзүлгәндә гомолитлиқ парчи-линиш яки гетеролитлиқ парчилиниш әмәлгә ашиду.

				
					
						
							СH3 → Cl

						

					

					
						
							δ+

						

					

					
						
							δ–

						

					

				

				
					
						
							A | : B → A+ + (:B)–

						

					

					
						
							катион

						

					

					
						
							анион

						

					

				

				
					
						
							СH3Cl

						

					

					
						
							δ+

						

					

					
						
							δ–

						

					

				

				
					[image: ]
				

				
					
						
							A · ∫ · B → A · + · B

						

					

					
						
							радикаллар

						

					

				

			

		

	
		
			
				14

			

		

		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
					1.	Органикилиқ бирикмиләргә қандақ химиялик бағлиниш хас? Немишкә?

					2. Ковалентлиқ бағлинишқа тәриплимә бериңлар.

					3. 1s22s22p6 электронлуқ формулиси қандақ химиялик элемент атомиға мувапиқ? Қандақ катионлар билән анионларниң электронлуқ түзүлүши мошуниңға мувапиқ болиду?

					4. Углерод атоминиң сиртқи қәвитидики s- вә р-орбитальлири бошлуқта қандақ орунлашқан?

					5. σ- вә π-бағлинишларниң қандақ пәриқлири бар?

					6. а) Пәқәт σ-; ә) σ- вә π-бағлиниши бар икки атомдин туридиған аддий маддиларға мисал кәлтүрүңлар.

					7.	Н2, НF, Н2О, F2 молекулилиридики химиялик бағлинишлар қандақ орбитальлар-ниң пүркинишидин түзүлгән? Орбитальларниң пүркиниш усули бойичә бу бирикмиләрдики бағлинишниң түри қандақ болиду?

					8.	Бағлинишниң узунлиғини қандақ ениқлайду?

					9.	Н2, F2, Сl2, Вr2 молекулилиридики бағлинишларниң узунлуқлири мувапиқ0,074 нм; 0,142 нм; 0,200 нм; 0,228 нм-ға тәң. Бу қатардики бағлиниш узунлуқлириниң өсүш сәвәви немидә?

				§ 3. А.М. БУТЛЕРОВНИҢ ОРГАНИКИЛИҚБИРИКМИЛӘРНИҢ ХИМИЯЛИК ТҮЗҮЛҮШТЕОРИЯСИНИҢ АСАСИЙ ҚАИДИЛИРИ
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							•	Түзүлүмлүк формула

							•	Электронлуқ формула

							•	Стереохимия 

							•	Изомерия
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				ХІХ әсирниң оттурисида органикилиқ химияда углерод бирикмилири тоғрисидики мәлуматлар көпләп топланди вә уларниң сани вақит өткәнсири жуқурилиди. Органикилиқ маддиларниң көптүрлүклигиниң сирини алимлар чүшәндүрәлмиди. Мәсилән, глюко-за силәргә биология курсидин тонуш, униң формулиси С6Н12О6. Фруктозиниң (һәсәлдә, йемишләрдә учришидиған қәнтлик мадда) фор-мулиси дәл шундақ. Һазирқи вақитта тәркиви С6Н12О6-ға мувапиқ келидиған маддиларниң 80-гә йеқин түри мәлум. Шундақ қилип, санлиқ вә сапалиқ тәркиви бирдәк, бирақ хусусийәтлири һәрхил органикилиқ маддиларниң көп учри-шиши чүшиниксиз болуп қаливәрди.

				Мошуниңғичә мәлум болған органикилиқ маддиларниң тәркиви ениқланғини билән, уларниң хусусийәтлирини чүшәндүрүш мүмкин болмиди, сәвәви молекула атомларниң тәртипсиз жиғиндиси ретидә қараштурулди.

				ХVІІІ әсирниң оттурисида Э. Франкланд билән А. Кекулениң тәтқиқатлири нәтиҗисидә химиялик элемент атомлириниң валент-лиқлири тоғрисида чүшәнчә шәкилләнди. Шотланд тәтқиқатчисиА. Купер углерод атомлири бир-бири билән бағлинишип, тизма түзүшкә қабилийәтлик екәнлигини ачти. С. Канниццаро әмгәклириниң 

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	химиялик түзүлүш теориясиниң асасий қаидилирини оқуп үгинимиз.
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				нәтиҗисидә атомлуқ вә молекулилиқ массилар тоғрисидики чүшәнчә ениқлинип, уларниң мәналири вә ениқлаш усуллири мәлум болди.

				Шундақ қилип, көплигән әлләрниң алимлири органикилиқ мадди-ларниң түзүлүши билән хусусийәтлирини чүшәндүридиған теорияниң асасини салди. Илмий тәрәптин органикилиқ бирикмиләрниң түзүлүш теориясини ясаш һаҗәт болди. Мундақ теорияниң автори рус алими А.М. Бутлеров болди.

				ХІХ әсирдә топланған намәлум соалларға илмий асасланған чүшәнчини 1861-жили рус алими А.М. Бутлеров ясиған органикилиқ бирикмиләрниң химиялик түзүлүш теорияси бәрди. Бу теорияниң асасий қаидилирини қараштурайли.

				1. Органикилиқ бирикмә молекулисидики барлиқ атомлар бир-бири билән валентлиқлириға мувапиқ бәлгүлүк бир тәртип билән бағлинишиду. Атомлуқ тәртипниң өзгириши йеңи хусусийәтлири бар йеңи маддиниң пәйда болушиға елип келиду. Мәсилән, C2H6O тәркиви икки түрлүк бирикмигә мувапиқ келиду: диметил эфири (CH3–O–CH3) вә этил спирти (C2H5OH).

				2. Маддиларниң хусусийәтлири уларниң химиялик түзүлүмигә бағлиқ. Химиялик түзүлүм дегинимиз — атомларниң бир-бири билән вә башқа хошна атомлар билән өз ара тәсирлишип, молекули-да мәлум бир тәртип билән рәтлинип орунлишиши. Нәтиҗисидә һәр маддиниң алаһидә физикилиқ вә химиялик хусусийәтлири болиду. Мәсилән, диметил эфири— пурақсиз газ, суда еримайду, t°суюл = –138°C,t°қайнаш = 23,6°C. Этил спирти — пуриғи бар суюқлуқ, суда ерийду,t°суюл = –114,5°C, t°қайнаш = 78,3°C.

				Органикилиқ маддиларниң түзүлүш теорияси органикилиқ химияда кәң таралған изомерия һадисисини чүшәндүрди. Жуқурида аталған бирикмиләр җүпи — диметил эфири билән этил спирти изомерия һадисисигә мисал болиду.

				3. Маддиларниң хусусийәтлирини тәтқиқ қилиш уларниң химиялик түзүлүмини ениқлашқа, маддиларниң химиялик түзүлүми уларниң 
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					Эдуард Франкленд (Франкланд)

					(1825–1899)

					Инглиз химикорганиги. Пәнгә валентлиқ чүшәнчисини әң дәсләп киргүзди (1852).
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				физикилиқ вә химиялик хусусийәтлирини ениқлашқа мүмкинчилик бериду.

				4. Углерод атомлири бир-бири билән бағлинишип, һәр хил угле-род тизмисини түзәйду. Улар очуқ вә туюқ (цикллиқ), сизиқлиқ вә тармақланған болуши мүмкин. Углерод атомлириниң бир-бири билән түзәйдиған тизмилири қениққан яки қениқмиған болуши мүмкин.

				5. Һәр бир органикилиқ бирикмигә бирла түзүлүмлүк формула мувапиқ келиду. Углерод атомлириниң төрт валентлиқ болушиға бағлинишлиқ вә униң тизма яки цикл түзүш қабилийитигә асасланған. Молекулиниң ениқ мадда ретидики түзүлүмини химиялик вә физикилиқ усуллар билән экспериментлиқ йол билән тәтқиқ қилишқа болиду.

				Органикилиқ химияда молекулилиқ, эмперикилиқ, түзүлүмлүк, бошлуқтики формулилар қоллинилиду. Молекулилиқ формула мо-лекулидики атомларни вә сапалиқ вә санлиқ тәркивини көрситиду. Химиялик бирикминиң эмпирикилиқ формулиси (аддий формула) молекулидики атомлар сани вә түзүлүши тоғрисида һеч қандақ мәлу-мат бәрмәйду. У бирикмидики элементларниң мольлуқ мөлчәрини көрситиду. 

				Мәсилән, гексан үчүн бирикминиң түзүлүшини көрситидиған рационаллиқ сизиқлиқ формула төвәндикидәк.

				CH3—CH2—CH2—CH2—CH2—CH3, молекулидики атом санини көрситидиған молекулилиқ (брутто) формула C6H14 элементларниң санлиқ нисбитини көрситидиған эмпирикилиқ формула мундақ йези-лиду C:H 3:7 — C3H7

				Түзүлүмлүк (бошлуқтики) вә электронлуқ формулилар молекули-дики атомларниң бағлинишиш ретини көрситиду.

				Метан СН4 билән этан С2Н6 молекулилиридики атомларниң бағлини-шиш тәртивини қараштурайли. Органикилиқ мадда молекулисидики углерод атоми һәр қачан төрт валентлиқ екәнлигини әстә сақлаш керәк:
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				Бутлеров Александр Михайлович 

				(1828–1886)

				Рус химиги, 1874-жилдин Петербург Академиги. 

				Органикилиқ маддиларниң түзүлүш теориясини ачти (1861). 

				Көплигән органикилиқ маддиларниң изомерлирини тәтқиқ қилип, хусусийәтлирини алдин-ала молҗалиди. Көплигән мад-диларни синтезлиди.
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				Атомларниң бағлинишиш тәртивини сизиқчилар билән көрситидиған формула түзүлүмлүк формула дәп атилиду. Һәр бир маддиға бирла түзүлүмлүк формула мувапиқ келиду. 

					А.М. Бутлеровниң органикилиқ маддиларниң хи-миялик түзүлүш теорияси аләмниң илмий көрүнишини ясашта чоң үлүш қошти. Бу илим атомлар арисидики химиялик бағлинишниң тәбиитини, уларниң бир-биригә тәсирини, маддиларниң һәр хил химиялик хусусийәт көрситишиниң сәвәплирини чүшәндүрүп бәрди. Мошуниңға бағлиқ химия илимида чоң әһмийити бар атом-молекулилиқ илим нери қарап тәрәққий әтти.

					1.	ХІХ әсирдә органикилиқ химияниң тәрәққий етишидә қандақ қийинчилиқлар болди?

					2.	Органикилиқ маддиларниң түзүлүш теориясиниң ечилишиға қандақ илмий йеңилиқлар тәсир әтти?

					3. Органикилиқ бирикмиләрниң химиялик түзүлүш теориясиниң мәнаси немидә?

					4.	Органикилиқ бирикмиләрдики углеродниң валентлиғи нәччигә тәң?

					5.	Гуңгутводород, углерод (ІV) оксиди, гуңгут кислотаси вә пентан С5Н12 бирик-милириниң молекулилиридики атомларниң ретини түзүлүмлүк формулилар билән тәсвирләңлар.

					• 1. а) Бутан С4Н10; ә) бутанол С4Н9ОН; б) сиркә кислотасиниң СН3СООН тәркивидики элементларниң массилиқ үлүшлирини (%) һесаплаңлар.

					• 2.	Метан СН4; бутан С4Н10; этанол С2Н5ОН (һориниң) вә сиркә кислотасиниң СН3СООН (һориниң) водород вә кислород бойичә селиштурма зичлиғини һесаплаңлар.

				§ 4. ИЗОМЕРИЯ ВӘ ГОМОЛОГЛУҚ ҚАТАР

				Органикилиқ бирикмиләрдә изомерия һадисиси әһмийәтлик роль атқуриду. Униң мәнаси сапалиқ вә санлиқ тәркиви бирдәк, бирақ химиялик түзүлүши һәрхил, шу сәвәптин хусусийәтлириму һәрхил маддилар болиду. Ундақ маддилар изомерлар дәп ати-
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							Бүгүнки дәристә:

							•	органикилиқ маддилар-ниң изомерлири билән гомологлуқ қатарини қараштуримиз;

							•	изомерлар түрлирини оқуп үгинимиз.
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				Станислао Канниццаро

				(1826–1910)

				 Итальян химиги. Органикилиқ химия саһасида бир қатар әһмийәтлик тәтқиқатлар жүргүзди. 

				Асасий илмий әмгиги — атом-молекулилиқ илим теория-синиң реформилинишиға тасир көрсәткән химияниң асасий чүшәнчиләр системисини тәвсийә қилди.
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				лиду. Барлиқ изомерларни түзүлүмлүк вә бошлуқлуқ дәп икки топқа бөлүшкә болиду (1-схема).

				1-схема

				Түзүлүмлүк изомерлар. Түзүлүмлүк изо-мерлар — сапалиқ вә санлиқ тәркиви бирдәк, бирақ бағлашқучи атомларниң тәртиви, йәни химиялик түзүлүшлири һәрхил маддилар (2-җәдвәл).

				Класс арилиқ изомерлиниш — органикилиқ бирикмиләрниң һәрхил класслири арисидики изомерлиниш.

				2-җәдвәл

				Түзүлүмлүк изомерлиниш түрлири

				
					Углерод скелетиниң изомерлиниши.Пентанниң C5H12 түзүлүмлүк изомерлири
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								2,2-диметил- пропан
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					Һәссилик бағлинишниң орни бойичә

				

				
					CH2= CH—CH2—CH3

					бутен-1

				

				
					CH3— CH=CH—CH3

					бутен-2

				

				
					Функционаллиқ топниң орни бойичә
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					Класс арилиқ изомерлиниш

				

				
					CH3—CH2—OH

					этил спирти

				

				
					CH3—O—CH3

					диметил эфири

				

				
					
						
							Оптикилиқ (стереоизомерия)

						

					

					
						
							Цис-транс (геометриялиқ)

						

					

					
						
							Углерод скелети

						

					

					
						
							Классарилиқ

						

					

					
						
							Функционаллиқ топниң яки һәссилик бағлинишниң орнига бағлиқ
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							Изомерлиниш түрлири

						

					

					
						
							Түзүлүмлүк

						

					

					
						
							Бошлуқлуқ
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					•	Изомерлиниш

					•	Изомерлар 

					•	Түзүлүмлүк изомерлар

					•	Бошлуқтики изомерлар 

					•	Гомологлуқ қатар
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					Тирәк чүшәнчиләр
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				Тизмидики углерод атоми хошна орунлашқан бир углерод атоми билән бағлинишса — биринчилик, икки атом билән бағлинишса — иккинчилик, үчи билән бағлинишса — үчинчилик, төрт хошна атом билән бағлинишса — төртинчилик углерод атоми дәп атилиду.

				Органикилиқ бирикмиләрниң йәнә бир алаһидилиги, уларниң гомологлуқ қатарлар түзүш қабилийитидә.

				Гомологлуқ қатар дегинимиз — бир классқа ятидиған бирикмиләрниң һәр әзаси хошнисидин бир, қалған әзалиридин бирнәччә —CH2— (ме-тилен топи) топиға пәрқи бар маддилар.

				—CH2— топи гомологлуқ айрима дәп, гомологлуқ қатарниң әзалири гомологлар дәп атилиду. Мәсилән, алканларниң гомологлуқ қатари метандин башлиниду: СН4, C2H6, C3H8, C4H10 вә ш.о

					Тәркиви бирдәк, бирақ түзүлүши билән хусуси-йәтлири һәрхил маддилар изомерлар дәп атилиду. Мундақ бирикмиләрниң болуш һадисиси изомерия дәп атилиду. Изомерларниң болуши органикилиқ бирик-миләрниң көпләп учришишиниң бирдин бир сәвәви. Органикилиқ бирикмиләр гомологлуқ қатар түзәйду.

					1.	Органикилиқ маддиларниң көп түрлүклигиниң сири немидә? 

					2.	Изомерлар дегән немә?

					3.	Қандақ формулилар түзүлүмлүк дәп атилиду? Бутанниң С4Н10 вә пентанниң С5Н12 түзүлүмлүк формулилирини түзүңлар.

					4.	Төвәндики тизмилардин биринчилик, иккинчилик, үчинчилик вә төртинчилик углерод атомлирини көрситиңлар:

					*5.	Углеводород молекулисида: а) үч биринчилик вә бир үчинчилик углерод атом-лири; ә) төрт биринчилик вә икки үчинчилик углерод атомлири бар. Мошу бирикмиләрниң түзүлүмлүк формулилирини йезиңлар.

					6.	Мону маддиларниң қайсиси изомерларға ятидиғанлиғини көрситиңлар:

						1) 	2) 

				
					
						
							СH3—CH2—CH—СH3
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					3) 	4) СH3— СH2— СH2— СH2— СH3

					5) 	6) СH3— СH2— СH2— СH2— СH2— СH3

					7.	Тәркиви С6Н14 болидиған углеводородниң барлиқ изомерлириниң формулилирини түзүңлар.
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				§ 5. БОШ РАДИКАЛЛАР ТОҒРИСИДИКИ ЧҮШәнчә ВӘ УЛАРНИҢ ТИРИК ОРГАНИЗМЛАР ҺАЯТИДИКИ ӘҺМИЙИТИ
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							•	Бош радикалларниң түзүлүши 

							•	Организмға тәсири
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Бош радикаллар — сиртқи электронлуқ қәвәтчисидә бир яки униңдинму көп җүп-ләшмигән электронлири бар атомлар, мо-лекулилар вә ионлар. Шу сәвәптин ради-каллар химиялик актив зәрриләр болуп һесаплиниду, сәвәви радикал йетишмигән электронни қошуп елишқа интилиду, у уни тоқунушқан башқа молекулилардин тартип алиду. Тирик һүҗәйриләрдә радикаллар молекулилиқ кислородниң бир электрони билән қайтурулушида селиштурма түрдә көп мөлчәрдә түзилиду. Кислород молекулиси (бәзидә диоксиген дәпму атилиду), растинму, бирадикал болуп һесаплиниду, униң җүпләшмигән икки электрони бар, олар униң химиялик активлиғини ашуриду.

				Радикаллардики җүпсиз электрон, адәттә, чекит арқилиқ бәлгү-линиду. Мәсилән: гидроксил радикали HO·, водород пероксиди радика-ли HOO·, метил радикали СН·3. Турақлиқ молекулилар радикаллириниң пәйда болуши бош валентлиқ орбитальларда электронниң пәйда болушиға яки әксичә электронлиқ җүптин бир электронниң үзүлүшигә бағлинишлиқ (13-сүрәт).

				Ультрагүлнәпшә шолилиниш яки жуқури температура тәсиридин химиялик бағлинишниң үзүлүши нәтиҗисидә радикаллар пәйда бо-луши мүмкин (гомолитлиқ парчилиниш). Адәттики шараитта нормал һаятлиқ һүҗәйрилиридә мундақ реакцияләр әмәлиятта маңмайду.

				Заманивий һаятлиқ шараитлири организмда адәмниң чапсан қеришиға, биологиялик җәриянларниң бузулушиға вә түрлүк ағриқ-ларниң пәйда болушиға елип келидиған күчлүк оксидлиғуч реакция-ләрниң меңишиға тәсир етиду. Организм һүҗәйрилириниң оксидли-ниши бош радикалларниң яки башқичә ейтқанда, кислородниң актив түрлириниң пәйда болушиниң нәтиҗисидә маңиду (14-сүрәт). 

				Алимларниң тәтқиқатлириға асаслансақ, бош радикалларниң адәм организмини мөлчәрдин сирт оксидлиши нәтиҗисидә тәхминән 80 

				
					
						
							13-сүрәт. а — метанол молекулисиниң; ә — метанол радикалиниң электронлуқ түзүлүми
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							Бүгүнки дәристә:

							•	бош радикаллар чүшән-чиси билән тонушимиз;

							•	бош радикалларниң тирик организмлар һаятидики әһмийити билән тонушимиз.
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				түрлүк ағриқ пәйда болидекән. Уларға ишшиқ ағриқлири, жүрәк –қан томурлири, метаболизмлиқ, дегенеративлиқ, яллуғлиниш җәриянлири ятиду. Мошуниң тәсиридин адәм организми чарчайду, һалсизлиниду, жуқумлуқ ағриқларға төзүмсиз, яллуғлинишқа майил болиду вә чап-сан қерийду.

				Бош радикалларниң пәйда болуш сәвәплири

				Бош радикалларниң адәмниң тәбиий физиологиялик җәриянлири билән зич бағлинишлиқ, шундақла қоршиған муһитниңму тәсири чоң. Радикалларниң пәйда болуши һаят кәчүрүш дәриҗисигә, сүпитигә, қоршиған муһитиға вә зиянлиқ адәтләргә, һәтта нәпәс алидиған һаваниң тазилиғиға бағлинишлиқ (15-сүрәт).

				Жутулған кислородниң тәхминән 2—4%-и актив молекулиларға (бош радикал) айлинип, уларниң биологиялик молекулиларға күчлүк оксидлиғуч ретидә тәсир қилидиғанлиғи испатланди.

				Адәм минутиға 20-гә йеқин нәпәс алиду вә уларниң һәр қайсисида организмда тәхминән 40 см3 актив кислород пәйда болиду. Бир тәвликтики радикалларниң мөлчәри 58 000 см3-ни тәшкил қилиду. 
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				15-сүрәт. Бош радикалларниң түзүлүши
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				14-сүрәт. Кислородниң актив түри
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				Актив кислородниң мошундақ көп мөлчәриниң дайим түзүлишидин адәмләрниң пат-пат ағриши адәттики әһвал.

				Мүмкинчилигичә нервни упратмиған дурус, сәвәви хапичилиқ адәм һаятиға ховуп елип келиши мүмкин. Тәбиий мәһсулатларға қариғанда, консервантларни, йерим мәһсулатларни, җанивар майли-рини, хлорланған вә газланған ичимликләрни көп пайдилиниш оксид-линиш җәриянлириниң өсүшигә елип келиду.

				Шуниң үчүн саламәтликни сақлаш үчүн организмда күндүлүктики пәйда болидиған актив кислородни антиоксидантлар ярдими билән азайтиш интайин (бетәрәпләндүрүш) муһим.

				Бош радикалларниң түрлири

				Бош радикалларниң бирнәччә түри бар. Бәзи бир радикаллар биологиялик бирикмиләрни сигналлаш билән синтезләшни рәтләш үчүн һаҗәт, бәзи бирлири организмниң оксидлиниш җәриянини күчәйтидиған ховуплуқ радикаллар (16-сүрәт). Бош радикалларниң әң актив вә зиянлиғи нәпәс алған кислородтин түзилидиған гидроксил (ОН·), радикаллири. Улар оксидативлиқ хапилинишниң асасий сәвәплири болуп һесаплиниду. Организмниң әң еғир зәхмилинишиниң 50%-тин ошуғи гидроксил радикаллириниң (ОН·) тәсиридин болиду. Һүҗәйриләрни гидроксил радикаллириниң OH· оксидлишидин нуклеин кислоталири билән мембранилиқ белоклар зәхмилиниду.

				Иккинчи зиянлиқ радикал пероксинитрит (ONOO–) болуп һесаплиниду, у белокларни оксидлайду вә ДНК-ниң зәхмилинишигә сәвәпкар болиду.

				Бу җәриян бизниң организмимизда өмүр бойи маңиду вә хапи-чилиқ тартишқа, мадда алмишишниң бузулушиға, иммунитетниң начарлишишиға, хәтәрлик ишшиқниң пәйда болушиға, чапсан қеришқа, созулма ағриқлириниң күчийишигә, жүрәк-қан томур ағриқлириға вә башқиму ағриқларға елип келиду.

				Бош радикаллар билән күришишниң ялғуз йоли — антиоксидант-лар. Антиоксидантлар өзлириниң электронлирини радикалларға берип оксидлиниш җәриянини тохтитиду.
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					16-сүрәт. Радикаллар
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				Саламәтликни сақлаш үчүн көктатлар билән йемишләрни көп ис-тимал қилиш һаҗәт, сәвәви уларниң тәркивидә антиоксидантлар көп мөлчәрдә учришиду. 

					Бош радикаллар — сиртқи электронлуқ қәвитидә бир яки униңдинму көп җүпләшмигән электронлири бар атомлар, молекулилар вә ионлар.

					Бош радикалларниң бирнәччә түри бар. Бәзи бир радикаллар биологиялик бирикмиләрни сигналлаш билән синтезләшни рәтләш үчүн һаҗәт, бәзи бирлири организмниң оксидлиниш җәриянини күчәйтидиған ховуплуқ радикаллар.

					1.	Бош радикаллар дегән немә вә улар қандақ түзилиду?

					2.	Бош радикалларниң тирик организмлар һаятидики әһмийити қандақ?

					3.	Бош радикалларниң организмға тәсирини тохтитишқа боламду? Интернет мате-риаллирини пайдилинип, мисаллар кәлтүрүңлар.
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							1. Бош радикаллар қәйәрдин пәйда болиду вә улар организмға қандақ тәсир қилиду? Кислород — һаятлиққа һаҗәтлик мадда, бирақ организмға тәккүзидиған әкси тәсириму йоқ әмәс. Атом һалитидики кислородни қоллиниш нәтиҗисидә организмда бош радикаллар дәп атилидиған турақсиз атомлар яки кислород атом-лиридин туридиған топлар түзилиду. 

							Бу бош радикаллар һүҗәйриләрни, шуниң ичидә генетикилиқ материални (ДНК) бузиду. Улар тамака түтүни, спиртлиқ ичимликләр, азот оксиди, озон, ультрагүлнәпшә шолилар вә радиацияниң башқа түрлири (рентген шолилар) ох-шаш сиртқи тәсирдин пәйда болиду. Әгәр һүҗәйриниң генетикилиқ материалиға зәрдап кәлсә, хәтәрлик ишшиқ пәйда болуши мүмкин вә саламәтлик бузулиду. Әң мәлум антиоксидантларниң бири С вә Е витаминлири екәнлигини тәтқиқатлар көрситип туриду.

							2. Һүҗәйриләрдә кислородниң бош радикаллири билән күришидиған вә уларниң тәсиридин бузулған һүҗәйриләрни қелипиға кәлтүридиған маддилар болиду. Улар антиоксидантлар дәп атилиду. Жүрәк ағриғи, хәтәрлик ишшиқ вә башқиму ағриқларниң алдини елишқа, шуниң билән биллә қериш жәриянини асталитишта антиоксидантлар әһмийәтлик роль атқуриду. А, С вә Е витаминлири, шундақла селен, бетакератин вә ликопин антиоксидантлиқ хусусийәтләргә егә. Антиокси-дантлар башқиму көплигән маддиларниң тәркивидә (көк чай, үзүм денидики экс-тракт) учришиду.
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				§ 6. ОРГАНИКИЛИҚ БИРИКМИЛӘРНИҢ ТОПЛАРҒА БӨЛҮНҮШИ ВӘ НОМЕНКЛАТУРИСИ
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							•	Углеводород скелети

							•	Қениққан углеводо-родлар

							•	Қениқмиған углеводо-родлар

							•	Цикллиқ вә ацикллиқ бирикмиләр

							•	Функционаллиқ топ

							•	Номенклатура
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Беорганикилиқ маддилар охшаш ор-ганикилиқ маддиларму классларға бөлүниду.Углерод скелетиниң түзүлүшигә бағлинишлиқ органикилиқ бирикмиләр алицикллиқ вә цикллиқ дәп атилидиған икки чоң топқа бөлүниду. Ацикллиқ бирикмиләргә углерод тизмиси тармақланған вә тармақланмиған очуқ бирикмиләр ятиду. Циклобирикмиләрдә углерод атомлири туюқ тизма түзәйду (төңгә, ядро):

				Цикллиқ бирикмиләр карбоцикллиқ вә гетероцикллиқ болуп бөлүниду. Карбоцикллиқ бирикмиләр пәқәт углерод атомидин түзүлгән, гетероцикллиқ бирикмиләрдә циклниң тәркивигә углерод атомидин башқа азот, кислород, гуңгут в.б элементлар кириду.

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	органикилиқ бирикми-ләрниң бөлүниши билән тонушимиз;

							•	маддиларниң хусуси-йәтлири функционаллиқ топларға бағлиқ екән-лигини чүшинимиз.

							•	органикилиқ бирикми-ләрниң номенклатуриси тоғрисида билимимизни толуқтуримиз.
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							Радикалларниң аз мөлчәри адәм организмиға пайдилиқ екәнлигини ейтип өтәйли. Улар һүҗәйриләрниң көпийишини рәтләйду вә уларниң жуқумлуқ ағриқларға қарши қоғдиниш хизмитини атқуриду, өзигә йетишмәйдиған электронни издигән бош радикаллар зәхмиләнгән яки ағриққа учриған һүҗәйриләрни йоқитиду вә ишшиқниң өсүшини асталитиду. Бу“кәзгүчиләр” организмдики зиянлиқ маддиларни бетәрәпләшкә вә организмдин зиянлиқ маддиларни чиқиришқаярдәмлишиду.
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				Углерод атомлири арисидики бағлиниш тәбиитигә қарап қениққан вә қениқмиған болуп бөлүниду (2-схема).

				2-схема

				Органикилиқ бирикмиләрни углеводород радикалиниң (R) түзүлүши бойичә бөлүш

				
					
						
							Цикллиқ

						

					

					
						
							Органикилиқ бирикмиләр

						

					

					
						
							Ацикллиқ (цикллиқ әмәс)

						

					

					
						
							Қениққан углеводородлар

							(углерод атомлири бир-бири билән тәнһа, йәни σ-бағлиниш билән бағлинишқан)

						

					

					
						
							Карбоцикллиқ (циклниң тәркивигә пәқәт углерод атоми кириду)

						

					

					
						
							Қениқмиған углеводородлар

							(бу бирикмә молекулили-риниң углерод атомлири арисида 2 яки 3 һәссилик бағлиниш бар)

						

					

					
						
							Гетероцикллиқ (циклниң тәркивигә углерод атом-лиридин башқа элемент-лар кириду)
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							циклогексан

							(қениққан углеводород)
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				Бәзибир органикилиқ маддиларниң класслири билән функционаллиқ топларниң нами мувапиқ келиду.

				Функционаллиқ топ ацикллиқ вә цикллиқ бирикмиләрниң тәркивидә болуши мүмкин, шуниң үчүн маддиларни бөлүш уларниң түзүлүш алаһидилигини көрситишни тәләп қилиниду (3-җәдвәл).

				Теориялик вә қолланма химияниң хәлиқарилиқ иттипақи IUPAC систематикилиқ номенклатуриси бирикминиң бошлуқ вә химиялик түзүлүмини, тәркивини илмий җәһәттин көрситиду. 

				IUPAC номенклатурисиға униңғичә орунбасқучи вә радикаллиқ функционаллиқ номенклатуриларниң қаидилири киргүзүлгән. Шуниң үчүн дәрисликтә бир маддиниң һәрхил намлирини учритишқа болиду. 4-җәдвәлдә көрситилгән.

				3-җәдвәл

				Функционаллиқ топлар бойичә органикилиқ маддиларни бөлүш

				
					Функционаллиқ топ

				

				
					Функцио-наллиқ топ-ниң нами
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					Мурәккәп эфирлар топи
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					Мурәккәп эфирлар
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					Биринчилик аминлар

				

				
					C2H5—NH2
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				4-җәдвәл

				Бирикмиләрниң номенклатурисиға мисаллар

				
					Бирикмә формулиси

				

				
					Нами

				

				
					Орун елиш номенклатуриси

				

				
					Радикаллиқ функцио-наллиқ номенклатура

				

				
					СН3СН2Br

				

				
					Бромэтан

				

				
					Этилбромид

				

				
					CH3CH2OH

				

				
					Этанол

				

				
					Этилспирти
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					2-хлорпропан

				

				
					Изопропил хлорид
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					Метоксиметан
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					Бутанон

				

				
					Метилэтилкетон

				

					Органикилиқ бирикмиләрни заманивий топларға бөлүш углерод скелетиниң түзүлүшигә вә молекули-дики функционаллиқ топқа бағлинишлиқ жүргүзилиду. Органикилиқ бирикмиләрниң молекулилирида һәрхил функционаллиқ топлар болуши мүмкин, шуниңға бағлиқ мадда һәрхил класс бирикмилириниң хусу-сийәтлирини көрситиду.

					1.	Органикилиқ маддилар қандақ топларға бөлүниду?

					2.	Фукционаллиқ топ дегән немә?

					3.	Мону маддилар органикилиқ бирикмиләрниң қайси класиға ятидиғанлиғини көрситиңләр:

					1) C3H7—OH	2) 	3) C6H12

					4) 	5) 
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					6) 	7) 	8) 
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					9) СH3—CH2—NO2	10) СH3—CH2—OH	11) СH3—C  CH

					12) СH3—CH2—СH3	13) СH3—NH2	14) СH2  СH211

					15) 	16) 	17) 
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					4.	Тәркивидә 5 углерод атоми болидиған һәрхил углеводородларниң түзүлүмлүк формулилирини йезиңлар вә уларни атаңлар.
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					5.	Маддиларниң молекулилиқ формулилири берилгән: а) С4Н10; ә) С2Н6О; б) С3Н6; в) С2Н4О; г) С2Н4О2. Мувапиқ келидиған изомерларниң түзүлүмлүк формулилирини түзүңлар вә уларниң класслирини көрситиңлар.

					6.	Органикилиқ маддиларниң класслири билән уларниң функционаллиқ топлири арисидики мувапиқлиқни тепиңлар:

				§ 7. ОРГАНИКИЛИҚ БИРИКМИЛӘРНИҢ ТӘБИӘТТИКИ ВӘ АДӘМ ҺАЯТИДИКИ ӘҺМИЙИТИ
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							•	Органикилиқ химия

							•	Органикилиқ маддилар
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Органикилиқ химияниң әһмийити наһайити чоң. Адәмниң пүткүл һаяти органикилиқ мад-дилар билән бағлинишлиқ. У органикилиқ маддиларниң адәм һаятидики алаһидә роли билән чүшәндүрилиду. Белоклар, углеводлар вә майлар, нуклеин кислоталири билән гармонлар тирик организмларниң нормал яшишиниң асаси болуп һесаплиниду, уларсиз һаятлиқ болмайду. Асасий таамлиқ мәһсулатлар: белоклар, майлар, углеводлар — органикилиқ маддилар. Адәмниң кийимиму органикилиқ маддилардин ясилиду.

				Тәбиий (пахта, зиғир, жуң, ипәк), сүньий (ацетат вә вискоза) вә синтетикилиқ (капрон, полиэфир, амид в.б.) талчиқлар. Аяқ кийим ясашқа һаҗәтлик синтетикилиқ йелим (воск) вә каучукму органикилиқ маддилар. Бирақ синтетикилиқ материалларни ишләш күндүлүктики һаҗәтликлиригә дегән еһтияҗини қанаәтләндүрүш билән чәкләнмәйду. Бүгүнки күни органикилиқ хам әшиясиз һеч бир ишләп чиқириш орни иш ишләлмәйду. 

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	органикилиқ бирикми-ләрниң көп болуш сәвәвини чүшинидиған болимиз;

							•	органикилиқ химияниң тәрәққий етишигә үлүш қошқан қазақстанлиқ алимлар тоғрилиқ билидиған болимиз.
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				Һазирқи замандики ишләп чиқиришни таш көмүр билән нефть ох-шаш органикилиқ пайдилиқ қезилмиларсиз тәсәввур қилиш мүмкин әмәс. Органикилиқ химиядики тәтқиқ қилиш нишани синтетикилиқ вә тәбиий йол билән елинидиған бирикмиләрниң көп сани болуп һесаплиниду. Шуниң үчүн органикилиқ химия заманивий химияниң чоң вә әң әһмийәтлик саһасиға айланди.

				Мәсилән, йеқилғу санаити нефть, газ, көмүр, яғач, торф, пайдилини-ду, нефть-химия санаити нефть билән газдин (тәбиий вә нефтьқа шерик) һәр түрлүк химиялик мәһсулатлар: автомобиль вә авиациялик йеқулғу (бензин, керосин, мазут), майлайдиған майлар, полимерлиқ материал-ларни ишләп чиқиришқа һаҗәтлик хам әшия (мономерлар), көплигән еритқучлар, арилашмилар, жуйғуч маддилар в.б. ишләп чиқирилиду. Бояқ вә лак санаити лаклар, олифа майлири, органикилиқ бояқлар, пиг-ментлар ишләп чиқирилса, тоқума вә көн санаити тәбиий вә синтетикилиқ органикилиқ материаллардин кийим вә аяқ кийим тикиду.

				Адәмзат, әпсуски, дора-дәрмәксиз һаят кәчүрәлмәйду. Фармацев-тикилиқ ишләп чиқириш уларниң кәң ассортиментини тәйярлайду, униң асаси органикилиқ синтез болуп һесаплиниду. Полимерларни көпинчә операция ясашта (лавсандин вә нейлондин томур протезли-ри, сүнъий жүрәк қаплирини, ортопедиядики вә травматологиядики полимерлиқ алмаштурғучлар в.б.) кәң қоллинилиду. 

				Полимерлиқ материалларсиз қурулуш индустриясиму тәрәққий әтмәйду. Һәрхил полимерларни вә уларниң мәһсулатлирини пай-дилиниш қурулушниң мүмкинликлири билән сүпитини ашурушқа мүмкинчилик бериду. Қурулуш материаллири санаитидә кремний органикилиқ маддилар, бәтлик актив маддилар (БАМ) вә башқиму мәһсулатларни пайдилиниду. 

				Органикилиқ химия һәр қачан органикилиқ оғутларға, қоғдиниш қураллириға вә өсүмлүкләрниң өсүшигә муһтаҗ йеза егилигиниму айлинип өтмәйду. Җаниварлар билән өсүмлүксиман органикилиқ хам әшияни тамақ санаити ишләш чиқиридиғини мәлум.

				Шундақтиму органикилиқ химияда таам мәһсулатлирини елишниң йәнә бир йоли бар. У синтетикилиқ амин кислоталиридин сүнъий белоклар билән җаниварларға һаҗәтлик озуқ-түлүкләрни елиш болуп һесаплиниду.

				Һазирқи вақитта резина, полимерлиқ материаллар, йеқилғу-янармайларсиз автомобильларни, самолетларни, деңиз вә төмүр йол транспортлирини тәсәввур қилиш мүмкин әмәс. Электроиндустрия вә радиоэлектроника, атом энергетикиси вә спутниклиқ тәтқиқатлар органикилиқ химиясиз ишләлмәйду.

				Органикилиқ химия һазирқи вақитта җаниварлар билән өсүмлүк-ләрниң һаятиға һаҗәтлик тәбиий маддиларни синтезләштә дегәндәк утуқларға йетиватиду. Көплигән ферментлар билән гормонлар, ви-
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				таминлар, антибиотиклар вә алкалоидлар синтезләнди. Химиклар мурәккәп мадда — хлорофиллни синтезләп алди. Белок синтезиға утуқлуқ йол ечилди. Инсулин белогиниң түзүлүмини ечип вә уни синтезлигәндин кейин 2000дин ошуқ белок молекулилириниң түзүлүми тәтқиқ қилинип, чоң иш атқурулди. Шуниң билән биллә көплигән белокларниң синтези бойичә мәхсәтлик иш давамлашмақта.

				Органикилиқ химияниң тәрәққий етишигә қазақстанлиқ алимларниң қошқан үлүши 

				Қазақстанлиқ химия илими чоң утуқларға қол йәткүзди, көплигән академик алимлар: Ә.Б.Бектуров (1901—1985), Б.А. Биримжанов (1911—1985), М.И. Усанович (1894—1981), М.Т. Козловский (1903—1972), Д.В. Сокольский (1910—1987) вә башқилар һәр хил вақитларда җумһурийәтниң химия илими билән санаитиниң тәрәққий етишигә өз үлүшини қошти. Қазақстандики химия илиминиң атақлиқ юлтузи —бәлгүлүк алим, химик, 1946-жилдин башлап Қазақ КСР Пәнләр академиясиниң академиги Бектуров Әбикен Бектурулы.

				Бизниң елимиздә органикилиқ химия саһасидики тәтқиқатлар 1938-жилдин башланди. Қазақстанда дәсләпки қетим поликонден-сация реакциялири тәтқиқ қилинди вә синтетикилиқ талчиқларни түзәйдиған полиамидлар синтезләнди. Бу тәтқиқатлар академик С.Р. Рафиковниң йетәкчилигидә жүргүзүлди (1940). Униң тәвсийә қилиши бойичә нефтьниң еғир қалдуқлирини тәтқиқ қилиш (1960—1966) вә уларни органикилиқ бирикмиләр билән оксидлаш арқилиқ жуқури молекулилиқ бирикмиләргә айландуруш бойичә ишлар жүргүзүлди. 

				Асасий ишлирини полимерлар химиясиға беғишлиди. В.В. Коршак билән биллә талчиқ түзәйдиған полиамидларни синтезлиди. Ароматлиқ карбон кислоталирини вә уларниң һасилатлирини синтезләшниң пайдилиқ усуллирини, шундақла метилметакрилатни вә бәзи бир башқиму мономерларни полимерлаш усуллирини тәтқиқ қилди.

				Қазақстандики катализлиқ илмий мәктәпни қурған көрнәклик алим, академик Д.В. Сокольский органикилиқ бирикмиләрни гидрләш вә дегидрләш мәсилилири билән мәшғулланди. У қәнтлик маддилар-ни, майларни, ацетилен һасилатлирини, нитробирикмиләрни вә хуш пурақлиқ маддиларни гидрләшниң йеңи катализаторлирини ачти, шуниң билән биллә ичидин көйүш қозғалтқучлиридин чиқидиған газ-ларни толуқ көйдүрүш вә технологиялик газларни тазилаш үчүн йеңи катализаторларни тәйярлиди. 

				Қазақстандики билим беришни уюштурғучиларни бири — химик Б.А. Биримжанов. Жуқури молекулилиқ бирикмиләр химиясини вә по-лимерлар илиминиң түзүлүшини вә тәрәққий етишиниң йолини тапти. Қазақстандики полимерлиқ химияниң асасини салғучи мәхсус кафедра қурушқа чоң үлүшини қошти. Жуқури оқуш орунлириға беғишланған “Умумий химия” дәрислигиниң автори.
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				Б.А. Жубанов (1929—2014) — қазақстанлиқ химик-органик. Униң асасий илмий ишлири медицинида қоллинидиған иссиққа төзүмлүк полимерларни синтезләшкә беғишланған. 400—500°С-та турақлиқ гетероцикллиқ полимерлар синтезини әмәлгә ашурди.

				Е.Е. Ерғожин — жуқури молекулилиқ бирикмиләр химияcи саһасидики атақлиқ алим. Краун-бирикмиләргә асасланған полимер-ларни ишләш саһасидики илмий мәктәпниң асасини салғучи, ион алмишиш химияси вә мембранилиқ технологияләр проблемилирини тәтқиқ қилишта чоң үлүш қошқан алим.

					Органикилиқ химияниң адәм һаятидики әһмийити зор. Асасий озуқлуқ маддилар: майлар, белоклар вә углеводлар органикилиқ маддиларға ятиду. Таамлиқ маддиларни ишләш вә сақлашта органикилиқ бирик-миләрниң айлиниши әмәлгә ашиду. Йеқилғу санаити газ, нефть, ташкөмүр, яғач отун, торфни пайдилиниду.

				Партланғуч маддиларни, лак бояқларни, дорилиқ препаратларни, органикилиқ оғутларни, синтетикилиқ талчиқ, каучук, пластмасса вә көплигән башқа мадди-ларни елиш үчүн органикилиқ хам әшия қоллинилиду.

					1.	Органикилиқ маддиларниң адәм һаятидики әһмийити қандақ?

					2.	а) турмушта, медицинида, ишләп чиқиришта, ә) таам мәһсулатлири билән био-логиялик актив маддилар вә материалларниң тәркивигә киридиған органикилиқ маддиларға мисаллар кәлтүрүңлар.

					3.	Органикилиқ химияниң тәрәққий етишигә үлүш қошқан қазақстанлиқ алимлар тоғрисида сөзләп бериңлар.
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				1-ЛАБОРАТОРИЯЛИҚ ИШ

				Метан, этан, этилен, ацетилен, бензол, метанол,этанол, сиркә кислотаси молекулилириниңшарөзәклик модельлирини ясаш 

				Лабораториялиқ қурал-җабдуқлар: органикилиқ бирикмиләр мо-лекулисиниң шарөзәк моделини тәйярлашқа беғишланған жиғинда. 

				Ишниң бериши. Дәптәрлириңларға җәдвәлни сизип, җәдвәлгә метан, этан, этилен, ацетилен, бензол, метанол, этанол, сиркә кислотасиниң тегишлик формулилирини йезиңлар. 

				
					Маддиларниң нами

				

				
					Молекулилиқ формулиси

				

				
					Түзүлүмлүк формулиси

				

				
					Метан

				

				
					Метанол 

				

				
					Этан 

				

				
					Этанол

				

				
					Этилен

				

				
					Ацетилен

				

				
					Сиркә кислотаси

				

				
					Бензол

				

				Углерод атомлирини қара рәңлик, водородни ақ, кислородни көк рәңлик шарлар билән тәсвирләп, уларниң тегишлик санлири-ни жиғиндидин елиңлар. Химиялик бағлинишни металл өзәкләр тәсвирләйду.

				1. Метан молекулисиниң модели. Метанниң түзүлүмлүк формулисиға мувапиқ, углерод атомини (қара шарлар) металл симларниң ярдими билән водород атомлириниң тегишлик сани билән улаңлар (ақ шарлар).

				2. Метанол молекулисиниң модели. Метан молекулисиниң моделиға асаслинип, метанол молекулисиниң моделини ясаңлар. Метан молекулисиниң моделидин бир водород атомини елип, униң орниға көк шарни (кислород атомини), униңға водородниң бир атомини улаңлар.

				3. Этан молекулисиниң модели. Этанниң түзүлүмлүк формулисиға мувапиқ улеродниң икки атомини (қара шарлар) металл өзәкләрниң ярдими билән тәхминән 109° қилип улаңлар. Углеродниң икки атомиға водородниң тегишлик атомлирини орунлаштуруңлар. Этан молекулисиниң моделиға асаслинип, этилен, ацетилен вә сиркә кислотасиниң модельлирини ясаңлар.

				4. Этилен молекулисиниң модели. Этиленниң түзүлүмлүк формулисиға мувапиқ, этан молекулисиниң моделидин икки ақ шар-ни (водород атомлири) елип, углерод атомлирини йәнә бир бағлиниш билән қошуңлар.
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				5. Ацетилен молекулисиниң модели. Этан молекулисиниң модели-дин водород атомлириниң тегишлик санини елип, углерод атомлирини өз ара икки химиялик бағлиниш билән улаңлар. Нәтиҗисидә углерод атомлири арисида үч һәссилик бағлиниш пәйда болиду. 

				6. Этанол молекулисиниң модели. Этан молекулисиниң моделидин бир ақ шарни (водород атомини) йешип, униң орниға көк шарни (кис-лород атомини) алисиләр. 

				7. Сиркә кислотаси молекулисиниң модели. Сиркә кислотасиниң түзүлүмлүк формулисиға мувапиқ, этан молекулисиниң моделидин водород атомлириниң тегишлик санини йешип, орниға карбоксил то-пини улаңлар. Карбоксилдики кислород атомлири көк рәңлик. 

				8. Бензол молекулисиниң модели. Жиғиндидин 6 қара вә 6 ақ шар-ларни бензолниң түзүлүмлүк формулисиға мувапиқ металл өзәклириниң ярдими билән туюқ тизмиға бириктүрүңлар.
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				Органикилиқ химиягә киришмә. Органикилиқ бирикмиләрниң түзүлүш теорияси

				Углерод атомлири очуқ тизмилиқ, туюқ тизмилиқ бирикмиләр түзүшкә қабилийәтлик. Углерод атомлири арисида аддий (тәнһа), қош вә үч һәссилик бағлинишлар болиду. Углерод атоминиң мошундақ алаһидилиги — органикилиқ бирикмиләр саниниң көп болушиниң бирдин-бир сәвәви. 

				Бош радикалларниң пәйда болуши адәмниң һаят кәчүрүш дәриҗиси билән сүпитигә, қоршиған муһит билән зиянлиқ иш-һәрикәтләргә бағлиқ.

				Органикилиқ бирикмиләр — углеводородлар билән уларниң функционаллиқ һасилатлири. Органикилиқ бирикмиләр тәркиви билән түзүлүшигә бағлинишлиқ бөлүниду. Органикилиқ маддиларниң адәм һаятидики роли алаһидә. 

				Белоклар, углеводлар, майлар, нуклеин кислоталири билән гор-монлар тирик организмларниң нормал һаят кәчүрүшиниң асаси болуп һесаплиниду. Химиялик түзүлүш теориясиниң ечилиши химияниң пән ретидә шәкиллинишигә йол ачти.
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				§ 8. АЛКАНЛАР
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							•	Гомологлар

							•	Хусусийәтлири

							•	Қоллинилиши
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Алканларниң әң аддий вәкили метан СН4 дәп атилидиғанлиғи силәргә мәлум. Метанға охшаш углеводородлар көпләп санилиду. Уларниң молекулилирида 2,3,4 вә униңдинму көп углерод атомлири болиду (5-җәдвәл). 

				5-җәдвәл

				Қениққан углеводородларниң гомологлуқ қатари

				
					Нами

				

				
					Түзүлүмлүк формулилири

				

				
					Молекулилиқ формулилири

				

				
					Метан

				

				
					CH4

				

				
					CH4

				

				
					Этан

				

				
					CH3–CH3

				

				
					C2H6

				

				
					Пропан

				

				
					CH3—CH2—CH3

				

				
					C3H8

				

				
					н-Бутан

				

				
					CH3—CH2—CH2—CH3

				

				
					C4H10

				

				
					н-Пентан

				

				
					CH3—CH2—CH2—CH2—CH3	

				

				
					C5H12

				

				
					н-Гексан

				

				
					CH3—CH2—CH2—CH2—CH2—CH3

				

				
					C6H14

				

				
					н-Гептан

				

				
					CH3—CH2—CH2—CH2—CH2—CH2—CH3

				

				
					C7H16

				

				
					н-Октан

				

				
					CH3—CH2—CH2—CH2—CH2—CH2—CH2—CH3

				

				
					C8H18

				

				
					н-Нонан

				

				
					CH3—CH2—CH2—CH2—CH2—CH2—CH2—CH2—CH3

				

				
					C9H20

				

				
					н-Декан

				

				
					CH3–CH2–CH2–CH2–CH2–CH2—CH2—CH2—CH2—CH3

				

				
					C10H22

				

				Алканларниң умумий формулиси СnH2n+2.

				Алкан молекулилиридики углерод атом-лириниң электронлири sр3-гибридлиниду вә улар тетраэдрниң чоққисиға йөнилип орун-лишиду. Химиялик бағлинишлар арисида булуң 109°28′-қа тәң (валентлиқ булуң). С–С бағлинишиниң узунлиғи 0,154 нм-ға тәң (17-сүрәт).

				Тәбиәттә учришиши. Алканлар тәбиәттә кәң таралған. Улар нефтьниң, тәбиий газниң, нефтьқа шерикдаш газниң, нефть қалдуқлириниң, 

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	метанниң гомологлири вә уларниң хусусийәт-лирини оқуп үгинишни давамлаштуримиз.
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				УГЛЕВОДОРОДЛАР ВӘ УЛАРНИҢ ТӘБИИЙ МӘНБӘЛИРИ
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				тәбиий йелимниң (воск) вә озокеритниң асасини түзгүчи болуп һесаплиниду.

				Елиниши. Алканларни елишниң икки йоли бар: тәбиий мәнбәләрдин (тәбиий газ, нефть) вә химиялик усул билән алиду. Төвәнки углево-дородларни (метан, этан, пропан, бутан) тәбиий газдин бөлүп алиду. Жуқарқи углеродородлар нефтьта вә ташкөмүрдә учришиду, улардин углеводородлар фракциялиқ һайдаш усули билән елиниду. 

				Лабораторияда метанни натрий ацетатини қаттиқ һаләттики натрий гидроксиди билән қошуп, қиздуруп алиду:

				CH3COONa + NaOH → Na2CO3 + CH4↑

				яки алюминий карбидини су билән тәсирләштүриду:

				Al4C3 + 12H2O = 4Al(OH)3 + 3CH4↑

				Ишләп чиқиришта метанни тәркивидә метанниң массилиқ үлүши 98% болидиған тәбиий газдин алиду. Этан нефтьқа шерик газдин, нефтьтин елиниду.

				Физикилиқ хусусийәтлири. Газтәхлит углеводородларниң ичидә пәқәт метан һавадин йеник. Алканларниң молекулилиқ массилири өсүшигә бағлиқ қайнаш, суюлуш температурилири вә зичлиқлири өсиду (6-җәдвәл). Қениққан углеводородлар суда әмәлиятта еримайду, бирақ полюссиз органикилиқ еритқучларда (бензол, тетрахлорметан) ерийду. Суюқ алканлар бир-бири билән оңай арилишиду.
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				17-сүрәт. Метан, этан вә пропан молекулилириниң түзүлүши

			

		

		
			
				Углерод атоминиң sp3-гибридләнгән һалити

			

		

		
			
				Метан молекулисидики σ-бағлинишниң түзүлүши

			

		

		
			
				Метан молекулисиниң шарөзәклик вә масштаблиқ модельлири

			

		

		
			
				Этан молекули-сида σ-бағли-нишниң түзүлүши

			

		

		
			
				Этан молекули-синиң масштаблиқ модели

			

		

		
			
				Пропан молекулисидики σ-бағлиниш

			

		

		
			
				Пропан молекулисиниң масштаблиқ модели
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				6-җәдвәл

				Алканларниң физикилиқ хусусийәтлири

				
					Нами

				

				
					Формулилири 

				

				
					Агрегатлиқ һаләтлири

				

				
					tсуюл°С

				

				
					tқайнаш°С

				

				
					Метан

				

				
					СН4

				

				
					Пурақсиз газлар

					Өзлиригә хас пуриғи бар суюқлуқлар

				

				
					–182,5	

				

				
					–161,5

				

				
					Этан

				

				
					С2Н6

				

				
					–182,8	

				

				
					–88,6	

				

				
					Пропан

				

				
					С3Н8

				

				
					–187,7	

				

				
					–42	

				

				
					Бутан

				

				
					С4Н10

				

				
					–138,3	

				

				
					–0,5	

				

				
					Пентан

				

				
					C5H12

				

				
					–129,7	

				

				
					+36,1	

				

				
					Гексан

				

				
					С6Н14

				

				
					–95,3	

				

				
					+68,7

				

				
					Гептан

				

				
					С7H16

				

				
					–90,6	

				

				
					+98,4

				

				
					Октан

				

				
					C8H18

				

				
					–56,8	

				

				
					+124,7

				

				
					Нонан 

				

				
					С9Н20

				

				
					–53,7	

				

				
					+150,8

				

				
					Декан

				

				
					C10H22

				

				
					–29,6

				

				
					+174,0

				

				
					Гексадекан

				

				
					С16Н34

				

				
					Ақ рәңлик қаттиқ маддилар, қолға май охшаш сезилиду

				

				
					+18,2

				

				
					286,8

				

				Химиялик хусусийәтлири. Алканларниң реакциягә чүшүш актив-лиғи төвән. Бу молекулидики С–С вә С–Н бағлинишларниң пухтилиғи вә интайин төвән полюслиниши билән чүшәндүрилиду. Бирақ бәзи бир җағдайларда алканлар орун елиш, айрилиш вә оксидлиниш реакциялиригә чүшиду.

				Оксидлиниш реакцияси. Мәлум шараитларда алканлар оксидлини-ду. Шараитқа бағлиқ толуқ яки йерим оксидлиниш җәрияни меңиши мүмкин.

				Толуқ оксидлиниш. Барлиқ қениққан углеводородлар янғуч мад-дилар. Тәбиий газниң асасини түзгүчиси болғанлиқтин метан йеқилғу ретидә қоллинилиду. Углеводородларниң көйүш җәрияни энергияни ишләш үчүн кәң қоллинилиду (ичидин көйүш қозғалтқучлирида, иссиқ электрстанциялирида вә ш.о.).

				Метан көк яки рәңсиз ялқун билән көп мөлчәрдә иссиқ чиқирип көйиду:

				CH4 + 2O2 → CO2↑ + 2H2O + Q.

				Тәркивидә углеродниң пайизлиқ мөлчәри метанға қариғанда жуқури болғанлиқтин, этилен һавада очуқ ялқун билән көйиду:

				2С2Н6 + 7О2 → 4CO2↑ + 6H2O + Q.

				Газ һаләттики алканларниң кислород билән яки һава билән арилашмисиниң партлиниш ховупи бар, шуниң үчүн газниң чиқиши вә шахтилар билән қазанчоңқурларниң метанға толуши интайин хәтәрлик. Мәсилән, метан билән кислородниң һәҗимлик нисбити 1:2 болса, наһайити күчлүк парлиниш болиду. Шахтилардики көплигән апәтлик җағдайларниң сәвәвиму мошуниңға бағлиқ.
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				Йерим оксидлиниш. Һавадики кислород жуқури алканларниң СО2-гичә толуқ оксидлинишиға йетәрлик болмаслиғи мүмкин. Шуниң үчүн жуқури алканлар һавада күйә чиқирип ислиқ ялқун билән көйиду. Қисмән оксидлиниш мәһсулатлири: дүт гази СО вә күйә C түзилиду. Оғилиқ дүт гази (пурақсиз вә рәңсиз) адәм һаятиға ховуплуқ.

				Кислород йетишмигәндә метанниң көйүши мону тәңлимә бойичә маңиду:

				CH4 + O2 → CO + 2H2O

				CH4 + O2 → C + 2H2O

				Ахирқи реакция ишләп чиқиришта 80–97% метандин тәркип тапқан тәбиий газдин күйә елиш үчүн қоллинилиду.

				Алканларниң қоллинилиши. Һазирқи вақитта алканларниң әһмийити наһайити зор. Химия санаитидә қениққан углеводородлар һәрхил органикилиқ бирикмиләрни елишқа асас болиду. Улардин пластмассилар, каучуклар, синтетикилиқ талчиқлар, жуйғуч мадди-лар елиниду вә башқиму маддиларни ишләшкә һаҗәтлик әһмийәтлик хамәшия болуп һесаплиниду. Алканларниң медицинида, парфюмерияда вә косметикида әһмийити чоң (18-сүрәт).

					Алканлар (қениққан углеводородлар, парафин-лар) — углерод атомлири өз ара аддий бағлиниш билән бағлинишқан углеводородлар. Умумий формулиси CnH2n + 2. Молекулидики углерод С атомлириниң сани өскәнсири уларниң суюлуш вә қайнаш температури-лири жуқурилайду. Алканларниң активлиғи төвән. Алканларниң көйүш реакцияси энергия мәнбәси болуп һесаплиниду.

					1.	Қандақ углеводородлар қениққан дәп атилиду вә немә үчүн?

					2.	Алканларға гибридлинишниң қандақ типи хас?

					3.	Қениққан углеводородларниң умумий формулиси қандақ? 

					4.	Төвәндики бирикмиләрниң қайсиси қениққан углеводородларға ятиду:

					С4Н8, С8Н18, С6Н6, С3Н8, С20Н42, С11Н22?
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					18-сүрәт. Алканларниң қоллинилиши
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					5.	Қениққан углеводородларниң молекулилиридики углерод атомлириниң сани жуқурилиғанда физикилиқ хусусийәтлиридә қандақ өзгиришләр байқилиду? Мисал кәлтүрүңлар.

					6.	Алканларни лабораторияда елишниң қандақ йоллирини билисиләр? Тегишлик реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					7.	Алканларни ишләп чиқириш усули билән елишқа боламду? Бу қандақ әмәлгә ашурилиду?

					8.	Пропанниң толуқ көйүш реакциясиниң тәңлимисини йезиңлар. Пропан билән һаваниң қандақ һәҗимлик нисбити партлиниш бериду?

					9.	Пурақ сезиш әзалириниң ярдими билән шахтида пәйда болған метанни ениқлашқа боламду? Немә үчүн?

					10.	Дүт газиниң тирик организмлар үчүн қандақ ховупи бар?

					•1.	Тәркивидә углеродниң массилиқ үлүши 82,21% болидиған углеводородниң водо-род бойичә зичлиғи 57 гә тәң. Бирикмиләрниң формулисини ениқлаңлар вә униң үч изомериниң түзүлүмлүк формулисини йезип, намини атаңлар.

				Җавави: С8Н18

					•2.	Реакцияниң термохимиялик тәңлимиси бойичә: 

					CH4(г) + 2O2(г) = CO2(г) + 2H2O(г) + 802кДж.

					8 г метан көйгәндә бөлүнидиған иссиқлиқ мөлчәри: 

					1) 1604 кДж; 2)1203 кДж; 3) 601,5кДж; 4) 401 кДж.

					•3.	Һәҗими 20 л (а.ш) бутанни толуқ көйдүрүшкә ишлитилидиған һаваниң һәҗимини һесаплаңлар.

				Җавави: 650 л.

					•4.	Алюминий карбиди (АI4С3) су билән тәсирләшкәндә метан вә алюминий гидрок-сиди түзилиду. Бу реакцияниң тәңлимисини түзүп, һәҗими 11,2 л (а.ш.) метан елишқа һаҗәтлик алюминий карбидиниң массисини һесаплаңлар.

				Җавави: 24 г.
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							Бристольда (Англия) экологиялик автомобильниң модели чиқирилди. Қоршиған муһитқа зиянсиз транспортниң бу түрини пайдилиниш қолға елинмақта. Экологиялик автомобиль паскина суларни тазилаш мабай-нида елинидиған метан билән маңиду.

							Автомобильниң илдамлиғи 180 км/с-қа йетиду. Бир километрға8,5 м3 метан ишлитилиду. Йеқилғу сазлиқтин елинғини билән, йеқимсиз пурақ чиқармайду.
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							1. Юпитер, Сатурн, Уран, Нептун сәйярилириниң көп бөлиги метандин тәркип тапқан. Сатурнниң шериги — Титанда метан көллири ақиду, метанлиқ деңизлар, түрлүк метан қоймилири бар. Уларниң үстидин метан булутлири учуп жүриду вә метан ямғури яғиду.

							2. Турмушта, ишләп чиқиришта метанни тонуп билиш үчүн, адәттә, мәхсус пуриғи бар дезодорантлар қошиду. Көйгәндә бу газ зиянлиқ мәһсулатлар чиқармайду. Шундақтиму бу газ барлиғимизға мәлум парниклиқ эффект түзүшкә қатнишиду. Метанниң һавадики мөлчәри 5%-тин 15%-қичә йәткәндә партлиниш ховупи болиду. Әң ховуплуқ концентрация 9%-қа тәң.
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				§ 9. ТӘРКИВИДИКИ ЭЛЕМЕНТЛАРНИҢ МАССИЛИҚҮЛҮШИ БИЛӘН МАДДА ҺОРИНИҢ нисбийЗИЧЛИҒИ БОЙИЧӘ МАДДИНИҢ АДДИЙ ВӘМОЛЕКУЛИЛИҚ ФОРМУЛИСИНИ ТҮЗҮШ
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							•	Эмпирикилиқ форму-ла 

							•	Молекулилиқ форму-ла

							•	Селиштурма зичлиқ
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Молекулилиқ (ениқ) формула — мадда мо-лекулисиниң тәркивидики элемент атомли-риниң санини көрситидиған ениқ формула.

				Мәсилән, C6H6 — бензолниң ениқ форму-лиси.

				Аддий (эмпирикилиқ) формула — маддиди-ки атомлар санлириниң нисбитини көрситиду.

				Молекулилиқ формула аддий формула билән мувапиқ яки униң һәссилигигә тәң бо-луши мүмкин.

				Әгәр һесапта элементларниң массилиқ үлүшлири берилсә, һесапни чиқириш мабай-нида маддиниң пәқәт аддий формулисини тепишқа болиду.

				Маддиниң ениқ формулисини түзүш үчүн һесапниң шәртидә масса, нисбий яки абсолютлиқ зичлиғи охшаш мәлуматлар берилиду. Уларниң ярдими арқилиқ маддиниң молекулилиқ массисини ениқлашқа болиду.

				Һесап. Тәркиви 84,21% углерод вә 15,79% водородтин тәркип тапқан, һава бойичә нисбий зичлиғи 3,93 кә тәң маддиниң формули-сини ениқлаңлар.

				Йешилиши:

				1. Маддиниң массисини 100 г дәп алимиз. Шу чағда углеродниң С массиси 84,21, водородниң Н массиси 15,79 г-ға тәң болиду.

				2. Һәр элементниң мадда мөлчәрини тапимиз:

				n(С) =  =  = 7,0175 моль;

				
					
						
							84,21 г

						

					

					
						
							12 г/моль
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				n(Н) =  = 15,79 моль.

				3. С вә Н атомлириниң мольлуқ нисбәтлирини ениқлаймиз:

				С : Н = 7,0175 : 15,79 (бу санларни әң кичик санға бөлүмиз) = = 1 : 2,25. (Пүтүн сан елиш үчүн 4 кә көпәйтимиз) = 4 : 9.

				4. Һава билән нисбий зичлиқ бойичә маддиниң мольлуқ массисини һесаплаймиз:

				М = D(һава) · 29 = 114 г/моль.

				Аддий формулиға С4Н9 мувапиқ, униң мольлуқ массиси 57 г/моль-ға тәң, бу ениқ мольлуқ массидин 2 һәссә аз. Ундақ болса, ениқ форму-лиси С8Н18.
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							Бүгүнки дәристә:

							•	маддиларниң тәркиви-дики элементларниң массилиқ үлүшлири бойичә молекулилиқ (эмпирикилиқ) форму-лилирини түзүшкә һесаплар чиқиришни давамлаштуримиз.
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					•1.	Тәркивидә 14,29% водород бар углеводородниң азот бойичә нисбий зичлиғи2 гә тәң. Углеводородниң формулисини ениқлаңлар.

					Җавави: С4Н8

					•2.	Углеводород тәркивидики углеродниң массилиқ үлүши 87,5%, маддиниң һава бойичә зичлиғи 3,31 гә тәң. Маддиниң формулисини ениқлаңлар.

					Җавави: С7Н12

					•3.	Углеродниң массилиқ үлүши 26,67%, водород 2,22%, кислород 71,11%-қа тәң. Адәттики шараитта зичлиғи 4,02 гә тәң маддиниң формулисини тепиңлар. 

					Җавави: С2H2O4

					•4.	Күндүлүктики һаятта өзигә хас пуриғи бар суюқлуқ — ацетон еритқуч ретидә қоллинилиду. Ацетон молекулисиға 9 г углерод 1,5 г водород вә 4 г кислород мувапиқ келиду. Ацетонниң химиялик формулисини ениқлаңлар.

					Җавави: С3H6O

				§ 10. КӨЙҮШ МӘҺСУЛАТЛИРИНИҢ МАССИСИ (ҺӘҖИМИ) БОЙИЧӘ МАДДИНИҢ МОЛЕКУЛИЛИҚ ФОРМУЛИСИНИ ТЕПИШҚА САН ҺЕСАПЛИРИНИ ЧИҚИРИШ

				1-һесап. Массиси 29 г углеводородни көйдүргәндә 88 г көмүрчүчимәл гази вә 45 г су түзүлди. Мадда һориниң һава билән селиштурғандики зичлиғи 2 гә тәң. Углеводородниң формулисини тепиш.

				1. Һесапниң шәртини язимиз.

				Йешилиши:

				2. Маддиниң нисбий молекулилиқ массисини тепиш:

				Mr = Dһава · Мr (һава), 

				Mr(CхHy) = 2 · 29 = 58.

				3. Түзүлгән углерод (ІV) оксидиниң мадда мөлчәрини һесаплаш:

				n(CO2) = , 

				n(CO2) =  = 2 моль. 

				4. Көйгән маддиниң тәркивидики углеродниң мадда мөлчәрини тапимиз:

				n(C) = (CO2) = 2 моль.

				5. Суниң мадда мөлчәрини тапимиз:

				n(H2O) =  = 2,5 моль.

				6. Көйгән мадда тәркивидики водородниң мадда мөлчәрини һесаплаймиз:

				n(H) = 2(H2O),

				n(H) = 2,5 · 2 = 5 моль.
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							18 г/моль
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							Берилгини:

							m(CxHy) = 29 г

							m(CO2) = 88 г

							m(H2O) = 45 г

							Dһава(CxHy) = 2

							Тепиш керәк: 

							CxHy — ?
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				7. Углеводородниң аддий формулисини тапимиз:

				n(C) : n(Н) = 2 : 5, йәни аддий формулиси С2Н5.

				8. Углеводородниң ениқ формулисини тапимиз:

				Мr(C2H5) = 29,

				Мr(CхHy) = 58, йәни формулиси C4H10.

				2-һесап. Һәҗими 5,6 л (а.ш.) газ тәхлит органикилиқ маддини көйдүргәндә 16,8 л (а.ш.) көмүрчүчимәл гази вә 13,5 г су түзүлди. Дәсләпки маддиниң 1 л-ниң адәттики шараитта массиси 1,875 г. Бирикминиң молекулилиқ формулисини тепиңлар.

				1. Һесапниң шәртини язимиз.

				Йешилиши:

				2. Пропорция бойичә маддиниң моле-кулилиқ массисини тапимиз:

				1 л газ — 1,875 г, 

				22,4 л — m г.

				Мошуниңдин m = 42 г, М = 42 г/моль.

				3. Көмүрчүчимәл гази билән углерод-ниң мадда мөлчәрини тапимиз:

				n(CO2) =  = 0,75 моль, 

				n(C) = 0,75 моль.

				4. Су билән водородниң мадда мөлчәрини тапимиз:

				n(H2O) =  = 0,75 моль,

				n(H) = 0,75 моль · 2 = 1,5 моль.

				5. Углерод билән водородниң массилириниң қошундисини һесап-лаймиз:

				m(C) + m(H) = 0,75 · 12 +1,5 · 1 = 10,5 г.

				6. Көйгән маддиниң массисини тапимиз:

				m(мадда) =  · M, m(мадда) =  · 42 г/моль = 10,5 г.
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				Йәни, мадда тәркивигә пәқәт углерод билән водород кириду. 

				7. Углеводородниң CхHy аддий формулисини ениқлаймиз:

				n(C) : n(H) = 0,75 : 1,5 = 1 : 2.

				8. Углеводородниң ениқ формулисини тапимиз:

				Mr(CH2) = 14, Mr(мадда) : Mr(CH2) = 42 : 14 = 3.

				Йәни, маддиниң ениқ формулиси С3Н6.
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							Берилгини:

							n(CxHy) = 5,6 л

							n(CO2) = 16,8 л

							ρ(CxHy) = 1,875 г/л

							m(H2O) = 13,5 г

							Тепиш керәк: 

							CxHy — ?
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					• 1.	Алканниң үлгиси көйгәндә 13,2 г углерод (ІV) оксиди вә 6,3 г су түзүлди. Мадди-ниң водород билән селиштурғандики зичлиғи 43 кә тәң. Углеводородниң форму-лисини ениқлаңлар.

				Җавави: С6Н14

					• 2.	Массиси 28 г газни көйдүргәндә 88 г углерод (ІV) оксиди вә 36 г су түзүлди. Газниң водородқа нисбәтән зичлиғи 14 кә тәң. Газниң формулисини ениқлаңлар.

				Җавави: C2H4

					• 3.	Массиси 29 г углеводородни көйдүргәндә 44,8 л (а. ш.) углерод (ІV) оксиди вә 12 л су түзүлди. Углеводород һориниң гелий бойичә нисбий зичлиғи 14,5 кә тәң. Углеводородниң молекулилиқ формулисини ениқлаңлар.

				Җавави: C4H10

					• 4.	Массиси 4,2 г мадда көйгәндә 13,2 г углерод (IV) оксиди вә 5,4 г су түзүлди. Бу маддиниң һаваға нисбәтән зичлиғи 2,9 ға тәң. Углеводородниң молекулилиқ формулисини ениқлаңлар. 

				Җавави: С6Н12

				§ 11. ЦиклоалканЛар
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							•	Циклоалканлар

							•	Түзүлүши

							•	Номенклатуриси

							•	Изомерлиниши

							•	Елиниши

							•	Физикилиқ хусусийәтлири

							•	Химиялик хусусийәтлири

							•	Қоллинилиши
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Циклоалканлар (циклопарафинлар) — тәр-кивидә 3 яки униңдинму көп углерод атомлири киридиған цикллиқ қениққан углеводородлар. 

				Циклоалканларниң умумий формулиси: CnH2n, бу йәрдики n l 3.

				Циклоалканларниң аддий вәкиллири: цик-лопропан С3Н6  вә циклобутан C4H8  
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				Башқа гомологлири 5 вә 6 углерод атом-лиридин тәркип тапиду: 

				19-сүрәттә циклоалканларниң молекулилириниң модельлири берилгән.

				Номенклатуриси вә изомерлиниши. Циклоалканларниң намиға мувапиқ алканниң намиға цикло- қошумчиси улинидиғанлиғини байқиған болушуңлар керәк.
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							Бүгүнки дәристә:

							•	циклоалканларни оқуп үгинимиз.
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				Бәш вә алтәәзалиқ циклоалканлар нефтьниң тәркивигә кириду, шуниң үчүн бәзидә уларни нафтенлар дәпму атайду.

				Биқин тизмисида орун басқучилири бар циклоалканлар адәттикидәк усул билән атилиду: циклдики аддий радикал билән бағлинишқан угле-род атомидин башлап номерлайду. Әң асасий тәләп — циклоалканни атиғанда цифрларниң қошундиси минималлиқ мәнаға тәң болуши керәк. Мәсилән, мону циклопарафинниң нами 1,5-диметил-5-этилциклогексан әмәс. 1,3-диметил-2-этилциклогексан: 

				1. Циклоалканларға углерод тизмисиниң вә классарилиқ изо-мерлиниш хас. Циклоалканларниң изомерлири циклдики углерод атомлириниң сани, түзүлүши вә циклдики орунбасқучилар билән ениқлиниду. Мәсилән, С5Н10 молекулилиқ формулисиға төвәндики изомерлар мувапиқ келиду:

				2. Циклоалканлар алкенлар билән классарилиқ изомер болиду: 

				СH2 = CH – CH2 – CH2 – CH3

				1,2-диметилциклопропан молекулисиниң шарөзәклик модельлири метил топлириниң СН3 бошлуқта икки түрлүк һаләттә: тәкшиликниң 
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				бир тәрипидә (цис-изомер) вә тәкшиликниң икки тәрипидә (транс-изомер) орунлишиши мүмкин екәнлигини көрситиду (20-сүрәт).

				Елиниши. Ишләп чиқиришта циклоалканларни нефтьтин алиду. Бәш вә алтәәзалиқ циклоалканларни дәсләп нефтьниң тәркивидин Москва университетиниң профессори В.В. Марковников бөлүп алған. Лабораторияда циклопропан билән циклобутанни мувапиқ алканларниң дигалоген һасилатлирини Na, Mg, Zn охшаш металлар билән қошуп қиздуруш арқилиқ алиду:

				 + 2Na →  + 2NaCl
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				Алканларни дегидрлигәндә мувапиқ циклоалканлар түзүлиду, мәсилән:

				C6H14  C6H12 + H2↑

					гексан	циклогексан

				     + H2↑

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							Ni

						

					

				

					гептан	метилцикло-

					гексан

				Физикилиқ хусусийәтлири. Адәттики шараитта циклопропан билән циклобутан — газлар, циклопентан вә циклогексан — суюқлуқлар. Циклоалканлар суда әмәлиятта еримайду. Углерод атомлириниң сани мувапиқ алканларға қариғанда циклоалканларниң қайнаш темпера-турилири вә зичлиқлири жуқурирақ болиду.

				Химиялик хусусийәтлири. Циклоалканлардики барлиқ углерод атомлири sp3-гибридланған һаләттә болиду. Аддий цикллардики(С3, С4) С—С бағлинишлардики булуң тетраэдрлик булуңдин 109°28′ көп алаһидилинип, циклниң пухтилиғиға тәсир қилиду. Шуниң нәтиҗисидә циклопропан билән циклобутанниң химиялик активлиғи өсиду.
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					20-сүрәт. 1,2-диметилциклопропан молекулисиниң цис- вә транс-изомерлириниң шарөзәклик модельлири
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				1. Циклопропан билән циклобутанға Н2, Br2, HI охшаш реагент-лар билән тәсир қилғанда цикл оңай ечилип, қениққан бирикмиләр түзүлиду:

				 + H2  CH3—CH2—CH3
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				2. С5Н10-дин башлап С—С бағлинишлар арисидики булуң 109°28′-тин аз еғишиду. Бу бирикмиләр галогенлаш реакциясигә чүшкәндә цикл ечилмай, алканлар охшаш радикаллиқ орун елиш реакциясигә чүшиду:

				 + Сl2   + НСl
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				яки	С6Н12 + Сl2  С6Н11Сl + НСl

				3. Көйүши. Циклогексан бензинниң тәркивигә кириду. У көйгәндә көп мөлчәрдә иссиқ бөлүнүп чиқиду:

				С6Н12 + 9О2 → 6СО2↑ + 6Н2О + Q.

				4. Дегидрлиниши. Циклогексан яки метилциклогексанни дегидрли-гәндә мувапиқ бензол вә толуол түзүлиду:
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				Қоллинилиши. Циклопропан наркоз ретидә қоллинилиду. Циклоал-канлардин циклогексан билән метилциклогексанниң әмәлий әһмийити бар. Улар нефтьни ароматлаш нәтиҗисидә ароматлиқ углеводородларға айлиниду. Униңдин бояқлар билән медикаментлар елиниду. 

					Циклоалканлар (циклопарафинлар) — тәркивигә үч яки униңдинму көп углерод атомлири киридиған цикллиқ қениққан углеводородлар. Циклоалканлардики барлиқ углерод атомлири sp3-гибридланған һаләттә бо-лиду.

					Циклоалканларға углерод тизмисиниң вә класс арилиқ изомерлиниш хас. 

					1.	Қандақ углеводородлар циклоалканларға ятиду вә улар немә үчүн шундақ ати-лиду? Циклоалканларни бәзидә немишкә нафтенлар дәп атайду?

					2.	Тәркиви С6Н12 болидиған циклоалканларниң түзүлүмлүк формулилирини йезип, уларни атаңлар.

					3.	Төвәндики циклоалканларниң түзүлүмлүк формулилирини йезиңлар: 1,2-диметил-4-этилциклопентан; 1,3-диметилциклобутан; 1,1-диметил-2-этилциклопропан.

					4.	1,2- вә 1,3-диэтилциклобутанниң цис- вә транс-изомерлириниң түзүлүмлүк фор-мулилирини йезиңлар.

					5.	Циклопропанниң химиялик турақлиқлиғи немишкә төвән болиду?

					6.	А. Метилциклопропанниң хлорводород билән. Ә. Циклопентанниң хлор билән тәсирлишишиниң реакция тәңлимисини йезиңлар.

					• 1.	А. Циклоалкан һориниң водородқа нисбәтән зичлиғи 42 гә тәң. Бирикминиң молекулилиқ формулисини тепип, уни атаңлар.

				Җавави: С6H12

					Ә. Тепилған бирикминиң 2 гомологиниң, 2 изомериниң түзүлүмлүк формулили-рини түзүңлар.

					• 2.	Массиси 7 г циклоалканни көйдүргәндә 22 г көмүрчүчимәл гази вә 9 г су түзүлди. Адәттики шараитта зичлиғи 3,125 кә тәң болса, маддиниң формулиси қандақ болиду? Униңға қандақ бирикмә классарилиқ изомер болиду?

				Җавави: С5H10

					•3*.	Массиси 8,4 г циклогексанни монобромлиғанда түзүлгән бромводородни бетәрәпләш үчүн 11%-лиқ калий гидроксиди КОН еритмисиниң (зичлиғи 1,1 г/мл) қанчә һәҗими ишлитилиду? 

				Җавави: 46,28 мл.
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							1. Циклопропанниң ағриқни басидиған хусусийити бар. Шуниң билән биллә тутушуш ховупи наһайити жуқури, униң кислород вә һава билән арилашмиси ялқунға, электр учқуниға тәккәндә оңай тутушиду. Шуңлашқа циклопропанни наһайити еһтиятлиқ билән қоллиниш керәк. Һазирқи вақитта ағриқни басидиған башқа йеңи маддилар билән усуллар пәйда болғанлиқтин, циклопропан наркоз ретидә наһайити кам қоллинилиду. 

							2. Дәрәқләрниң смоласи циклоалканлардин туриду, циклоалканлар шәриқ хуш пурақлири, кастор, ялпуз вә лимон майлири в. б. тәркивигә кириду. 

							Циклоалканлар Д топиниң витаминлирида учришиду. Шундақла алмаш-турулмайдиған гормонларму бар. Униңсиз адәм һаят кәчүрәлмәйду. Өт кисло-талириниң тәркивигә кириду.
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				§ 12. АЛКЕНЛАР. ПОЛИЭТИЛЕН
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							•	Алкенлар

							•	Түзүлүши

							•	Алкенларни елиш

							•	Гидрләш

							•	Галогенләш

							•	Гидрогалогенләш

							•	Гидратация

							•	Полимерлиниш
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Молекулисида аддий бағлиништин башқа, углерод атомлириниң арисида бир қош бағ-линиши бар маддилар алкенлар дәп атилиду.

				Алкенларниң умумий формулиси СnH2n.

				Алкенларниң биринчи вәкили — этилен С2Н4, шуниң үчүн бу қатардики углеводород-лар этилен углеводородлири дәп атилиду.

				Этилен вә башқиму алкенларда қош бағ-линиш түзидиған углерод атомлири sp2-гиб-ридланған һаләттә болиду. 

				Алкенларниң номенклатуриси. Алкенлар-ниң гомологлуқ қатари этендин (этилендин) башлиниду. Қатарниң төвәндики әзалири этенға СН2 топини қошуш арқилиқ ясилиду. Алкенларни аташ үчүн мувапиқ алканларниң намидики -ан қошумчисини -ен яки -илен қошумчисиға алмаштуриду. Бир валентлиқ этилен радикали СН2 = СН– винил дәп ати-лиду. 

				Алкенларниң изомерияси. Алкенларға тү-зүлүмлүк вә бошлуқ изомерлиниш хас.

				1. Түзүлүмлүк изомерлар

				2. Бошлуқтики изомерлар

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	этилен углеводород-лириниң түзүлүшини вә гомологлирини қараштуримиз;

							•	алкенларниң елини-ши вә уларниң хусусийәтлири билән тонушимиз
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							Геометриялиқ изомерлиниш
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								транс-бутен
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							Қош бағлинишниң орни бойичә изомерлиниш

						

					

					
						
							Углерод тизмисиниң изомерлиниши

						

					

					
						
							Циклоалканлар билән классарилиқ изомерлиниш

						

					

					
						
							CH2 = CH—CH2—CH3 бутен-1

							CH3—CH = CH—CH3 бутен-2

						

					

					
						
							
								CH2 = C—CH3 2-метилпропен-1
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				Елиниши. Алкенлар тәбиәттә әркин һаләттә учрашмайду. Уларни химиялик реакцияләрниң ярдими билән елишқа болиду.

				Лабораториялиқ усул:

				1. Спиртларға су тартқуч маддиларни қошуп қиздурғанда (t > 140°С),су молекулилири бөлүнүп чиқиду, мундақ реакция дегидратациялиниш реакцияси дәп атилиду:

				2. Алканларниң галогенһасилатлириға щелочьниң спирттики ерит-миси билән тәсир қилип елиш, мәсилән: 

				 СН2 = CH2 + KCl + H2O

				Ишләп чиқириштики усул:

				Нефтьниң вә тәбиий газниң тәркивидики қениққан углеводородлар-ни термиялиқ йол билән парчилаш (крекинг):

				
					
						
							С8Н18  С4Н10 + С4Н8
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				Алканларни катализатор қатнишишида дегидрләш:

				CnH2n+2  CnH2n + H2↑

				2СН4  С2Н4↑ + 2Н2↑

				СН3 – СН3  СН2 = CH2↑ + H2↑

				Физикилиқ хусусийәтлири. Алкенларниң дәсләпки үч әзаси (этилен, пропилен, бутилен) газ тәхлит бирикмиләр болуп һесаплиниду, С5—С16 —суюқлуқлар, С17 дин башлап қаттиқ маддилар. Алкенлар суда начар ерийду, органикилиқ еритқучларда яхши ерийду.

				Химиялик хусусийәтлири. Молекулисида қош бағлиниш болғанлиқ-тин, алкенларниң реакциягә чүшүш активлиғи алканларға қариғанда жуқури. 

				Алкенларға қош бағлиниш бойичә қошулуш реакциялири хас.

				Гидрлиниш. Водородниң қениққан углеводородларға қошулуш реакцияси гидрлиниш реакцияси дәп атилиду. Алкенларни гидрләш нәтиҗисидә қениққан углеводородлар түзилиду. Гидрлиниш реакцияси металл катализаторниң қатнишиши билән маңиду (Ni, Pt):
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							С4Н10  С2Н6 + С2Н4
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							550–650°С, кат.

						

					

				

				
					
						
							СН3—СН = CH2 + Н : Н  CН3—СН2—СН3
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							500°С, Ni
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				Галогенләш. Алкенлардики үзүлгән π-бағлинишларға галогенлар оңай қошулуп, нәтиҗисидә алканларниң дигалоген һасилатлири түзүлиду:

				С3Н6 + Br2 → С3Н6Br2

				Алкенлар бром сүйини (судики Br2 еритмиси) рәңсизләндүриду. Шуниң үчүн қениқмиған углеводородларниң, шуларниң ичидә алкен-ларниң бром сүйи билән тәсирлишиши сапалиқ реакция болуп һесап-линиду.

				Гидрогалогенләш. Алкенлар галогенводородларни (НF, НСl, НВr, НІ) оңай қошуп алиду, нәтиҗисидә галогеналканлар түзилиду. Мәсилән:

				СН3—CН=CH2 + HBr → СН3—СНBr—СH3

					пропилен	2-бромпропан

				Галогенводородларниң симметриялиқ әмәс алкенларға қошулуш реакциялири В.В. Марковников қаидиси бойичә маңиду. Галоген-водородларниң водород атоми водород көп углерод атомиға, әнди га-логенводород аз углерод атомиға қошулиду.

				Гидратация. Этенға су қошуп, этил спиртини елишниң ишләп чиқириштики әһмийити зор. Реакция кислота катализаторлири (Н2SO4, Н3РО4) қатнишишида маңиду:

				СН2 = CH2 + HOH  СН3—СН2ОН

				Симметриялик әмәс алкенларға суниң қошулуш реакциялириВ.В. Марковников қаидиси бойичә маңиду.

				Оксидлиниш реакцияси. Алкенлар оңай оксидлиниду, мәсилән, калий перманганатиниң KМnО4 суютулған еритмиси арқилиқ этилен газини әвәткәндә еритминиң гүлнәпшә рәңги йоқулуп кәтсә, икки 
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					Марковников Владимир Васильевич(1837—1904)

					Рус химик-органиги. Орун елиш, айрилиш, қош бағлиниш бойичә қошулуш вә изомерлиниш реакциялириниң химиялик түзүлүшкә бағлиқ йөнилишлири тоғрисида қаидини йәкүнлиди. (1869). Нефтьниң тәркивини тәтқиқ қилип, айрим пән ретидә нефть химиясиниң асасини салди. Органикилиқ маддиларниң йеңи класи — циклопарафинларни ачти.
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				атомлуқ спирт — этиленгликоль түзилиду. Шуниң үчүн бу реакция қениқмиған углеводородларға иккинчи сапалиқ реакция болуп һесаплиниду:

				Н2С = СН2 + [O] + H2O  
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				Көйүш. Көйүш — бу толуқ оксидлиниш җәрияни. Алкенлар алкан-лар охшаш көйиду:

				С2Н4 + 3О2 → 2СО2+ 2Н2О

				Полимерлиниш реакцияси. Алкенларға полимерлиниш реакцияси хас. Бирдәк кичик молекулилиқ бирикмиләрниң өз ара қошулуп чоң молекула түзүш реакцияси полимерлиниш реакцияси дәп атилиду.

				Жуқури температура билән қисимда, катализатор қатнишишида этилен молекулилири қош бағлинишниң үзүлүши нәтиҗисидә бир-бири билән қошулиду. Бу реакцияни мундақ қисқартип көрситишкә болиду:

				Түзүлгән полиэтилендин әһмийәтлик пластмасса елиниду. Поли-этилен ақ рәңлик кристаллиқ полимер.

				Химиялик хусусийәтлири. Полиэтилен газни өткүзмәйду. Химия-лик турақлиқлиғи молекулилиқ массисиға вә зичлиғиға бағлинишлиқ. Полиэтилен һәр хил концентрациядики щелочьлар, һәр қандақ туз еритмилири билән тәсирләшмәйду. Кислоталар, еритқучлар, бензин, су, көктат ширнилири, майниң тәсиригә турақлиқ. Уни 50%-лиқ азот кислотаси HNO3 еритмиси, суюқ вә газ тәхлит хлор Cl2 вә фтор F2 бузиду. Полиэтилен органикилиқ еритқучларда еримайду, бирақ азирақ көпиду.

				Полиэтиленниң қоршиған муһитқа тәсири. Һәр жили дуния йүзидә триллиондин артуқ полиэтилен пакетлири қоллинилиду. Қоршиған муһитқа чүшкән пакетлар тәбиәтни, дәрия, көл, океанларни булғайду. Полиэтилен пакетларниң интайин көп қоллинилиши билән уни қайтидин пайдиға яритишниң үнүмсизлиги бирталай экосистемиға чоң хәтәр кәлтүриду. Этилен қоллинишқа чүшкән дәсләпки һалитидә оғилиқ әмәс, йәни зиянлиқ тәсири йоқ. Бирақ қайта ишләш яки пайдиға қоллиниш вақитлирида этилен оғилиқ хусусийәткә егә бо-лиду. Пластикларни қайта ишләшниң асасий түрлири: йәргә көмүш, көйдүрүш вә пиролиз. Экологиялик җәһәттин бу усулларниң һеч қайсиси этиленни қайта ишләшкә толуқ яримайду. Йәргә көмүлгән полиэтилен тамамән парчиланмайду яки парчилинишиға интайин узақ вақит керәк, пәқәт орун алиду. Көйдүрүш — энергияни көп тәләп қилидиған җәриян. Көйдүргәндә этилен толуқ көймәйду яки ахириғичә оксидланмайду. Нәтиҗисидә көплигән зиянлиқ органикилиқ маддилар түзилиду, шуниң ичидә болупму диоксидлар оғилиқ болуп келиду. Бу маддилар атмосфериниң озон қәвитини бузиду.
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					21-сүрәт. Этиленниң қоллинилиши
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				Қоллинилиши. Алкенлар һазирқи заманқи органикилиқ синтезгә һаҗәтлик әһмийәтлик хам әшиялар болуп һесаплиниду. Улар полиэ-тилен, этил спиртини, этиленгликоль, дихлорэтан ишләп чиқиришта қоллинилиду. Этен көктатлар билән йемишләрниң пишишини чап-санлитиду. Этиленниң қоллинилиш даириси 21-сүрәттә көрситилгән.

				Пропендин полипропилен, ацетон, изопропил спирти елиниду. Бу-тендин синтетикилиқ полибутадиен каучукни ишләп чиқириду. 

					Алкенларниң физикилиқ хусусийәтлири гомологлуқ қатарда қениққан углеводородлар охшаш мәлум бир қанунийәт билән өзгириду.

					Молекулисида қош бағлиниш болғанлиқтин, алкенларниң химиялик реакциягә чүшүш активлиғи жуқури. Алкенларға қош бағлиниш бойичә қошулуш реакциялири хас. Алкенлар һазирқи замандики органикилиқ синтезға һаҗәтлик әһмийәтлик хам әшиялар болуп һесаплиниду. У полиэтилен, этил спиртини, этиленгликоль, дихлорэтан ишләп чиқиришта қоллинилиду.

					1.	Дәптәрлириңларға җәдвәлни сизип, уни толтуруңлар:

				
					Селиштуруш бәлгүлири
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					Этилен

				

				
					Валентлиқ булуңлири

				

				
					Бағлиниш узунлиғи

				

				
					Молекулисиниң геометриялик түзүлүши

				

					2.	Төвәндики алкенларни атаңлар:
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							СH3— CH—CH2—CH = CH—СH3
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					3.	Алкенларниң түзүлүмлүк формулилирини йезиңлар:

					а) 2,5-диметилгексен-1; ә) 2,3-диметилбутен-2; 

					б) 2,4,4-триметилпентен-2; в) 2-метил-3,6-диэтилоктен-4;

						г) 3-этилгексен-3.

					Уларниң қайсиси өз ара изомер екәнлигини көрситиңлар.

					4.	Келәси бирикмиләрниң қайсиси: 1) изомерлар; 2) гомологлар екәнлигини ениқ-лаңлар:

				 а) 	ә) CH3—CH = CH—CH3

						б) CH3—CH = CH—CH2—CH3	в) 

						Бу маддилар углеводородларниң қайси класиға ятиду?

					5.	С7Н14 формулисиға мувапиқ келидиған һәр класс углеводородлириниң түзүлүмлүк формулилирини йезиңлар вә уларни атаңлар.

					6.	Бутен-1-ни гидрләш реакциясиниң тәңлимисини йезиңлар.

					7.	Бутен-1-ни гидробромлаш реакциясиниң тәңлимисини йезиңлар.

					8.	Этанға қариғанда немә үчүн этилен һавада йоруқ ялқун билән көйиду? 

					9.	Мону айлинишларни әмәлгә ашурушқа болидиған реакция тәңлимилирини йезиңлар:	

					C2H4 → C2H6 → C2H5Cl → C2H4 → CO2

					10.	Винилхлоридниң полимерлиниш реакциясиниң тәңлимисини йезиңлар.

					• 1.	Һәҗимлик нисбәт қанунини ядиңларға чүшириңлар. Калькуляторни пайдиланмай, 5 л бутенниң көйүшигә һаҗәтлик кислородниң һәҗимини һесаплаңлар:

					а) 1 л;	

					ә) 10 л;

					б) 20 л;

					в) 30 л.

					• 2.	Һәҗими 10 л (а.ш.) этилендин вә 15 л (а.ш.) водородтин туридиған газ арилашми-сини қизған никель катализатори арқилиқ өткүзди. Төвәндики соалларға җавап бериңлар:

					1) Водородниң қанчә һәҗими ешип қалиду?

					2) Этанниң қандақ һәҗими түзүлди?

					3) Реакция аяқлашқандин кейин газ арилашмисиниң һәҗими қандақ болиду?

				Җавави: 1) 5 л; 2) 10 л; 3) 15 л.

					• 3.	Массиси 0,28 г алкен бром билән тәсирләшкәндә 1,88 г мәһсулат елинди. Реакциягә қандақ алкен қатнашти?

				Җавави: С2Н4

					• 4.	Этилендин 55,5 г спирт елинди. Бу теориялик мүмкинликниң 80%-ни тәшкил қилиду. Дәсләпки этиленниң массисини һесаплаңлар.

				Җавави: 42,2 г.
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							1. Алкенлар организмға наркотик маддилар охшаш тәсир қилиду. Жуқури алкенлар сиңирниң тартилишиға тәсир қилиду, нәпәс елиш йоллириниң ширнилиқ қәвитини ечиштуриду, қан айлинишини бузиду, нерв системисиниң қозушиға вә уйқичилиққа елип келиду.

							2. Алкенлар алканларға қариғанда реакцияға паал қатнишиду. Бу уларниң молекулилирида қош бағлинишниң болуши билән чүшәндүрилиду. Алкенларға қош бағлинишниң орни бойичә қошулуш реакциялири хас.
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				§ 13. АЛКАДИЕНЛАР (ДИЕН УГЛЕВОДОРОДЛИРИ). КАУЧУК

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	алкадиенларниң (диен углеводородлири) хусусийәтлири билән қоллинилишини қараштуримиз.
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				Алкадиенлар яки диен углеводородлири дәп молекулисидики углерод тизмисида икки қош бағлиниши бар қениқмиған углево-дородларни атайду. Алкадиен молекулисида икки қош бағлиниш болғанлиқтин, уларда алкенларға қариғанда 2 атом водород кам бо-лиду. Диен углеводородлириниң умумий фор-мулисини мундақ ипадиләшкә болиду: CnH2n-2, йәрдики n l 3.

				Диен углеводородлирида қош бағлиниш-ларниң өз ара орунлишиши һәр хил болуши мүмкин. Шуниңға бағлиқ диенлар үч топқа бөлүниду (7-җәдвәл).

				Алкадиенларниң номенклатуриси ал-кенларға охшаш, бирақ пәрқи — қош бағ-линишниң сани икки болғанлиқтин -ен қо-шумчисиниң алдиға униң сани көрситилип, -диен дәп атилиду. Тизмидики углерод атомли-рини қош бағлинишқа йеқин орунлашқан тәрипидин башлап номерлап, қош бағлинишларниң орнини сан билән бәлгүләйду:

				7-җәдвәл 

				Диен углеводородлириниң топларға бөлүниши

				
					Диен углеводород-лириниң типлири

				

				
					Қош бағлинишниң орунлишиш рети

				

				
					Мисаллар

				

				
					Кумулланған диенлар

				

				
					Қош бағлинишниң иккилиси бир уг-лерод атоминиң әтрапида орунлашқан

				

				
					CH2=C=CH2

					пропадиен 

				

				
					Қош диенлар

				

				
					Қош бағлинишлар бир йәккә бағлиниш билән бөлүнгән

				

				
					CH2=CH–CH=CH2

					бутадиен-1,3

				

				
					Айримланған диенлар

				

				
					Қош бағлинишлар икки яки униңдинму көп йәккә бағлинишлар билән бөлүнгән

				

				
					CH2=CH–CH2–CH=CH2

					пентадиен-1,4

				

				Симметриялик диенларни атиғанда уларниң икки радикалдин түзүлгәнлигини һесапқа алиду, мәсилән, дивинил CH2=CH–CH=CH2 яки бутадиен-1,3.

				
					
						
							
								Н2С  СН — СН  СН—СН3

								
									
										[image: ]
									

									
										[image: ]
									

								

								
									
										[image: ]
									

									
										[image: ]
									

								

							

						

						
							
								1

							

						

						
							
								2

							

						

						
							
								3

							

						

						
							
								4

							

						

						
							
								5

							

						

						
							
								пентадиен-1,3

							

						

					

					
						
							
								СН2  С — СН  СН2

								
									
										[image: ]
									

									
										[image: ]
									

								

								
									
										[image: ]
									

									
										[image: ]
									

								

							

						

						
							
								1

							

						

						
							
								2

							

						

						
							
								3

							

						

						
							
								4

							

						

						
							
								2-метилбутадиен-1,3 (изопрен)
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							•	Алкадиенлар

							•	Түзүлүми

							•	Номенклатуриси
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							•	Елиниши
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				Молекулилирида қош бағлинишни бир тәнһа бағлиниш бөлүп тури-диған алкадиенларниң әмәлий әһмийити зор. Бутадиен-1,3 (дивинил) вә 2-метилбутадиен-1,3 (изопрен) — синтетикилиқ каучук санаитиниң әһмийәтлик мономерлири, уларни санаәттә көп мөлчәрдә ишләп чиқириду. 

				Елиниши. 1932-жили рус алими С.В. Лебедев этил спиртидин алю-миний билән цинк оксидлириниң қатнишишида бутадиен алди. Йәни, этил спиртиниң дегидратациялиниш вә дегидрогенлиниш реакциялири маңиду. Кейин бу усул ишләп чиқиришта қоллинилиду:

				2С2Н5ОН  СН2=CH—CH=CH2 + 2Н2О + Н2↑

					бутадиен-1,3

				Һазирқи вақитта ишләп чиқиришта бутадиен-1,3 вә 2-метилбутади-ен-1,3 ни нефтьқа шерик газлар билән нефтьта учришидиған мувапиқ алканлардин алиду. Униң үчүн тегишлик алканларни 600—650°C тем-пературида катализатор арқилиқ өткүзиду:

				CH3—CH2—CH2—CH3  CH2=CH—CH=CH2 + 2H2↑

				
					
						
							СН3 — СH — СН2 — СН3  СН2 = С — СН = СН2 + 2H2↑
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				Физикилиқ хусусийәтлири. Бутадиен-1,3 адәттики температурида газ, –4,5°С-та суюққа айлиниду, өзигә хас пуриғи бар. 2-метилбутади-ен-1,3 йеқимсиз пурақлиқ учқуч суюқлуқ, 34,1°С-та қайнайду.

				Химиялик хусусийәтлири. Алкадиенларниң химиялик хусусийәтлири молекулилирида қош бағлинишниң болуши билән ениқлиниду. Ал-кенлар охшаш алкадиенларму водородни, галогенларни, галогенводо-родларни, суни қошуп алиду. Алкадиенлар қошулуш реакциялириға 
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							Al2O3, ZnO, t°С

						

					

				

				
					
						
							CH2—CH—H+H—CH—CH2  CH2=CH—CH=CH2+2H2O+H2↑
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										Al2O3, ZnO, t°С
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							560–620°C, Al2O3, Cr2O3
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					Сергей Васильевич Лебедев(1874—1934)

					Рус химиги, академик. Асасий илмий ишлири қениқмиған углеводородларниң полимерлиниш, изомерлиниш, гидроген-линиш реакциялирини тәтқиқ қилишқа беғишланған. Металл натрий қатнишишида бутадиен 1,3-ни полимерләп синтезлиқ каучук алди.
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				йеник чүшиду. 1 моль алкадиен 2 моль реагентни қошуп алиду. Мәсилән, бутадиенни қоңур рәңлик бром сүйи арқилиқ өткүзгәндә дәрру рәңсизлиниду. Диенларниң бром сүйини рәңсизләндүрүши һәссилик бағлинишниң сапалиқ реакцияси екәнлигини билисиләр. Қошулуш реакцияси икки қош бағлиниш бойичә маңиду:

				Галогенводородлар алкадиенларниң молекулилиридики 1,4-углерод атомлириға қошулиду:

				Алкадиенларниң әһмийәтлик хусусийити — уларниң полимерли-ниш реакциялириға қабилийәтликлиги. Изопренниң полимерлиниш реакциясини мундақ көрситишкә болиду.

				Диен углеводородлириниң қоллинилиши. Бутадиен-1,3 вә 2-метил-бутадиен-1,3 билән униң һасилатлири синтетикилиқ каучук ишләп чиқиришта қоллинилиду. 

				Каучук тәбиий вә синтетикилиқ дәп бөлүниду. Тәбиий каучук, асасән, тағсеғиз охшаш бәзи бир өсүмлүкләрниң сүтлүк ширнилирида учришиду. Синтетикилиқ каучуклар — диен углеводородлири билән уларниң һасилатлириниң полимерлиниш мәһсулатлири. 

				Тәбиий каучук. Тәбиий каучукни Җәнубий Америкида (болупму Бразилияда) көп өсидиған гевея дәриғидин алиду. “Каучук” сөзи шу йәрдики адәмләрниң тилида “дәрәқниң көз йеши” дегән мәнани билдү-риду. Каучук елиш үчүн өсүмлүкниң қепини тилиду. Шу тилингән йәрдин ақидиған сүтлүк ширнини жиғип алиду. Һавада ақ рәңлик сүт охшаш ширна тез қетип қарийидудә, резина охшаш смолаға айлиниду.

				Қазақстанда гевея өсүмлүги өсмисиму Тянь-Шань тағлирида сүтлүк ширнисида 20% каучук болидиған Оттура Азия каучуги вә ширнисида 40% каучук болидиған тағсеғиз өсиду.

				Түзүлүши. Тәбиий каучукни термиялиқ парчилиғанда май охшаш мадда — изопрен (2-метилбутадиен-1,3) елиниду. Тәтқиқатлар нәтиҗи-сидә тәбиий каучук изопренниң цис-полимери екәнлигини көрсәтти. 
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				Молекула түзүлишидики мошундақ алаһидилик тәбиий каучукқа пухтилиқ вә әвришимлик бериду.

				Каучукниң оттура молекулилиқ массиси 150 000-дин 500 000-ғичә еғишиду. 

				Физикилиқ хусусийәтлири. Тәбиий каучук — аморфлуқ, кристаллинидиған қаттиқ мадда. Әмәлиятта у суда еримайду. Этил спиртида аз ерийду, гуңгутводородта, хлороформда вә бензинда алди билән көпиду, шуниңдин кейин ерийду. Каучук — яхши ди-электрик, у су билән газни өткүзмәйду. Хам каучукниң пухтилиғи төвән, қиздурғанда йепишқақ, соғда қаттиқ вә морт сунғуч келиду. Шуниң үчүн хам каучук түрлүк буюмлар ясашқа ярамсиз. Каучукни вулканизациялиғанда баһалиқ хусусийәтләргә егә болиду. 

					Алкадиенлар яки диен углеводородлири дәп моле-кулисидики углерод тизмисида икки қош бағлиниши бар қениқмиған углеводородларни атайду. Уларниң умумий формулиси CnH2n-2. Алкадиенлар қошулуш реакциялириға оңай чүшиду. Молекулилирида қош бағлинишни бир тәнһа бағлиниш бөлүп туридиған алкадиенларниң әмәлий әһмийити зор. Бутадиен-1,3 (дивинил) вә 2-ме-тилбутадиен-1,3 (изопрен) синтетикилиқ каучук ишләп чиқиришиниң әһмийәтлик мономерлири болуп һесаплиниду.

				Каучуклар тәбиий вә синтетикилиқ дәп бөлүниду. Тәбиий каучук, асасән, бәзи бир өсүмлүкләрниң сүтлүк ширнилирида учришиду. Синтетикилиқ каучуклар — диен углеводородлири билән уларниң һасилатлириниң полимерлиниш мәһсулатлири.

					1.	Қандақ углеводородлар диен углеводородлири дәп атилиду?

					2.	Қош бағлинишқа хас сапалиқ реакцияләрни атаңлар.

					3.	Диен вә этилен углеводородлириниң химиялик хусусийәтлиридә қандақ охшашлиқлар бар?

					4.	Бутадиенни бутандин қандақ химиялик усул билән ажритишқа болиду?

					5.	Тәркиви С5Н8 болидиған тармақланмиған алкадиенларниң изомерлирини йезип, уларни атаңлар. 

					6.	Маддиларни атаңлар, диен углеводородниң типини ениқлаңлар:

					а) CH3—CH2—CH2—CH = CH—CH = CH2	ә) 
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					7.	Тәбиий каучукниң түзүлүши қандақ?

					8.	Изопрен углеводородларниң қандақ класиға ятиду?

					9.	Мону маддилар бир-бири билән тәсирләшкәндә қандақ бирикмиләр елиниду:а) 2-метилпентадиен-1,3 вә хлорводород; ә) 2-метилгексадиен-1,3 вә бром? Түзүлгән мәһсулатларни атаңлар.

					10.	2-метилбутанниң дегидрлиниш реакциясиниң тәңлимисини йезиңлар. Қандақ арилиқ мәһсулатлар түзүлидиғанлиғини көрситиңлар.

					11.	Бутадиен-1,3 кә бромводородниң қошулуши Марковников қаидисигә мувапиқ маңиду. Реакция тәңлимисини йезиңлар.

					• 1.	Һәҗими 5,6 л (а.ш.) бутадиен-1,3 ни толуқ гидрләшкә қанчә һәҗим водород (а.ш.) ишлитилиду?

				Җавави: 11,2 л.

					• 2.	Оттура молекулилиқ массиси 500 000 ға тәң бутадиен каучугиниң полимерлиниш дәриҗисини ениқлаңлар.

				Җавави: 9259.

					• 3.	Әгәр 10,8 г диен углеводородниң СnH2n-2 бир қош бағлинишини бромлашқа 32 г бром ишлитилидиғини бәлгүлүк болса, 10,8 г мошу алкадиендин униң тетрахло-ридини СnH2n-2Cl4 елиш үчүн қанчә һәҗим хлор керәк? 

				Җавави: 8,96 л.

					• 4.	Хлорпрен (2-хлорбутадиен-1,3) оңай полимерлинип, хлорпрен каучугини түзәйду. Хлорпренниң полимерлиниш тәңлимисини йезиңлар. 18 моль хлорпрендин ели-нидиған полимерниң массисини ениқлаңлар. Мәһсулатниң чиқими 85%-қа тәң.

				Җавави: 1354 г.

					• 5*.	Массиси 1 т синтетикилиқ каучук елиш үчүн 2-метилбутанниң қандақ массисини катализлиқ дегидрләш керәк? Дегидрләш басқучиниң чиқими 60%, полимерлиниш җәриянниң чиқими 95%-қа тәң.

				Җавави: ≈1,9 т.

					Каучук билән резининиң әвришимлигини синаңлар

					Униң үчүн каучук билән резининиң узунлуқлирини өлчәп, кейин азрақ созуш керәк вә қайтидин өлчәш керәк. Бу маддиларниң әвришимлиги вә созулғучлиғи тоғрисида хуласә ясаңлар.

				§ 14. АЛКИНЛАР

				Алкинлар дәп тәркивидә бир үч бағлиниш болидиған қениқмиған углеводородларни атайду. Алкинларниң умумий формулиси CnH2n–2, n l 2.

				Түзүлүши. Алкинларниң аддий вәкили —этин (ацетилен) C2H2. Биринчи әзаси ацети-

				
					[image: G:\модели\Рисунки по химии\p71_27.jpg]
				

				
					
						
							1. Мәһсулатни әң көп беридиған гевея дәриғи бир күндә 20 г “көз йешини” төкүду. Ундақ болса, 100 миң т тәбиий каучук елиш үчүн 13 млн дәрәқни ишләп чиқириш һаҗәт.

							2. 1830-жили дуния йүзи бойичә бари-йоқи 25 т каучук қоллинилди. Әнди бүгүнки күндичу? Заманивий автомобиль завод ишигидин чиқиш үчүн 250 кг кау-чук; һәр учаққа 600 кг; чоң кемини җабдуқлаш үчүн тәхминән 70 т каучук керәк.
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							Бүгүнки дәристә:

							•	ацетилен билән униң гомологлирини оқуп үгинишни да-вамлаштуримиз.
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				лен болғанлиқтин, алкинлар ацетилен угле-водородлири дәпму атилиду. Ацетиленниң түзүлүмлүк формулиси билән электронлуқ формулиси төвәндә берилгән:

				Н—С ≡ С—Н Н:С  С:Н

				Үч бағлиниши бар углерод атомлири ари-сида sр-гибридлиниш болиду (22-сүрәт). Бу гибридлинишқа бир s- вә бир р-орбитальлири қатнишидиғанлиғини, 2 р-орбитальлири гибридлинишқа учри-майдиғанлиғини көрситиду. Гибридланған орбитальларниң пүркиниши нәтиҗисидә σ-бағлиниши, гибридланмиған икки р-орбитальлириниң арисида π-бағлинишлар түзилиду. Шуниң билән 3 бағлиниш бир σ- вә икки π-бағлинишидин туриду. 

				Атомларниң қош бағлиниш түзгән барлиқ гибридланған орби-тальлири вә орун басқучлири (этинда водород атомлири) бир түзниң бойида ятиду, бағлиниш тәклишиликлири бир-биригә перпендикуляр орунлишиду (23-сүрәт).
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					22-сүрәт. Үч бағлинишниң түзүлиши
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					•	Алкинлар 

					•	Ацетилен 

					•	Түзүлүши 

					•	Изомерлиниши

					•	Номенклатуриси

					•	Елиниши
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					23-сүрәт. а — углерод атоминиң гибридланған орбитальлири вәводород атомлири арисидики σ-бағлиниш; ә — углерод атоминиң π-бағлинишлири; б — ацетилен молекулисидики тәкшиликләр
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				C—C арисидики 3 бағлинишниң узунлиғи 0,120 нм, йәни қош бағлиништин қисқа, шу сәвәптин пухтилиғи жуқури.

				Ацетилен молекулисидики атомларниң бошлуқта орунлишишини молекулилиқ модельлар арқилиқ көрситишкә болиду (24-сүрәт):

				Номенклатуриси билән изомерлиниши. Башқа углеводородлар охшаш алкинларниңму гомологлуқ қатари болиду. Алкинларниң умумий формулиси СnH2n–2. Алкинларниң гомологлуқ қатари 8-җәд-вәлдә берилгән.

				Систематикилиқ номенклатура бойичә ацетилен углеводородлирини аташ үчүн мувапиқ алканларниң намиға -ан қошумчиси -ин қошумчиси билән алмаштурилиду, мәсилән, этан — этин, пропан — пропин вә в.б. (8-җәдвәл). Углерод тизмисини үч бағлиниш йеқин орунлашқан углерод атомидин башлап номерлайду. 

				8-җәдвәл 

				Алкинларниң гомологлуқ қатари

				
					Алкинниң молекулилиқ формулиси

				

				
					Алкинниң нами

				

				
					Систематикилиқ номенклатура

				

				
					Тривиаллиқ (тарихи)

				

				
					С2Н2 

				

				
					Этин

				

				
					Ацетилен

				

				
					С3Н4

				

				
					Пропин

				

				
					Метилацетилен

				

				
					С4Н6

				

				
					Бутин

				

				
					Этилацетилен

				

				
					С5Н8

				

				
					Пентин 

				

				
					Пропилацетилен

				

				
					C6H10

				

				
					Гексин

				

				
					Бутилацетилен

				

				Алкинларғиму алкенлар охшаш углерод скелетиниң, һәссилик бағлиниш орниға мувапиқ изомерлар хас. Алкинларниң изомерлирини пентинниң C5H8 мисалида қараштурайли: 

				НС ≡ С—СН2—СН2—СН3	

					пентин-1

				СН3—С ≡ С—СН2—СН3	СН2=СН—СН=СН—СН3

					пентин-2	пентадиен-1,3

				Шуниң билән биллә алкинлар алкадиенларға классарилиқ изомер болиду.

				
					
						
							
								НС ≡ С—СН—СН3
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							3-метилбутин-1
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					24-сүрәт. Ацетилен молекулисиниң модельлири
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				Елиниши. 1. Ишләп чиқиришта ацетиленни метанни жуқури тем-пературида крекингләш усули билән алиду (25-сүрәт): 

				2СН4  СН ≡ СН↑ + 3Н2↑

				2. Лабораторияда ацетиленни кальций карбидини салқин су билән гидролизләп алиду:

				СаС2 + 2Н2О → СН ≡ СН↑ + Ca(OH)2

				Кальций карбидини электр пәшлиридә коксни өчирилмигән һак билән қошуп қиздуруп алиду:

				3С + СаО  СаC2 + СО↑

				3. Алкинларни мувапиқ алканларни дегидрләп елишқа болиду. Мәсилән, этанни 1200°C-қичә қиздурса, нәтиҗисидә ацетилен билән водород түзилиду:

				C2H6 → C2H2↑ + 2H2↑

				4. Алкинларни елишниң умумий усули алканларниң дигалоген һасилатлирини дегидрогалогенлаш—галогенводородниң икки мо-лекулисини бөлүш реакцияси болуп һесаплиниду. Реакция калий гидроксидиниң спирттики еритмиси қатнишишида маңиду:

				CH3—СНBr—СН2Br + 2KOH (спирт ер.) → СН3 — С ≡ CH + 2KВr + 2H2O

					1,2-дибромпропан	пропин

				
					
						
							2500°С
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					25-сүрәт. Ацетиленни ишләп чиқиришта елиш
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					Алкинлар — молекулисидики углерод атомлириниң арисида тәнһа бағлиништин башқа бир үч бағлиниш болидиған қениқмиған углеводородлар. Алкинларниң умумий формулиси CnH2n-2. Алкинларға углерод скеле-тиниң, үч бағлинишниң орниға мувапиқ вә алкадиенлар билән классарилиқ изомерлиниш хас. Алкинлар тәбиәт-тә учрашмайду, уларни, асасән, алканлардин алиду.

					1.	Қандақ углеводородлар ацетилен (алкин) углеводородлири дәп атилиду? Бу бирикмиләрниң гомологлуқ қатариниң умумий формулисини йезиңлар.

					2.	Углеводородларни үч гомологлуқ қатарға бөлүңлар:

					С2Н6, С6Н12, С3Н8, С4Н6, С4Н10, С4Н8, С5Н10, С5Н12, С5Н8, С3Н6, С6Н14, С3Н4.

					3.	Тәркиви С5Н8 болидиған алкинлар класиға ятидиған углеводородниң барлиқ изомерлириниң формулилирини йезиңлар.

					4.	Систематикилиқ номенклатура бойичә алкинларни атаңлар:

					а) 	ә) 

				
					
						
							СН3—СНСН—СН2
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							С2Н5
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					б) 	в) 

				
					
						
							НС ≡ С—СН—СН3

						

					

					
						
							СН3
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					г) 	ғ) 

				
					
						
							НС ≡ С—СН2—СН—СН3

						

					

					
						
							СН3
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					5.	НС ≡ С—СН2—СН2—СН2—СН3 углеводород үчүн: а) икки гомологниң; ә) икки изомерниң формулилирини түзүңлар. Уларни систематикилиқ номенклатура бойичә атаңлар.

					6.	Төвәндики углеводородларниң түзүлүмлүк формулилирини йезиңлар:

					а) 3-метилпентин-1; ә) 4,4-диметилгексин-2; б) 3,3,4,4-тетраметилгексин-1; в) 5,5-диметилгептин-3; г) 3-3-диметилбутин-1; ғ) гептин-1; д) 4-метилпентин-2; е) 4-этилгексин-2.

				§ 15. АЛКИНЛАРНИҢ ХУСУСИЙӘТЛИРИ

				Физикилиқ хусусийәтлири. Ацетилен — рәңсиз, пурақсиз, һавадин йеник газ. Суда начар ерийду. Ацетиленниң гомологлириниң физикилиқ хусусийәтлириниң өзгириши алканлар билән алкенлар қатариниң қануни-йәтлиригә беқиниду. Алкинларниң дәсләпки үч әзаси пурақсиз газлар, C5H8 дин башлап суюқ маддилар, жуқарқи әзалири (C16H30) қаттиқ маддилар (9-җәдвәл). Алкинлар суда начар ерийду, органикилиқ еритқучларда яхши ерийду. 

				Химиялик хусусийәтлири. Ацетилен билән униң гомологлирихимиялик актив. Уларниң хусусийәтлиригә молекула тәркивидики үч бағлинишниң болуши вә түзүлүши тәсир қилиду. Алкинлар қошулуш, полимерлиниш, оксидлиниш вә орун елиш реакциялириға қатнишиду.
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							СН3—С ≡ С—СН—С2Н5
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							Бүгүнки дәристә:

							•	алкинларниң хусу-сийәтлирини оқуп үгинишни давамлашутримиз.
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							НС ≡ С—СН—СН2—СН3
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							СН3—С ≡ С—СН—СН3
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				9-җәдвәл 

				Бәзибир алкинларниң физикилиқ хусусийәтлири

				
					Нами 

				

				
					Түзүлүмлүк формулиси

				

				
					tсуюл°С

				

				
					tқайнаш°С

				

				
					Этин

				

				
					HC ≡ CH

				

				
					–81,8

				

				
					–75

				

				
					Пропин

				

				
					HC ≡ C–CH3

				

				
					–101,5

				

				
					–23

				

				
					Бутин-1

				

				
					HC ≡ C–CH2–CH3

				

				
					–125,9

				

				
					8,1

				

				
					Пентин-1

				

				
					HC ≡ C–CH2–CH2–CH3

				

				
					–90,0

				

				
					39,3

				

				
					Гексин-1

				

				
					HC ≡ C–CH2–CH2–CH2–CH3

				

				
					–132,4

				

				
					71,4

				

				Қошулуш реакциялири. Қошулуш реакци-ялирида алкинлар реагентларниң (водород, галоген, галогенводород) икки молекулисини қошуп алиду. Нәтиҗисидә үч бағлиниш алди билән қош бағлинишқа, шуниңдин кейин йәккә бағлинишқа (σ-бағлиниш) айлиниду.

				1. Гидрлиниши. Алкинларниң водородни қошуп елиш реакцияси катализатор (Ni, Pt, Pd) қатнишишида маңиду. Алкин гидрлән-гәндә алди билән алкен түзүлиду (биринчи π-бағлиниш үзүлиду), шуниңдин кейин алкан (иккинчи π-бағлиниш үзүлиду) түзүлиду:

				CH3— C ≡ CH  CH3—CH= CH2  CH3—CH2—CH3

				
					
						
							
								H2
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							t°C

						

					

				

				 пропин пропен пропан

				2. Галогенлиниши. Галогенларниң қошулушиму басқучлап маңиду:

				CH3 — С ≡ СН  CH3 — CBr = CHBr  CH3—CBr2—CHBr2

				
					
						
							Br2
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					1,2-дибромпропен	1,1,2,2-тетрабромпропан

				Бромниң (бром сүйини) рәңсизлиниши башқа қениқмиған углево-дородлар охшаш алкинларғиму сапалиқ реакция болуп һесаплиниду.

				3. Гидрогалогенлиниши. Алкинлар галогенводородлар билән тәсирлишиду. Галогенводородлар қош бағлинишқа қариғанда үч бағлинишқа қийин қошулиду. Галогенводородниң активлиғини 
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					Шәрипқанов Ахметжан Шәрипқанулы(1908—2001)

					Қазақстанлиқ химик-органик. Химия пәнлириниң докто-ры, ҚР МПА -ниң корреспондент әзаси. Гетероцикллиқ йеңи органикилиқ бирикмиләрни синтезләп, уларниң биологиялик активлиғи түзүлүшигә бағлиқ екәнлигини ачти. Көплигән химик-органикларни тәрбийиләшкә чоң һәссә қошти.
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					•	Алкинлар

					•	Ацетилен 

					•	Физикилиқ хусусийәтлири

					•	Химиялик хусусийәтлири 

					•	Қоллинилиши
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					Тирәк чүшәнчиләр
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				жуқурилитиш үчүн катализатор ретидә AlCl3 қоллинилиду. Нәтиҗисидә ацетилендин винилхлорид елишқа болиду. Хлорводородниң артуқ мөлчәри қошулса, у чағда нери қарап хлорэтенға қошулуши давамли-шиду. Хлорводородниң иккинчи молекулисиниң қошулуши Марков-ников қаидисигә мувапиқ маңиду:

				СН ≡ СН + HCl  CH2 = CHCl

					хлорэтен

					(винилхлорид)

				СН2 = СНCl + HCl  CH3CHCl2

					1,1-дихлорэтан

				4. Гидратация реакцияси. Ацетиленниң гидратацияси нәтиҗисидә ацетальдегид түзилиду. Ацетиленниң гомологи — пропин гидрата-цияләнгәндә, ацетон түзүлиду (кетон):

				СН ≡ СН + Н2O  СН3—С

				
					
						
							O
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					ацетальдегид

				СН3–C ≡ СН + Н2O  СН3——СН3
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					ацетон

				Алкинларға суниң қошулуши Кучеров реакцияси дәп атилиду. 

					Гидратация реакцияси вақтида икки валентлиқ симапниң катиони (Hg2+) қайтурулуп, һори оғилиқ металл симапқа айлиниду:

				Hg2+  Hg0

				Қазақстанлиқ алим А. Шәрипқанов оғилиқ симапниң түзүлүшини болғузмас үчүн реакцияни төмүрниң үч валентлиқ тузлириниң қатнишишида жүргүзүшни тәвсийә қилди. Реакция нәтиҗисидә симапниң икки валентлиқ катиони түзүлиду:

				Hg0 + Fe3+ → Hg2+ + Fe2+

				
					
						
							AlCl3
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							H+, Hg2+
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							H+, Hg2+
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					Кучеров Михаил Григорьевич (1850—1911)

					Рус химик-органиги. Асасий әмгәклири қениқмиған углеводородларға беғишланған. 1881-жили Кучеров симап тузлириниң қатнишишида ацетилен углеводородлириниң гид-ратация реакциясини (Кучеров реакцияси) ачти.
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				Полимерлиниши. Катализатор қатнишишида алкинлар өз ара тәсирлишиду. Реакция шараитиға бағлиқ димерлар, цикллиқ тример-лар в. б. түзүлиши мүмкин. Ацетиленниң тримерлиниши:

				3C2H2  C6H6

				Бензол

				Оксидлиниш реакцияси. Ацетилен оксидлиғучи тәсиридин оңай оксидлиниду. Ацетиленни калий перманганатиниң KMnO4 еритми-си арқилиқ өткүзгәндә еритма рәңсизлиниду. KMnO4 еритмисиниң рәңсизлиниши үч бағлинишни ениқлайдиған сапалиқ реакция ретидә қоллинилиду:

				СН ≡ СН + 4[О] → СООН—СООН

					Қиймиқо кислотаси

				Ацетилен кислородта интайин көп мөлчәрдә иссиқ бөлүп көйиду. Көйүш нәтиҗисидә температура 3000°С-қичә йетиду (26-сүрәт):

				2СН ≡ СН + 5О2 → 4СО2↑ + 2Н2О + 2600 кДж.

				Металларни кесиш билән кәпшәләштә кислород-ацетиленниң горелкисиниң қоллинилиши мошу реакциягә асасланған.
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							26-сүрәт. а — ацетиленниң көйүши; ә — ацетилен горелкиси
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					Әзирбаев Ерден Ниғметулы (1912—1975)

					Қазақстанлиқ химик-органик. Қазақлар арисидин чиққан дәсләпки химия пәнлириниң доктори, академик. Қазақстан-дики көмүр химияси, нефть химияси, ацетилен химиясиниң вә органикилиқ синтез охшаш органикилиқ химияниң түрлүк саһалириниң шәкиллиниши билән тәрәққий етишигә көп үлүш қошти. Ацетиленниң йеңи һасилатлирини синтезләш билән уларниң изомерлириниң бир-биригә айлинишлириға бағлиқ тәтқиқатлар жүргүзди. Маңғистав нефтидики углево-дородларниң катализлиқ оксидлинишини тәтқиқ қилди. Униң көмүр химияси саһасидики ишлири асасида Темиртав билән елимизниң башқа аймақлирида кан термиялиқ комплекслар селинди. Шундақла Е.Н.Әзирбаев жуқури сапалиқ пестицид-ларни, дорилиқ препаратларни вә башқиму биологиялик актив бирикмиләрни ачти.
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				Алкинларни тәтқиқ қилиш билән атақлиқ қазақстанлиқ химикЕ.Н. Әзирбаев шуғулланған. У ацетилен углеводородлирини тәтқиқ қилип, илимға чоң үлүш қошти.

				Қоллинилиши. Алкинлар альдегидлар, кетонлар, еритқучлар (тетра-галогенэтанлар), синтетикилиқ каучук, поливинилхлорид смолалири в.б. органикилиқ бирикмиләр билән материалларни елишта хам әшия мәнбәси болуп һесаплиниду (27-сүрәт).

					Ацетилен билән униң гомологлириниң химиялик хусусийәтлиригә молекула тәркивидики үч бағли-нишниң болуши вә түзүлүши тәсир қилиду. Алкинлар қатнишидиған қошулуш реакциялири басқучлап маңиду. Шуниң билән биллә алкинлар полимерлиниш, оксидлиниш вә орун елиш реакциялириға қатнишиду.

					1.	Мону углеводородларниң дегидрлиниш реакциялирини йезиңлар: а) пропилен; ә) бутан; б) бутен-2.

					2.	Берилгән айлинишларни әмәлгә ашурушқа мүмкинчилик беридиған реакция тәңлимилирини йезип, А, Б вә В бирикмиләрни атаңлар:

					а) C3H4  A  Б  В;
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					ә) C3H4  A  Б  В;

				
					
						
							Cl2, УГ шола
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					б) CaC2  A 

				
					
						
							
								Cактив 400°С
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					• 1.	Һәҗими 8 л ацетилен билән 14 л хлор (а.ш.) тәсирләшкәндә қанчә грамм тетрах-лорэтан елиниду?

				Җавави: 105 г.
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					27-сүрәт. Ацетиленниң қоллинилиши
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						Металларни кәпшәләш вә кесиш

					

				

				
					
						Поливинил-хлорид

					

				

				
					
						ПВА клейи

					

				

				
					
						Синтетикилиқ талчиқларни елиш

					

				

				
					
						Каучук(резина)

					

				

				
					
						Еритқучларни ишләп чиқи-риш үчүн
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					• 2.	Һәҗими 3800 м3 ацетилен елиш үчүн тәркивидә 97% метан бар тәбиий газниң қанчә һәҗими һаҗәт? Метанниң ацетиленға айлиниш дәриҗиси 50%-ни тәшкил қилди.

				Җавави: 15670 м3.

					• 3*	Пропан, пропен вә пропинниң массиси 4,96 г арилашмисини көйдүргәндә 8,06 г көмүрчүчимәл гази түзүлди (а.ш.). Түзүлгән суниң массиси нәччигә тәң? 

				Җавави: 5,76 г.

					• 4.	Тәркивидә 10% арилашмиси бар 500 г кальций карбидидин елинидиған ацетиленниң һәҗимини (а.ш.) һесаплаңлар. Мәһсулатниң теориялик мүмкинлик билән селиштурғандики чиқими 75%.

				Җавави: 118,1 л.
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							Су һәр қандақ отни өчириду. Бирақ ацетиленниң ялқуни су астидин көрүниду. Немишкә? Бу соалға җавап бериш үчүн кичигирәк су һавузида тәҗрибә ясалди?

							Тәҗрибә давамида ацетилен көйгәндә температура наһайити жуқури көтирилидиғанлиғи ениқланди (3000°C). Шу сәвәптин су чапсан һоға айлинип, йоған көвүк пәйда болиду. Мана шуниң үчүн бу көвүкчидин ацетиленниң ялқуни көрүниду вә уни су өчирилмәйду.
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				§ 16. АРЕНЛАР

				Аренлар (ароматлиқ углеводородлар) дәп молекула тәркивидә бир яки бирнәччә бензол төңгиси бар бирикмиләрни атайду. Ароматлиқ углеводородларниң аддий вәкили — бензол C6H6. Бензолниң гомологлуқ қатариниң уму-мий формулиси:

				CnH2n–6 (n l 6). 

				Бензол молекулисиниң түзүлүши. Бензол-ниң түзүлүмлүк формулисини әң дәсләп немис алими А. Кекуле тәвсийә қилди (1865):

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	бензол вә униң гомолог-лирини оқуп үгинишни давамлаштуримиз.
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							1. Бурун кочиларда йоруқ берип туруш үчүн газ шамлирини қолланған. Уларға қариғанда ацетилен лампилири йоруқни 15 һәссә көп чиқириду. Аста-аста уларни электр йоруғи қисип чиқарди, бирақ велосипед, мотоцикл вә атлиқ экипажларниң кичиккинә шамлирида ацетилен узақ вақит қоллиништа болди.

							2. Бәзи бир сәйяриләрниң атмосферисида ацетилен учришидиғанлиғи дәлилләнди. Сатурнниң һәмраси Титанда ацетилен билән водородниң наһайити көп запаси бар екәнлиги ениқланди. “Кассини” аппаратиниң ярдими билән Титан бети-дики ацетилен билән водород бирикмилириниң мөлчәригә һесаплашлар жүргүзүлди. Сәйярә һәмрасиниң бетидики төвән температура (–150 — –180°C) тәсиридин у йәрдә метан дәриялири ақиду вә улар ацетилен қоймилириға берип жиғилиду. 

							Йәр бетидә ацетилен әмәлиятта болалмайду, шуңлашқа уларни мәхсус баллон-ларда сақлайду.
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					•	Бензол

					•	Бензолниң гомологлири: түзүлүши, номенклатуриси изомерлиниши, елиниши 
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					Тирәк чүшәнчиләр
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				 Кекуле формулисини углерод билән водород атомлирини язмай қисқартилған түрдә мундақ тәсвирләшкә болиду: 
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				Бирақ бензол бром сүйини яки калий перманганатиниң еритмисини рәңсизлән-дүрмәйду. Тәркивидә қош бағлиниш болса, өзәңлар билидиғандәк, бензол қениқмиған углеводородларниң хусусийитини көрситиши керәк еди. Демәк, бензол молекулисиниң тәркивидә қош бағлиниш йоқ, Кекулениң формулиси бензолниң түзүлүшини толуқ тәриплимәйду. 

				Бензол молекулиси түзүлүшиниң заманивий теорияси углерод атоми орбитальлириниң гибридлиниши тоғрисидики нәзәрийәгә асаслиниду. Мошу теорияға мувапиқ, бензолдики углеродниң һәр бир атоми sp2-гибридләнгән, хошна икки углерод атоми вә водород атоми билән үч σ-бағлиниш арқилиқ бағлинишқан. σ-бағлинишниң һәр бир җүпи арисидики валентлиқ булуңлар 120°-қа тәң Мошундақ σ-бағлинишларниң скелети дурус алтә булуңни түзәйду. У йәр-дики углеродниң барлиқ атомлири билән барлиқ С—C вә C—H σ-бағлинишлар бир тәкшиликтә ятиду (28-сүрәт). Бензол молеку-лисида 12 σ-бағлиниш бар.

				Углеродниң һәр атомида гибридланмиған бир р-орбитальдин бар. Мошундақ алтә орбиталь σ-бағлинишларниң тәкши скелетиға перпенди-куляр вә бир-биригә параллель орунлишиду. Барлиқ алтә р-электронлар өз ара тәсирлишип, бир туташ π-электрон булутини вә барлиқ углерод атомлириға умумий биртуташ химиялик бағлиниш түзәйду.

				Алтә σ-бағлинишниң биртуташ π-системиси билән уйғунлишиши ароматлиқ бағлиниш дәп атилиду. Ароматлиқ бағлиниш билән бағлинишқан алтә углерод атомидин туридиған цикл бензол төңгиси яки бензол ядроси дәп атилиду (29-сүрәт).
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					28-сүрәт. Бензол моле-кулисидики σ-бағ-линишниң түзүлүши
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					29-сүрәт. Бензол молекулисиниң электронлуқ түзүлүши
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				π-электрон булути углерод атомлири арасидики арилиқни азайтиду. Бензол молекулисидики барлиқ С—С бағлинишлар өз ара тәң, уларниң узунлиғи 0,140 нм. Демәк бензол молекулисидики бағлиниш узун-лиғи тәнһа бағлиниш (0,154 нм) билән қош бағлинишниң (0,134 нм) арисида. Бу бензол молекулисида новәтлишип орунлашқан тәнһа вә қош бағлинишларниң йоқ екәнлигини көрситиду, у тәнһа бағлиниш билән қош бағлинишниң арисида “бирйерим бағлинишқа” мувапиқ. У ароматлиқ бағлиниш дәп атилиду. Шуниң үчүн бензолниң түзүлүмлүк формулисини ичидин сизилған чәмбири (делокализацияләнгән σ-бағлиниш) бар дурус алтәбулуң (σ-бағлинишниң скелети) түридә тәсвирләйду. Бензолниң немә үчүн бром сүйи билән калий пер-манганатиниң еритмисини рәңсизләндүрмәйдиғинини униң мошу электронлуқ түзүлүши чүшәндүриду.

				Һазирқи вақитта бензолни ичигә чәмбәр сизилған дурус алтәбулуң-луқ түридә яки А. Кекуле тәвсийә қилған формула билән тәсвирләйду. 

				Бензол молекулисиниң модельлири 30-сүрәттә көрситилгән. 

				Бензол гомологлириниң номенклатуриси вә изомерияси. Ароматлиқ углеводородларни, йәни бензолниң гомологлирини бензол молекулиси-дики водород атомлири углеводород радикаллири билән алмашқанда түзүлидиған мәһсулат дәп қараштурушқа болиду. Уларни аташ үчүн углеводород радикалиниң намиға бензол сөзини қошуп атайду. Мәсилән: C6H5CH3 метилбензол, С6H5С2H5 этилбензол, C6H5C3H7 пропилбензол в.б. Бензолниң әң йеқин гомологи — метилбензол (толуол). Бензолниң го-мологлирини аташ үчүн толуол, ксилол, кумол охшаш қелиплашқан тривиаллиқ намларму қоллинилиду. Молекулисида бирнәччә угле-
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				Кекуле Фридрих Август (1829–1896)

				Немис химиги. Г. Кольбе билән углеродниң төрт валентлиғи тоғрисида чүшәнчә шәкилләндүрди. (1857). Бензолниң цикллиқ бирикмә екәнлигини испатлиди (1865), ароматлиқ бирикмиләргә Бутлеровниң түзүлүш теориясини қолланди. Ароматлиқ бирикмиләрниң теориясини ясиди. Карлсруэдики химикларниң хәлиқарилиқ конгресини уюштурғучиларниң бири болди.
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				водород радикаллири бар бензол гомологлирини аташ үчүн бензол төңгисидики углерод атомлири номерлинип, орун басқучиларниң орни цифр билән көрситилиду. Әгәр бензол төңгисидики үч водород атоми углеводород радикали билән алмашса, у чағда бензолниң орто- (o-), мета- (м-) вә пара- (п-) һасилатлири түзилиду (10-җәдвәл).

				10-җәдвәл

				Бензолниң гомологлири
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				Аренларға бензол төңгиси билән бағлинишқан биқин тизмидики радикалниң орниға вә углеводород радикалиниң тәбиитигә бағлинишлиқ изомерлиниш хас. Аренларниң изомерлири этилбензолдин башлиниду. Тәркиви C8H10 болидиған бирикмигә 4 изомер: C6H5C2H5 вә үч диметил-бензол, йәни орто- , мета-, пара- ксилоллар мувапиқ келиду. Аддий аренларниң бир валентлиқ арил радикалларниң умумий формулиси CnH2n-7. 

				Бензолниң радикали C6H5— фенил, толуол радикаллириниң бири С6H5CH2 — бензил дәп атилиду.

				Елиниши. Ароматлиқ углеводородлар, асасән, ташкөмүр смоласидин, ташкөмүрни кокслаш билән нефтьни һайдаш нәтиҗисидә түзүлидиған газлардин елиниду.

				1. Алканларни ароматлаш. Нефть тәркивигә киридиған мувапиқ алканларни қиздурулған катализатор арқилиқ өткүзгәндә водород бөлүнүп, цикл түзүлиду. Мошу җәриян ароматлаш дәп атилиду:

				2. Ацетилендин елиш (тримерлиниш). Ацетиленни активланған көмүрниң қатнишишида қиздуруп, бензол елишқа болидиғанлиғини силәр алкинлар мавзусидин билисиләр:

				3. Циклоалканлардин елиш. Нефть тәркивидики циклогександин бензол елишқа болидиғанлиғини рус алими Н.Д. Зелинский испатли-ди. Шундақла нефть тәркивидә учришидиған метилциклогександинму (циклогексанниң һасилати) бензолниң һасилатлирини елишқа болиду.Реакцияниң меңиш шараити дәсләпки реакция билән бирдәк:
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				4. Галогеналкиллар бензол билән катализатор қатнишишида (AlCl3) тәсирлишип, бензолниң гомологлирини түзәйду (Фридель-Крафтс ре-акцияси):

					Аренлар — молекулилириниң тәркивидә бензол төңгиси бар, умумий формулиси CnH2n-6 болидиған углеводородлар. Аренларға бензол C6H6 вә униң көплигән һасилатлири ятиду. Ароматлиқ углеводород-лар, асасән, ташкөмүр смоласидин, ташкөмүрни кокс-лаш билән нефтьни һайдаш нәтиҗисидә түзилидиған газлардин елиниду. 

				Шуниң билән биллә аренлар мувапиқ алканларни, циклоалканларни дегидрләш, ацетиленни тримерләш нәтиҗисидә елиниду.

					1.	Қандақ органикилиқ маддилар ароматлиқ углеводородлар дәп атилиду? 

					2.	Берилгән маддиларниң ичидин ароматлиқ углеводородларниң формулилирини терип йезиңлар: С7Н14; С9Н20; С7Н8; С9Н18; С8Н10; С10Н14; С10Н22.

					3.	Намлири бойичә бензол гомологлириниң түзүлүмлүк формулилирини түзүң-лар:

					а) 1,2,3-триэтилбензол; ә) 1,4-диэтилбензол; б) 1,2-диметил-4-этилбензол; 

					в) о-метилэтилбензол; г) п-дипропилбензол.

					4.	Тәркиви С6Н4(С2Н5)2 формулисиға мувапиқ болидиған углеводородларниң изо-мерлирини йезиңлар вә уларни атаңлар.

					5.	Тәркиви: а) С8Н10; ә) С9Н12 болидиған бензол гомологлириға тегишлик изомер-лириниң түзүлүмлүк формулилирини түзүңлар вә уларни атаңлар.

					6.	Метилбензолни елишниң үч усулини көрситиңлар.

					7.	Төвәндики айлинишларни әмәлгә ашурушқа мүмкинчилик беридиған реакция тәңлимилирини йезип, реакцияләрниң меңиш шараитлирини көрситиңлар:

					а) метан → ацетилен → бензол → этилбензол;

					ә) гексан → циклогексан → бензол;

					б) алюминий карбиди → метан → ацетилен → бензол → толуол.

					• 1.	Һәҗими 13,44 л (а. ш) ацетилендин 12 г бензол елинди. Реакция мәһсулатиниң чиқишини һесаплаңлар.

					• 2.	Массиси 100 г гексан билән 100 г ацетиленниң қайсисидин елинидиған бензолниң массиси көп болидиғанлиғини ениқлаңлар. Җаваплириңларни һесаплашлар жүргүзүп дәлилләңлар.

					• 3.	Органикилиқ мадда һориниң һаваға нисбәтән зичлиғи 2,69. Массиси 19,5 г органикилиқ мадда көйгәндә 66 г көмүрчүчимәл гази вә 13,5 г су түзүлди. Бәлгүсиз органикилиқ маддиниң молекулилиқ формулисини ениқлаңлар. 
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				§ 17. АРЕНЛАРНИҢ ХУСУСИЙӘТЛИРИ вәҚОЛЛИНИЛИШИ

				Физикилиқ хусусийәтлири. Аренлар, адәттә, суюқ маддилар, өзлиригә хас пуриғи бар, суда еримайду, бирақ көплигән органикилиқ еритқучларда яхши ерийду. Отқа ховуплуқ. Бензол гомологлириниң нисбий молекули-лиқ массилириниң өсүшигә бағлиқ қайнаш температурилириниң өсүш қанунийәтлири байқилиду (11-җәдвәл).

				Бензол билән толуол көп мөлчәрдә башни айландуруп, жүрәкни айнитиду, бәзи бир еғир һаләтләрдә оғилинишниң ахири өлүмгә елип келиши мүмкин. Бензол билән толуолниң һори теридин өтүп кетиду. Улар билән узақ вақит оғилиниш лейкемия вә анемия охшаш ағриқларниң пәйда болушиға елип келиду. 

				11-җәдвәл

				Ароматлиқ углеводородларниң физикилиқ хусусийәтлири

				
					Нами 

				

				
					Формулиси

				

				
					t°суюлC

				

				
					t°қайнашC

				

				
					Бензол

				

				
					С6Н6

				

				
					5,5

				

				
					80,1

				

				
					Толуол

				

				
					С6Н5СН3

				

				
					–95

				

				
					110,6

				

				
					Этилбензол

				

				
					С6Н5С2Н5

				

				
					–94,9

				

				
					136,2

				

				
					Ксилол

					(диметил-

					бензол)

					орто-ксилол

					мета-ксилол

					пара-ксилол

				

				
					С6Н4(СН3)2

				

				
					–25,2

					–47,8

					13,2

				

				
					144,4

					139,1

					138,3

				

				Химиялик хусусийәтлири. Бензол билән униң гомологлири қошулуш, орун елиш, оксидлиниш реакциялириға чүшиду. 

				1. Қошулуш реакциялири. Бензол қошулуш реакциялириға тәсликтә чүшиду. Аренларниң водород, галогенлар билән қошулуш реакциялири катализатор қатнишишида, қиздуруш вә күн шолиси тәсиридин маңиду. 

				а) Гидрлиниши. Никель, платина, палладий катализаторлири қат-нишишида қиздурғанда вә жуқури қисимда бензол водородни қошуп алиду. Нәтиҗисидә циклогексан түзилиду:

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	аренларниң хусу-сийәтлири билән қоллинилишини қараштуримиз.
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				ә) Галогенләш. Ультрагүлнәпшә шолиларниң тәсиридин бензол хлорниң алтә атомини қошуп алиду. Нәтиҗисидә гексахлорциклогек-сан (гексахлоран) түзилиду: 

				Яки реакция тәңлимисини мундақ ипадиләшкә болиду:

				C6H6 + 3Cl2  C6H6Cl6

				Гексахлоран йеза егилигидә оғилиқ химикат ретидә қоллинилиду.

				Ароматлиқ углеводородлар галогенводород, су билән қошулуш реакциялириға чүшмәйду. 

				2. Орун елиш реакциялири. Бензол билән униң гомологлири орун елиш реакциялириға алканларға қариғанда оңай чүшиду. Улар гало-генлар, азот кислотаси вә башқиму маддилар билән тәсирлишиду. Бу реакцияләрниң бәзи бирлирини қараштурайли. Аренларниң галогенлар билән орун елиш реакциялири төмүр (III) тузлириниң қатнишишида маңиду:

				а) галогенләш:

				С6Н6 + Cl2  C6H5Cl + HCl 

					хлорбензол

				С6Н5СН3 + Cl2  C6H4ClCH3 + HCl

					толуол	хлортолуол 

				Бром биләнму аренлар мошундақ тәсирлишиду.

				ә) Нитрләш. Нитрләш реакцияси нитрлигүчи арилашма (концен-трациялик гуңгут вә азот кислоталириниң арилашмиси) қатнишишида қиздурғанда маңиду. Нәтиҗисидә бензолдин нитробензол түзилиду:

				Бензолниң гомологлири орун елиш реакциялириға бензолға қариғанда оңай чүшиду. Бензол төңгисидики атомларниң өз ара тәсиридин толуолниң азот кислотаси билән тәсирлишиш реакциясида 
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				орун елиш бензол төңгисидики 2,4,6 (мета-, орто-, пара-) орунларда маңиду: 
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							2,4,6-тринитротолуол

							(тротил, тол)

						

					

				

				2,4,6-тринитротолуолни тротил, ТНТ дәпму атайду. У партлаш ишлирида (туннель, шахта, метро в.б. селишта) күчлүк йерилғуч мадда ретидә қоллинилиду. 

				3. Оксидлиниш реакциялири

				Бензол оксидлиғучиларниң тәсиригә турақлиқ. Униң һасилатлири оксидлиниш реакциялириға чапсан чүшиду. Мәсилән, толуол, KMnO4 еритмисини рәңсизләндүрүп, өзи бензой кислотасиғичә оксидлиниду:
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				 толуол	бензой кислотаси 

				Қоллинилиши. Бензол бизниң һаятимизда әһмийәтлик роль атқуридиған көплигән органикилиқ маддиларни елишта хамәшия болуп һесаплиниду. Улар: дора-дәрмәкләр, бояқлар, өсүмлүкләрни қоғдайдиған препаратлар, пластмассилар билән синтезлиқ талчиқлар в.б. Шуниң билән биллә көплигән органикилиқ маддилар үчүн бензол яхши еритқучи болуп һесаплиниду (31-сүрәт).

					Бензол билән униң гомологлири қошулуш, орун елиш вә оксидлиниш реакциялириға чүшиду. Бензол-дин башқа аренлар күчлүк оксидлиғучилар тәсиридин оксидлиниду.
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					1.	Аренларға қандақ физикилиқ хусусийәтләр хас?

					2.	Бензол билән униң гомологлири қандақ химиялик реакцияләргә чүшиду?

					3.	Бензолни йоруқта вә катализатор қатнишишида бромлаш реакциясиниң тәңлимилирини йезип, реакция мәһсулатлирини атаңлар.

					4.	Бензол мону маддиларниң қайсиси билән тәсирлишиду:

					а) водород, бром, су, азот, азот кислотаси, бром сүйи?

					ә) кислород, хлор, туз кислотаси, хлорэтан, гуңгут?

					5.	Ману айлинишларни әмәлгә ашурушқа мүмкинчилик беридиған реакция тәңлимилирини йезип, реакцияләрниң меңиш шараитлирини көрситиңлар:

					а) метан → ацетилен → бензол → бромбензол;

					ә) кальций карбиди → ацетилен → бензол → нитробензол;

					б) бензол → циклогексан → бензол → толуол → 2,4,6-тринитротолуол;

					в) гексан → циклогексан → бензол → толуол → бензой кислотаси.

					6.	Синтезларни бирнәччә басқучта әмәлгә ашурушниң реакция тәңлимилирини йезиңлар:

					а) метандин бензол елиш;

					ә) этандин толуол елиш;

					б) кальций карбидидин гексахлоран елиш. 

					7.	Айлинишлар тизмисини әмәлгә ашуруп, бәлгүсиз маддиларни ениқлаңлар: 

					а) CH4  A  B  D  E;
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					ә) C6H6  A  B  C.
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							Cl2, hν

						

					

				

					8.	Винилбензолниң: а) водород; ә) хлор; б) хлорводород; в) су билән қошулуш реакциялириниң тәңлимилирини йезиңлар.

					• 1.	Һәҗими 8,86 мл бензол (ρ = 0,88 г/мл) 24 г бром билән тәсирләшкәндә 14,13 г бромбензол елинди. Бромбензолниң чиқишини һесаплаңлар. 

				Җавави: 90%.
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						Өсүмлүкләр ағриқлири вә зиянкәшләр билән күришиш маддилири

					

				

				
					
						Бутадиен-стирол каучуги

					

				

				
					
						Пластмасса

					

				

				
					
						Синтетикилиқ талчиқлар

					

				

				
					
						Партланғуч маддилар
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					31-сүрәт. Бензол вә униң гомологлириниң қоллинилиши
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					• 2.	Массиси 3,9 г ароматлиқ углеводородни көйдүргәндә 13,2 г СО2 вә 2,7 г Н2О түзүлди. Аренниң түзүлүмлүк формулисини ениқлаңлар.

					•3*.	90%-лиқ азот кислотасиниң 30 г еритмиси билән 13,44 л (а.ш.) ацетилендин елинған бензол тәсирләшкәндә қанчә нитробензол елиниду? 

				Җавави: 24,6 г.

				§ 18. УГЛЕВОДОРОДЛАР БИЛӘН УЛАРНИҢ ҺАСИЛАТЛИРИ АРИСИДИКИ ГЕНЕТИКИЛИҚ БАҒЛИНИШ
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							•	Углеводородлар

							•	Генетикилиқ бағлиниш

							•	Гидрлиниш

							•	Дегидрлиниш

							•	Орун елиш реакциялири
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Углеводородларниң түрлири һәрхил вә наһайити көп. Бу һадисиниң асасий сәвәви углерод атоминиң алаһидә хусусийитигә бағ-лиқ екән. Углерод атоми өз ара тизмилинип-му, тармақлинипму, цикл түзүп улиниши билән биллә, тәнһа, һәссилик (қош вә үч) бағлинишлар арқилиқ бирикмиләр түзәйди-ғанлиғини билдиңлар. Органикилиқ бирикми-ләрниң изомерлиниши вә гомологлуқ қатарлар түзүш һадисиси билән тонуштуңлар. Шуниң билән биллә һәр гомологлуқ қатарниң угле-водородлирини айрим қараштурмай улар өз ара бағлиништа екәнлигигә, бир-биригә айли-налайдиғанлиғиға, йәни генетикилиқ бағ-линишта болидиғанлиғиға көз йәткүздиңлар.

				Углеводородлар арисида өз ара генетикилиқ бағлиниш арқилиқ ай-рилиш (дегидрлиниш), қошулуш (гидрлиниш), орун елиш вә башқиму усуллар билән мәлум бир углеводородлардин башқилирини елишқа болиду (3-схема).

				Углеводородларниң бир-биригә айлинишиниң ишләп чиқиришта әһмийити зор. Мошу айлинишлар нәтиҗисидә алканлардин алкенлар вә алкинлар елиниду. Углеводородларниң түзүлүшини, химиялик хусусийәтлирини 12-җәдвәлдики мәлуматлар бойичә хуласиләшкә болиду.

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	углеводородлар билән уларниң һасилатлири арисидики генетикилиқ бағлинишниң мәнасини чүшинидиған болимиз.
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							Бензой кислотасиниң (Е-210) микроблар билән могуларға қарши тәсири бар. Могу, ечитқу вә башқиму бактерия түрлирини өлтүриду. Шундақла бензой кисло-таси канцерогенлиқ мадда, у аллергиялиқ реакцияләрни һасил қилиду.

							Дуния йүзилик саламәтликни сақлаш тәшкилатиниң тәвсийә қилиши бойичә Е-210 консервантини қоллинишниң чәклик концентрацияси 5 мг/кг-дин ашмаслиғи керәк. Е-210 консервантиниң артуқ мөлчәри беғир билән бөрәккә зиянлиқ тәсир қилиду.

							Медицинида бензой кислотаси микроблар билән могуларға қарши қоллинилиду, мәсилән, аяқниң тәрлишини, терә ағриқлирини давалашта пайдилиниду.
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				3-схема

				Углеводородлар арисидики генетикилиқ бағлиниш

				12-җәдвәл

				Углеводородлар тоғрисидики мәлуматлар
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					Углеводородлар арисидики өз ара генетикилиқ бағлиниш бар. Углеводородларниң бир-биригә айли-нишиниң ишләп чиқиришта әһмийити зор.

					1. Метан билән этанниң мисалида схемидики айлинишларни әмәлгә ашуруңлар:
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					2.	Гексанниң мисалида углеводородларниң генетикилиқ қатарини түзүңлар. Барлиқ маддиларниң намлирини атаңлар.

					3.	Айлинишларни әмәлгә ашурушқа болидиған реакция тәңлимилирини йезиңлар:

					а) метан → хлорметан → этан → этилен → этин → бензол;

					ә) этан → этилен → этин → хлорэтен → поливинилхлорид;

					б) гексан → пропан → пропилен → пропанол → көмүрчүчимәл гази.

					4.	Синтезларни бирнәччә басқучта әмәлгә ашурушниң реакция тәңлимилирини йезиңлар:

						а) ээтандин бензол елиш; ә) этандин хлорбензол елиш; б) гександин гексахлоран елиш.

					• 1.	Монобромалканниң һори һавадин 4,24 һәссә еғир. Монобромалканниң моле-кулилиқ формулисини ениқлаңлар. 

				Җавави: бромпропан.

					• 2.	Массиси 0,84 г этилен углеводород 1,6 г бромни қошуп алиду. Углеводородниң молекулилиқ формулисини ениқлаңлар. 

				Җавави: гексен.

					• 3. Ацетилен углеводороди әң көп дегәндә 160 г бромни қошуп елип, 180 г мәһсулат түзәйду. Мошу углеводородниң молекулилиқ формулисини ениқлаңлар.

					•4*.	Массиси 12,5 г винилхлорид елиш үчүн 80%-лиқ техникилиқ кальций карбидиниң қанчә массиси һаҗәт? Мәһсулатниң чиқиши һәр басқучта 80%.

				Җавави: 25 г.
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				§ 19. МӘҺСУЛАТНИҢ ЧИҚИШИНИ РЕАГЕНТ МӨЛЧӘРИ (ҺӘҖИМ, МАССА) ВӘ РЕАКЦИЯ МӘҺСУЛАТИНИҢ БЕРИЛГӘН МИҚДАРИ (ҺӘҖИМ, МАССА) БОЙИЧӘ ҺЕСАПЛАШ

				Химиялик реакция тәңлимилири бойичә һесаплашлар мадда массисиниң сақлиниш қануниға асаслинип жүргүзилиду. Бирақ әмәлиятта реакция мәһсулатиниң елинған мөлчәри реакция тәңлимилири бойичә һесапланған мөлчәридин хелила аз боли-ду. Шуниң үчүн химия-технологиялик җәриянларниң әһмийәтлик тәриплимиси ре-акция мәһсулатиниң чиқиши (η эта) болуп һесаплиниду.

				η = {mәмәл.(Vәмәл.; nәмәл.) : mтеор(Vтеор; nтеор)} · 100%;

				бу йәрдики mәмәл.(Vәмәл.; nәмәл) — әмәлиятта елинған мәһсулатниң масси-си, һәҗими яки мадда мөлчәри, mтеор(Vтеор; nтеор) — теория (реакция тәңлимиси ) бойичә елинидиған мәһсулатниң массиси, һәҗими яки мадда мөлчәри.

				1-һесап. Һәҗими 50 л (а.ш.) бутанни бромлап, массиси 225 г бром-бутан елинди. Мәһсулатниң чиқишини һесаплаңлар. 

				Йешилиши:

				Бромбутанниң теориялик чиқишини һесаплаймиз.

				Һесапниң шәрти бойичә ишлитилгән бутанниң мадда мөлчәрини һесаплаймиз:

				n (C4H10) =  = 2,23 моль,

				бу йәрдики 22,4 — газниң адәттики шараитта (а.ш.) мольлуқ һәҗими, йәни Vm = 22,4 л/моль. Тәңлимидики маддиларниң формулисиниң үстигә бутанниң мадда мөлчәрини, формулиниң астиға тәңлимидики мәлуматларни язимиз:

					2,23 моль	х моль

				C4H10 + Br2 → C4H9Br + HBr

					1 моль	1 моль

				пропорция түзимиз:

				2,23 моль — х моль;

				1 моль — 1 моль;

				x = 2,23 моль.

				Һесапниң шәрти бойичә елинған бромбутанниң мадда мөлчәрини һесаплаймиз:

				
					
						50 л

						22,4 л/моль
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					Бүгүнки дәристә:

					•	реагентниң мөлчәри бойичә реакция мәһсулатиниң чиқишини ениқлашни давамлаштуримиз.
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					•	Реакция мәһсулати

					•	Әмәлий чиқиши

					•	Теориялиқ чиқиши
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					Тирәк чүшәнчиләр
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				M(C4H9Br) = 12 • 4 + 9 + 80 = 137 (г/моль);

				n =  =  = 1,64 моль.

				
					
						225 г

						137 г/моль
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				Теориялик мүмкинлик билән селиштурғандики мәһсулатниң чиқишини һесаплаймиз:

				η =  = 0,74; яки 74%.

				Җавави: 0,74 яки 74%.

				2-һесап. Лабораториялиқ қондурмида 120 л (а.ш.) ацетилендин 60 гбензол елинди. Бензолниң әмәлияттики чиқишини һесаплаңлар.

				Йешилиши:

				3C2H2  = C6H6

				n(C2H2) =  =  = 5,35 моль;

				
					
						120 л

						22,4 л/моль
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				n(C6H6)теор =  · n(C2H2) =  · 5,35 моль = 1,785 моль;
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				n(C6H6)әмәлий =  =  = 0,77 моль;

				
					
						60 г

						78 г/моль
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				η =  · 100% =  · 100% = 43%.

				
					
						0,77 моль

						1,785 моль
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				Җавави: 43%.

					• 1.	Метандин массиси 50 г хлороформ CHCl3 елиш үчүн хлорниң қандақ һәҗими (а.ш.) һаҗәт? Реакциядин чиқиши 50%. 

				Җавави: 56,2 л Cl2

					• 2.	Һәҗими 5,6 л этилен (а.ш.) бром билән тәсирләшкәндә 42,3 г 1,2-дибромбутан елинди. Реакция мәһсулатиниң чиқишини һесаплаңлар.

				Җавави: 90%.

					• 3*.	Массиси 7,8 г бензолни циклогексанғичә гидрлиди. Гидрләш жуқури температурида вә катализатор қатнишишида жүргүзүлди, реакциягә һәҗими 3,36 л (а.ш.) водо-род ишлитилди. Гидрләш реакцияси нәтиҗисидә түзүлгән мәһсулатниң чиқишини һесаплаңлар. 

				Җавави: 50%.

					• 4*.	Һәҗими 20 л (а.ш.) бутадиенни гидрлигәндә 14 л (а.ш.) бутан түзүлди. Реакция мәһсулатиниң чиқишини һесаплаңлар. Реакциягә водородниң қандақ һәҗимиқатнашти? 

				Җавави: 70%; 28л H2

					• 5*.	Пентанниң 2 м3 (а.ш.) изомерини дегидрлигәндә 3,3 кг 2-метилбутадиен-1,3 елинди. Реакция мәһсулатиниң чиқишини һесаплаңлар. Реакциягә пентанниң қандақ изо-мери қатнашти? 

				Җавави: 54,4%.
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				§ 20. УГЛЕВОДОРОДЛАРНИҢ ТӘБИИЙ МӘНБӘЛИРИ
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							•	қелипиға кәлмәйдиған ресурслар

							•	углеводородлар
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Қезилма йеқилғу углеводородлардин пәқәт углерод вә водородтин туридиған бирикмиләрдин ишләп чиқирилиду. Улар чоңқур йәр қойнида бурунқи заманлар-дики тәбиий шараитлар билән атмосфера тәсиридин өсүмлүкләр билән җаниварларниң қалдуқлириниң чиришидин түзүлгән (4-схема). 

				4-схема

				Қезилма йеқулғуниң түзүлүши

				Электр қувитини елиш үчүн ташкөмүр, нефть вә тәбиий газ дәп атилидиған қезилма йеқилғу түрлири қоллинилиду. Шуниң билән биллә қезилма йеқилғулар транспортларни энергия, өйләрни иссиқ билән тәминләш үчүн күндүлүктики һаятқа һаҗәтлик башқа маддилар ишләп чиқиришқа хамәшия ретидиму қоллинилиду (13-җәдвәл).

				Тәркивидә углерод бар бирикмиләрниң көпчилиги хам нефтьтин елиниду. Хам нефть углеводородларниң арилашмисидин туриду. Нефть тәркивидин 1дин 70 кичә углерод атомлири бар углеводород молеку-лилири тепилған.

				Углеводородларни электрстанциялирида көйдүрүш арқилиқ электр қувитини алиду (32-сүрәт). Углеводородлуқ йеқулғуниң көйүши нәтиҗисидә химиялик энергия иссиқлиқ энергиясиға айлиниду. У өз новитидә суни қиздуруп, һоға айландуриду. Һо генераторға уланған турбиниларға келип чүшидудә, электр энергиясини ишләп чиқириду. У биз қоллинидиған электр энергияси ретидә тарилиду.

				
					
						
							Өсүмлүкләр күн энергиясини фото-синтез жәрияни нәтиҗисидә химия-лик энергияға айландуриду.

						

					

					
						
							Өсүмлүкләр билән җаниварлар тирикчилигини тохтатқандин кейин микроорганизмлар тәсиридин парчилиниду.

						

					

					
						
							Өсүмлүкләр билән җаниварларниң қалдуқлири чөкмә җинисниң астида қалиду.

						

					

					
						
							Чөкмә җинисниң астида қалған қалдуқлар қисим билән иссиқ тәсиридин көмүргә, нефтьқа вә газға айлиниду.

						

					

					
						
							Йәрниң чоңқур қойнидин қезилма йеқилғулар ишләп чиқирилиду
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							Миллионлиған жиллар

						

					

				

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	углеводородларниң тәбиий мәнбәлирини; 

							•	қезилма отунниң түзүлүшини;

							•	углеводородларниң қоллинилишини оқуп үгинимиз.
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				13-җәдвәл

				Чөкмә җинисларниң түзүлиши
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					Ташкөмүр миллионлиған жил бурун сазлиқлар билән чоңқурларда топланған өсүмлүкләрниң қалдуқлиридин түзилиду. Өсүмлүкләр һаят давамида күн энергиясини сиңирип бойида сақлиған, һаятини тохтатқандин кейин йәр қойнида чөкмигә айланған. Чөкмә жуқури температура билән қисим тәсиридин физикилиқ вә химиялик хусусийәтлирини өзгәртип, нәтиҗисидә көмүр түзилиду
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					Нефтьниң түзүлиши ташкөмүрниң түзүлишигә охшаш, бирақ у деңиз вә көлләрдики планктон яки су өсүмлүклири охшаш организмларниң парчилиниши нәтиҗисидә түзилиду. Көмүрни түзгән өсүмлүкләр охшаш, бу организмлар еғир чөкмә җинисларниң астида қалған. Улар өзгиришкә учриғанлиқтин, нәтиҗисидә нефть вә тәбиий газ түзилиду
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					Йүзлигән миллион жил бурун һаятини тохтатқан “суда яшиғучилар” чөкүп, қалдуқларға айланған. У йәрдә оксидлиниш җәрияни үчүн керәк һава вә чиришни һасил қилидиған бактерияләр болмиғанлиқтин, улар парчиланмай қалған. Жуқури қисим вә температура химиялик реакцияләрниң меңишиға шараит туғдурди, уларниң қатнишишида органикилиқ қалдуқлардики углерод водород билән төвән молекулилиқ углеводородлар түзүлди. Улар тәбиий газлар дәп атилиду

				

				Электр қувитини ишләп чиқириш билән биллә углеводородларни бирнәччә мәхсәттә қоллинишқа болиду. Бензин вә дизель охшаш нефть мәһсулатлирини транспортларни маңғузуш үчүн, нефть, ташкөмүр билән газни өйләрни исситиш үчүн қоллиниду. Шуниң билән биллә хам нефтьни фракцияләп, һәрхил химиялик маддиларни ишләп чиқириду. Уларниң қоллинилиш даириси кәң: кочиларға йейилидиған асфальттин башлап йеза егилигигә керәклик оғутлар билән пестицидлар, шундақла әң биринчи һаҗәтликни қанаәтләндүридиған маддилар нефть-химия ишләп чиқаришиниң мәһсулатлири болуп һесаплиниду (33-сүрәт).
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				Углеводородлар нисбәтән әрзән вә йеник ишләп чиқирилиду, шундақла тошушқа қолайлиқ. Шу сәвәптин узақ вақиттин бери қоллинилип келиду. Шундақтиму углеводород запаси чәкләклик, бу уларниң қелипиға кәлмәйдиған ресурс екәнлигини билдүриду; сәвәви улар йәр астида миллионлиған жиллар бойи түзилиду, бирақ биз адәмләр интайин қисқа вақит ичидә ишләп чиқирип, пайдилинимиз. Мундақ аз вақитта углеводородлар қайта түзүлүп үлгәрмәйду. 

				Углеводородларниң көйүши қоршиған муһитқа зиянини кәлтүриду, атап ейтқанда аләмшумул иссишниң асасий сәвәви болуп һесаплиниду.

				Аләмшумул иссишта әң асасий рольни су һори билән көмүрчүчимәл гази атқуриду. Уларниң үлүшигә парниклиқ эффектисиниң 95%-и тегишлик. Мошу икки газниң тәсиридин Йәр атмосферисиниң темпе-ратуриси 33°С-қа көтирилип турмақта. Атмосферидики СО2 газиниң антропогенлиқ эмиссиясиниң тәхминән 65%-и қезилма йеқилғу — нефть, газ вә ташкөмүрни көйдүрүшкә бағлиқ. 

					Қезилма йеқилғуниң тәркивигә, асасән, углеводо-родлар кириду, улар чоңқур йәр қойнидики өсүмлүкләр билән җаниварларниң чириши нәтиҗисидә түзүлгән. Углеводородлуқ йеқилғу һәр түрлүк энергия мән-бәлирини елишқа қоллинилиду. Шуниң билән биллә 
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				хәлиқ егилигиниң һаҗәтлигини қанаәтләндүридиған көплигән мәһсулатлар ишләп чиқирилиду.

					1.	Углеводородларниң тәбиий мәнбәлирини атаңлар.

					2.	Ташкөмүр, нефть вә тәбиий газ қандақ түзүлгән?

					3.	Углеводородлар қандақ мәхсәттә қоллинилиду?

					4.	Нефтьни қайта ишлигәндә қандақ мәһсулатлар елиниду?

					5.	Немә сәвәптин углеводородлар әксигә кәлмәйдиған ресурсларға ятиду?

					6.	Йеқулғуниң көйүши қоршиған муһитниң экологиясиға қандақ тәсири бар?

					7.	Қазақстандики нефть, тәбиий газ билән ташкөмүрниң кан орунлирини атаңлар.

					• 1.	Қутуп кәңлигидики океанниң соғ сулири шориғучи ретидә көмүрчүчимәл газини сиңириду, әнди сүйи иссиқ болидиған экваторлуқ вә тропикилиқ аймақларда атмосфериға CO2 газини бөлүп чиқириду. Атмосфера билән океан арисидики мошу алмишиш җәрияниға һәр жили 100 млрд т СО2 қатнишиду. Бу җәриянға қанчә молекула көмүрчүчимәл гази қатнишидиғанлиғини һесаплаңлар.

					• 2.	Әгәр өйдә газ һесаплиғучи бар болса, аилә ейиға қанчә газ истимал қилидиғанлиғи тоғрисида ата-анаңлардин сораңлар. Бу вақитта көмүрчүчимәл газиниң қанчә һәҗими бөлүниду вә қанчә литр кислород билән һава һаҗәт (һавадики кислородниң һәҗимлик үлүши 20%) екәнлигини һесаплаңлар. Реакция тәңлимиси: 

					CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O
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							Дуниявий океандики CO2 мөлчәри Йәр атмосферисиға қариғанда 60 һәссә көп (140 трлн т).
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				§ 21. НЕФТЬНИ ҚАЙТА ИШЛӘШ

				Нефтьни қайта ишләш физикилиқ вә химия-лик усул билән әмәлгә ашиду: физикилиқ — уттур һайдаш; химиялик — термиялиқ кре-кинг; катализлиқ крекинг; катализлиқ рифор-минг; пиролиз.

				Нефть тәркивидики углеводородларни қайнаш температурилири бойичә бөлүвелиш уттур һайдаш дәп атилиду. Нефтьни трубилиқ 

				
					
						
							1. Пүткүл дуния йүзи бойичә күндиликтә 13 млрд л нефть қоллинилиду. 

							2. Бизниң елимиздә нефтьни чарлаш ишлирини XIX әсирниң ахирида атақлиқ швед кәсипкари Эммануэль Нобельниң оғуллири — Роберт билән Людвиг Нобель уюштурди. 1914-жили Емба районида Жуса вә Мортық кан орунлири ечилди. Жаңажол вә Кеңқияқ охшаш чоң кан орунлириниң һесавиға Ғәрбий Қазақстан облуси җумһурийәт ихтисадиниң йетәкчи орунлириниң бири болуп һесаплиниду.
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							Бүгүнки дәристә:

							•	Нефтьни қайта ишләш усуллири билән тонушушни давамлаштуримиз.
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				пәштә 350°С-қичә қиздуруп, ректификаци-ялик мунариға әвәтиду (34-сүрәт). 

				Һори билән қошуп, иссиқ нефть ректифика-циялик мунариниң мәркизигә йәткәндә қисим төвәнлигәнликтин униңдин нери һолинип, һоға айланған углеводородлар мазут дәп атилидиған еғир суюқлуқ фазидин бөлүниду. Углеводо-род һори мунариниң жуқури тәрипигә қарап йөнилиду, суюғи төвән силҗийду. Ректифи-кациялик мунариниң ичидики тавақларда углеводородлар конденсациялиниду. Әң еғир углеводородлар дәсләпки тавақларда конденса-циялиниду, йениклири жуқури көтирилиду. Әң йениклири мунариниң бойи билән көтирилип, конденсацияләнмәй һо һалитидә сиртқа чиқиду. Мошундақ қилип углеводородлар қайнаш температурилириға бағлиқ фракцияләргә бөлүниду.

				Нефтьниң асасий фракциялири:

				Газолин фракцияси (С5Н12 — С11Н24), (40—200 °С). Нери қарап ишлигәндә газолин (tқайн. = 40–70°С), авиациялик, автомобиль бензини (tқайн. = 70–120°С) в.б. елиниду.

			

		

		
			
				
					34-сүрәт. Нефтьни һайдаш түзүлмиси
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					•	Нефтьни қайта ишләш

					•	Һайдаш

					•	Ректификациялик колонна

					•	Термиялиқ крекинг 

					•	Катализлиқ крекинг

					•	Катализлиқ риформинг

					•	Пиролиз
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					Тирәк чүшәнчиләр
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				Лигроин фракцияси (С8Н18 — С14Н30), (150—250°С). Лигроин тракторларға йеқулғу ретидә қоллинилиду. Лигроинниң көп бөлигидин бензин алиду. 

				Керосин фракцияси (С12Н26 — С18Н38), (180—300°С). Тазиланған керо-синни реактивлиқ самолетларда вә ракетиға йеқилғу ретидә қоллиниду. 

				Газойль фракцияси (tқайн. > 275°С), уни башқичә дизель йеқулғуси дәп атайду. 

				Нефтьни һайдиғандин кейин қалған қалдуқ—мазутниң тәркивидики углеводород молекулилирида углерод атомлириниң сани көп болиду (бирнәччә онлиған). Тәркивидики углеводородлар парчиланмас үчүн төвәнки қисимда мазутни һайдап, фракцияләргә бөлиду.

				Мунариниң жуқарқи тәрипидин бензин фракциясини бөлүп алиду. Мундақ фракцияләрни тазилиғандин кейин товарлиқ автомобильлиқ бензинниң асасий тәркивий қисмиға айлиниду. Униңдин төвән керо-син фракциясини бөлүп алиду, уни тазилап реактивлиқ самолетларға йеқилғу ретидә қоллиниду. Униңдин төвән газойльлиқ дистиллят бөлүниду, уни тазилиғандин кейин дизель қозғалтқучларда йеқулғу ретидә пайдилиниду. Майлайдиған майлардин қалған қалдуқ гудрон йолларни асфальтлашқа қоллинилиду.

				Нефтьни һайдаш җәриянидин елинидиған қайнаш температурилири жуқури мәһсулатларни йеқулғу ретидә қоллиниш үнүмсиз. Бензинға дегән еһтияҗни өтәш үчүн крекинг җәрияни тәвсийә қилинди. Кре-кинг — еғир молекулиларни йеник фракцияләргә парчилаш җәрияни:

				C16H34→ C8H18 + C8H16

					гексадекан	октан	октен

				C8H18→ C4H10 + C4H8

					октан	бутан	бутен

				C4H10→ C2H6 + C2H4

					бутан	этан	этен

				Төвәнки қисимда, тәхминән 470—550°С температурида жүр-гүзилидиған бу җәриян термиялиқ крекинг дәп атилиду. Термиялиқ крекинг билән елинған бензинниң сүпити төвән, сақлашқа турақсиз болиду. Крекингни йетилдүрүш үчүн әмәлиятқа катализлиқ крекинг киргүзүлди (35-сүрәт).

				Катализатор (алюмосиликатлар) қатнишишида маңидиған крекинг катализлиқ дәп атилиду. Бу усул нәтиҗисидә октан сани жуқури бензин елиниду. Сәвәви крекинг җәрияни билән биллә изомерлиниш җәрияниму маңиду:

					н-пентан	2-метилбутан
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				Катализлик усул билән елинған бензин детонациягә вә химиялик турақлиқ болиду. Бензинниң чиқиши 78%, бу термиялиқ крекингтин жуқури.

				Катализлик қайта ишләш йоли билән бензин фракциясиниң тәркивидики нафтен вә парафинлиқ углеводородларни ароматлиқ углеводородларға айландуруш җәрияни катализлик риформинг дәп атилиду. Ароматлаш билән парафинлиқ углеводородларниң изомер-линиши қатар маңиду. Еғир углеводородлар молекулилиқ массилири аз углеводородларға парчилиниду. 
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					35-сүрәт. Нефть мәһсулатлирини крекингләш
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				Нефтьни пиролизлик қайта ишләш — бу углеводородларни мәхсус аппаратларда 650°С температурида термиялиқ йол билән парчилаш усули. Пиролиз ароматлиқ углеводородлар билән газни елиш үчүн қоллинилиду. Хам әшия ретидә нефть вә мазут қоллинилиду.

					Нефтьни қайта ишләш физикилиқ вә химиялик усуллар билән әмәлгә ашиду: физикилиқ — уттур һай-даш; химиялик — термиялиқ крекинг; катализлиқ крекинг; катализлиқ риформинг; пиролиз. Физикилиқ усул билән нефтьни һайдаш арқилиқ елинған бензин-ниң чиқиши тәхминән 20%-ни тәшкил қилиду. Бензин-ниң сүпитини яхшилаш вә униң чиқишини жуқурилитиш үчүн бөлүн-гән нефть фракциялири нери қарап химиялик қайта ишләштин өтиду.

					1.	Нефтьни қайта ишләш усуллирини атаңлар?

					2.	Нефтьни тәшкил қилидиған углеводородларни бөлүп елиш үчүн қандақ усулларни тәвсийә қилишқа болиду? У немигә асаслиниши керәк? Нефтьни қайта ишләшниң мәхсити немә?

					3.	Нефтьниң фракциялирини мону схема бойичә атаңлар:

					4.	Нефтьни һайдаш нәтиҗисидә елинған мәһсулатларни қоллиниш саһалирини атаңлар.

					5.	Нефтьни крекингләш дегән немә? Униң қандақ түрлири бар?

					6.	Нефть тәркивидики C24H50 углеводородни крекинглигәндә маңидиған реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					7.	Термиялиқ вә катализлиқ крекингниң охшашлиғи билән пәрқигә Венн диаграм-мисини түзүңлар.

					8.	Уттур һайдаш усули билән елинған бензин бром сүйини рәңсизләндүрмәйду, термиялиқ крекинг усули билән елинған бензин рәңсизләндүриду. Бу һадисини чүшәндүрүңлар.

					9.	Төвәндики тәңлиминиң қайсиси крекинг, қайсиси риформинг җәриянини көрситиду?

				C20H42 → C7H14 + C13H28

				C13H28 → C13H20 + 4H2

					10.	Интернет материаллирини пайдилинип, бензинниң детонациялик турақлиғи тоғрисида мәлумат тәйярлаңлар.

					11.	Қандақ крекинг нәтиҗисидә елинған бензинниң детонациялик турақлиғи жуқури? Немә үчүн? 

					12.	Қандақ крекингтин елинған бензин сақлашқа төзүмлүк? Немә үчүн?

					13.	Риформинг дегән немә?

					14.	Нефть пиролизи дегән немә? Нефть пиролизиниң асасий мәһсулатлирини атаңлар.
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				§ 22. ТӘБИИЙ ВӘ НЕФТЬҚА ШЕРИК ГАЗЛАР, ТАШКӨМҮРНИ КОКСЛАШ
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							•	Тәбиий газ 

							•	Нефтьқа шерик газ

							•	Тәркиви

							•	Қоллинилиши

							•	Ташкөмүрни кокслаш

							•	Кокслаш мәһсулатлири
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Углеводородлуқ газлар учришидиған орни-ға қарап тәбиий вә нефтьқа шерик газлар бо-луп бөлүниду. Тәбиий газлар йәр постидики йәр асти бошлуқлирини толтуруп, кан түридә учришиду. Тәбиий газниң кан орунлири Ғәрбий Қазақстанда топланған, чоң запаслири Каспийниң әтрапида, Маңғыставда, Үстүрт йотилирида, Уралниң әтрапида, Қарашиғанақ, Жетибай, Қаламқаста орунлашса, Қизилордида Қумкөл, Қумасай, Қизилқия кан орунлири бар(36-сүрәт). 

				Тәбиий газниң 98%-ни метан СН4 тәшкил қилиду. Шуниң билән биллә униң тәркивидә метанниң гомологлири — этан C2H6, пропан С3Н8 вә бутан С4Н10 болиду. Бәзидә тәбиий газниң тәркивидә гуңгутводород, гелий, көмүрчүчимәл газлири учришиши мүмкин. Тәбиий газни су-юлдуруш арқилиқ уни икки фракциягә бөлиду. Биринчиси — метан билән этандин (СН4, C2H6) туридиған қурғақ газ, у химиялик хамәшия ретидә қоллинилиду:

				CH4  C + 2H2↑

				2CH4  C2H2↑ + 3H2↑

				CH4  CO  CH3OH

				
					
						
							+H2, t°С

						

					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

				CH4 + 2H2O  CO2↑ + 4H2↑

				Иккинчиси — пропан-бутан (С3Н8, C4H10) арилашмиси. Пропан-бутан арилашмисини дегидрләп, қениқмиған углеводородларға айландуриду, шуниңдин кейин улардин һәр хил полимерларни синтезләйду:

				C4H10  C2H6↑ + C2H4↑

				
					
						
							C2H6  C2H4↑ + H2↑
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				Улардин түрлүк полимерлар елиниду. Тәбиий газ — химиялик ишләп чиқиришқа һаҗәтлик хамәшияниң әһмийәтлик мәнбәси. Шуниң билән биллә тәбиий газ — қоршиған муһитниң булғинишини азайтидиған вә нормал экологиялик әһвални сақлашқа мүмкинчилик 
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							Бүгүнки дәристә:

							•	тәбиий вә нефтьқа шерик газлар тоғриси-дики билимимизни толуқтуримиз;

							•	ташкөмүрни кокслаш билән тонушимиз вә кокслаш нәтиҗисидә елинидиған мәһсулат-ларни билимиз.
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				беридиған әһмийәтлик энергия мәнбәси. Башқа энергия мәнбәлири билән селиштурғанда тәбиий газниң бираз артуқчилиқлири бар:

				•	көйүш мәһсулатлири — көмүрчүчимәл гази билән су һори;

				•	янғанда күйә билән ис түзүлмәйду;

				•	чапсан тутушиду вә униң көйүш җәриянини байқаш оңай;

				•	тәркивидә қаттиқ арилашмилар билән зиянлиқ компонентлар йоқ;

				•	ишләп чиқириш билән тошуш йеник болғанлиқтин, башқа йеқилғу түрлиригә қариғанда әрзән.

				Нефтьқа шерик газлар. Нефтьқа шерик газлар чиқиш тегигә қарап тәбиий газға ятиду. У нефть билән биллә йәр қойнида учришиду яки нефтьта ерип, нефтьниң бетини пүркәп туриду. Бурун нефтьқа шерик газларни қолланмайдиған вә уларни көйдүрүвәткән. Тәбиий газ охшаш сапалиқ йеқилғу вә баһалиқ хам әшия болғанлиқтин, һазирқи вақитта уни һава қатнаштурмай жиғип алиду. 

				Нефтьқа шерик газниң тәркивидә метанниң үлүши (30—60%) тәбиий газға қариғанда аз, бирақ башқа углеводородларниң (этан, пентан, бутан, пропан в.б.) үлүши көпирәк. Уларни этилен, пропилен вә бутиленгә айландуруш оңай.

				Әмәлиятта қолллиниш мәхситидә нефтьқа шерик газларни үч фракциягә бөлүду:

				1. Қурғақ газ (CH4, C2H6), уни ацетилен билән водород елишқа, шуниң билән йеқилғу ретидә қоллиниду.

				2. Пропан-бутан арилашмиси (C3H8, C4H10), пропан билән бутан ари-лашмиси альтернативлиқ йеқилғу ретидә һазирқи вақитта автотран-спортларда кәң қоллиниш тапқан.
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					36-сүрәт. Қазақстанниң пайдилиқ кан орунлириниң хәритиси
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				3. Газлиқ бензин (C5H12, C6H14) қозғалтқучларниң илдам от елишини тәминләш үчүн бензинниң тәркивигә қошиду.

				Уларни заманивий химия санаитиниң хамәшияси ретидә толуқ пайдилиниш чоң ихтисадий әһмийити бар вәзипә болуп һесаплиниду.

				Ташкөмүрни кокслаш. Химиялик ишләп чиқиришта углеводородлар вә башқа органикилиқ бирикмиләр елиш үчүн ташкөмүрни кокслаштин елинидиған кокс, смола (кокслаштики қошумчә мәһсулати) вә газлар һаҗәт. Кокс газлири шуниң билән биллә баһалиқ йеқилғу хизмитини атқуриду.

				Кокслаш җәриянини лабораторияда жүргүзүшкә болиду. Әгәр ташкөмүрни төмүр нәйчидә һава қатнаштурмай қиздурса, аз вақиттин кейин газниң вә һониң бөлүнгәнлиги байқилиду. U тәхлит нәйчидә йеқимсиз пуриғи бар смола конденсациялиниду, униң үстидә аммиак сүйи пәйда болиду. Нери қарап өтидиған газдар қачидики суниң үстигә жиғилиду. Тәҗрибидин кейин төмүр нәйчидә кокс қалиду. Жиғилған газ яхши көйиду, уни кокс гази дәп атайду (37-сүрәт).

				Шундақ қилип, һава қатнаштурмай ташкөмүрни қиздурғанда, асасән 4 мәһсулат түзилиду: кокс, ташкөмүр смоласи, аммиак сүйи, кокс гази.

				Һазирқи вақитта алимлар ташкөмүрни катализатор қатнишишида гидрләшниң үнүмлүк усуллирини ойлап тапмақта, бу температура билән қисимни төвәнлитишкә мүмкинчилик бериду. 

				Синтетикилиқ суюқ йеқилғуни елишниң башқа үнүмлүк йоли, уни углерод (ІІ) оксидидин вә водородтин синтезләш болуп һесаплиниду. Қазақстан ташкөмүрниң, кокс көмүриниң вә қоңур көмүрниң запасиға бай. Һәр жили 100 млн т ташкөмүр вә қоңур көмүр ишләп чиқирилиду. Қазақстанниң әң чоң көмүр базиси — Қарағанда көмүр бассейни. У йәрдә 60 млрд т көмүр бар. Асасий кан орунлири: Саран, Абай, Ше-рубайнура, Шахтинск, Михайловка в.б. Қарағанда көмүр бассейни 
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				бизниң елимиздә ишләп чиқирилидиған көмүрниң йеримини бериду. Қарағандидин башқа Екибастуз көмүр бассейни бар.  

					Тәбиий вә нефтьға шерик газлар тәркиви, тәбиәттә учришиши билән қоллинилишиға қарап пәриқлиниду. Тәбиий вә нефтьқа шерик газлар сапалиқ йеқилғу вә баһалиқ хамәшия болуп һесаплиниду. 

				Ташкөмүрни кокслаш — үзлүксиз җәриян. Асасий мәһсулатлири ташкөмүр кокси, кокс гази. Қошумчә мәһсулатлар: ташкөмүр смоласи, бензол, толуол, аммиак в.б. Кокс гази химиялик хамәшия вә баһалиқ йеқилғу ретидә қоллинилиду.

					1.	Тәбиий газниң тәркивини тәрипләңлар? Географиялик хәритидин тәбиий газниң әһмийәтлик кан орунлирини көрситиңлар.

					2.	Башқа йеқилғу түрлири билән селиштурғанда тәбиий газниң қандақ артуқчилиқлири бар? Химия санаитидә тәбиий газ қандақ мәхсәтләр үчүн қоллинилиду? 

					3.	а) Метандин ацетилен; ә) ацетилендин хлорпрен каучуги; б) метандин тетрахлор-метан елиш реакциялириниң тәңлимилирини йезиңлар.

					4.	Нефтьқа шерик газларниң тәбиий газдин қандақ айримичилиғи бар?

					5.	Нефтьқа шерик газлардин елинидиған мәһсулатларни тәрипләңлар.

					6.	Ташкөмүрни кокслиғанда елинидиған мәһсулатларни тәрипләңлар?

					7.	Бизниң елимиздики ташкөмүр кан орунлирини атаңлар?

					8.	Метандин вә кокс газидин: ацетилен, бутадиен, бутен елиш реакциялириниң тәңлимилирини йезиңлар.

					• 1.	Тәбиий газ тәркивидики метанниң массилиқ үлүши 96%. Мошундақ 1 т газдин елинидиған метанниң массисини һесаплаңлар.

				Җавави: 960 кг.

					• 2.	Һәҗими 40 л (а.ш.) тәбиий газдин 30,3 г хлорметан елинди. Теориялик мүмкинлик билән селиштурғандики хлорметанниң чиқиши 40%. Тәбиий газниң тәркивидики метанниң массилиқ үлүшини һесаплаңлар.

				Җавави: 84%.

					• 3.	Тәбиий газниң тәркивидики һәҗимлик үлүшлири: метан 95%, азот 2%, углерод (ІV) оксиди 3%. Газниң мошу үлгисиниң 4,48 лни (а.ш.) көйдүрүп, барлиқ газниң ари-лашмисини артуқ мөлчәрдә елинған кальций гидроксидиниң еритмиси арқилиқ өткүзди. Түзүлгән чөкминиң массисини һесаплаңлар.

				Җавави: 19,6 г.

					• 4.	Массиси 30 г антрацитни көйдүргәндә 53,2 л (а.ш.) көмүрчүчимәл гази елинди. Антрациттики көмүрниң массилиқ үлүшини ениқлаңлар.

				Җавави: 95%.

				§ 23. ҚАЗАҚСТАНДА углеводородларни ишләп чиқириш ВӘ ҚАЙТА ИШЛӘШНИҢ ЭКОЛОГИЯЛИК АСПЕКТЛИРИ

				Қазақстандики ташкөмүр вә нефть-химия санаитиниң тәрәққий етиши. Газ, нефть вә кө-мүр ишләш — бизниң җумһурийитимиз үчүн әһмийәтлик мәсилә. Қазақстан даирисидә угле-водородларниң бай запаси бар. Углеводород-ларни ишләш вә қайта ишләп чиқириш — биз-ниң елимизниң тәрәққий етишиниң келәчиги.
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							Бүгүнки дәристә:

							•	углеводород хамәшия-сини ишләп чиқириш-тики экологиялик проб-лемилар вә уларни һәл қилиш йоллири билән тонушимиз.
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				Углеводородларниң түрлүк мәнбәлирини пайдилиниш вә уларни қайта ишләш әһми-йәтлик мәсилә. Қазақстан — углеводород хамәшиялирини дуниявий ихтисатқа чиқири-диған мәмликәт.

				Һәр жили Қазақстанда 400 кан орни-дин тәхминән 100 млн т ташкөмүр ишләп чиқирилиду. Шәрқий Қазақстан вә Қарағанда, Екибастуз көмүр бас-сейнлирида көмүрниң әң көп мөлчәри ишләп чиқирилиду.

				Җумһурийәттә 160-тин ошуқ нефть кан орни ишләйду, 6 дин ошуқ кан орни тәтқиқ қилинмақта. Асасән, бизниң елимизниң Ғәрбий ра-йонлирида нефтьниң запаси көп.

				Қазақстандики газниң умумий запаси 9,5 трлн м3. Уларниң 68%-иҒәрбий Қазақстан облуслириниң үлүшигә тегишлик. Қазақстанда нефть вә газни ишләш тәрәққий етип келиватқанлиқтин, нефтьни қайта ишләш орунлириму көпәймәктә. Мошундақ орунларға Атирав, Чимкәнт, Павлодар нефтьни қайта ишләш заводлирини ятқузушқа болиду (38-сүрәт).

				Углеводородларниң тәбиий мәнбәлирини қайта ишләшниң эколо-гиялик аспектлири. Углеводородларниң тәбиий мәнбәлирини қайта ишләш мабайнида қоршиған муһитниң экологиялик шараитлириға дайим мониторинг жүргүзилиду. Атмосферилиқ һава (CO, NO2, H2S, SO2 газлириниң мөлчәри) заманивий системиниң ярдими билән назарәткә елиниду. Һаваға тәһлил жүргүзүштин башқа, топа билән суниң булғинишиғиму назарәт жүргүзилиду. 

			

		

		
			
				
					38-сүрәт. Қазақстандики нефть вә газ ишләп чиқиридиған завод орунлашқан тәвәләр
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					•	Йеқилғуни көйдүрүш

					•	Қоршиған муһит

					•	Йеқилғуниң альтерна-тивлиқ мәнбәлири
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					Тирәк чүшәнчиләр
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				♦ Халиқарилиқ лайиһәләр. Қазақстан нефть вә газни тошуш тоғрисида лайиһәләрни әмәлгә ашуриду: Каспий нефть тошуш консорциуми, “Ғәрбий Қазақстан—Баку—Джейхан” нефть қувири, “Қазақстан—Түркмәнстан—Иран” нефть қувири, “Кеңқияқ—Қумкөл—Хитай” нефть қувири в.б. Шуниң үчүн бизниң елимиз ихти-сат вә хәлиқниң иҗтимаий әһвалини яхшилашни реҗилик вә системилиқ түрдә жүргүзүп туриду.

				Йеқилғуниң альтернативлиқ мәнбәлири. Альтернативлиқ энер-гетикиниң асасий йөнилиши — адәттики әмәс энергия мәнбәлирини издәш вә уларни пайдилиниш. Энергия мәнбәлири — адәмниң һаят кәчүришигә һаҗәтлик энергияни елишқа болидиған тәбиий маддилар вә җәриянлар. Альтернативлиқ энергия мәнбәлири нефть, тәбиий газ, ташкөмүрни алмаштуриду (14-җәдвәл). 

				Тәбиий энергия мәнбәлири көйгәндә атмосферида парниклиқ эффектни вә аләмшумул иссишни һасил қилидиған көмүрчүчимәл газини бөлүп чиқириду. Энергияниң альтернативлиқ мәнбәлирини издәштики мәхсәт — әксигә келидиған яки әмәлиятта түгимәйдиған тәбиий ресурслардин вә һадисиләрдин энергия елиш һаҗәтлигидин 

			

		

		
			
				39-сүрәт. Энергияниң альтернатив мәнбәлири
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				һасил болиду. Экологиялик вә ихтисадий мәсилиләрму етиварсиз қалмайду. 

				Шуниң үчүн йеқилғуниң адәттики мәнбәлиридин башқа, энергияниң альтернативлиқ мәнбәлириниму (шамал, ядролуқ, гидроэнергетикилиқ) пайдилиниш қараштурулмақта (39-сүрәт).

				Вақитниң өтүши билән энергияниң альтернативлиқ мәнбәлири Қазақстандиму қоллинилиши мүмкин.

				14-җәдвәл

				Энергияниң альтернативлиқ мәнбәлирини тәһлил қилиш

				
					Энергия мәнбәлириниң типлири

				

				
					Қоллинилидиған энергия

				

				
					Шамал

				

				
					Һава массисиниң қозғилиши

				

				
					Геотермальлиқ

				

				
					Сәйяриниң иссиши

				

				
					Күн

				

				
					Күнниң электромагнитлиқ шолилиниши

				

				
					Гидроэнергетикилиқ

				

				
					Көлләр билән деңизлардики суниң қозғилиши

				

				
					Биойеқилғу

				

				
					Әксигә келидиған йеқилғуниң көйүш иссиқлиғи (мәсилән, спиртниң)

				

				Әксигә келидиған энергия мәнбәлирини пайдилинишниң келәчиги уларниң экологиялик тазилиғи билән, тошуш баһасиниң төвәнлиги вә адәттики энергетикилиқ йеқилғуниң келәчәктики йетишмәслиги билән беваситә бағлинишлиқ.

				♦ БМТ һесави бойичә 2018-жили альтернативлиқ энергетикиға бағлинишлиқ лайиһәләргә $140 млрд инвестиция бөлүнгән, көмүр билән нефть санаитигә $110 млрд инвестиция бөлүнди.

					Углеводородларни ишләп чиқириш вә қайта иш-ләш — бизниң елимиз тәрәққиятиниң келәчиги. Углеводородларниң тәбиий мәнбәлири қайта ишләш мабайнида қоршиған муһитниң экологиялик шараитиға һәр қачан мониторинг жүргүзилиду. 

					1.	Қазақстандики углеводородларниң тәбиий мәнбәлириниң запаси қандақ?

					2.	Газ, нефть вә ташкөмүрниң Қазақстандики чоң кан орунлирини атаңлар.

					3.	Углеводород хамәшиясини ишләп чиқиришта қоршиған муһитниң мониторингини ясашта немә үчүн әһмийәтлик? 

					4.	Энергияниң альтернативлиқ мәнбәлирини тәрәққий әткүзүштики өзәңларниң лайиһәлириңларни тәвсийә қилиңлар. 

					5.	Химиялик йол билән CO, NO2, H2S, SO2 зиянлиқ газлирини ениқлаш усуллирини тәвсийә қилиңлар.

					• 1.	Тәркивидә 82,2% углерод, 4,6% водород, 1% гуңгут, 4% кислород, 1,2% азот, 1% су, 6% көймәйдиған күл бар 30 кг көмүрни көйдүрүш үчүн қанчә һәҗим (а.ш.) һава һаҗәт?

				Җавави: 30,85 м3.
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					• 2.	Массиси 2400 г ташкөмүр көйгәндә 80 400 кДж иссиқлиқ бөлүнүп чиқти. Ташкөмүр көйүшиниң термохимиялик тәңлимисини түзүңлар.

					• 3.	Мону реакцияләрниң термохимиялик тәңлимиси берилгән:

					CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O + 880 кДж.

				 2C2H2 + 5O2 → 4CO2 + 2H2O + 3000 кДж.

					5 000 кДж иссиқлиқ бөлүнүш үчүн метан билән ацетиленниң умумий қандақ һәҗимини (а .ш.) көйдүрүш һаҗәт? 

				Җавави: 202 л.

				
					
						
							2012 -жили альтернативлиқ энергия (гидроэнергияни һесаплимиғанда) адәмзат пайдилинидиған энергияниң 4,9%-ни тәшкил қилиду. 

							Қелипиға келидиған (альтернативлиқ) энергия мәнбәлиригә 2012-жили ишләп чиқирилған электр энергиясиниң тәхминән 5%-и келиду.
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				2-ЛАБОРАТОРИЯЛИҚ ИШ

				Этиленниң, ацетиленниң, гексанниң вә бензолниңкалий перманганати вә бром яки йод сүйигә тәсири

				Реактивлар: калий перманганатиниң суютулған еритмиси, бром яки йод сүйи, гексан, кальций карбиди, 96%-лиқ этил спирти, кальций сульфатиниң кристаллири, гуңгут кислотасиниң 20%-лиқ вә концентр-лик еритмилири, бензол.

				Химиялик қачилар билән лабораториялиқ қурал-җабдуқлар: про-биркилар; пробиркиға беғишланған штатив; бөлгүч воронка; пробкиси бар газ маңидиған нәйчә; спиртшам; стакан; колба.

				Бехәтәрлик техникиси қаидисини сақлаш. Қиздурғуч қурал, кис-лоталар билән ишләшниң қаидилирини сақлаш.

				1-тәҗрибә. Гексанниң калий перманганатиниң еритмисиға тәсири 

				Икки пробиркиниң бирсигә 2 мл калий перманганатини, иккинчисигә 2 мл бром яки йод сүйиниң еритмилирини қуюңлар. Һәр пробиркиға шунчә мөлчәрдә гексан яки изооктан қошуңлар. Пробиркиларни чайқиғандиму униң ичидики суюқлуқлар қәвәткә бөлүнүп орунлишиду. Еритмиларниң рәңгигә көңүл бөлүңлар. 

				Соаллар вә тапшурмилар. Тәҗрибә нәтиҗиси бойичә алканларниң хусусийәтлири тоғрисида хуласә ясаңлар. Гексанниң берилгән маддилар билән тәсирләшмәслигиниң сәвәвини чүшәндүрүңлар.

				2-тәҗрибә. Этиленниң калий перманганати билән бром яки йод сүйи еритмисиға тәсири

				Пробиркиға 2-3 мл 96%-лиқ этил спиртини қуюп, униңға аста 6—9 мл концентрлик гуңгут кислотасини қошуңлар. Арилашмини авайлап арилаштуруңлар. Пробиркидики арилашма бирхил қайнаш үчүн униңға бир чимдим қурғақ кальций сульфатини яки барий сульфатини селиңлар. Пробиркини газөткүзгүч нәйчиси бар пробка билән йепиңлар. Алди билән пробиркини түгәл қиздуруңлар, шуниңдин кейин арилашминиң орунлашқан йерини қиздуруңлар. Темпера-тура 140°С-тин жуқури болуши керәк. Газ маңидиған нәйчини калий перманганати еритмиси қуюлған стаканға патуруңлар. Еритмиларниң рәңгигә көңүл бөлүңлар (этилен елиштин бурун икки стаканға ка-лий перманганати билән бром яки йод сүйи еритмилирини қуюп қоюңлар).

				Соаллар вә тапшурмилар

				Тәҗрибә нәтиҗиси бойичә алкенларниң хусусийити тоғрисида хуласә ясаңлар. Тегишлик реакция тәңлимилирини йезиңлар.
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				3-тәҗрибә. Ацетиленниң калий перманганати билән бром яки йод сүйи еритмисиға тәсири

				Ацетилен елиш үчүн сүрәттә көрситилгәндәк қондурма елип, колбиға 2 г кальций карбидини селиңлар. Колбиға әйнәк нәйчиси бар шланг улаңлар. Әйнәк нәйчидә мис оралмиси болуши керәк. Бөлгүч воронка арқилиқ 3 мл 20%-лиқ гуңгут кислотасиниң еритмисини қуюңлар (у реакцияниң бир қелипта меңишини тәминләйду).

				Газ маңидиған нәйчини калий перманганати еритмиси қуюлған стаканға, кейин бром яки йод сүйи еритмиси қуюлған стаканға патуруңлар. Еритмиларниң рәңлиригә көңүл бөлүңлар (ацетилен елиш-тин бурун икки стаканға калий перманганати билән бром яки йод сүйи еритмилирини қуюп қоюңлар).

				Соаллар вә тапшурмилар

				Тәҗрибә нәтиҗиси бойичә ацетиленниң хусусийити тоғрисида хуласә ясаңлар. Тегишлик реакция тәңлимисини йезиңлар.

				4-тәҗрибә. Бензолниң калий перманганати билән бром сүйи еритмилириға тәсири

				Икки пробиркиниң биригә 2 мл калий перманганати, иккинчисигә 2 мл бром сүйи еритмилирини қуюп, уларниң һәр қайсисиға шунчи-лик мөлчәрдә бензол қошуңлар. Бензолниң берилгән маддилар билән қандақ тәсирлишидиғанлиғиға көңүл бөлүңлар.

				Соаллар вә тапшурмилар

				Тәҗрибә нәтиҗиси бойичә бензолниң хусусийити тоғрисида хуласә ясаңлар. Бензолниң берилгән маддилар билән тәсирләшмәслигиниң сәвәвини чүшәндүрүңлар.

				1-ӘМӘЛИЙ ИШ 

				Этилен елиш вә униң хусусийәтлири билән тонушуш

				Реактивлар: этил спирти, гуңгут кислотасиниң концентрлик ерит-миси, бром сүйиниң, калий перманганатиниң еритмилири.

				Химиялик қачилар вә лабораториялиқ қурал-җабдуқлар: пробир-килар; штатив; пробкиси бар газ маңидиған нәйчә; спиртшам; стакан; колба; қум; сәрәңгә.

				Бехәтәрлик техникиси қаидисини сақлаш. Қиздурғуч қураллар, кислоталар, щелочьлар билән иш ишләш қаидилирини сақлаш.

				1-тәҗрибә. Бир пробиркиға 2-3 мл этил спиртини қуюп, униңға пәхәслик билән 6—9 мл концентрлик гуңгут кислотасини қошуңлар. Шуниңдин кейин суюқлуқ қайниғанда тешип кәтмәс үчүн пробиркиға азирақ алдин-ала қиздурулған қум селиңлар. Пробиркини газ маңидиған нәйчиси бар пробка билән йепиңлар, уни штативқа бәкитип, аста қиздуруңлар.
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				2-тәҗрибә. Иккинчи пробиркиға 2-3 мл бром сүйини қуюңлар. Газ маңидиған нәйчини бром сүйи бар пробиркиниң түвигичә чүширип, бөлүниватқан газни нәйчә арқилиқ әвәтиңлар. Еритминиң рәңгигә көңүл бөлүңлар.

				3-тәҗрибә. Үчинчи пробиркиға гуңгут кислотаси арилаштурулған 2-3 мл калий перманганатиниң суютулған еритмисини қуюңлар, шуниңдин кейин униңға газ маңидиған нәйчини патуруңлар. Еритминиң рәңгигә көңүл бөлүңлар.

				4-тәҗрибә. Бөлүнгән газни көйдүрүңлар.

				Соаллар вә тапшурмилар

				1. Этил спирти билән гуңгут кислотасиниң арилашмисини қиздурғанда қандақ газ бөлүнүп чиқиду?

				2. Газни бром сүйи вә калий перманганатиниң еритмилиридин өткүзгәндә қандақ һадисә байқилиду? 

				3. Немә үчүн метанға қариғанда этилен йоруқ ялқун билән көйиду? 

				4. Мувапиқ қениққан углеводород билән селиштурғанда этиленниң хусусийәтлиридә қандақ айримичилиқ бар? 

				5. Тегишлик реакция тәңлимилирини йезиңлар.

				3-ЛАБОРАТОРИЯЛИҚ ИШ

				Изопрен каучуги молекулисиниң (бир түзүлүмлүк звеноси) шарөзәклик моделини қураштуруш

				Лабораториялиқ қурал-җабдуқлар: органикилиқ бирикмиләр молекулилириниң шарөзәклик үлгилирини ясашқа беғишланған жиғинда. 

				Ишниң бериши. Углерод атомлирини қара, водород атомлирини ақ рәңлик шарлар билән тәсвирләп, уларниң тегишлик санлири-ни жиғиндидин елиңлар. Химиялик бағлинишни металл өзәкләр тәсвирләйду. Изопрен каучугиниң түзүлүмлүк формулисини йезип, униң молекулисиниң шарөзәклик моделини түзүңлар.
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				Углеводородлар вә уларниң тәбиий мәнбәлири

				Углеводородлар тәркиви билән түзүлишигә қарап қениққан, қениқ-миған вә ароматлиқ болуп бөлүниду. 

				Ароматлиқ углеводородларниң ичидә биқин тизмилирида қениқ-миған радикаллар болидиған бирикмиләрниң түрлири учришиду. Қениққан углеводородлар орун елиш реакциялириға, қениқмиған углеводородлар қошулуш, полимерлиниш, оксидлиниш реакциялириға майил. 

				Ароматлиқ углеводородлар қошулуш, орун елиш реакциялириға чүшиду. Ароматлиқ углеводородлардики орун елиш вә оксидлиниш реакциялири бензол төңгиси билән метил топиниң өз ара тәсирини көрситиду. Реакцияниң меңиш шараитиға бағлиқ ароматлиқ углево-дородлар қениққан вә қениқмиған углеводородларниң хусусийитини көрситиду. Углеводородларниң арисида генетикилиқ бағлиниш бар. Углеводородларниң бир-биригә айлинишиниң ишләп чиқиришта әһмийити бар.

				Углеводородларниң тәбиий мәнбәлиригә нефть, ташкөмүр, тәбиий вә нефтьқа шерик газлар ятиду, уларниң мол запаси Қазақстан даирисидә учришиду.
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				Бу вақитқичә силәр углеводородлар вә уларниң галоген һасилатлири билән тонуштуңлар. Әнди молекула тәркиви углерод, водород, кисло-род атомлиридин туридиған кислородлуқ органикилиқ бирикмиләр билән тонушисиләр. Углеводородлардики бир яки бирнәччә водород атомлириниң орнини функционаллиқ топлар басқан бирикмиләрни қараштуримиз. Органикилиқ бирикмиләрниң айрим класслириниң хусусийәтлирини функционаллиқ топлар ениқлайдиғанлиғини билисиләр. Кислородлуқ органикилиқ бирикмиләрниң функционаллиқ топлириниң тәркивидә кислород болиду. 

				Кислородлуқ органикилиқ бирикмиләргә спиртлар, феноллар, альде-гидлар вә кетонлар, карбон кислоталири, аддий вә мурәккәп эфирлар, углеводлар в.б. маддилар ятиду. 

				Кислородлуқ органикилиқ бирикмиләрниң асасий класслири билән уларниң муһим вәкиллири 5-схемида кәлтүрүлгән.

				5-схема 

				Кислородлуқ органикилиқ бирикмиләрниң топларға бөлүниши

				Әнди кислородлуқ органикилиқ бирикмиләрниң айрим класслири билән тонушайли.
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				§ 24. БИР АТОМЛУҚ СПИРТЛАР 
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							•	Cпиртлар
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							•	Спиртларниң топларға бөлүниши:	биратомлуқ, көпатомлуқ, биринчилик, иккинчилик, үчинчилик
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Бу классқа ятидиған бирикмиләр түзү-лүшиниң алаһидилигини этил спиртини мисалға елип қараштурайли. Этил спиртиниң аддий формулиси С2Н6О.

				А.М. Бутлеров теориясиға мувапиқ, бу бирикмигә икки түзүлүмлүк формула йезишқа болиду:

				Бу икки формулиниң қайсиси этил спиртиниң түзүлишини көрситиду? Икки формулини селиштуруп көрәйли. Этил спиртиниң түзүлиши биринчи формулиға мувапиқ десәк, у йәрдә спирт молекулисиди-ки барлиқ водород атомлири углерод атом-лири билән бағлинишқанлиғини вә уларниң хусусийәтлириниң бирдәк болидиғинини тәхмин қилишқа болиду.

				Иккинчи формулида водород атомлириниң бирси кислород арқилиқ углерод атомлири билән бағлинишқан, демәк, молекулидики мошу водород атоминиң хусусийити башқа водород атомлириниң хусусийи-тидин алаһидә болуши мүмкин. Мону тәҗрибә арқилиқ тәкшүрүшкә болиду. Спирт қуюлған пробиркиға натрийниң түгүрини салимиздә, нәтиҗисидә газ бөлүнгәнлигини байқаймиз. Бөлүниватқан газниң водо-род екәнлигини ениқлашқа болиду. Бу тәҗрибә этил спиртиниң актив металлар билән тәсирлишидиғанлиғини дәлилләйду.

				Металл атомлири гидроксил топидики кислород билән бағлинишқан водород атомлирини қисип чиқириду.

				Ундақ болса, кәлтүрүлгән формулиларниң иккинчиси этил спиртиниң түзүлүмлүк формулиси болуп һесаплиниду.

				Биринчи түзүлүмлүк формула металлар билән тәсирләшмәйдиған диметил эфири дәп атилидиған бирикмигә мувапиқ келиду. Спирт мо-лекулисида углеводород радикали билән бағлинишқан гидроксил топи (гидроксотоп) –ОН бар екәнлигини көрситиш үчүн этил спиртиниң молекулилиқ формулисини мундақ язиду: CH3—CH2—OH яки C2H5OH. 

				Спирт молекулисидики углеводород радикали билән кислород атоми арқилиқ бағлинишқан водород атоми немә үчүн қозғалғуч бо-
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							Бүгүнки дәристә:

							•	спиртларниң углеводо-род һасилати екәнли-гини чүшинидиған болимиз;

							•	спиртларниң түзүлү-шини, топларға бөлүнишини, изо-мерлиниши билән номенклатурисини үгинимиз.

						

					

					
						[image: ]
					

				

			

		

	
		
			
				104

			

		

		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				лиду дегән соал туғулуши мүмкин. Бирик-миниң электронлуқ формулисини қараш-турайли:

				С–С вә С–Н бағлинишлири бизгә то-нуш ковалентлиқ σ-бағлинишлар, О–Н бағлиниши полюслуқ. Электрон зичлиғи электрсәлбийлиги жуқури кислород атомиға силжиғанлиқтин, водород атоми молекула билән күчсиз бағлинишиду. Шуниң үчүн натрий уни бирикмә тәркивидин оңай қисип чиқириду (40-сүрәт).

				Спирт молекулисиниң түзүлүшини тәһлил қилип, спиртларға мундақ ениқлима беришкә болиду: спиртлар дәп тәркивидики бир яки бирнәччә водород атомлири гидроксотоплар билән алмашқан углеводородларниң һасилатини атайду. OH гидроксил топи спиртларниң функционаллиқ топи болуп һесаплиниду. 

				Спиртлар тәркивидики гидроксил топиниң саниға бағлиқ биратомлуқ вә көпатомлуқ болуп бөлүниду. Углеводород радикалиниң тәбиитигә бағлиқ спиртлар қениққан, қениқмиған вә ароматлиқ болуп бөлүниду.

				Умумий формулиси CnH2n+1OH яки ROH болидиған бирикмиләр қениққан биратомлуқ спиртлар дәп атилиду. Бу йәрдики R — углево-дород радикали. Спиртлар гомологлуқ қатар түзәйду. Қатарниң хошна әзалириниң айримиси CH2– топиға тәң. 

				Спиртларниң гомологлуқ қатари тоғрисида мәлумат 15-җәдвәлдә берилгән.

				15-җәдвәл 

				Әһмийәтлик қениққан биратомлуқ спиртлар
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					40-сүрәт. Этанол молекулисиниң модели
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					Пентанол-1 яки биринчилик амил спирти

				

				Спиртларниң гомологлуқ қатариға углеводород скелетиниң вә гид-роксил топиниң орниға бағлиқ изомерлиниш хас.

				Изомерлинишниң түрини бутил спиртини мисалға елип қараш-турайли. Углеводород скелетиға бағлиқ икки спирт изомер болиду. Уларни бутан билән изобутан һасилати дәп қараштурушқа болиду:
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				Гидроксил топиниң углеводород радикали билән бағлиниш тәртивигә қарап икки изомер түзүшкә болиду: 

				
					
						
							[image: ]
						

						
							
								OH

							

						

						
							
								CH3—CH—CH2—CH3

							

						

						
							
								4

							

						

						
							
								3

							

						

						
							
								2

							

						

						
							
								1

							

						

					

				

				
					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							
								OH

							

						

						
							
								CH3

							

						

						
							
								CH3—C—CH3

							

						

						
							
								3

							

						

						
							
								2

							

						

						
							
								1

							

						

					

				

				
					бутанол-2

				

				
					2-метилпропанол-2

				

			

		

		
			
				15-җәдвәлниң давами

			

		

	
		
			
				106

			

		

		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				Гидроксил топиниң спирт молекулисидики қайси углерод атоми билән бағлинишиға қарап биринчилик, иккинчилик вә үчинчилик спиртлар дәп бөлүниду.

				Спиртларниң номенклатуриси

				1. Рационаллиқ номенклатура бойичә спирт нами гидроксил топи бағлинишқан углеводород радикалиға спирт сөзини қошуш арқилиқ ясилиду. Мәсилән: СH3OH метил спирти, СH3СH2OH этил спирти, СH3—СH2—СH2OH пропил спирти.

				2. Хәлиқарилиқ (IUPAC) номенклатура бойичә спирт мувапиқ угле-водород намиға -ол қошумчә улаш арқилиқ ясилиду, гидроксил топи уланған углерод атоминиң номери көрситилиду.

				Углерод атомлирини номерлаш функционаллиқ топ йеқин орун-лашқан тәрипидин башлиниду.

					Спиртлар дәп тәркивидики бир яки бирнәччә водо-род атомлири гидроксотоплар билән алмашқан углеводородларниң һасилатини атайду. 

				Спиртлар тәркивидики гидроксил топиниң саниға бағлиқ биратомлуқ вә көпатомлуқ болуп бөлүниду. 

				Гидроксил топиниң спирт молекулисидики қайси углерод атоми билән бағлинишиға қарап биринчилик, иккинчилик вә үчинчилик спиртлар болиду.

				Спиртларниң гомологлуқ қатаридики углеводород скелетиниң вә гидроксил топиниң орниға бағлиқ изо-мерлиниш хас.

					1.	C5H11OH формулисиға мувапиқ спиртларниң барлиқ изомерлириниң формулисини йезиңлар вә уларни атаңлар.

					2.	а) 2-метилбутанол-1; ә) 3,3-диметилпентанол-2 спиртлириниң түзүлүмлүк фор-мулилирини йезиңлар.

					3.	Қениққан биратомлуқ спиртлардики бир водород атоми қозғалғуч болуп келиду. Сәвәвини чүшәндүрүңлар.

					4.	Биринчилик, иккинчилик, үчинчилик спиртлар дегән немә?

					• 1.	Этил спиртиниң бензолдики 23 г еритмисиға 2,5 г натрийни салғанда бөлүнидиған водородниң һәҗимини (а.ш.) һесаплаңлар.

				Җавави: 1,2 л.

					• 2. Массиси 4,6 г органикилиқ мадда көйгәндә 0,2 моль углерод (ІV) оксиди вә 0,3 моль су түзүлди. Маддиниң һава билән селиштурғандики зичлиғи 1,59. Униң химиялик формулисини ениқлаңлар:

					1) С2Н6О; 2) С3Н8; 3) С3Н7О; 4) С2Н6.
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				§ 25. БИРАТОМЛУҚ СПИРТЛАРНИ ЕЛИШ, УЛАРНИҢ ХУСУСИЙӘТЛИРИ ВӘ ҚОЛЛИНИЛИШИ
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							•	Бир атомлуқ спиртлар

							•	Елиниши

							•	Физикилиқ хусусийәтлири

							•	Химиялик хусусийәтлири

							•	Қоллинилиши
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Елиниши. Метанол билән этанолниң ишләп чиқиришта әһмийити бар.

				Ишләп чиқиришта метанолни синтез-газдин (водород билән углерод (II) оксидиниң арилаш-миси) алиду:

				CO + 2H2  CH3OH

				Этил спиртини һәр түрлүк ферментларниң (мәсилән, ечитқу) қатнишида глюкозини ечи-тиш арқилиқ алиду. Нәтиҗисидә этил спирти түзүлүп, көмүрчүчимәл гази бөлүниду:

				C6H12O6  2C2H5OH + 2CO2↑

				Глюкозиниң өзини крахмал билән целлю-лозини гидролизләп алиду.

				Заманивий ишләп чиқиришта этанолни елиш үчүн этиленни катализлиқ йол билән гидратацияләйду:

				H2C = CH2 + HOH  CH3—CH2OH + 46 кДж.

					этилен	этанол

				Физикилиқ хусусийәтлири. Молекулисидики углерод атоминиң сани 15 кичә болидиған спиртлар суюқ, углерод атомлириниң сани униңдин жуқурилири қаттиқ маддилар болиду. Спиртларниң барлиғи судин йе-ник. Пропил спиртиғичә C3H7OH болған спиртлар су билән һәрқандақ нисбәттә арилишиду. Молекулилиқ массилири өскәнсири спиртларниң судики ериғучлиғи азийиду. Алканлар билән яки галогеналканлар билән селиштурғанда спиртларниң қайнаш температурилири жуқури болиду. Сәвәви спирт молекулилири арисида водородлуқ бағлиниш түзүлүп, нәтиҗисидә улар ассоциациялиниду.

				♦Спирт молекулилири билән су молекулилиридики водородлуқ бағлиниш кислород атомлириниң бош электрон җүпиниң һесавидин түзилиду. Кислород атоми иккинчи молекулидики водород атомлири билән тәсирлишиду:

				Водородлуқ бағлинишларниң пухтилиғи қәдимки ковалентлиқ бағлинишниң пухтилиғидин тәхминән 10 һәссә аз.
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							220–300°C, 5–20 МПа

						

					

				

				
					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							280—300°C

						

					

					
						
							7—8 MПа, H3PO4
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							Бүгүнки дәристә:

							•	қениққан биратомлуқ спиртларни елишни;

							•	уларниң хусусийәтлири билән қоллинилишини қараштуримиз.
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				Метанол, этанол вә пропанолниң өзлиригә хас алкоголь пурақлири болиду. Келәси гомологлириниң пуриғи өткүр яки йеқимсиз болиду. Жуқури спиртлар пурақсиз болиду.

					Метанол (метил спирти) CH3OH наһайити оғилиқ! Униң азирақ мөлчәри адәмни қарғу етиши яки өлүмгә дучар етиши мүмкин.

				Химиялик хусусийәтлири

				1. Спиртларниң кислоталиқ хусусийити күчсиз болғанлиқтин, уларниң судики еритмилири индикатор рәңгини өзгәртмәйду.

				2. Молекулисидики гидроксил топиниң водород атомлири қозғалғуч болғанлиқтин, спиртлар орун елиш реакциясиға қатнишиду. Спирт-лар щелочьлуқ металлар билән тәсирлишип, алкоголятлар вә водород түзәйду:

				3. Концентрлик гуңгут кислотасиниң қатнишишида спиртлар гало-генводород кислоталири билән тәсирлишип, углеводородларниң галоген һасилатлирини түзәйду:

				4. Жуқури температурида вә нәм тартқучи маддиларниң қатниши-шида спиртлар дегидратация (суниң бөлүниши) реакциясигә чүшиду, нәтиҗисидә мувапиқ алкен түзилиду:

				Спиртларниң артуқ мөлчәридин вә 140°C-тин төвән температурида аддий эфирлар түзилиду:

				C2H5OH + HOC2H5  C2H5OC2H5 + H2O

					диэтил эфири

				5. Спиртлар башқа органикилиқ бирикмиләр охшаш оксидлиниш реакциясиғиму чүшиду. Биринчилик спиртлар оксидланғанда альде-гидлар түзилиду. Мәсилән, этанолға мис (II) оксиди билән қапланған қиздурулған мис симини патурса, у пақирап чиқиду вә ацетальдегидниң йеқимсиз пуриғи пәйда болиду:

				6. Башқа көплигән органикилиқ бирикмиләр охшаш спиртларму һавада кислородниң көп мөлчәридә иссиқ бөлүп көйиду. Спиртларниң 

				
					
						
							2C2H5OH + 2Na → 2C2H5ONa + H2↑

						

					

					
						
							натрий этилати

						

					

				

				
					
						
							CH3—CH2—OH  H2C = CH2↑ + H2O
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				молекулилиқ массиси өскәнсири көйүшиму начарлайду. Төвәнки спиртлар көйгәндә көмүрчүчимәл гази билән су түзилиду. Этанолниң көйүшини мундақ көрситишкә болиду:

				C2H5OH + 3O2  2CO2↑ + 3H2O

				7. Спиртлар карбон кислоталири билән тәсирләшкәндә мурәккәп эфирлар түзилиду:

				Бу реакция эфирлиниш (этерификация) реакцияси дәп атилиду.

				8. Спиртлар дегидрлиниш (водородниң бөлүниши) вә дегидратаци-ялиниш реакциялириға чүшиду:

				Қоллинилиши. Спиртлар еритқучлар ретидә, органикилиқ синтездә, кислотлар билән башқиму органикилиқ маддиларни елишта кәң қоллинилиду.

				Метил спирти формальдегидни полимер материаллирини елишта, этил спирти синтетикилиқ каучук, сиркә кислотасини, диэтил эфирини елишта қоллинилиду.

				Этил спирти тамақ санаитидә, алкогольлиқ ичимликләр тәйярлашта, медицинида зәрәрсизләндүргүч мадда ретидә пайдилиниду. 

				Пентил спиртидин парфюмерияға һаҗәтлик мурәккәп эфирларни алиду, изоамил спирти сүт мәһсулатлириниң майлиқлиғини ениқлашта қоллинилиду.

				Этил спирти адәм организмиға наркотик охшаш тәсир қилиду. Этил спирти — оғилиқ, наркотикилиқ мадда! Спиртлиқ ичимликләр нерв вә тамақ һәзим қилиш системисиниң, жүрәк-қантомурлириниң ағриқлирини пәйда қилиду. 

				Этанолниң 90%-и беғирда жиғилип, ферментларниң тәсиридин организмға зиянлиқ оғилиқ сиркә альдегидиға оксидлиниду. У мейигә тәсир қилип, нерв һүҗәйрилирини оғилайду. Нәтиҗисидә адәмниң әқил-ойи, ойлаш қабилийити, еси начарлайду, һәрикәт баланси бу-зилиду. Мүҗәз-хулқида әдәпсизлик билән қопаллиқ пәйда болуши мүмкин. Спиртлиқ ичимликләрни көп ичкән адәмләр һарақхорлуққа дучар болиду. Ундақ адәмләр роһаний җәһәттин чәтнәйду.
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							2H3C—CH2—OH  H2C = CH—CH = CH2 + 2H2O + H2↑
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					Этил спиртини һәр хил ферментларниң (мәсилән, ечитқу) қатнишишида глюкозини ечитиш арқилиқ алиду. Заманивий ишләп чиқиришта этанолни этилен-ни катализлиқ гидратацияләш арқилиқ алиду. Спирт-ларниң кислоталиқ хусусийити күчсиз болғанлиқтин, уларниң судики еритмилири индикатор рәңгини өзгәрт-мәйду. Спиртларниң гидроксил топидики водород атомлири қозғалғуч болуп келидиғанлиқтин, орун елиш реакциясиға қатнишиду. Башқа көплигән органикилиқ бирикмиләр охшаш спиртларму кислородниң артуқ мөлчәридә иссиқ бөлүп көйиду. Спиртлар дегидрлиниш (водородниң бөлүниши) вә дегидратациялиниш реакциялириға чүшиду.

					1.	C6H13OH формулисиға мувапиқ спиртларниң 3 изомерини йезиңлар.

					2.	Спиртларниң актив металлар билән (Na, Mg, Al) вә кислоталар билән (HBr, H2SO4, HCOOH) тәсирлишишини көрситидиған реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					3.	а) 3-метилбутанол-1; ә) 3-метилгексанол-3 спиртлириниң бромводород кислотаси билән тәсирлишишиниң реакция тәңлимисини йезиңлар.

					4.	Маддилар айлинишини әмәлгә ашурушқа мүмкинчилик беридиған реакция тәңлимилирини йезиңлар:

					а) CH4 → С2H6 → C2H5Br → C2H5OH → C2H4 → C2H6

					ә) C2H5OH → СH2 = CH – CH = СH2 → C4H8 → C4H10

					5.	Спиртларниң қоллинилиши тоғрисида ейтиңлар.

					• 1.	3 моль метанол елишқа һаҗәтлик водород билән углерод (II) оксидиниң мадда мөлчәрини һесаплаңлар.

				Җавави: 3,6 моль.

					• 2. Һәҗими 16 мл спирт (ρ = 0,8 г/мл) натрий билән тәсирләшкәндә түзүлгән водород һәҗими 4,48 л (а.ш.) этиленни гидрләшкә йетиду. Реакциягә қатнашқан спиртни ениқлаңлар. 

				Җавави: СН3ОН

				§ 26. КӨПАТОМЛУҚ СПИРТЛАР

				Түзүлүши. Көпатомлуқ спиртлар дәп молеку-лисида углеводород радикали бирнәччә гидрок-сил топи билән бағлинишқан бирикмиләрни атайду.

				Көпатомлуқ спиртларниң формулисиму биратомлуқ спиртлар охшаш мувапиқ углеводородлардики водород атомлирини гидроксил топлири билән алмаштуруш арқилиқ ясилиду.

				Әгәр углеводород молекулисидики 2 водород атоми гидроксил топлири билән алмашса, у чағда иккиатомлуқ спиртниң формулисини елишқа болиду. Көп атомлуқ спиртларниң әң аддий вәкиллири — этиленгликоль (этандиол-1,2) вә глицерин (пропантриол-1,2,3) (41-сүрәт):
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							Бүгүнки дәристә:

							•	көпатомлуқ спиртларни оқуп үгинимиз.
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				Әгәр углеводород молекулисидики 3 водо-род атоми гидроксил топлири билән алмашса, у чағда үчатомлуқ спирт түзилиду. 

				Мәсилән, пропан формулисидин аддий үчатомлуқ спирт— глицеринниң формулиси чиқиду:

				Бу спиртлардинму атомлуғи жуқури спирт-лар мәлум. Көпатомлуқ спиртларда гидроксил топлири һәр хил углерод атомлири билән бағлинишиду.

				Хәлиқарилиқ номенклатура бойичә көп-атомлуқ спиртларниң намлири мувапиқ угле-водород намиға -диол, -триол қошумчилирини улаш арқилиқ ясилиду. Шуниңдин кейин дефис арқилиқ углеводородтики гидроксил топлириниң орни көрситилиду.

				Елиниши. Этилен калий пермангана-ти билән оксидланғанда этиленгликоль түзилидиғанлиғини биз билимиз. Биратомлуқ спиртлар охшаш этиленгликоль билән глице-ринни мувапиқ углеводородларниң галоген һасилатлиридинму елишқа болиду:

				Глицеринни өсүмлүк вә җанивар майлиридин алиду. Ахирқи вақитларда у нефть мәһсулатирини крекингләш нәтиҗисидә түзүлидиған пропилендин синтезлиқ усул билән елиниду.

				Физикилиқ хусусийәтлири. Этиленгликоль билән глицерин — рәңсиз, ширна тәхлит, татлиқ дәми бар, су билән этанолда яхши ерийдиған маддилар. Этиленгликоль 197,6°С, глицерин 290°С темпера-турида қайнайду. Этиленгликоль — наһайити оғилиқ мадда!

				Химиялик хусусийәтлири. Тәркивидә гидроксил топлири бар мадди-лар ретидә көпатомлуқ спиртлар химиялик хусусийәтлири тәрипидин биратомлуқ спиртларға охшаш болиду. Мәсилән, натрий уларниң тәркивидин водородни қисип чиқириду: 
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					•	Иккиатомлуқ спиртлар

					•	Үчатомлуқ спиртлар

					•	Түзүлүши 

					•	Елиниши

					•	Физикилиқ хусусийәтлири

					•	Химиялик хусусийәтлири

					•	Қоллинилиши
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					Тирәк чүшәнчиләр

				

			

		

		
			
				
					41-сүрәт. а — этилен-гликоль; ә — глицерин молекулисиниң модельлири
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				Галогенводород кислоталири спиртлар билән тәсирлишип, гидроксил топлириниң орнини басиду:

				СH2OH—CH2OH + HCl → CH2OH—CH2Cl + H2O

				Шуниң билән биллә көпатомлуқ спиртлар өзлиригә хас хусуси-йәтләрниму көрситиду. Әгәр йеңи тәйярланған мис (II) гидроксидиға щелочь қатнишишида глицеринни қошуп арилашмини чайқиса, чөкмә ерип, мис глицератиниң көк рәңлик еритмиси түзилиду. 

				Бу көпатомлуқ спиртларға сапалиқ реакция болуп һесаплиниду. Көпатомлуқ спиртларға гидроксил топи саниниң өсүши биратомлуқ спиртларға қариғанда водород атомлириға чоң қозғалғучлуқ бериду.

				Глицерин органикилиқ вә беорганикилиқ кислоталар билән тәсирлишип, мурәккәп эфирлар түзәйду. Глицерин азот кислотаси билән тәсирлишип, азот кислотаси билән глицеринниң мурәккәп эфи-ри — нитроглицеринни түзәйду:

				Бирақ “нитроглицерин” — маддиниң молекула түзүлүшигә мувапиқ әмәс, тарихий қелиплашқан нам.

				Қоллинилиши. Этиленгликоль талчиқ (лавсан) ишләштә вә авто-мобиль радиаторлириға пайдилинидиған антифриз (тоңлимайдиған суюқлуқ) елишта қоллинилиду. 

				Глицерин нитроглицерин вә динамит елишқа, антифриз ясашта, парфюмерия билән тамақ санаитидә, медицинида терини юмшитидиған крем, йеник санаитидә рәхтләргә юмшақлиқ билән созулғучлуқ хусусийәт беридиған мадда ретидә қоллинилиду.

				Нитроглицеринниң 1%-лиқ еритмиси билән таблеткилири медици-нида қан томурлирини кәңәйткүч ретидә пайдилиниду.

					Көпатомлуқ спиртлар дәп молекулисида углеводо-род радикали бирнәччә гидроксил топи билән бағ-линишқан бирикмиләрни ейтиду. Уларниң әң аддий вәкиллири — этиленгликоль вә глицерин. Көпатомлуқ спиртларда гидроксил топи саниниң өсүши биратомлуқ спиртларға қариғанда улардики водород атомлириға 

				
					
						
							2СHOH + Сu(OH)2 → CH—O—Cu → O—CH + 2H2O
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				қозғалғучлуқ бериду. Хәлиқарилиқ номенклатура бойичә көпатомлуқ спиртларниң намлириға мувапиқ углеводород намиға -диол, -триол қошумчилирини улаш арқилиқ ясилиду.

					1.	Қандақ бирикмиләр көпатомлуқ спиртлар дәп атилиду? 1,2,4-бутантриолниң молекулилиқ, түзүлүмлүк вә электронлуқ формулисини йезиңлар.

					2.	Этиленгликоль билән глицеринниң химиялик хусусийәтлирини тәрипләңлар. Биратомлуқ вә көпатомлуқ спиртларниң хусусийәтлиридики охшашлиқ билән пәриқни көрситидиған тегишлик химиялик реакцияләрниң тәңлимилирини йезиңлар.

					3.	Этиленгликоль билән глицеринниң қоллинилиши тоғрисида немә билисиләр? Уларниң қоллинилиши қандақ хусусийәтлиригә асасланған?

					4.	Төвәндики спиртларни синтезләшниң реакция тәңлимилирини йезиңлар:

					а) этиленни калий перманганатиниң KMnO4 еритмиси билән оксидлап этилен-гликоль елиш реакцияси;

					ә) щелочь қатнишишида 1,2,3-трихлорпропанни гидролизләп глицерин елиш реакцияси;

					б) гуңгут кислотаси қатнишишида этиленни катализлиқ гидратацияләп этанол елиш реакцияси.

					• 1.	Массиси 3,6 г глицеринни натрийниң артуқ мөлчәри билән тәсирләштүрүп, нәччә литр (а.ш.) газ елишқа болиду? 

				Җавави: 1,3 л.

					• 2.	Һәҗими 108 м3 (а.ш.) этилендин қанчә этиленгликоль елишқа болиду? Теориялик мүмкинлик билән селиштурғанда мәһсулат чиқишиниң массилиқ үлүши 0,78.

				Җавави: 233 кг.

				§ 27. ФЕНОЛЛАР
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Феноллар — бензол төңгисидики водород атомлириниң орнини гидроксотоплириниң тегишлик сани басқан ароматлиқ углево-дородларниң һасилатлири. Бу бирикмиләрдә гидроксил топи бензол төңгиси билән беваситә бағлинишқан.

				Молекулисидики гидроксотоплириниң саниға қарап феноллар бир-, икки- вә үчатомлуқ болиду.

				Аддий биратомлуқ бирикмә фенол дәп атилиду. Башқа фенолларниң формулилири, уларниң систематикилиқ вә тарихий намлири (скобкида) 15-җәдвәлдә берилгән:

				
					
						
							Этиленгликольниң 66%-лиқ еритмиси пәқәт –60°С температурида қатиду. Этиленгликольға глицеринни қошуп автомашиниларниң су шориғучилириниң иш ишләш қәрәлини узартиду.

						

					

					
						[image: ]
					

				

				
					[image: ]
				

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	фенолларни оқуп үгинишни нери қарап давамлаштуримиз.
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				15-җәдвәл

				Фенолларниң формулилири билән намлири

				
					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							
								C

							

						

						
							
								ОH

							

						

						
							
								CH

							

						

						
							
								CH

							

						

						
							
								CH

							

						

						
							
								HС

							

						

						
							
								HС

							

						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

				

				
					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							
								C

							

						

						
							
								ОH

							

						

						
							
								C–ОH

							

						

						
							
								CH

							

						

						
							
								CH

							

						

						
							
								HС

							

						

						
							
								HС

							

						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

					

				

				
					фенол

				

				
					1,2-дигидроксибензол (пирокатехин)
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					1,3-дигидроксибензол (резорцин)

				

				
					1,4-дигидроксибензол (гидрохинон)

				

				Фенолларға бензол төңгиси билән бағлинишқан гидроксил топлириниң вә төңгидики башқа атом топлириниң орниға бағлиқ изомерлиниш хас.

				Түзүлүши. Фенол молекулисиниң тәркивигә ароматлиқ радикал — фенил С6H5 кириду. У гидроксил топиға тәсир етип, водород атоминиң кислород билән бағлинишини аҗизлитиду. Нәтиҗисидә O–H бағлинишидики электрон зичлиғи водородтин кислородқа қарап силҗип, бағлиниш полюслиниду, водород атоми қозғалғуч болиду вә реакциягә чүшүш қабилийити өсиду (42-сүрәт).

				Елиниши. Ишләп чиқиришта фенол ташкөмүр смоласидин елиниду. Бирақ бу фенолға дегән еһтияҗни толуқ тәмин қилалмайду. Шуниң үчүн фенолни бензолдин синтезләп елиш мону схема бойичә әмәлгә ашиду: 

				С6H6 → С6H5Cl → С6H5OH
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					42-сүрәт. Фенол молекулисиниң шарөзәклик вә масштаблиқ модельлири
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				Галоген атоми қениққан углеводород радикалиға қариғанда бензол төңгиси билән пухта бағлинишиду. Шуниң үчүн галоген һасилатларниң гидролизи қәтьий шараитларда әмәлгә ашиду (t° = 300°C,  р = 200 атм.):

				Бирақ бу усул ихтисадий җәһәттин пайдисиз вә һазирқи вақитта өзиниң әмәлий әһмийитини йоқатқан. Һазир фенолни елишниң әрзән, кәң таралған кумоллуқ усули қоллинилиду. У усул бойичә бензол билән пропилендин фенол икки басқучта елиниду. Җәриян нәтиҗисидә фе-нолдин башқа йәнә бир әһмийәтлик мәһсулат — ацетон елиниду:
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				Дүния йүзидә фенол билән ацетон, асасән, мошу усул бойичә елиниду.

					Феноллар — бензол төңгисидики водород атомли-риниң орнини гидроксотопларниң тегишлик сани басқан ароматлиқ углеводородларниң һасилатлири. Фенолларда гидроксотоплар беваситә бензол төңгиси билән бағлинишқан. Молекулисидики гидроксотоплар-ниң саниға қарап феноллар бир-, икки- вә үчатомлуқ болиду. Фенолни кумоллуқ усул арқилиқ бензол билән пропилендин алиду. Җәриян нәтиҗисидә фенолдин башқа әһмийәтлик мәһсулат — ацетон елиниду.

					1.	Қандақ маддилар феноллар, қандақ маддилар ароматлиқ спиртлар дәп атилиду? а) Фенолларға; ә) ароматлиқ спиртларға ятидиған үч маддиниң түзүлүмлүк фор-мулисини йезиңлар.

					2.	Фенолниң электронлуқ формулисини йезип, гидроксил топидики водород атоми биратомлуқ спирт молекулисидики водород атомлири билән селиштурғанда немә үчүн қозғалғуч болидиғанлиғини чүшәндүрүңлар.
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					3.	Маддилар айлинишини әмәлгә ашурушқа мүмкинчилик беридиған реакция тәңлимисини йезиңлар:

					CH4 → C2H2 → C6H6 → C6H5Cl → C6H5OH

				§ 28. ФЕНОЛНИҢ ХУСУСИЙӘТЛИРИ вә ҚОЛЛИНИЛИШИ
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							•	Феноллар 

							•	Физикилиқ хусусийәтлири

							•	химиялик хусусийәтлири

							•	Қоллинилиши
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Физикилиқ хусусийәтлири. Фенол —өзигә хас пуриғи бар, рәңсиз кристаллиқ мадда (43-сүрәт).

				Һавада оксидлинишиға бағлиқ көп һаләт-ләрдә униң рәңги қизғуч болиду. Фенол чапсан суюлиду. Униңға ичидә фенол бар пробиркини иссиқ суға патуруш арқилиқ көз йәткүзүшкә болиду (суюлуш температуриси 40,9°С). Салқин суда фенол еримайду, 70°С температурида чәксиз мөлчәрдә интайин яхши ерийду. 

				Фенол оғилиқ, теригә тәгсә көйдүриди-ғанлиғини әстин чиқармиған әвзәл.

				Химиялик хусусийәтлири. Фенолниң химия-лик хусусийәтлири униң молекулисидики бензол төңгиси билән гидроксил топиға бағлиқ.

				Фенолниң гидроксотопқа бағлиқ химиялик хусусийәтлири:

				1. Спиртларға охшашлиғи:

				2. Спиртлардин айримичилиғи:

				C6H5OH + NaOH → C6H5ONa + H2O

				Фенолниң бензол төңгисигә бағлиқ химия-лик хусусийәтлири:

				1. Бромлаш реакцияси:

				
					
						
							Пикрин кислотаси — сериқ рәңлик кристаллиқ мадда. У Праиждики тоқума санаитидә партлиниш болуп, униң кули көккә учқичә сериқ бояқ ретидә қоллинип кәлгән.
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							2C6H5OH + 2Na → 2C6H5ONa + H2↑
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							Бүгүнки дәристә:

							•	фенолниң хусусийәт-лирини қараштуримиз вә униң қоллинилиш даирисини билидиған болимиз.
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					43-сүрәт. Фенол
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				2.	Нитрләш реакцияси:

				Фенолни сапалиқ ениқлаш үчүн төмүр (III) хлоридини пайдилиниду, нәтиҗисидә гүлнәпширәң бирикмә пәйда болиду.

				3C6H5OH + FeCl3 → (C6H5O)3Fe + 3HCl

					төмүр (ІІІ)

					феноляти

				Қоллинилиши. Фенол вә униң һасилатлири дора-дәрмәкләр, пластмассилар, бояқлар, партлиғучи маддилар елишта қоллинилиду (44-сүрәт). 

				Адреналин гормонини елишқа пирокатехин пайдилинилиду. Фенолниң судики еритмисиниң зәрәрсизләндүргүч хусусийити бар. 
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				44-сүрәт. Фенолниң қоллинилиши
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				Фенолформальдегид смолалиридин елинидиған пластмассиларниң пухтилиғи жуқури, химиялик турақлиқ, электризоляциялигүчи хусусийәтлири бар. Улардин радиотехника аппаратлириниң вә жуқури температура билән зиянлиқ муһитта иш ишләйдиған аппаратларниң бөләклири ясилиду.

				Фенол билән униң һасилатлири адәм организмиға вә қоршиған муһитқа зиян. Шуниң үчүн фенол қалдуқлири, тәркивидә фенол болидиған қошумчә ишләп чиқириш мәһсулатлири мәхсус қондурмилар арқилиқ сиңирилип, уларни оксидлаш җәриянлири жүргүзилиду, еқин сулар озон билән зәрәрсизләндүриду. Алимлар қоршиған муһитни қоғдашниң башқиму усуллирини қараштурмақта.

					Фенолниң химиялик хусусийәтлири униң молеку-лисидики бензол төңгиси билән гидроксил топиниң өз ара тәсиригә бағлиқ. Фенолниң спиртлардин алаһи-дилиги шу, у күчсиз кислоталиқ хусусийәт көрситип, щелочьлар билән тәсирлишиду.

				Гидроксотоп бензол төңгисидики 2,4,6-орунда турған водород атомлириниң реакциялик активлиғини жуқурилитиду.

					1.	Маддилар айлинишини әмәлгә ашурушқа мүмкинчилик беридиған реакция тәңлимисини йезиңлар: CH4 → C2H6 → C2H4  → C2H2 → C6H6 → C6H5 OH → 2,4,6-	тринитрофенол 

					(пикрин кислотаси). 

				 2.	Органикилиқ бирикмиләрниң класслири арисидики генетикилиқ бағлинишни көрситидиған схемиға реакция тәңлимисини түзүңлар: 

					алкан → алкен → алкин → ароматлиқ углеводородлар → ароматлиқ углево-дородларниң галоген һасилатлири → феноллар.

					• 1.	Фенолниң спирттики еритмисиға натрийниң артуқ мөлчәри билән тәсир қилғанда 6,72 л (а.ш.) газ түзүлди. Фенол еритмисиниң мошундақ мөлчәрини бром сүйи билән ишлигәндә массиси 16,55 г чөкмә түзүлди. Фенолниң спирттики еритмисиниң массилиқ тәркиви қандақ?

				Җавави: 11,5 г этанол, 4,7 г фенол.

					• 2.	Бром сүйигә фенолниң артуқ мөлчәри билән тәсир қилғанда массиси 24 г чөкмә түзүлди. Еритмидики бромниң массисини һесаплаңлар.

				Җавави: 34,4 г.

				§ 29. АЛЬДЕГИДЛАР БИЛӘН КЕТОНЛАР 

				Карбониллиқ бирикмиләргә альдегидлар билән кетонлар ятиду.

				Карбониллиқ бирикмиләр дәп тәркивидики карбонил  топи болидиған углеводо-родларниң һасилатлирини атайду.
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							Бүгүнки дәристә:

							•	альдегидлар билән кетонларни оқуп үгинимиз.
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				Альдегидлар—молекулисидики карбонил топи водород атоми билән вә углеводород радикали билән бағлинишқан кислородлуқ органикилиқ бирикмиләр. Пәқәт формаль-дегидниң (чүмүлә альдегиди) башқа альде-гидлар билән алаһидилиги бар. Бу бирикмидә карбонил топи икки водород атоми билән бағлинишқан: 

				Альдегидларниң умумий формулисини мундақ йезишқа болиду:  

				Метаналь вә этаналь молекулилириниң модельлири 45-сүрәттә көрситилгән.

				Кетонларда карбонил топи бирдәк яки һәр түрлүк икки углеводород радикали билән бағлинишқан. Кетонларниң әң аддий вәкили — ацетон (46-сүрәт).

				Кетонларниң умумий формулиси: 

				Түзүлүши. Альдегидларниң түзүлүшини формальдегидниң мисалида қараштурайли. Формальдегидниң электронлуқ формулиси: 

				Формальдегид молекулисида углерод атоми билән водород атомли-ри арисида σ-бағлиниш, углерод билән кислород атомлири арисидики қош бағлинишниң бири σ-, иккинчиси π-бағлиниш екәнлиги ядиңларда болар. Карбонил топидики углерод атоми sp2-гибридланған һаләттә болиду. Молекулидики кислородниң электрсәлбийлиги углеродқа 
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					45-сүрәт. а — метаналь; ә — этаналь молекулисиниң модели
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					46-сүрәт. а — ацетонниң түзүлүмлүк формулиси; ә — ацетон молекулисиниң модели
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				қариғанда жуқури болғанлиқтин, π-бағлиништики электрон зичлиғи углерод атомидин кислород атомиға силҗиған, нәтиҗисидә углерод-та қисмән иҗабий, кислородта қисмән сәлбий заряд пәйда болиду. Карбонил топиниң полюслуқлиғи оксобирикмиләрниң физикилиқ вә химиялик хусусийәтлиригә тәсир қилиду.

				Изомерлиниши вә номенклатуриси. Альдегидларға углерод скелетиниң вә кетонлар билән классарилиқ изомерлиниш хас. Кетонларға углерод скелети билән карбонил топиниң орниға бағлиқ изомерлиниш хас.

				Хәлиқарилиқ номенклатура бойичә альдегидларниң намлири мувапиқ углеводород намлириға -аль қошумчисини улаш арқилиқ ясилиду. Бәзи бир альдегидлар тарихий яки мувапиқ кислоталардин чиққан нам билән атилиду. Мәсилән, НСНО метаналь (формальдегид, чүмүлә альдегиди), СH3—CHO этаналь (ацетальдегид, сиркә альдегиди). 

				Әгәр альдегидниң түзүлүши тармақланған болса, альдегид наминиң алдиға орун басқучиниң углерод тизмисидики орни көрситилиду:

				2-метилпропаналь

				Кетонларниң нами тегишлик алкан намиға -он қошумчисини қошуш арқилиқ ясилиду:
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				Тизмидики углерод атомлирини карбонил топи йеқин орунлашқан тәрипидин башлап номерлайду.

				Елиниши. Лабораторияда альдегидларни биринчилик спиртларни оксидлап алиду. Оксидлиғучи ретидә мис (II) оксиди, водород перок-сиди, калий перманганати в.б. маддилар қоллинилиду. Спиртшаминиң ялқуниға қиздурулған мис симни этил спиртиға патуримиз. Қара рәңлик мис сими қайтидин пақирап, металл мисқа айлиниду:

				C2H5OH + CuO → CH3C  + Cu↓ + H2O

				Спиртларниң оксидлиниш реакциясини умумий түрдә мундақ йезишқа болиду:
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					Оксидлиғучини кислород атоми түридә тик тирнақ билән көрситидиғинимиз ядиңларда болар.

				Ишләп чиқиришта формальдегидниң асасий бөлигини метанолдин алиду Униң һорини һава билән биллә мистин яки күмүчтин ясалған қиздурулған тор арқилиқ өткүзиду:

				 

				Ишләп чиқиришта, асасән, ацетиленни гидратацияләп этаналь али-ду, катализатор ретидә симап тузлири қоллинилиду: 

					этаналь

					(ацетальдегид)

				Кучеров реакцияси

				Этиленниң һава билән арилашмисини мис, төмүр вә палладий тузлириниң еритмилири арқилиқ өткүзгәндә ацетальдегид елиниду. Җәриянни қисқичә мундақ көрситишкә болиду:

					Карбониллиқ бирикмиләр дәп тәркивидә карбонил  топи болидиған углеводородларниң һасилат-лирини атайду.
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				Альдегидлар молекулисидики карбонил топи во-дород атоми билән вә углеводород радикали билән бағлинишқан. Хәлиқарилиқ номенклатура бойичә альдегидларниң намлири мувапиқ углеводород намиға -аль қошумчисини улаш арқилиқ ясилиду. Бәзи бир альдегидлар та-рихий яки мувапиқ кислоталарниң намлиридин чиққан намлар билән атилиду. Кетонларда карбониллиқ топ бирдәк яки һәр түрлүк икки углеводород радикали билән бағлинишқан. Кетонларниң намлири те-гишлик алкан намиға -он қошумчисини улаш арқилиқ ясилиду. Альде-гидлар билән кетонлар өз ара классарилиқ изомер болуп һесаплиниду.

					1.	а) Альдегидлар: ә) кетонлар дегинимиз немә? Мисаллар кәлтүрүп, уларниң түзүлүшини селиштуруңлар. 

					2.	Мону спиртларниң оксидлиниши нәтиҗисидә түзүлидиған альдегидларниң түзүлүмлүк формулилирини йезиңлар:

					а) пропил CH3СH2CH2OH;

					ә) изопентил (CH3)2CH–CH2–CH2OH;

					б) бутил CH3CH2СH2СH2OH.
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					3.	Өзгиришләр тизмисиға химиялик реакция тәңлимилирини түзүңлар:

					а) алкен → алкилгалогенид → спирт → альдегид;

					ә) CH4 → CH ≡ CH → CH3CHO → CH3CH2OH

					Реакцияләрниң меңиш шараитлирини көрситиңлар.

					4.	Пропанонниң, бутанон-2-ниң формулилирини йезип, уларға изомер болидиған альдегидларниң формулилирини кәлтүрүңлар вә уларни атаңлар.

					5.	Мону бирикмиләрниң формулилирини йезиңлар:

					а) 2-этилбутаналь; ә) 3,4-диметилпентаналь; б) 4-метилпентанон-2.

					• 1.	Массилири 13,8 г этанол билән 28 г мис (II) оксидини тәсирләштүрди. Нәтиҗисидә массиси 9,24 г альдегид түзилиду. Реакция мәһсулати чиқишиниң массилиқ үлүшини һесаплаңлар. 

				Җавави: 70%.

					• 2.	Һәҗими 10 мл метил спиртини (ρ = 0,8 г/мл) оксидлап, нәтиҗисидә 120 г 3%-лиқ формальдегид еритмиси елинди. Мәһсулат чиқишиниң массилиқ үлүшини һесаплаңлар (%).

				Җавави: 48%.

					• 3.	Массиси 100 г пропил спиртини оксидлап, қанчә пропион альдегидини елишқа болиду? Теориялик мүмкинлик билән селиштурғанда альдегидниң чиқиши 90%.

				Җавави: 87,0 г.

					• 4.	Этандин ацетальдегидни елиш реакциялириниң тәңлимилирини йезиңлар. Әгәр нәтиҗисидә 4,4 г ацетальдегид елинидиған болса, у чағда реакциягә нәччә литр (а .ш.) этан қатнашти?

				Җавави: 2,24 л.

				§ 30. АЛЬДЕГИДЛАР билән кетонларниң ХУСУСИЙӘТЛИРИ ВӘ ҚОЛЛИНИЛИШИ
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							•	Кетонлар

							•	Физикилиқ хусусийәтлири

							•	Химиялик хусусийәтлири

							•	Қоллинилиши
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Физикилиқ хусусийәтлири. Альдегидлар билән кетонлар қатариниң төвәнки әзалири суда яхши ерийду. Уларниң қайнаш темпе-ратурилири мувапиқ спиртларниң қайнаш температурилиридин төвән болиду. Метаналь (формальдегид) — рәңсиз, өткүр пурақлиқ оғилиқ газ. Метанальниң (35—40%) судики еритмиси формалин дәп атилиду. 

				Гомологлуқ қатарниң қалған әзалири суюқ, жуқарқилири— қаттиқ маддилар.

				Ацетон — учқуч суюқлуқ.

				Химиялик хусусийәтлири 

				1. Қошулуш реакциялири. Альдегидлар билән кетонларниң химиялик хусусийәтлири уларниң тәркивидики карбонил топиниң болушиға бағлиқ, шуңлашқа улар карбонил топидики қош бағлиниш бойичә водородни қошуп алиду:

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	альдегидлар билән кетонларниң хусу-сийәтлирини вә қоллинилишини қараштуримиз. 
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							CH3—C = O + H2 → CH3—CHOH—CH3
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				Нәтиҗидә альдегидлардин биринчилик спиртлар, кетонлардин болса иккинчилик спиртлар түзүлиду.

				Бу реакцияни жүргүзүш үчүн формальдегид һори билән водородни қиздурулған никель катализаториниң үстидин өткүзиду, шу чағда во-дород қошулуп формальдегид метил спиртиға айлиниду. 

				Мошундақ реакцияләрни башқа карбониллиқ бирикмиләр үчүнму йезишқа болиду.

				2. Оксидлиниш реакциялири. Карбонил топидики кислород атоми тәсиридин альдегид С—Н бағлиниши бойичә оксидлиниду. Әгәр таза пробиркиға күмүч оксидиниң Ag2O аммиактики еритмисини қуюп, униңға альдегид еритмисидин авайлап қуюп, қиздурудиған болсақ, пробирка тамлирида күмүчниң непиз пленкиси пәйда болиду. Бу оксидлиниш-қайтурулуш реакцияси нәтиҗисидә альдегид кислотағичә оксидлиниду, күмүч қайтурилиду:

					сиркә кислотаси

					Реакция күмүч-әйнәк реакцияси дәп атилип, альдегидларни сапалиқ ениқлашта қоллинидиғанлиғини билисиләр.

				Мис (II) гидроксидиму Cu(OH)2 альдегидлар үчүн оксидлиғучи боли-ду. Әгәр мис (II) гидроксидиниң очуқ көк рәңлик чөкмисигә альдегид еритмисини (щелочьлуқ муһитта) қошуп арилашмини қиздурса, алди билән мис (I) гидроксидиниң СuOH сағуч, кейин мис (I) оксидиниң Сu2O қизил чөкмиси түзүлиду.

				Бу реакцияда мис (II) гидроксиди альдегидни мувапиқ карбон кислотасиғичә оксидлап, өзи мис (I) оксидиғичә қайтурилиду:

				2CuOH  Cu2O↓ + H2O

				Бу реакцияму альдегидлар үчүн сапалиқ реакция болуп һесаплиниду.

				Кетонлар альдегидлар охшаш күмүч (I) оксиди вә мис (II) гидрок-сиди билән оксидланмайду. 
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				Қоллинилиши. Фенолформальдегид смоласини, бояқлар, синтезлиқ каучук вә партлиғучи маддилар елишта формальдегид қоллинилиду. Органикилиқ маддиларни, препаратлар билән организмларни бальзамлашқа, анатомиялиқ препаратларни консервлашқа, терә әйләшкә вә зәрәрсизләндүргүчи мадда ретидә формальдегидниң судики еритмиси — формалинни пайдилиниду.

				Ацетальдегид, асасән, сиркә кислотасини елишқа вә бәзи бир органикилиқ маддиларни синтезләшкә қоллинилиду.

				Тәркивидә 7 дин 16 ғичә углерод атомлири болидиған жуқарқи аль-дегидлар хуш пурақлиқ болғанлиқтин, парфюмерияда кәң қоллинилиду. 

				Ацетон вә башқа кетонлар лак, бояқ вә башқа синтетикилиқ смолаларға яхши еритқучи болуп һесаплиниду.

					Альдегидлар билән кетонлар карбонил топидики қош бағлиниш бойичә водород билән қошулуш реакциясиға чүшиду. Нәтиҗидә альдегидлар мувапиқ биринчилик спиртларға, кетонлар иккинчилик спирт-ларғичә қайтурулиду. Карбонилдики кислород атоми тәсиридин альдегидлар С—Н бағлиниши бойичә оксидлиниду. Нәтиҗидә карбон кислотаси түзүлиду. Кетонлар альдегидлар охшаш күмүч (I) оксиди вә мис (II) гидроксиди билән оксидланмайду. Кетонлар билән альдегидлар карбонил топидики полюслуқ C=O бағлиниши бойичә нуклеофильлиқ қошулуш реакция-лириға чүшиду.

					1.	Этанолниң вә пропанолниң оксидлиниш реакциялириниң тәңлимилирини қураштуруңлар.

					2.	Еритма тәркивидә альдегид бар екәнлигини қандақ икки усул билән ениқлашқа болиду? Мувапиқ реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					3.	Әһмийәтлик альдегидлар билән кетонларниң қоллинилиш даирисини атаңлар.

					4.	Маддилар айлинишини әмәлгә ашурушқа мүмкинчилик беридиған реакция тәңлимилирини йезиңлар:

					а) CH3 → CH3CH2OH → CH3CH2Br → C2H4 → CH3CH2OH → → CH3
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					ә) H → CH3OH → CH3Сl → C2H6 → C2H5Cl → C2H5OH → → CH3  → CH3
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					• 1.	Күмүч оксидини сиркә альдегиди билән қайтурғанда, массиси 2,7 г күмүч түзүлди. Қанчә грамм альдегид оксидланғанлиғини һесаплаңлар.

				Җавави: 1,1 г.
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					• 2.	Тәркиви ω(С) = 54,55%, ω(С) = 9,09%, ω(С) = 36,36%, водород бойичә зичлиғи 22 болидиған альдегид күмүч оксидини оңай қайтуруп, кислота түзәйду. Альдегидниң формулисини ениқлаңлар.

				Җавави: этаналь.

					• 3.	Массиси 1,32 г альдегид күмүч-әйнәк реакциясиға қатнишип, нәтиҗидә 6,48 г чөкмә түзүлиду. Альдегидниң молекулилиқ формулисини ениқлаңлар.

				Җавави: ацетальдегид.

				§ 31. КАРБОН КИСЛОТАЛИРИ

				Карбон кислоталири дәп тәркивидә карбоксил топи —СООН бар органикилиқ бирикмиләрни ейтиду. 

				Карбон кислоталириниң умумий формулиси R—COOH вә атом орбитальлириниң модели, электрон зичлиғиниң тарилиши 47-сүрәттә көрситилгән. 

				Карбон кислоталириниң топларға бөлү-ниши. Карбон кислоталири тәркивидики кар-боксил топиниң саниға бағлиқ бир асаслиқ (монокарбон), икки асаслиқ (дикарбон) бо-лиду.

				Мәсилән, CH3COOH сиркә кислотаси, HOOC—COOH қиймиқо (щавель) кислотаси. 

				Карбоксил топиниң сани 2 дин артуқ болидиған көпасаслиқ карбон кислоталириму болиду. Мәсилән, униңға үчасаслиқ лимон кислотаси ятиду:

				Углеводород радикалиниң тәбиитигә бағлиқ карбон кислоталири қениққан, қениқмиған вә ароматлиқ болуп бөлүниду.

				Қениққан бирасаслиқ карбон кислоталириниң умумий формулиси CnH2n+1COOH.

				
					
						
							
								HOOС—СH2—С—COOH

							

						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							
								COOH

							

						

						
							
								OH

							

						

					

					
						
							лимон кислотаси

						

					

				

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	карбон кислоталирини оқуп-үгинимиз.
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					•	Карбон кислоталири

					•	Түзүлүши

					•	Номенклатуриси

					•	Изомерлиниши

					•	Елиниши
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					Тирәк чүшәнчиләр
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				47-сүрәт. Атом орбитальлириниң модели вә электрон зичлиғиниң тарилиши
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				Номенклатуриси вә изомерлиниши. Хәлиқарилиқ номенклатура бойичә кислоталарниң атилиши мувапиқ углеводород намиға кислотаси сөзи қошулуп ясилиду. Углерод скелети карбоксил топидики углерод атомидин башлап номерлиниду.

				Көплигән кислоталарниң тарихий яки тривиаллиқ (адәттики) аталғулири бар (17-җәдвәл).

				17-җәдвәл 

				Карбон кислоталириниң намлири

				
					Химиялик формулиси

				

				
					Систематикилиқ номенклатура бойичә 

				

				
					Тривиаллиқ номенклатура бойичә

				

				
					HCOOH

				

				
					Метан кислотаси

				

				
					Чүмүлә кислотаси

				

				
					CH3СOOH

				

				
					Этан кислотаси

				

				
					Сиркә кислотаси

				

				
					CH3CH2COOH

				

				
					Пропан кислотаси

				

				
					Пропион кислотаси

				

				
					CH3СH2СH2СOOH

				

				
					Бутан кислотаси

				

				
					Май кислотаси

				

				
					CH3СH2СH2СH2СOOH

				

				
					Пентан кислотаси

				

				
					Валериан кислотаси

				

				
					CH3(CH2)4COOH

				

				
					Гексан кислотаси

				

				
					Капрон кислотаси

				

				
					CH3(CH2)5COOH

				

				
					Гептан кислотаси

				

				
					Энант кислотаси

				

				
					C15H31СOOH

				

				
					Гексадекан кислотаси

				

				
					Пальмитин кислотаси

				

				
					C17H35СOOH

				

				
					Октадекан кислотаси

				

				
					Стеарин кислотаси

				

				Кислотаниң типиға бағлиқ карбон кислоталириға һәр түрлүк изо-мерлар тәәллуқ болиду.

				Бирасаслиқ қениққан карбон кислоталириға углерод скелетиниң вә мурәккәп эфирлар билән класссарилиқ изомерлиниши хас:

				CH3—СOOC2H5

					этилацетат яки

					сиркә кислотасиниң этил эфири
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				48-сүрәт. Карбон кислоталириниң модельлири: 

				а – чүмүлә (метан); ә – сиркә (этан); б — пропион (пропан)
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				Елиниши. Карбон кислоталирини елишниң бирнәччә усуллири бәлгүлүк.

				1. Биринчилик спиртлар билән альдегидларни оксидлаш: 
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				2. Һәр түрлүк углеводородларни оксидлиғандиму карбон кислота-лири түзүлиду. Бутанни оксидлап, сиркә кислотасини елиш усулиниң ишләп чиқириштики әһмийити зор:

				2С4H10 + 5O2  4СH3COOH + 2H2O

				3. Карбон кислоталириниң һәр түрлүк һасилатлирини гидролизлаш арқилиқму карбон кислоталирини елишқа болиду. Мурәккәп эфирниң гидролизи нәтиҗисидә спирт вә карбон кислотаси түзүлиду:

					сиркә этанол 

					кислотаси

				Лабораторияда карбон кислоталирини минераллиқ кислоталар охшаш (хлорводород, азот кислоталирини елишни әскә чүширәйли) уларниң тузлириға концентрлик гуңгут кислотасини қошуп қиздуруш арқилиқ елишқа болиду:

				2СH3COONa + H2SO4конц.  Na2SO4 + 2CH3COOH

					натрий ацетати	сиркә кислотаси

					Карбон кислоталири дәп тәркивидә бир яки бирнәччә карбоксил топи—СООН бар углеводород һасилатлирини атайду. Карбон кислоталириниң умумий формулиси R—COOH. Карбон кислоталири тәркивидики карбок-сил топиниң саниға бағлиқ бирасаслиқ (монокарбон), иккиасаслиқ (дикарбон) болиду. Углеводород радикалиниң тәбиитигә бағлиқ карбон кислоталири қениққан, қениқмиған вә ароматлиқ болуп бөлүниду. Спиртларни, альдегидлар-ни вә углеводородларни оксидлап, карбон кислоталирини елишқа бо-лиду.

					1.	Карбон кислоталири дәп қандақ маддиларни ейтиду? Уларниң умумий формулиси қандақ?

					2.	Бирасаслиқ, иккиасаслиқ карбон кислоталири дегән немә? 
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					3.	а) Чүмүлә; ә) сиркә; б) пропион кислоталириниң түзүлүмлүк формулилирини йезиңлар.

					4.	Тәркиви С5H10O2 формулисиға мувапиқ карбон кислотасиниң барлиқ изомер-лириниң түзүлүмлүк формулилири билән намлирини йезиңлар (4 изомер).

					5.	Этиленгликоль оксидланғанда тәркиви C2H4O3 болидиған икки функционаллиқ топи бар бирикмә түзүлиду. Мошу бирикминиң түзүлүмлүк формулисини қураштуруңлар.

					6.	Тәркивидә: а) С вә О; ә) Н вә О; б) С, Н вә О (һәрқайсиси 4) атомлириниң сани өз ара тәң карбон кислоталириниң формулилирини қураштуруңлар.

					• 1.	Элементарлиқ таллашниң нәтиҗиси бойичә иккиасаслиқ, тармақланған түзүлүштики карбон кислотасиниң формулисини қураштуруңлар:

					а) С – 49,3%; Н – 6,85%; О – 43,85%;

					ә) С – 34,6%; Н – 3,9%; О – 61,5%.

					• 2.	1 моль пропион кислотасини оксидлаш үчүн нәччә моль кислород O2 һаҗәт?

					• 3.	Массиси 80 г сиркә кислотасиниң еритмисиға натрий карбонатиниң артуқ мөл-чәрини қошти. Нәтиҗидә һәҗими 4,48 л (а.ш.) газ бөлүнди. Дәсләпки еритмидики сиркә кислотасиниң массилиқ үлүшини һесаплаңлар.

				Җавави: 30%.

					• 4.	Массиси 6 г қениққан бирасаслиқ карбон кислотаси янғанда һәҗими 4,48 л (а.ш.) көмүрчүчимәл гази CO2 түзүлиду. Кислотаниң формулисини тепиңлар.

				§ 32. КАРБОН КИСЛОТАЛИРИНИҢ ХУСУСИЙӘТЛИРИ ВӘ ҚОЛЛИНИЛИШИ
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							•	Карбон кислоталири

							•	Физикилиқ хусусийәтлири

							•	Химиялик хусусийәтлири

							•	Қоллинилиши
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Физикилиқ хусусийәтлири. Төвәнки кар-бон кислоталири — өзлиригә хас өткүр пуриғи бар, суда яхши ерийдиған суюқ мад-дилар. Тәркивидә төрттин тоққузғичә углерод атомлири болидиған карбон кислоталири— йеқимсиз пурақтики май тәхлит суюқлуқлар. Молекулисида углерод атомлириниң сани тоққуздин артуқ болидиған карбон кислота-лири—суда еримайдиған қаттиқ маддилар. Нисбий молекулилиқ массилири өскәнсири карбон кислоталириниң судики ериғучлиғи кемип, қайнаш температуриси өсиду.

				Химиялик хусусийәтлири. Карбон кис-лоталириму минераллиқ кислоталарға хас хусусийәтләрни көрситиду. Улар металларниң күчинишлик қатарида водородқичә орунлашқан металлар, металларниң оксидлири, асаслар вә тузлар билән тәсирлишиду. Бу реакцияләрниң барлиғида карбон кислоталириниң тузлири түзүлиду. Чүмүлә кисло-тасиниң тузлири формиатлар, сиркә кислотасиниң тузлири ацетатлар, пропион кислотасиниң тузлири пропионатлар дәп атилиду.

				Карбон кислоталириниң минераллиқ кислоталар билән умумий химиялик хусусийәтлири 18-җәдвәлдә кәлтүрүлгән.

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	бирасаслиқ қениққан карбон кислоталириниң хусусийәтлири билән қоллинилишини қараштуримиз.

						

					

					
						[image: ]
					

				

			

		

	
		
			
				129

			

		

		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				18-җәдвәл

				Кислоталарниң химиялик хусусийәтлири

				
					Кислоталарға хас химиялик реакцияләр 

				

				
					Минераллиқ 

				

				
					Органикилиқ 

				

				
					1. Кислоталар суда ериғанда диссоциациялиниду

				

				
					HNO3 L H+ + NO3–

				

				
					CH3COOH L CH3COO– + H+

				

				
					2. Металлар билән тәсирлишиду

				

				
					2HCl + Ca = CaCl2 + H2↑

				

				
					2CH3COOH + Ca → (CH3COO)2Ca + H2↑

						кальций ацетати

				

				
					3. Асаслиқ оксидлар билән тәсирлишиду

				

				
					2HCl + CaO = CaCl2 + H2O

				

				
					2СH3COOH + CaO → (CH3COO)2Ca + H2O

				

				
					4. Гидроксидлар билән тәсирлишиду

				

				
					HCl + KOH = KCl + H2O

				

				
					CH3COOH + KOH → CH3СOOK + H2O

				

				
					5. Спиртлар билән тәсирлишиду

				

				
					С2H5OH + HNO3 → C2H5ONO2 + H2O

					этил спирти билән азот 

					кислотасиниң мурәккәп эфири

				

				
					C2H5OH + CH3COOH → C2H5OOC — CH3 + H2O

					этил спирти билән сиркә кислотасиниң мурәк-кәп эфири — этилацетат

				

				Шуниң билән биллә карбон кислоталириниң өзлиригә хас хусуси-йәтлириму болиду. У хусусийәтләр кислота тәркивидики углеводород радикалиға бағлиқ. 

				1. Мәсилән, сиркә кислотаси хлор билән тәсирлишиду:

				CH3СOOH + Cl2 → Cl – CH2 – СOOH + HCl

					монохлорсиркә	кислотаси 

				2. Чүмүлә кислотаси химиялик хусусийити җәһәттин башқа карбон кислоталиридин пәриқлиниду. Молекулисиниң түзүлүшигә бағлиқ чүмүлә кислотаси күмүч-әйнәк реакциясиға чүшүп, оксидлиниду:

					көмүр кислотаси

				3. Чүмүлә кислотасини концентрлик гуңгут кислотаси билән қошуп қиздурғанда, су вә углеродниң монооксидини түзүп парчилиниду:

				HCOOH  H2O + CO↑

				Барлиқ карбон кислоталири — аҗиз электролитлар. Молекули-сидики углерод атомлириниң сани өскәнсири кислоталарниң күчи 
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				аҗизлишиду. Углеводород радикалиға галоген атомлирини киргүзүш кислоталиқ хусусийитини ашуриду. Шундақла мону қатарда кислоталарниң күчи аҗизлишиду: 

				HCOOH → CH3COOH → C2H5COOH

				әнди төвәндики қатарда кислоталарниң күчи ашиду:

				CH3COOH → CH2ClCOOH → CHCl2COOH → CCl3COOH

					сиркә	монохлорсиркә	дихлорсиркә	трихлорсиркә

					кислотаси	кислотаси	кислотаси	кислотаси

				Қоллинилиши. Сиркә кислотасини пластмасса вә сүнъий талчиқ елишқа қоллиниду. Һәр түрлүк металларниң ацетатлирини рәхтләрни бояшқа пайдилиниду. Шундақла сиркә кислотаси тамақ санаити билән турмушта кәң қоллинишқа егә.

				Чүмүлә кислотасиниң зәрәрсизләндүргүчи хусусийитиму бар. Шуңлашқа тамақ санаити билән фармацевтика санаитидә, медицинида, рәхтләр билән қәғәз бояшта қоллинилиду.

				♦Пальмитин вә стеарин кислоталири. Қениққан бирасаслиқ жуқарқи карбон кисло-талиридин әһмийәтликлири—пальмитин CH3—(CH2)14—COOH (C15H31COOH) вә стеарин CH3—(CH2)16—COOH (C17H35COOH) кислоталири. Глицеринниң мурәккәп эфири түридә улар өсүмлүк вә һайванат майлириниң тәркивигә кириду. Бу кислоталар башқа карбон кислоталириға хас реакцияләрниң барлиғиға қатнишиду. 

				Бирасаслиқ қениқмиған карбон кислоталири. Қениқмиған бирасаслиқ карбон кислоталири дәп, тәркивидики бир водород атоми карбоксил топи билән алмашқан қениқмиған углеводородларниң һасилатлирини ейтиду.

				Қениқмиған бирасаслиқ карбон кислоталириниң гомологлуқ қатари CH2=CH—COOH акрил (пропен) кислотасидин башлиниду, уни пропиленниң һасилати дәп қараштурушқа болиду. Углеводород радикалида бир яки бирнәччә қош бағлиниши болидиған карбон кислоталириму учришиду. 

				Олеин кислотасиниң 

				CH3(CH2)7—CH = CH—(CH2)7COOH молекулисидики қош бағлиниш C9 вә C10 углерод атомлири арисида, линол кислотасида 

				CH3(CH2)3 — (CH2CH=CH)2(CH2)7COOH икки қош бағлиниш углеводород радика-лидики C9—C10 вә C12—C13 атомлири арисида орунлишиду. Линолен молекулисидики 

				CH3(CH2CH = CH)3(CH2)7COOH қош бағлинишлар C9—C10, C12—C13 вә C15—C16 угле-род атомлири арисида орунлишиду.

				Қениқмиған жуқарқи карбон кислоталири глицеринниң мурәккәп эфири түридә өсүмлүк майлириниң тәркивигә кириду.

					Карбон кислоталириму минераллиқ кислоталарға хас хусусийәтләрни көрситиду. Улар металларниң күчинишлик қатарида водородқичә орунлашқан ме-таллар, металларниң оксидлири, асаслар вә тузлар билән тәсирлишиду. Бу реакцияләрниң барлиғида карбон кислоталириниң тузлири түзүлиду. Қениққан бирасаслиқ карбон кислоталиридин чүмүлә кислотаси күчлүк кислота болуп һесаплиниду. 
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					1.	Чүмүлә альдегиди билән пропион альдегидиниң мувапиқ кислоталарға оксидли-ниш реакциялириниң тәңлимилирини йезиңлар.

					2.	Чүмүлә кислотасиниң: а) цинк; ә) көйдүргүч кали; б) сода билән тәсирлишиш ре-акциялирини йезиңлар. Һәр шараитта реакцияниң меңиш бәлгүлирини атаңлар.

					3.	Кальций карбонати билән метанни дәсләпки мадда ретидә елип, улардин сиркә кислотасини елишниң реакция тәңлимисини йезиңлар.

					4.	Этандин: а) аддий вә ә) мурәккәп эфир елишқа мүмкинчилик беридиған реакция тәңлиимилирини қураштуруңлар.

					• 1.	Қениққан бирасаслиқ карбон кислотасини нейтраллашқа массиси 4 г натрий гидроксиди сәрип қилиниду. Нәтиҗидә массиси 9,6 г туз түзүлиду. Кислотаниң формулисини тепиңлар. 

				Җавави: С2H5COOH

					• 2.	Чүмүлә вә сиркә кислоталириниң арилашмилирини бетәрәпләшкә массиси11,2 г KОН сәрип қилинди. Мошу кислоталарниң арилашмисини күмүч оксидиниң аммиактики еритмиси билән қайта ишлигәндә массиси 21,6 г металл түзүлди. Арилашмидики сиркә кислотасиниң массисини һесаплаңлар. 

				Җавави: 6 г.

					• 3.	Массиси 6 г сиркә кислотасиға натрий гидроксидиниң артуқ мөлчәрини қошуп қиздурғанда түзүлгән туздин қанчә метан елиниду? Метанниң чиқиши 85%.

				Җавави: 1,36 г.

					Сиркә кислотасиниң хусусийәтлирини тәтқиқ қилиш

					Сиркә кислотасиниң: а) борға;ә) һәр түрлүк йемиш ширнилириниң тәсирини тәкшүрүп көрүңлар. У ширниларниң рәңгини өзгәртәмду? Ширниларни суюлдурғанда кислотаниң дәми байқиламду?

				Химиядин алған билимиңни пайдилинишни бил!

				Әгәр дат басқан бурандини бошитиш керәк болса, кечидә уни сиркә кислотасиға патурулған лата билән йепип қоюш керәк. Әтигәнлиги уни бурап бошитиш хелила оңай болиду.

				
					
						
							1. Карбон кислоталириниң молекулилири арисидики водородлуқ бағлиниш спирт молекулилиридики водородлуқ бағлиништин хелила пухта болиду. Шуңлашқа кислота молекулилири димерлиқ болуп келиду:

							2. Сусиз сиркә кислотаси — өткүр пурақлиқ сусиз суюқлуқ. Уни өзиниң суюлуш температурисидин (16,5°С) төвән температуриғичә совутқанда музға охшаш кристаллиқ маддиға айлиниду. Шуңлашқа сусиз сиркә кислотаси муз сиркә кислотаси дәп атилиду.

							3. Сиркә кислотасиниң эссенциясида 60—80%, концентрлик техникилиқ сиркә кислотасида 95-96%, ашханилиқ сиркә кислотасида 3—5% сиркә кислотасиболиду.

							4. Тәркивидә чүмүлә кислотаси болғанлиқтин чаққақ билән чүмүлә чаққанда тәнниң ечишиши байқилиду.
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				§ 33. АДДИЙ ВӘ МУРӘККӘП ЭФИРЛАР
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							•	Аддий эфирлар

							•	Мурәккәп эфирлар

							•	Түзилиши

							•	Номенклатуриси

							•	Елиниши

							•	Хусусийәтлири

							•	Қоллинилиши
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Эфирлар аддий вә мурәккәп болиду. Ад-дий эфирлар дәп молекулисидики икки угле-водород радикали кислород атоми билән бағ-линишқан органикилиқ маддиларни ейтиду: R—О—R′

				Бу йәрдики R вә R′ — бирдәк яки һәр түрлүк углеводород радикаллири (49-сүрәт). Аддий эфирлар қениққан биратомлуқ спиртлар билән классарилиқ изомер болиду:

				СН3 — О — СН3 С2Н5ОН

					диметил эфирі	этанол

				Номенклатуриси. Бу бирикмиләрни аташ үчүн углеводород радикалиға эфир сөзини қошиду: симметриялик эфирларни ROR атиғанда углеводород радикали наминиң алдиға ди- қошумчиси улиниду, симметриясиз эфирларни болса ROR′ атиғанда радикаллар алфавит бойичә атилиду. Мәсилән, CH3OCH3 диметил эфири; C2H5OCH3 метилэтил эфири.

				Елиниши. Симметриялик аддий эфирлар ROR спиртларни дегид-ратацияләш арқилиқ елиниду:

				2C2H5OH  C2H5—O—C2H5 + H2O

					диэтил эфири

				Симметриясиз аддий эфирлар R—O—R′ алкоголятларниң галоген углеводород билән тәсирлишишидин түзүлиду:

				C2H5ONa + CH3Cl → C2H5—O—CH3 + NaCl

					метилэтил эфири

				Физикилиқ хусусийәтлири. Аддий эфирлар — өзлиригә хас пуриғи бар суюқлуқлар. Аддий эфирларниң өзлиригә изомер болидиған спиртларға қариғанда қайнаш вә суюлуш температурилири хелила төвән. Әмәлиятта су билән арилашмайду. Сәвәви эфир молекулисида водородлуқ бағлиниш түзәйдиған O—H полюслуқ бағлиниш йоқ.

				Химиялик хусусийәтлири. Аддий эфирлар — химиялик активлиғи төвән маддилар. Спиртларға қариғанда реакцияға чүшүш қабилийити хелила төвән. Көплигән органикилиқ маддиларни яхши еритиду, шуңлашқа еритқучи ретидә көп қоллинилиду.

				Аддий эфирларға хас реакцияләрниң бири

				Концентрлик йодводород яки бромводород кислоталириниң тәсиридин айрилиду:

				С2H5OC2H5 + HI → C2H5OH + C2H5I

				
					
						
							H2SO4, 140°C
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							Бүгүнки дәристә:

							•	аддий эфирлар билән тонушидиған болусиләр.
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					49-сүрәт. Диметил эфириниң модели
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				Қоллинилиши. Аддий эфирларниң қоллинилиши уларниң майларни, смолалар билән лакларни наһайити яхши еритидиған хусусийитигә асасланған. Әң кәң қоллинилидиғини — (C2H5)2O диэтил эфири, униң техникилиқ нами — гуңгут эфири, сәвәви у гуңгут кислотаси қатнишишида елиниду. Органикилиқ синтезда бәзи бир маддиларни (спиртларни) судики еритмилиридин бөлүп елиш үчүн қоллинилиду. Ме-дицинида диэтил эфири наркоз ретидә қоллинилиду. (CH3)2CHOCH(CH3)2 диизопропил эфири еритқучи ретидә қоллинилиду вә октан санлирини ашуруш үчүн уни мотор майлириға қошиду.

				Кислоталарни оқуғанда биз уларниң һасилатлири — мурәккәп эфир-лар билән бирнәччә қетим учраштуқ. Мурәккәп эфирларниң умумий формулиси:  бу йәрдә R вә R′ — бирдәк яки һәр түрлүк углеводород радикаллири. 

				Номенклатуриси. Мурәккәп эфирларниң намлири молекулилириди-ки кислоталар билән спиртларниң қалдуқлириниң намидин ясилиду.

				Мәсилән:

				метилформиат яки чүмүлә кислотасиниң метил эфири

				этилпропионат яки пропион кислотасиниң этил эфири

				 

				пропилацетат яки сиркә кислотасиниң пропил эфири

				Изомерлири. Мурәккәп эфирларниң изомерлири тәркивигә киридиған кислота билән спиртларниң углеводород радикаллириниң изомерлиниши бойичә ениқлиниду. Мәсилән, C2H4O2 изомерлири: 

					сиркә кислотаси	метилформиат

				Тәбиәттә тарилиши. Мурәккәп эфирлар тәбиәттә кәң таралған. Мурәккәп эфирларға һайванатлар билән өсүмлүкләр мейи ятиду. Бирақ улар өзлириниң бәзи бир хусусийәтлири билән биохимиялик җәриян-лардики әһмийити бойичә башқа мурәккәп эфирлардин пәриқлиниду.

				Елиниши. Мурәккәп эфирларни елишниң әң кәң таралған усули —карбон кислоталири билән спиртларниң тәсирлишип, эфир түзүш ре-акцияси, йәни этерификация реакцияси. Реакция концентрлик гуңгут кислотаси қатнишишида жүргүзилиду вә у қайтимлиқ реакция:
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				Пропан кислотасиниң 

				пропил эфири

				Мурәккәп эфирлар минераллиқ кислоталар билән спиртлар тәсир-ләшкәндиму түзүлиду. Мәсилән, глицеринниң нитрлиниш реакцияси.

				Физикилиқ хусусийәтлири. Бирасаслиқ карбон кислоталириниң мурәккәп эфирлири судин йеник, учқуч, хуш пурақлиқ суюқ маддилар. Мәсилән, май кислотасиниң бутил эфири ананас, май кислотасиниң метил эфири алма, сиркә кислотасиниң изобутил эфири банан пурақлиқ болуп келиду.

				Мурәккәп эфирларниң қайнаш вә суюлуш температурилири мувапиқ кислоталириға қариғанда төвән болиду. 

				Химиялик хусусийәтлири. Мурәккәп эфирларниң әһмийәтлик хи-миялик хусусийәтлири — уларниң гидролизлиниши:

					сиркә кислотаси	этанол

				Гидролиз — этерификация реакциясиға қарши реакция, у кислота яки щелочьлуқ муһитларда жүриду:

				
					
						
							
								R—C—O—RR + NaOH  R—C—ONa + RROH
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				Мурәккәп эфирларниң гидролизлиниш реакцияси совунлиниш дәп атилиду.

				Қоллинилиши. Мурәккәп эфирлар органикилиқ еритқучилар ретидә кәң қоллинилиду. Шундақла эфирлар йеқимлиқ дәм бериш үчүн ичимликләр, конфет вә башқа тамақ мәһсулатлири билән парфюмерия ишләп чиқиришида қоллинилиду (50-сүрәт).

					Аддий эфирлар дәп молекулисидики икки углево-дород радикали кислород атоми билән бағлинишқан органикилиқ маддиларни ейтиду. Аддий эфирлар биратомлуқ спиртларға классарилиқ изомер болиду. Мурәккәп эфирлар — карбон кислоталириниң гидрок-сил топи спиртниң қалдуғи билән алмашқан функ-ционаллиқ һасилатлири. 
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					1.	Төвәндики айлинишларни әмәлгә ашурушқа болидиған реакция тәңлимилирини йезиңлар: C2H5Cl → C2H6O → C4H10O

					2.	Төвәндики айлинишларни әмәлгә ашурушқа болидиған реакция тәңлимилирини йезиңлар. Реакция тәңлимилиридики реагентлар билән мәһсулатларниң түзүлүмлүк формулилирини йезиңлар: 

					C4H10O2 → C4H8Cl2 → C4H8 → C4H10O

					3.	Пропанол-1 билән концентрлик гуңгут кислотасини қошуп қиздурғанда маңидиған реакция тәңлимисини йезиңлар. Түзүлгән мәһсулатларни атаңлар.

					4.	а) Сиркә кислотаси билән 3-метилбутанол-1; ә) май кислотаси билән пропанол-1 арисидики этерификация реакциялириниң тәңлимилирини қураштуруңлар.

					5.	Формулилири берилгән эфирларни атаңлар:

					а)  ә) HCOOC3H7 

					6.	Метандин чүмүлә кислотасиниң метил эфирини вә этилендин сиркә кислота-синиң этил эфирини елишқа мүмкинчилик беридиған реакция тәңлимилирини қураштуруңлар.

					7.	C5H10O2 формулисиға мувапиқ барлиқ кислоталар билән мурәккәп эфирларниң изомерлириниң формулилирини йезиңлар.

					• 1.	Массиси 18,4 г этанолдин 6 г аддий эфир елинди. Мәһсулатниң чиқишини һесап-лаңлар.

				Җавави: 40,5%.

					• 2.	Реакция мәһсулати 20%-лиқ 180 г бром тетрахлориди еритмисини рәңсизлән-дүридиған болса, дегидратация реакциясиға қанчә пропанол-1 қатнашқан?

				Җавави: 13,5 г.

					• 3.	Мурәккәп эфир һориниң водород бойичә нисбий зичлиғи 30. Мошу эфирниң түзүлүмлүк формулисини йезиңлар.

				Җавави: метилформиат.
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				50-сүрәт. Мурәккәп эфирларниң қоллинилиши
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					• 4.	Массиси 19,2 г метанол билән массиси 28,8 г сиркә кислотасини тәсирләштүргәндә 29,6 г метилацетат түзүлиду. Эфир чиқишиниң массилиқ үлүшини һесаплаңлар.

				Җавави: 83,3%.

					• 5.	Һәҗими 200 мл пропилформиат (ρ = 0,96 г/мл) елиш үчүн һаҗәт пропанол-1 билән чүмүлә кислотасиниң массисини һесаплаңлар.

				Җавави: 123,5 г; 94,7 г.

				§ 34. Майлар

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	майларни оқуп үгинисиләр.
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				Майлар — глицерин билән жуқарқи карбон кислоталиридин түзүлгән мурәккәп эфирлар болуп һесаплинидиған тәбиий бирикмиләр.

				Майларниң түзүлүши. Майларниң түзүлүши француз химиклири М. Шеврель билән М. Бертло әмгәклириниң нәтиҗисидә ениқланған. XIX әсирниң бешида М. Шеврель майни щелочьлуқ муһитта гидролизлап, карбон кислоталариға парчилинидиғанлиғини ениқлиди. М. Бертло (1854) әкси реакция жүргүзди. Глицерин билән карбон кислоталириниң арилашмисини қиздуруп, май вә су түзүлидиғанлиғини тапти. Мошу тәҗрибиләрниң нәтиҗисидә майлар глицерин билән карбон кислоталириниң мурәккәп эфирлири (триглицеридлар) дегән хуласә ясалди.

				Майниң умумий формулиси:

				Майларниң тәркивигә бирдәк (R1 = R2 = R3) яки һәр түрлүк (R1 ≠ R2 ≠ R3) кислоталарниң қалдуқлири кириши мүмкин.

				Майларниң көпчилиги, асасән, олеин C17H33COOH, пальмитин C15H31COOH вә стеарин C17H35COOH кислоталиридин түзүлгән. Тәркивигә қениқмиған карбон кислоталири киридиған майлар адәттики шараитта суюқ болиду. Уларға өсүмлүксиман зиғир, аптаппеләз в.б. майлири ятиду. Һайванаттин елинған суюқ майлар аз учришиду; мәсилән, белиқ мейи. Һайванат майлириниң тәркивигә қениққан карбон кислоталири кириду, адәттики шараитта улар қаттиқ (тоңмай) болиду, мәсилән, қойниң мейи. Бирақ пальма мейи қаттиқ. Майларниң умумий нами —триглицеридлар (51-сүрәт).
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							•	Майлар

							•	Түзүлүши

							•	Хусусийәтлири
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				Физикилиқ хусусийәтлири. Қаттиқ майларниң мәлум суюлуш температуриси болмайду, улар алди билән юмшайду, кейин мәлум температуриларниң әтрапида суюлиду. Май тәркивидики қениққан карбон кислоталириниң қалдуғи көп болғансири майниң қетиш темпе-ратуриси жуқури болиду. Майлар органикилиқ еритқучиларда яхши ерийду, суда әмәлиятта еримайду.

				Химиялик хусусийәтлири. Майларға мурәккәп эфирларниң хи-миялик хусусийәтлири хас. Шуңлашқа улар гидролиз реакциясиға чүшиду. Майларниң гидролизи жуқури температурида кислоталиқ яки щелочьлуқ муһитларда әмәлгә ашиду.

				Кислоталиқ гидролизлиниш нәтиҗисидә карбон кислоталири билән глицерин түзүлиду:
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				Мишель Эжен Шеврель (1786—1889)

				Француз химиги. Майларниң түзүлүшини әң дәсләпкиләрдин болуп ХІХ әсирниң бешида ениқлиди.
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					51-сүрәт. Қаттиқ (тоң) вә суюқ майлар
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				Щелочьлуқ гидролиз (майларниң совунлиниши) мабайнида жуқарқи карбон кислоталириниң тузлири (совун) вә глицерин түзүлиду:

					стеарин кислотасиниң	стеарин кислотасиниң

					триглицериди	натрий тузи

				Қениқмиған кислоталарниң триглицеридлири гидрлиниш реак-циясиға чүшиду. Суюқ майларниң гидрлиниши арқилиқ ишләп чиқиришта баһалиқ қаттиқ майлар елиниду:

					олеин кислотасиниң триглицериди (суюқ май)

					тристеарат (қаттиқ май)

				Ишләп чиқиришта суюқ майдин маргаринни мошу усул билән алиду.

				Қоллинилиши. Майлар — адәм тааминиң һаҗәтлик тәркивий қисми. Адәм организмида майлар гидролизлинип, униң мәһсулатлири 
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				Марселен Бертло (1827—1907)

				Француз химиги. 1854-жили глицерин билән май кисло-талири арисида эфирлиниш реакциясини жүргүзүп, дәсләпки қетим майларни синтезлиди.
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				шу организмға тегишлик майни синтезләшкә сәрип қилиниду. Майларниң озуқлуқ калорияси белок билән углеводлардин жуқури. 1 г май оксидланғанда 39 кДж энергия бөлүниду. Майлар — орга-низмда жиғилидиған озуқлуқ мадда, һимайә қилғучи вә иссиқлиқни сақлайдиған хизмәт атқуриду.

				Майлардин глицерин, жуқури карбон кислоталири вә уларниң туз-лири совун елишқа қоллинилиду. Совун, асасән, пальмитин, стеарин вә олеин охшаш жуқарқи карбон кислоталириниң тузлири. Совун ишләп чиқиришқа көп мөлчәрдә май сәрип қилиниду. Шуңлашқа синтезлиқ жуйғучи маддилар елишқа нефтьни қайта ишләш мәһсулатлири көп қоллинилиду. 

					Майлар — глицерин билән жуқарқи карбон кисло-талиридин түзүлгән мурәккәп эфирлар. Майлар агрегатлиқ һалитигә қарап қаттиқ (тоңмай) вә суюқ, чиқиш тегигә бағлиқ һайванат вә өсүмлүк майлири болиду. Қаттиқ майларниң тәркивигә қениққан жуқар-қи карбон кислоталири, суюқ майларниң тәркивигә қениқмиған жуқарқи карбон кислоталири кириду. Суюқ майларниң гидрлиниши ишләп чиқиришта баһалиқ қаттиқ майлар елишта қоллинилиду. Майлар — адәм тамиғиниң һаҗәтлик тәркивий қисми.

					1.	Майлар дәп қандақ маддиларни ейтиду?

					2.	Қаттиқ (тоңмай) майлар билән суюқ майларниң қандақ пәрқи бар?

					3.	Майлар тәбиәттә қәйәрдә учришиду?

					4.	Майлар карбон кислоталириниң қандақ һасилатиға ятиду вә уларниң умумий формулиси қандақ?

					5.	Олеин, пальмитин вә стеарин кислоталириниң қалдуқлиридин туридиған триглицеридларниң мүмкин болидиған түзүлүмлүк формулилирини йезиңлар.

					6.	Триглицеридниң: а) кислоталиқ муһитта; ә) щелочьлуқ муһитта гидролизлинишини көрситидиған реакция тәңлимилирини қураштуруңлар.

					• 1.	Май үлгисини (триолеат) гидрлашқа һәҗими 336 л (а.ш.) водород сәрип қилинди. Гидролизланған майниң массиси билән мәһсулатниң массисини һесаплаңлар.

				Җавави: 4420 г (триолеин),4450 г (маргарин).

					• 2.	Тәркивидә 10% арилашмиси бар, массиси 100 кг тристеаринни гидролизлаш нәтиҗисидә қанчә совун елиниду? Реакцияниң чиқиши 90%.

				Җавави: 83,3 кг.

					• 3.	Мадда мөлчәри 0,3 моль майни толуқ йеқишқа һәҗими 383 л (а.ш.) кислород сәрип қилинди. Нәтиҗидә һәҗими 275,5 л (а.ш.) көмүрчүчимәл гази түзүлиду. Майниң мольлиқ массисини һесаплаңлар.

				Җавави: 664 г/моль.
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							Маргаринға сериқ рәң бериш үчүн униңға сәвзидә болидиған каротин вита-минини қошиду. Каротинни А провитамини дәп атайду, сәвәви у организмда А витаминиға өзгириду.
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					Cовун билән синтетикилиқ кир жуйғучи угакниң хусуси-йәтлирини селиштуруш 

					Кийимдики май деғини бензин билән тазилап көрүңлар. Қаттиқ судики совун билән синтетикилиқ кир жуйғучи угакниң көвүк ясаш қабилийәтлирини тәкшүрүп көрүңлар. Қаттиқ суни қайнитип вә униңға сода қошуп юмшитип, со-вун билән кир жуюдиған угакниң көвүк ясишини қайтидин тәкшүрүп көрүңлар.

				§ 35. СОВУН ВӘ СИНТЕТИКИЛИҚ ЖУЙҒУЧИ МАДДИЛАР
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							•	Совун

							•	Синтетикилиқ жуйғучи маддилар

						

					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

					
						
							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Совун — жуқарқи карбон кислоталириниң тузлири. Адәттики совун, асасән, пальмитин, стеарин вә олеин кислоталириниң арилашмиси-дин туриду. Натрий тузлири — қаттиқ, калий тузлири — суюқ совунлар. 

				Щелочь қатнишишида майлардин совун елиниду.

				Мәсилән:

				Эфирлиниш реакциясиға әкси реакция совунлиниш дәп атилиду. Совунлиниш — мурәккәп эфирларниң щелочь қатнишишида гидролизлиниши. Майларниң совунлиниш җәрияни гуңгут кислотасиниң қатнишиши билән маңиду (кислоталиқ совунлиниш). Нәтиҗидә глицерин вә жуқури карбон кисло-таси түзүлиду.

				Совун елишниң дәсләпки хамәшияси ретидә өсүмлүк (аптаппеләз, пахта) мейи, һайванат мейи, шундақла натрий гидроксиди яки кальций-ланған сода қоллинилиду. Өсүмлүк майлирини алдин-ала гидрлап қаттиқ майларға айландуриду. Шундақла майларни алмаштуридиған маддилар — синтетикилиқ жуқарқи карбон кислоталири қоллинилиду. 

				Совун ишләп чиқириши хамәшияниң көп мөлчәрини тәләп қилиду, шуңлашқа совунни таамлиқ мәһсулатларға ятмайдиған маддилар-дин елиш вәзиписи қоюлған. Парафинни оксидлап совун чиқиришқа һаҗәтлик карбон кислоталирини алиду. Тәркивидә 10—16 углерод атомлири бар карбон кислоталиридин әтир совун алса, 17—21 угле-род атомлири бар карбон кислоталиридин егилик яки техникилиқ 

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	совун вә жуйғучи маддиларни қараштуримиз.
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				мәхсәтләргә һаҗәтлик совун елиниду. Майлардин елинидиған совунниң қаттиқ судики жуйғуч хусусийити начар болиду. Шуңлашқа совун билән биллә синтетикилиқ карбон кислоталиридин елинидиған синтетикилиқ жуйғучи маддилар (СЖМ) қоллинилиду. Уларни хамәшияниң башқа түрлиридин, мәсилән, жуқарқи спиртларниң тузлири билән гуңгут кис-лотасидин түзүлгән алкилсульфатлиридин алиду. Умумий түрдә мундақ тузларниң түзүлүшини төвәндики тәңлимә билән беришкә болиду:

				R—CH2—OH +  L R—CH2—O—SO2—OH + H2O

					гуңгут кислотасиниң

					мурәккәп эфири

				R—CH2—OSO2—OH + NaOH → R—CH2—O—SO2—ONa + H2O

					натрийниң алкил-

					сульфати

				Бу тузларниң тәркивигә 12—14 углерод атомлири кириду вә жуйғучи хусусийитиму яхши болиду. Алкилсульфатлар көплигән жуйғучи угакларниң тәркивидә учришиду.

				Синтетикилиқ жуйғучи маддилар йүз миңлиған озуқлуқ хамәшияни ихтисат қилишқа ярдәмлишиду.

				Бу маддиларни чәксиз пайдилиниш қоршиған муһитни булғашқа елип келиду. Көплигән бәтлик актив маддиларниң биологиялик парчи-линиши қийин. Улар еқин сулар билән дәриялар һәм көлләргә чүшүп, қоршиған муһитни булғайду. Нәтиҗидә ишләп чиқириш вә мәиший еқин сулар жиғилидиған канализациялиқ трубиларда, дәрияларда, көл-ләрдә туташ көвүк тағлири пайда болиду. Бәзи бир бәтлик актив мад-диларни қоллиниш судики һаятлиқниң йоқап кетишигә елип келиду.

				Жуйғучи вә тазилиғучи маддилар нәрқидә умумий 20 қазақстанлиқ компания жуйғучи маддиларни ишләп чиқириш билән шуғуллиниду. Лекин дөләт ичидики мәһсулатларниң Қазақстан базар нәрқидики үлүши 7%-ни тәшкил қилиду, импортлуқ мәһсулатниң үлүши 93%. Қазақстанлиқ ишләп чиқарғучилар товарлири ассортиментиниң таллан-миси бойичә товарниң 70—80%-и суюқ жуйғучи маддиларниң үлүшигә тегишлик. Жуйғучи вә тазилиғучи маддилар нәрқини риваҗландуруш үчүн жумһурийитимиздә һаҗәтлик шараитлар яритилған1. 

				Шуңлашқа йеңи БАМ ясиғанда уларниң эффективлиғи билән биллә, микроорганизмларниң тәсиридин биологиялик парчилиниш қабилийитини етиварға елиш керәк.

					Совун тәркивигә пальмитин, стеарин кислоталириниң тузлири кириду. Совунниң суда ериғучлиғи униң тәркивидики металл катиониниң тәбиитигә бағлиқ. СЖМ (синтетикилиқ жуйғучи маддилар) — синте-тикилиқ кислоталарниң натрий тузлири. 

				
					1 “ДАМУ” Фондиниң һесавидин.
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					1.	Совунниң химиялик тәркивини чүшәндүрүңлар.

					2.	Майларниң совунлиниш реакцияси қандақ әмәлий мәхсәтләргә қоллинилиду?

					3.	Қаттиқ вә суюқ совунларниң бир-биридин пәрқи немидә?

					4.	Совунниң кирни кәткүзүш җәрияни немигә асасланған?

					5.	Совунниң деңиз сүйидә начар көвүклинишиниң сәвәвини чүшәндүрүңлар.

					6.	Совун еритмисиниң щелочьлуқ муһит көрситишиниң сәвәвини чүшәндүрүңлар. Җаваплириңларни реакция тәңлимилири билән ипадиләңлар.

					7.	Қаттиқ суда совунниң көп ишлиниш сәвәвини чүшәндүрүңлар.

					8.	Жуюнушқа беғишланған совунни қандақ дурус таллашқа болиду?

					9.	СЖМ қоллинишниң артуқчилиғи немидә?

					10.	Дәрия, көл сулириға чүшкән совун еритмилири чапсан парчилиниду, әнди БАМ-ниң болса чапсан парчиланмайдиғанлиғиниң сәвәвини чүшәндүрүңлар.

					•1.	Калий стеарати — суюқ совунниң асасий түзгүчиси. Массиси 805 кг калий стеаратини елиш үчүн һаҗәтлик калий гидроксиди билән тристеаратниң массисини һесаплаңлар. Мәһсулатниң чиқиши 80%.

				Җавави: 927 кг тристеарат, 175 кг глицерин.

				§ 36. УГЛЕВОДЛАРНИҢ ТОПЛАРҒА БӨЛҮНИШИ. МОНОСАХАРИДЛАР
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							•	Глюкоза

							•	Түзүлүши

							•	Елиниши

							•	Хусусийәтлири

							•	Қоллинилиши
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Углеводлар тәбиәттә кәң таралған вә адәм һаятида асасий роль атқуриду. Углеводларниң умумий формулиси Cn(H2O)m, улар углерод билән су молекулилиридин ибарәт. Уларниң атилиши мошундақ тарихий шәкилләнгән. Кейинирәк тәркиви бу формулиға мувапиқ кәлмәйдиған бирикмиләр тепилди. Мәсилән, дезоксирибоза C5H10O4. Шундақла тәркиви кәлтүрүлгән умумий формулиға мувапиқ, бирақ хусусийәтлири углеводлардин өзгичә бирикмиләр мәлум болди, мәсилән, формаль-дегид СН2О вә сиркә кислотаси CH3COOH.

				Бирақ “углевод” нами сақлинип келивати-ду. Углеводлар түзүлүшигә бағлиқ моносаха-ридлар, дисахаридлар вә полисахаридлар дәп бөлүниду.

				Глюкоза аддий вә һаҗәтлик моносахарид болуп һесаплиниду. Барлиқ моносахаридларниң дәми татлиқ.

				Глюкозиниң түзүлүши. Глюкозиниң тәркиви C6H12O6 формулиси билән ипадилиниду. 

				
					
						
							Совун пәйда болғичә теридики кир билән майни өсүмлүк күли вә ушшақ дәрия қумлири билән тазилиған.
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							Бүгүнки дәристә:

							•	углеводларниң топларға бөлүнишини вә глюко-зини оқуп-үгинимиз. 
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				Глюкозиниң химиялик түзүлүшини төвәндики формула билән көрситишкә болиду:

				Түзүлүшидин көрүп турғинимиздәк, глюкозиниң тәркивидә альдегидлиқ топ вә бирнәччә спиртлиқ топ бар, йәни глюкоза — альдегидоспирт (52-сүрәт).

				Фруктоза. Фруктоза тәркивидә  карбо-нил (кето-) вә бирнәччә —ОН гидроксил топли-ри бар. Фруктоза — глюкозиниң классарилиқ изомери. Фруктоза кетоноспиртқа ятиду. 

				Цикллиқ түзүлүшлири глюкозиға охшаш α- вә β түрдә болалайду. Бу шәкилләрниң бир-биридин пәрқи — биринчи углерод атомидики гидроксил топиниң җайлишишида. Фруктозиниң очуқ тизмилиқ вә туюқ бәшәзалиқ түзүлүми кәлтүрүлгән: 

				Фруктозини йемиш қәнти дәпму атайду. У глюкоза билән селиштурғанда хелила татлиқ. Балниң тәркивидә көп болиду.

				Физикилиқ хусусийәтлири. Глюкоза — қаттиқ кристаллиқ мадда, суда яхши ерийду, дәми татлиқ, ериш температуриси төвән.

				Тәбиәттә тарилиши. Глюкоза йешил өсүмлүкләрниң барлиқ әзалирида дегидәк учришиду. Болупму глюкоза үзүм ширнисида, пишқан йәл-йемишләрдә көп болиду. Бәзидә глюкозини үзүм қәнти яки йемиш қәнти дәп атайду. У фруктоза билән биллә һәсәлниң аса-сий тәркивий қисмини тәшкил қилиду. Адәм вә һайванатлар қенида тәхминән 0,1% глюкоза (80—120 мг 100 мл қанда) болиду.

				Елиниши. 1. Башқа углеводлар охшаш глюкоза тәбиәттә фотосинтез җәрияни нәтиҗисидә түзүлиду (53-сүрәт):

				6CO2 +6H2O  C6H12O6 + 6O2↑
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				 Формальдегидтин моносахаридларни дәсләп 1861-жили А.М. Бутле-ров синтезлигән, реакция кальций гидроксидиниң қатнишиши билән маңиду:

				Ишләп чиқиришта глюкозини, асасән, крахмални гуңгут кислотаси қатнишишида гидролизлаш арқилиқ алиду:

				(С6H10O5)n + nH2O  nС6H12O6

				Физикилиқ хусусийәтлири. Глюкоза — рәңсиз, татлиқ дәми бар, суда яхши ерийдиған, ериш температуриси төвән кристаллиқ мадда.

				Химиялик хусусийәтлири. Түзүлүшидин байқиғинимиздәк, глюкозиниң тәркивидә икки функционаллиқ топ бар. Шуңлашқа глюкоза альдегидлар билән көпатомлуқ спиртларға хас химиялик хусусийәтләргә егә болиду. Шуниң билән биллә у өзигә тәәллуқ хими-ялик хусусийәтләрниму көрситиду.

				Глюкозиниң көпатомлуқ спирт ретидә қатнишидиған реакциялири:

				1. Карбон кислоталири билән мурәккәп эфир түзүп тәсирлишиду.

				2. Йеңи тәйярланған мис (II) гидроксиди билән көкүч рәңлик мис (II) алкоголятини түзүп тәсирлишиду. 

				Глюкозиниң альдегид ретидә қатнишидиған реакциялири:

				1. Альдегид топиниң оксидлиниши. Глюкоза альдегид охшаш ок-сидлинип, мувапиқ глюкон кислотасини түзәйду вә альдегидларға хас сапалиқ реакцияни көрситиду. 

				Күмүч-әйнәк реакцияси:

					глюкон кислотаси

				2. Қиздурғанда мис (II) гидроксиди билән Cu(OH)2 (йеңи тәйярланған) тәсирлишиду:
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				3. Альдегид топиниң қайтурулуши. Глюкоза қайтурулуп, мувапиқ спирт — сорбит түзәйду:

				Глюкозиниң өзигә хас хусусийәтлири. Глюкоза ечиш җәрияниға қабилийәтлик. Бу реакцияләр алаһидә биологиялиқ катализаторларниң, йәни тәбиити белоклуқ ферментлар тәсиридин әмәлгә ашиду. 

				Ечиш икки түрлүк болиду: 

				1) спиртлиқ ечиши:

				C6H12O6  2C2H5OH + 2CO2↑

					этил спирти

				2) сүт кислотасини түзәп ечиши:

				C6H12O6  
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				3) Май кислотасини түзәп ечиши:

				C6H12O6  C3H7COOH + 2H2↑ + 2CO2↑

				Бу реакцияләр ферментлар тәсиридин әмәлгә ашиду. Ферментлар — тәркиви белоклардин туридиған биологиялиқ катализаторлар.

				Қоллинилиши. Глюкоза — әһмийәтлик озуқлуқ мадда. Организмға оңай сиңирилидиған вә униңға күч беридиған мадда болғанлиқтин глюкоза шипалиқ препарат ретидә қоллинилиду. Глюкоза кондитер ишләп чиқиришида кәң қоллинилиду (карамель, мармелад ясашта). Қайтурғучи ретидә әйнәк вә арча оюнчуқлирини ясашта қоллинилиду. Глюкозиниң ечиши сүт кислотасини вә башқа мәһсулатлар елишта қоллинилиду.

				Рибоза билән дезоксирибоза. Пентозилардин нуклеин кислотали-риниң тәркивигә киридиған рибоза C5H10O5 билән дезоксирибозиниң C5H10O4 әһмийити зор. Уларниң түзүлүмлүк формулиси төвәндә кәлтүрүлгән:
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				Түзүлүмлүк формулилардин көрүп турғинимиздәк, рибоза билән дезоксирибоза бифункционаллиқ бирикмиләргә (икки функционаллиқ топ) ятиду, дезоксирибозиниң 2-углерод атомида бир кислород атоми кам. Дезоксирибоза атилиши рибоза билән селиштурғанда униңда бир ОН топиниң кам екәнлигини көрситиду.

					Қан тәркивидә глюкоза мөлчәриниң көтирилиши 180 мг/100 мл углевод алмишишиниң бузулғанлиғини, хәтәрлик қәнт диабети ағриғиниң пәйда болғанлиғини көрситиду.

					Углеводлар тәбиәттә кәң таралған вә адәм һаятида әһмийәтлик роль атқуриду. Углеводлар түзүлүшигә бағлиқ моносахаридлар, дисахаридлар вә полисахарид-лар болуп бөлүниду. Глюкоза аддий вә әһмийәтлик моносахарид болуп һесаплиниду.

				Глюкоза тәркивидә икки функционаллиқ топ болғанлиқтин, у альдегидлар билән көпатомлуқ спиртларға хас химиялик хусусийәтләргә егә болиду. Шуниң билән биллә униң өзигә хас химиялик хусусийәтлириму бар.

					1.	Қандақ маддилар углеводларға ятиду вә улар немишкә мошундақ аталған?

					2.	Углеводлар қандақ топларға бөлүниду вә сәвәви немидә?

					3.	Глюкоза молекулисида бәш спиртлиқ, бир альдегидлиқ топ бар екәнлигини тәҗрибә арқилиқ қандақ испатлашқа болиду?

					4.	Глюкоза билән глицеринниң химиялик хусусийәтлиридики охшашлиқ билән пәрқини көрситидиған реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					5.	Тирик организмлар үчүн глюкозиниң әһмийити қандақ?

					6.	Глюкозиниң: а) мис (II) гидроксиди билән оксидлиниш; ә) алтәатомлуқ спиртқа қайтурулуш реакциялириниң тәңлимилирини йезиңлар.

					• 1.	Глюкозиниң ечиши нәтиҗисидә массиси 115 г спирт елинди. Мошу реакция нәтиҗисидә түзүлгән көмүрчүчимәл гази қандақ һәҗим (а.ш.) алиду?

				Җавави: 56 л.

					• 2.	Глюкоза ечиғанда һәҗими 112 л (а.ш.) CO2 гази түзүлиду. Ечиған глюкозиниң массисини һесаплаңлар.

				Җавави: 450 г.

					• 3.	Глюкозиниң спиртлиқ ечиши вақтида түзүлгән көмүрчүчимәл газини бетәрәпләш үчүн 20%-лиқ 65,57 мл натрий гидроксиди сәрип қилиниду (ρ = 1,22 г/мл). Әгәр мәһсулатниң чиқиши 80% болса, у чағда ечиған глюкозиниң массиси қанчә?

				Җавави: 22,5 г.

				§ 37. ДИСАХАРИДЛАР. САХАРОЗА

				Дисахаридлар дәп моносахаридларниң бирдәк яки һәртүрлүк икки қалдуғидин туридиған маддиларни ейтиду. Дисахаридларниң ичи-дики әһмийәтликлири — сахароза (54-сүрәт), мальтоза вә лактоза. Уларниң барлиғи формулилири C12H22O11 болидиған, түзүлүши һәр түрлүк изомерлар. 
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							Бүгүнки дәристә:

							•	дисахаридлар билән тонушимиз. 
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				Молекула түзүлүши. Сахарозиниң түзүлүши глюкоза түзүлүшидин мурәккәп. Сахароза тәркивигә гидроксил топлири киридиғанлиғи, униң мис (II) гидроксиди билән оңай тәсирлишишидин байқилиду. Әгәр сахароза еритмисини мис (II) гидроксидиға қошса, мис (II) сахаратиниң очуқ рәңлик көк еритмиси түзүлиду. Бирақ сахароза күмүч-әйнәк реакциясиға чүшмәйду. Ундақ болса, сахарозиниң глюкозидин пәрқи — у альдегид әмәс, бирақ униң моле-кулисида гидроксил топлири бар. Сахарозиниң түзүлиши тоғрилиқ мәлуматни униң су билән реакциясидин елишқа болиду. Униң үчүн сахароза еритмисини туз яки гуңгут кислотасиниң бирнәччә тамчисини қошуп қиздуримиз. Бу еритма мис (II) гидроксиди билән қизил чөкмә бериду. Сахароза еритмиси қиздурған вақитта альдегидлиқ топлири бар бирикмиләр түзүп, улар мис (II) гидроксидини мисниң (I) оксидиғичә қайтуриду. Жүргүзүлгән реакция сахарозиниң кислоталиқ катализ тәси-ридин гидролизлинидиғанлиғини, нәтиҗидә глюкоза билән фруктоза түзүлгәнлигини көрситиду.

				Демәк, сахароза молекулиси глюко-за билән фруктоза молекулилириниң өз ара бағлинишқан қалдуқлиридин туриду (55-сүрәт). 

				Лактоза (сүт қәнти) α-глюкоза билән α-галактозиниң қалдуқлиридин тәшкил тапқан. 

				Мальтоза крахмалдин елиниду, гидролизланғанда глюкозиниң икки молекулиси түзилиду.

				Тәбиәттә тарилиши. Сахароза ақ қейинниң, суваданниң, қоғунниң ширнилирида болиду. Болупму у қәнт қизилчиси билән қәнт қомучида көп учришиду. 

				Елиниши. Сахароза C12H22O11, асасән, қәнт қизилчисидин яки қәнт қомучидин елиниду. Сахарозини қәнт қизилчиси билән қәнт қомучидин елишни схе-ма билән мундақ көрситишкә болиду (6-схема):
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					55-сүрәт. Сахароза молекулисиниң модели
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				6-схема

				Физикилиқ хусусийәтлири. Сахароза бизгә адәттики қәнт ретидә наһайити яхши тонуш. У — рәңсиз, татлиқ дәми бар, суда наһайити яхши ерийдиған кристаллиқ мадда.

				Химиялик хусусийәтлири. Дисахаридларниң әһмийәтлик химия-лик хусусийәтлириниң бири—уларниң гидролизлиниши. Кислоталиқ муһитта яки ферментларниң тәсиридин дисахаридлар гидролизланғанда мувапиқ моносахаридлар түзүлиду, уни мону тәңлимә билән йезишқа болиду:

				C12H22O11 + H2O  C6H12O6 + C6H12O6 

					глюкоза	фруктоза

				Қәнт қомучида вә қәнт қизилчисида мошуниңға әкси реакция маңиду, йәни глюкоза билән фруктозидин сахароза синтезлиниду. 

				Қоллинилиши. Сахароза, асасән, таам ретидә вә кондитер ишләп чиқиришида қоллинилиду.

				♦ Елимиздә қәнт ишләп чиқиришини риваҗландуруш билән “Мәркизий Азия Қәнт Корпорацияси” шуғуллиниду. Униң тәркивигә җумһурийитимизниң даирисидә орунлашқан Тараз, Мерке, Бурундай, Көксу, Ескелды, Алакөл қәнт заводлири кириду.

				Компанияниң асасий ишләп чиқириш мәхсити — қумшекәр вә рафинад қәнт ишләп чиқириш. Бүгүнки таңда бир заводниң ишләп чиқириш қувити тәвлигигә 800 т-ни тәшкил қилиду. Шундақ қилип, у җумһурийитимизниң қәнт нәриқ ихтисадидики бирдин-бир монополисти болуп туриду. Компания келәчәктә елимизнила әмәс, пүткүл Мәркизий Азияни қәнт билән тәминләштә алдинқилардин болушни көзләйду.

					Дисахаридлар дәп моносахаридларниң бирдәк яки һәртүрлүк икки қалдуғидин туридиған маддилар-ни ейтиду. Дисахаридларниң ичидики әһмийәтлик-лири — сахароза, мальтоза вә лактоза. Уларниң барлиғиниң формулилири C12H22O11 бирдәк, түзүлүши һәр түрлүк изомерлар. Сахароза тәркивидә гидроксил топлири бар.

					1.	Қандақ углеводлар дисахаридлар дәп атилиду?

					2.	Глюкоза билән сахарозини қандақ реакцияләрниң ярдими билән аҗритишқа болиду?

					3.	Сахарозиниң гидролизлиниш реакциясиниң тәңлимисини йезип, униң меңиш әһваллирини көрситиңлар.
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					• 1.	Глюкоза билән сахарозиниң қайсисида углеродниң массилиқ үлүши (%) жуқури?

					• 2.	Сахароза гидролизланғанда массиси 270 г глюкоза билән фруктозиниң арилаш-миси түзүлди. Гидролизланған сахарозиниң массисини һесаплаңлар.

				Җавави: 256,5 г.

					• 3.	0,25 моль сахароза оксидланғанда көмүрчүчимәл газиниң қандақ һәҗими (а.ш.) түзүлиду?

				Җавави: 67,2 л.

				§ 38. Крахмал
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Молекула түзүлүши. Крахмал (C6H10O5)n — тәбиий полимер. Крахмалниң макромоле-кулисида қайтилинидиған звено сани бир-нәччә йүздин бирнәччә миңғичә йетиши мүмкин. Крахмал гидролизланғанда глюкоза түзүлидиғанлиқтин, қайтилинидиған звено (C6H10O5) глюкоза молекулисиниң қалдуқлири дәп хуласә ясашқа болиду:

				Шуниң билән биллә крахмал макромолекулисиниң сизиқлиқ вә тармақланған түзүлүштә болидиғанлиғи ениқланған (56-сүрәт). Глюкоза молекулилиридин крахмал молекулиси түзүлгән вақитта чоң молекулилиқ бирикмила әмәс, униң билән биллә кичик молекулилиқ бирикмә — су түзүлиду:

				nC6H12O6 → (C6H10O5)n + nH2O

				Мундақ реакцияләр поликонденсация реакцияси дәп атилиду. По-ликонденсация реакцияси дәп кичик молекулилиқ бирикмиләрдин чоң 
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							Бүгүнки дәристә:

							•	крахмал билән тонушимиз. 
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				молекулилиқ бирикмиләр түзүлүп, нәтиҗидә қошумчә мәһсулат ретидә су, аммиак, хлорводород в.б. түзүлүп маңидиған реакцияләрни ейтиду.

				Крахмал тәбиәттә кәң таралған. У һәр түрлүк өсүмлүкләрниң озуқлуқ маддисиниң запаси болуп һесаплиниду вә крахмал данлири түридә учришиду. Крахмалға бай данлиқ зираәтләргә гүрүч (80%), буғдай (70%), көмүқонақ (70%), шундақла яңию ятиду (яңию түгүнидә 20%) (57-сүрәт).

				Елиниши. Крахмални көпинчә яңиюдин алиду. Крахмал озуқлуқ мадда ретидә өсүмлүк данлирида учришиду. 

				Физикилиқ хусусийәтлири. Крахмал — суда еримайдиған ақ угак. Иссиқ суда көпүп, коллоидлиқ еритма — клейстер түзәйду.

				Химиялик хусусийәтлири. Крахмалниң өзигә хас хусусийити—униң йод билән тәсирлишиши. Крахмалниң совуған клейстериға йод еритмисини темитса, көк рәң пәйда болиду. Йод еритмисини яңию кесиндисигә яки ақ нанға темитқанда көк рәң пәйда болидиғанлиғи байқилиду. Тамақ мәһсулатлиридики крахмални мошундақ ениқлайду.

				Крахмалниң гидролизлиниши басқуч билән жүридиғанлиғи ениқланди. Алди билән крахмалға қариғанда молекулилиқ массилири аз декстринлар, кейин сахарозиниң изомери — мальтоза, шуниңдин кейин гидролизниң ахирқи мәһсулати — глюкоза түзүлиду:

				(C6H10O5)n → (C6H10O5)m → xC12H22O11 → nC6H12O6

					крахмал	декстринлар	мальтоза	глюкоза

				Қоллинилиши. Крахмал — әһмийәтлик озуқлуқ маддиларниң бири. Организмда у майлар охшаш алди билән гидролизға учрайду. Бу җәриян таамни чайниғанда, еғиз бошлуғида шөлгәйдики ферментлар тәсиридин маңиду. Кейин крахмал гидролизи ашқазан билән үчәйдә давамли-

			

		

		
			
				57-сүрәт. Тәбиәттики крахмал
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				шиду. Түзүлгән глюкоза үчәй тамлири арқилиқ қанға сиңип, беғирға бариду, беғирдин организмниң қалған қисмини озуқландурушқа сәрип қилиниду. Крахмалға қариғанда, униң гидролизлинишиниң арилиқ мәһсулатлири— декстринлар организмда оңай сиңиду. Тамақни пиши-риш көпинчә крахмалниң декстринға айлинишиға асасланған. Яңиюни яки нанни пишәргәндә крахмалниң қисмән гидролизи маңиду. Крахмал таам ретидила қоллинилмайду. Тамақ санаитидә униңдин глюкоза вә шәрвәт (сироп) елиниду. Крахмал этил спиртини ишләп чиқиришқа сәрип қилиниду.

					Крахмал (C6H10O5)n — тәбиий полимер. Крахмалниң макромолекулисида қайтилинидиған звено сани бир-нәччә йүздин бирнәччә миңғичә йетиду. Крахмалниң гидролизлиниш реакцияси басқуч билән маңиду. Гид-ролиз схемиси: крахмал → декстринлар → мальтоза → глюкоза.

					1.	Крахмални жуқурқи молекулилиқ бирикмә ретидә тәрипләңлар.

					2.	Пишқан яңиюниң йепишқақ хусусийитини қандақ чүшәндүрүшкә болиду?

					3.	Крахмалдин этил спиртини елиш реакциялириниң тәңлимилирини қураштуруңлар:

					

					1- вә 2-реакцияләр қандақ атилиду?

					• 1.	Көк алминиң ширниси йод билән, пишқан алминиң ширниси күмүч оксидиниң аммиактики еритмиси билән тәсирлишиду. Мошу һадисиләрни чүшәндүрүңлар. 

					• 2.	Тәркивидә 18% крахмали бар 1 т яңиюдин қанчә крахмал елишқа болиду? Крахмалниң чиқиши 75%. 

				Җавави: 135 кг.

					• 3.	Тәркивидә 70% крахмали бар 1 кг көмүқонақтин қанчә спирт елишқа болиду?

				Җавави: 398 г.

					Крахмални ениқлаш

					Берилгән тәҗрибиләрни ясаңлар. а) Йод еритмисини су билән 10 һәссә суютуңлар. Елинған еритма билән пишқан яңиюда, гүрүч данлириниң угаклирида, ақ нанда, чиш пас-тисида крахмалниң бар-йоқлиғини тәкшүрүңлар; ә) крахмал клейстерини тәйярлап, униң иссиқ вә салқин һаләттә йод билән тәсирлишишини тәкшүрүп, рәңниң өзгиришигә көңүл бөлүңлар; б) рәхтниң парчисини крахмаллаңлар.
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							Сахароза билән жуқарқи карбон кислоталириниң мурәккәп эфирлири сапалиқ жуйғучи маддилар, шуңлашқа улар ишләп чиқиришта қоллинилиду. Улар рәңсиз вә дәмсиз маддилар. Тосалған еқин суларни мошу эфирлар билән оңай тазилашқа болиду, сәвәви у йәрдики бактериялар уларни яхши парчилайду.
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				§ 39. Целлюлоза
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				Түзүлүши. Целлюлозиниң формулисиму крахмалниң формулиси охшаш (C6H10O5)n. Целлюлозиму тәбиий полимер. Целлюлозиниң түзүлүши пәқәт сизиқлиқ, макромолекула β-глюкозиниң қалдуғидин түзүлгән: 

				Целлюлозиниң пахта, кәндир охшаш талчиқлиқ материал түзүши униң мошу түзүлүши билән чүшәндүрилиду. Целлюлоза звено саниниң көплиги билән алаһидилиниду, шуңлашқа молекулилиқ массиси бирнәччә миллионға йетиду. 

				Тәбиәттә тарилиши. Целлюлоза яки клетчатка өсүмлүкләр тәркивигә һүҗәйрә (лат. “cellula” — һүҗәйрә) пленкисини түзәйдиған мадда ретидә кириду. У өсүмлүкләргә һаҗәтлик пухтилиқ билән әвришимлик бериду. Пахта талчиғида 98%-қичә целлюлоза болиду, кәндирму асасән целлюлозидин түзүлиду, дәрәқ ғолиниң 50%-и целлюлозидин туриду (58-сүрәт).

				Елиниши. Целлюлозиниң көп мөлчәри башқа маддилар билән биллә дәрәқтин елиниду.

				Физикилиқ хусусийәтлири. Целлюлоза — суда, органикилиқ ерит-қучиларда еримайдиған талчиқлиқ мадда.

				Химиялик хусусийәтлири. Күндүлүк турмушта целлюлозиниң яхши янидиғанлиғини билимиз. Яғачни һавасиз қиздурғанда целлю-лоза парчилиниду. Нәтиҗидә яғач көмүри, метан, метанол түзүлиду. Целлюлозиға хас әһмийәтлик хусусийәтләрниң бири— униң кислота қатнишишида гидролизлинип, глюкоза түзүши. Целлюлозиму крах-
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							Бүгүнки дәристә:

							•	целлюлоза билән тонушимиз. 
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				58-сүрәт. Тәбиәттики целлюлоза
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				мал охшаш басқуч билән гидролизлиниду, ахирида глюкоза түзүлиду. Целлюлозиниң гидролизини мундақ умумий түрдә көрситишкә болиду:

				(C6H10O5)n + nH2O → nС6H12O6

				Целлюлозиниң C6H10O5 түзүлүмлүк звеносиға гидроксил топли-ри киридиғанлиқтин, у аддий вә мурәккәп эфирлар түзәләйду. Целлюлозиниң азот кислотаси билән эфирлириниң әһмийити зор. Улар азот кислотаси билән целлюлоза тәсирләшкәндә (гуңгут кисло-таси қатнишишида) түзүлиду. Азот кислотасиниң концентрациясиға вә башқа шараитларға бағлиқ, этерификация реакциясиға целлюлоза молекулисиниң звеносидики бир, икки яки барлиқ үч гидроксил топи түгәл қатнишиши мүмкин.

				Мәсилән: 

				[C6H7O2(OH)3]n + 3nHNO3  [C6H7O2(ONO2)3]n + 3nH2O

				Целлюлоза нитратлириниң умумий хусусийити — уларниң янғучлиғи. Целлюлозиниң тринитрати — пироксилин дәп атилидиған күчлүк партланғучи мадда. У түтүнсиз оқ-дора ясашта қоллинилиду. Шуниң билән биллә целлюлозиниң сиркә кислотаси билән түзәйдиған мурәккәп эфирлириниң әһмийити бар. Улар:

				целлюлозиниң диацетати

				целлюлозиниң триацетати

				Қоллинилиши. Целлюлозиниң қоллиниш даириси наһайити кәң. Механикилиқ пухтилиғиға бағлиқ қурулушта, яғач буюмлирини ясашта қоллинилиду. Целлюлоза эфирлириниң әһмийити зор. Мәсилән, целлюлоза ацетатидин янмайдиған пленка вә органикилиқ әйнәк елиниду. 

				Целлюлозиниң бесим бөлиги қәғәз ясашқа сәрип қилиниду. Қәғәзниң әрзән сортлири жиңнә йопурмақлиқ дәрәқләрдин, баһалиқ сортлири кәндир вә пахтидин елиниду. 
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					Целлюлозиниң формулисиму крахмалниң форму-лиси охшаш (C6H10O5)n. Целлюлозиму тәбиий полимер. Целлюлоза молекулисиниң түзүлүши пәқәт сизиқлиқ. Целлюлоза звено саниниң көплиги билән пәриқлиниду, шуңлашқа униң молекулилиқ массиси бирнәччә миллионға йетиду. Целлюлозиниң C6H10O5 түзүлүмлүк звеносиға гидроксил топлири киргәнликтин, у аддий вә мурәккәп эфирлар түзәләйду.

					1.	Целлюлоза билән крахмалниң түзүлүшидә қандақ охшашлиқ билән пәриқ бар?

					2.	Сахароза, крахмал вә целлюлизиға қандақ умумий химиялик хусусийәтләр хас? Жаваплириңларни химиялик реакция тәңлимилири билән испатлаңлар.

					*3.	Целлюлозидин этил спиртини елишқа мүмкинчилик беридиған реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					4.	а) Целлюлозиниң динитратини; ә) целлюлозиниң тринитратини елишқа мүмкин-чилик беридиған реакция тәңлимилирини йезиңлар.

					• 1.	Массаси 356,4 кг тринитроцеллюлоза елиш үчүн целлюлозиниң қандақ массиси керәк? 

				Җавави: 200,5 кг.

					• 2.	а) Кәндир талчиғида (Mr = 5900000); ә) пахта талчиғида (Mr = 1750000) целлюлоза молекулисиниң қанчә C6H10O5 звеноси бар? Молекулилиқ формулидики n сани немигә тәң?

				Җавави: а) 36420; ә) 10802.

					•3*.	Массаси 1,62 т яғач қалдуқлиридин целлюлоза триацетатиниң қандақ массисини елишқа болиду? Эфирниң чиқиши 75% , әнди яғачтики целлюлозиниң массилиқ үлүши 50% .

				Җавави: 1,08 т.
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				4-ЛАБОРАТОРИЯЛИҚ ИШ

				Этанолни этилен гидратацияси вә глюкозиниң ечиши арқилиқ елиш

				Бехәтәрлик техникиси қаидилирини сақлаш. Қиздурғучи қураллар, щелочьлар, кислоталар билән ишләш қаидилирини сақлаш.

				Сүрәттә көрситилгәндәк қондурмини жиғиштуруңлар. Қачиға эта-нол билән концентрлик гуңгут кислотасиниң алдин-ала тәйярланған арилашмисини қуюңлар. Cуюқлуқ қайниғанда тешип кәтмәс үчүн униңға аз-аздин фарфор сунуқлирини селиңлар. Қачини (спирт һорини сиңириш концентрлик гуңгут кислотаси қуюлған) жуюш савутли-ри билән вә этиленни жиғидиған (ичидә гуңгут кислотаси бар) про-бирка билән давамлаштуруңлар. Шуниңдин кейин қачини авайлап қиздуруңлар. Тәҗрибә вақтида пробиркидики кислотаниң жуюш савутлириға қуюлуп кәтмәйдиғанлиғиға көңүл ағдуруңлар. Газни тәхминән 10 минуттәк өткүзгәндин кейин тәҗрибини тохтитишқа бо-лиду. Алди билән пробиркидики нәйчини чиқирип елип, шуниңдин кейин қиздурушни тохтитиңлар. Спирт чиқими болмас үчүн елинған этиленниң кислотадики еритмисини 100 мл су қуюлған қачиға қуюп, қачидики арилашмини авайлап салқин суниң еқимида музлитиңлар. 

				Глюкозини ечитип этанол елиш

				Реактивлар: 10 г глюкоза, су, ечитқу.

				Химиялик қачилар билән лабораториялиқ қурал-жабдуқлар: қача, йоған стакан, нәйчиси бар пробка.

				Ишниң бериши. 10 г глюкозини 50 мл суда еритиңлар. Еритми-ни қачиға қуюп, униңға 2 г ечитқуни иссиқ суда еритип қошуңлар. Қачини нәйчиси бар пробка билән бәкитиңлар. Ечиш җәрияни тәхминән 30—35°С температурида әмәлгә ашиду, шуңлашқа қачини иссиқ сүйи бар стаканға патуруңлар. Қиздурушни дәрис мабайнида жүргүзүңлар. 
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				Ечиш — узақ жүридиған җәриян. У толуқ жүрүш үчүн дәристин кей-ин қачини иссиқ батареяниң қешиға төвәндики дәрискичә қалдуруп қоюңлар. Төвәндики дәристә спиртни һайдашниң көрситилиши нәзәриңларға тәвсийә қилиниду.

				Соаллар билән тапшурмилар

				Этиленни гидратациялап спирт елиш вә глюкозиниң спиртлиқ ечишиниң реакция тәңлимилирини йезиңлар.

				5-ЛАБОРАТОРИЯЛИҚ ИШ 

				Спиртларниң суда ериши, йениши, көпатомлуқспиртларға сапалиқ реакция 

				Реактивлар: этанол, бутанол-1, су, натрий гидроксидиниң 10%-лиқ, мис (II) сульфатиниң 3%-лиқ еритмилири, фуксин еритмиси, тәмәч, сәрәңгә.

				Химиялик қачилар билән лабораториялиқ қурал-җабдуқлар: про-биркилар, пробиркиға беғишланған штатив, фарфор тәхсә.

				Бехәтәрлик техникиси қаидилирини сақлаш. Қиздурғучи қураллар, щелочьлар, кислоталар билән ишләш қаидилирини сақлаш.

				Ишниң бериши

				1-тәҗрибә. Спиртларниң судики ериғучлуғи. Пробиркиларға 5 мл-дин этанол вә бутанол-1 ни қуюңлар. Спиртларниң үстигә фук-син темитилған 20 мл су қошуңлар. Спиртларниң зичлиғи суниң зичлиғидин аз болғанлиқтин, улар үстүңки қәвәтни тәшкил қилиду. Пробиркиларни чайқаңлар. Этанол яхши ерийду, бутанол-1 қисмән ерийду. 

				Тапшурма. Спиртларниң судики ериғучлиғиға нәзәр ағдуруп, те-гишлик хуласини ясаңлар.

				2-тәҗрибә. Йениши. Икки фарфор тавақчиниң биригә тәхминән2 мл этанол, иккинчисигә 2 мл бутанол-1 ни қуюп, уларға туташқан тәмәчни йеқинлитиңлар. Этанол көкүч, начар пақирайдиған ялқун билән, бутанол-1 йоруқ ялқун билән яниду.

				Тапшурма. Тәҗрибидә байқиған һадисиләрни чүшәндүрүп, тегиш-лик хуласиләр ясаңлар. 

				3-тәҗрибә. Көпатомлуқ спиртларға сапалиқ реакция

				Пробиркиға 5 мл глицерин еритмисини қуюңлар, униңға 5-6 тамчә мис (II) сульфатини темитип , үстидин чөкмә түзүлгичә натрий гидрок-сидини қошуңлар. 

				Тапшурма. Тәҗрибидә байқиған һадисиләрни чүшәндүрүп, тегиш-лик хуласә ясаңлар.
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				2-ӘМӘЛИЙ ИШ

				Органикилиқ маддиларниң хусусийәтлири биләнуларниң сапалиқ реакциялири

				1-тәҗрибә. Бир пробиркида фенол еритмиси, иккинчисидә ме-таналь берилгән. Мошу маддиларниң химиялик хусусийәтлирини тәрипләйдиған реакцияләрни жүргүзүп, уларниң тәңлимилирини йезиңлар.

				2-тәҗрибә. Икки пробиркида: а) глюкоза; ә) сахароза берилгән. Мошу маддиларниң химиялик хусусийәтлирини тәрипләйдиған тәҗрибиләрни ясап, тегишлик реакция тәңлимилирини йезиңлар.

				3-тәҗрибә. а) Глицерин; ә) альдегид; б) глюкоза еритмилири бар пробиркилар берилгән. Бир реактивниң ярдими билән һәрбир маддини ениқлаңлар. Тегишлик реакция тәңлимилирини йезиңлар.

				4-тәҗрибә. а) Яңию вә ақ нанниң тәркивидә крахмалниң барлиғини; ә) пишқан алмида глюкоза барлиғини тәҗрибилик йол билән ениқлаңлар. 

				6-ЛАБОРАТОРИЯЛИҚ ИШ

				Тамақ мәһсулатлиридики крахмални ениқлаш

				Реактивлар: йодниң спирттики чөкмиси, су.

				Химиялик қачилар билән лабораториялиқ қурал-жабдуқлар: Петри тәхсиси, пипетка, озуқлуқ таамлар (нан, яңию, печенье, сәвзә, капуста в.б.).

				Ишниң меңиши: Петри тәхсисигә нан, яңию, печенье, сәвзә вә капустиниң кичиккинә парчилирини селиңлар. Йод чөкмисини су билән суютуңлар. Еритмини пипетка билән елип, таамларға темитиңлар. Әгәр таам көкиридиған болса, униң тәркивидә крахмал бар, әгәр көкәрмисә крахмал йоқ.

				Соаллар билән тапшурмилар:

				1. Таамларниң тәркивидә крахмалниң барлиғини қандақ ениқлашқа болиду? 

				2. Ясиған тәҗрибиниң нәтиҗисигә асаслинип, крахмалниң қандақ таамларда болидиғанлиғи тоғрилиқ хуласә ясаңлар.
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				Кислородлуқ органикилиқ бирикмиләр

				Кислородлуқ органикилиқ бирикмиләр — углеводородларниң функционаллиқ һасилатлири. Органикилиқ маддилар функционаллиқ топларниң тәбиитигә бағлиқ классларға бөлүниду. 

				Органикилиқ бирикмиләрниң тәркивигә бирдәк яки һәр түрлүк бирнәччә функционаллиқ топлар кириши мүмкин. Органикилиқ бирикмиләрниң барлиқ класслири арисида генетикилиқ бағлиниш бар. Кислородлуқ органикилиқ бирикмиләргә спиртлар, альдегидлар, кетонлар, эфирлар, карбон кислоталири, углеводлар ятиду. 

				Спиртлар — тәркивидә гидроксил топи болидиған углеводородларниң һасилатлири. Спиртлар гидроксил топиниң саниға бағлиқ биратомлуқ, көпатомлуқ болиду. Көпатомлуқ спиртларниң әһмийәтлик вәкили — глицерин, үчатомлуқ спирт. 

				Альдегидлар билән кетонлар — тәркивидә карбонил топи болидиған углеводородларниң һасилатлири. Альдегидлар молекулисидики карбо-нил топи водород атоми вә углеводород радикали билән бағлинишқан. Хәлиқарилиқ номенклатура бойичә альдегидларниң намлири мувапиқ углеводород намлириға -аль қошумчисини қошуш арқилиқ ясилиду. 

				Кетонларниң атилиши тегишлик алкан намиға -он қошумчисини қошуш арқилиқ ясилиду. Альдегидлар билән кетонлар өз ара классарилиқ изомер болуп һесаплиниду. 

				Функционаллиқ топларниң тәбиитигә бағлиқ органикилиқ маддилар классларға бөлүниду. Органикилиқ бирикмиләрниң тәркивигә бирдәк яки һәр түрлүк бирнәччә функционаллиқ топлар кириши мүмкин. Органикилиқ бирикмиләрниң барлиқ класслири арисида генетикилиқ бағлиниш бар.

				Карбон кислоталири — тәркивидә карбоксил топи –СООН бар углеводородларниң һасилатлири. Карбон кислоталириниң умумий фор-мулиси R-COOH. Қениққан бирасаслиқ карбон кислоталириниң ичидә чүмүлә кислотаси күчлүк кислота вә түзүлүшигә бағлиқ химиялик хусусийити тәрипидин башқа карбон кислоталиридин пәриқлиниду. У күмүч-әйнәк реакциясиға чүшүп, оксидлиниду

				Мурәккәп эфирлар — карбон кислоталириниң гидроксил топи— спиртниң қалдуғи билән алмашқан функционаллиқ һасилатлири. Шуниң билән биллә мурәккәп эфирларға һайванатлар билән өсүмлүкләр мейи ятиду. Майлар — глицерин билән жуқури карбон кислоталири-дин түзүлгән мурәккәп эфирлар. Мурәккәп эфирларни елишниң әң кәң таралған усули — карбон кислоталири билән спиртларниң эфирлиниш реакцияси, йәни этерификация реакцияси.
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				Совунлар майниң щелочьлуқ гидролизи нәтиҗисидә, шуниң билән биллә жуқарқи карбон кислоталириниң щелочь билән яки калий, натрий карбонатлири билән тәсирлишиштин түзүлиду. Синтетикилиқ жуйғучи маддиларни елиш хамәшия ретидә нефть билән тәбиий газниң қайта ишләнгән әрзән мәһсулатлирини пайдилинишқа асасланған.

				Углеводлар тәбиәттә кәң таралған вә адәм һаятида муһим роль атқуриду. Углеводлар түзүлүшигә бағлиқ моносахаридлар, дисаха-ридлар вә полисахаридлар дәп бөлүниду. Глюкоза аддий моносахарид болуп һесаплиниду. Молекулисиниң тәркивидә икки функционаллиқ топ болғанлиқтин, глюкоза альдегидлар билән көпатомлуқ спиртларға хас химиялик хусусийәтләргә егә болиду. Крахмал — (C6H10O5)n тәбиий полимер. Крахмалниң макромолекулисида қайтилинидиған звено сани бирнәччә йүздин бирнәччә миңғичә йетиду. Целлюлозиниң фор-мулисиму крахмалниң формулиси охшаш (C6H10O5)n. Целлюлозиму тәбиий полимер. Целлюлоза молекулисиниң түзүлүши пәқәт сизиқлиқ. Молекулилиқ массиси бирнәччә миллионға йетиду.
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				§ 40. АМИНЛАР
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							•	Изомерлиниши

							•	Номенклатуриси

							•	Физикилиқ, хусусийәтлири

							•	Химиялик хусусийәтлири

							•	Қоллинилиши
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Аминлар дәп молекуласидики водород атомлириниң бири яки бирнәччиси углево-дород радикаллири билән алмашқан аммиак-ниң һасилатлирини ейтиду. Аминлар углево-дород радикаллириниң саниға бағлиқ биринчи-лик, иккинчилик, үчинчилик болуп бөлүниду (59-сүрәт). 

				Орунбасқучилар бирдәк яки һәр түрлүк болуши мүмкин. Биринчилик аминларни моле-кулисидики водород атомлири функционаллиқ амин топиға —NH2 алмашқан углеводород һасилатлири дәп қараштурушқиму болиду. Углеводород радикалиниң типиға қарап амин-лар қениққан, қениқмиған вә ароматлиқ болу-ши мүмкин. Мәсилән: C6H5—NH2 фениламин яки анилин. 

				Молекула түзүлүши. Аммиак молекулисидики азот атоми ох-шаш аминлар молекулисидики амин топиға киридиған азот атомида бөлүнмигән электрон җүпи бар. Мошу бөлүнмигән электрон җүпиниң тәсиридин аминлар аммиак охшаш асаслиқ хусусийәт көрситиду.

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	аминларни оқуп-үгинимиз.
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				ТӘРКИВИДӘ АЗОТ БАР ОРГАНИКИЛИҚ БИРИК-МИЛӘР. ГЕТЕРОЦИКЛЛИҚ БИРИКМИЛӘР. НУКЛЕИН КИСЛОТАЛИРИ
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				Изомерлиниши билән номенклатуриси. Аминларға түзүлүмлүк изо-мерлар хас.

				а) Углерод скелетиниң изомери:

				CH3–CH2–CH2–CH2–NH2 	

					бутиламин	изобутиламин

				ә) функционаллиқ топниң орниға бағлиқ изомерлиниши:

				СH3–СH2–CH2–NH2	

					пропиламин

					

				Шуниң билән биллә биринчилик, иккинчилик вә үчинчилик амин-лар өз ара изомерлар болиду:

				Аминларниң намлири тегишлик углеводород радикалиға амин сөзини тиркәш арқилиқ ясилиду.

				Физикилиқ хусусийәтлири. Қениққан аддий аминлар (C1—C3) — аммиак пурақлиқ, газ тәхлит маддилар, гомологлуқ қатарниң оттуридики әзалири (C4—C9) чиригән белиқ пуриғи бар, йеқимсиз өткүр пурақлиқ суюқлуқлар. Жуқарқи аминлар қаттиқ маддилар. Аддий аминлар суда яхши ерийду, углеводород радикали өскәнсири аминларниң ериғучлиғи төвәнләйду. Аминлар тәркивидә белок қалдуқлири бар органикилиқ маддилар чириғанда түзүлиду. Бәзи бир аминлар адәм вә һайванат организмлиридики аминкислоталиридин түзүлиду.

				Химиялик хусусийәтлири. Аминларниң хусусийәтлири амин топи-дики азот атоминиң бөлүнмигән электрон җүпи билән ениқлиниду. Судики еритмисида вә кислота муһитта бу электрон җүпи иҗабий зарядланған водород иони билән тәсирлишип, уни донорлуқ-акцепторлуқ механизм бойичә қошуп алиду:

					метиламмоний иони

				Аминлар кислоталар билән тәсирлишип туз түзәйду:

					метиламмоний хлориди
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				Демәк, аминлар аммиак охшаш асаслиқ хусусийәт көрситиду. Уларниң судики еритмилири лакмус еритмисини көк, фенолфталеин еритмисини гүлнәпшә рәңгә бояйду. Бирақ аминлар аммиак билән селиштурғанда күчлүк асаслар болуп һесаплиниду. Сәвәви аминлар тәркивидә углеводород радикаллири бар, шундақла улар азот атомиға тәсир қилиду.

				Аминлар һавада көйиду. (Аммиакниң көйүш шараитлирини әскә чүшириңлар):

				4CH3NH2 + 9O2 → 4CO2↑ + 10H2O + 2N2↑

				Қоллинилиши. Метиламин CH3NH2 дорилиқ препаратлар билән боюғучи маддилар синтезиға һаҗәт йерим мәһсулат болуп һесаплиниду.

				Диметиламин (СH3)2NH каучукни вулканизациялашқа вә һәр түрлүк дорилиқ препаратларни синтезләшкә қоллинилиду.

					Аминлар дәп молекулисидики водород атомлириниң бири яки бирнәччиси углеводород радикаллири билән алмашқан аммиакниң һасилатлирини ейтиду. Аминлар углеводород радикалиниң тәбиитигә бағлиқ қениққан, қениқмиған вә ароматлиқ болиду. Углеводород радика-линиң саниға бағлиқ аминлар биринчилик, ик-кинчилик, үчинчилик болуп бөлүниду. Аминлар ам-миак билән селиштурғанда күчлүк асаслар болуп һесаплиниду.

					1.	Аминлар дегән немә вә уларниң молекулисиниң түзүлүши қандақ?

					2.	Пропиламинниң СН3СН2СН2NH2 барлиқ изомерлириниң формулисини қураш-туруңлар.

					3.	Этиламинниң көйүш реакциясиниң тәңлимисини қураштуруңлар.

					4.	Аммиак вә аминларниң химиялик хусусийәтлириниң охшашлиғини: а) туз түзүш; ә) тузларниң щелочь билән тәсирлишип, аммиак вә аминлар түзилидиған реакция тәңлимилири билән көрситиңлар.

					• 1.	Массиси 0,9 г биринчилик аминниң көйүш мәһсулатини щелочьниң концентрлик еритмиси арқилиқ өткәзди. Қалған газниң һәҗими (а.ш.) 224 см3. Аминниң фор-мулисини ениқлаңлар.

				Җавави: этиламин.

					• 2.	Тәркивидики углерод, водород вә азот атомлириниң массилиқ үлүшлири мувапиқ 61,0%; 15,3% вә 23,7% болидиған иккинчилик аминниң химиялик формулисини ениқлаңлар.

				Җавави: метилэтиламин
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				§ 41. Анилин
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							•	Физикилиқ хусусийәтлири

							•	Химиялик хусусийәтлири

							•	Қоллинилиши
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Түзүлүши. Анилин C6H5NH2 (фениламин) —молекулисидики аминтопи беваситә бен-зол төңгиси билән бағлинишқан ароматлиқ аминларниң вәкили. 60-сүрәттә анилин моле-кулисиниң модельлири берилгән.

				Анилин молекулисиниң түзүлүшини һәр-түрлүк усуллар билән көрситишкә болиду:

				Формулилардин байқиғинимиздәк, анилин молекулисида алифатлиқ аминлар охшаш азот атомида бөлүнмигән электрон җүпи бар. 

				Ароматлиқ амин — анилинниң әмәлий әһмийити зор. 

				Елиниши. Анилинни ишләп чиқиришта елиш нитробензол-ни қайтурушқа асасланған. Бу реакцияни 1842-жили орус алимиН.Н. Зинин ачқан. Бу реакция химияда Зинин реакцияси дәп атилиду вә уни мундақ тәңлимә билән ипадиләшкә болиду:

				1. C6H5NO2 + 6H → C6H5NH2 + 2H2O

					нитробензол	анилин

				Шуниң билән биллә анилинни хлорбензол билән фенолдин елишқа болиду.

				2. Хлорбензолдин: 

				C6H5Cl + 2NH3 → C6H5NH2 + NH4Cl

				3. Фенолниң аммонолизи:

				C6H5OH + NH3 → C6H5NH2 + H2O
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							Бүгүнки дәристә:

							•	ароматлиқ амин — анилинни оқуп-үгинимиз.

						

					

					
						[image: ]
					

				

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				60-сүрәт. Анилин молекулисиниң модели
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				Физикилиқ хусусийәтлири. Анилин C6H5NH2 — суда еримайдиған, май тәхлит рәңсиз оғилиқ суюқлуқ. У спирт билән бензолда яхши ерийду.

				Химиялик хусусийәтлири. Анилинниң химиялик хусусийәтлири униң молекулисидики амин топи NH2 билән бензол төңгисиниң болуши билән ениқлиниду. Анилин молекулисидики фенол төңгиси амин —NH2 топидики азотниң бөлүнмигән электрон җүпини өзигә тартиду. Шуниң тәсиридин азоттики электрон зичлиғи азийип, у водород иони билән начар бағлинишиду. Мана, шуңлашқа анилин қениққан аминларға қариғанда начар асаслиқ хусусийәт көрситиду. Аминларниң асаслиқ хусусийитиниң өзгириши мону қатар бойичә тәриплиниду:

				C6H5NH2 < NH3 < RNH2 < R2NH < R3N (газ фазисида)

				Анилин кислоталар билән туз түзүп тәсирлишиду, бирақ лакмус еритмисиниң рәңгини өзгәртмәйду. 

				Анилинниң муһим химиялик хусусийәтлири 19-җәдвәлдә кәл-түрүлгән. 

				19-җәдвәл

				Анилинниң химиялик хусусийәтлири

				
					Молекулисидики амин топиға бағлиқ анилинниң химиялик хусусийәтлири

				

				
					Молекулисидики бензол төңгисигә бағлиқ анилинниң химиялик хусусийәтлири

				

				
					1. Кислоталар билән туз түзүп тәсирли-шиши:

					C6H5NH2 + HCl → [C6H5NH3]+Cl

					 фениламмоний

					 хлориди

					2. Фениламмоний хлориди щелочьлар билән анилин түзүп тәсирлишиду:

					C6H5NH3Cl + NaOH → 

					→ C6H5NH2 + NaCl + H2O

				

				
					1. Бром сүйи билән иштик тәсирлишип, 2,4,6-триброманилинниң ақ чөкмисини түзәйду:

					Бу анилинға сапалиқ реакция болуп һесап-линиду
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								2,4,6-триброманилин

							

						

					

				

				Қоллинилиши. Анилин — химия санаитиниң әһмийәтлик мәһ-сулатлириниң бири. У көплигән анилинлиқ бояқлирини алидиған хамәшия болуп һесаплиниду. Уни әһмийәтлик дорилиқ маддиларни, мәсилән, сульфаниламид препаратлирини, анилин формальдегид смо-лалирини вә бәзи бир партланғуч маддиларни елишта қоллиниду.

					Анилин — ароматлиқ амин.У суда еримайдиған, май тәхлит мадда. Анилинниң химиялик хусусийәтлири униң молекулисидики амин топи —NH2 вә бензол төңгисиниң болуши билән ениқлиниду. Анилинни сүнъий каучук, гербицидлар вә бояқлар елиш үчүн қоллиниду. Анилин кислоталар билән туз түзүп тәсир-лишиду, бирақ лакмус еритмисиниң рәңгини өзгәртмәйду. У қениққан аминларға қариғанда начар асаслиқ хусусийәт көрситиду.

				
					[image: ]
				

			

		

	
		
			
				165

			

		

		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
					1.	Қениққан аминлар билән селиштурғанда анилинниң асаслиқ хусусийитиниң на-чар болидиған сәвәвини қандақ чүшәндүрүшкә болиду?

					2.	Мону бирикмиләрни асаслиқ хусусийәтлириниң өсүш рети бойичә орунлаш-туруңлар: диэтиламин, анилин, аммиак, этиламин, дифениламин.

					3.	Нитроэтанниң вә нитротолуолниң CH3C6H4NO2 тегишлик аминларға қайтурулуш реакциялириниң тәңлимилирини қураштуруңлар.

					4.	Маддилар айлинишини әмәлгә ашурушқа мүмкинчилик беридиған реакция тәңлимилирини қураштуруңлар: CH4 → C2H2 → C6H6 → C6H5NO2 → C6H5NH2

					• 1.	Массиси 250 г нитробензолни қайтурғанда 150 г анилин елинди. Теориялиқ мүмкинлик билән селиштурғанда мәһсулат чиқишиниң массилиқ үлүшини һесаплаңлар.

				Җавави: 79,36%.

					• 2.	Теориялиқ мүмкинлик билән селиштурғанда нитробензол чиқишиниң массилиқ үлүши 75% болса, массиси 312 г бензолдин қанчә нитробензол елишқа болиду?

				Җавави: 369 г.

				§ 42. АминКИСЛОТАЛИРИ
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							•	Аминкислоталири

							•	Пептидлиқ бағлиниш

							•	Намлири

							•	Изомерлиниши

							•	Елиниши

							•	Физикилиқ хусусийәтлири

							•	Химиялик хусусийәтлири

							•	Қоллинилиши
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Азотлуқ органикилиқ бирикмиләрниң ичидә икки тәрәплик хусусийәт көрситидиған бирикмиләр учришиду. Болупму уларниң әһмийәтликлири аминкислоталири болуп һесаплиниду. Аминкислоталири дәп моле-кулилирида амин топи —NH2 билән карбок-сил топи —COOH бар азотлуқ органикилиқ бирикмиләрни ейтиду. 

				Мәсилән:
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					аминсиркә кислотаси	аминпропион кислотаси

				20-җәдвәлдә аминкислоталириниң гомо-логлуқ қатари кәлтүрүлгән.

				20-җәдвәл

				Аминкислоталириниң бәзи бир вәкиллири

				
					Кислоталарниң намлири 

				

				
					Формулилири

				

				
					Аминсиркә

				

				
					H2N—CH2—COOH

				

				
					Аминпропион

				

				
					H2N—CH2—CH2—COOH

				

				
					Аминмай

				

				
					H2N—CH2—CH2—CH2—COOH

				

				
					Аминвалериан

				

				
					H2N—(CH2)4—COOH

				

				
					Аминкапрон

				

				
					H2N(CH2)5COOH

				

				
					Аминэнант

				

				
					H2N(CH2)6COOH

				

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	аминкислоталириниң икки тәрәплимә хусусийәтлирини қараштуримиз.
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				Намлири билән изомерлиниши. Хәлиқарилиқ аталғулар системиси бойичә аминкислоталири мувапиқ карбон кислотасиниң намиға амин қошумчисини тиркәш арқилиқ ясилип, амин топи бағлинишқан угле-род атоми көрситилиду, мәсилән:
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					2-аминбутан кислотаси	2-амин-2-метилпропан кислотаси

					3-аминбутан кислотаси

				Тәркивидики амин вә карбоксил топлириниң өз ара орунлишишиға бағлиқ аминкислоталирини α-, β-, γ-, δ-, ε- вә ш.о. дәп бөлиду:

					α-аминкапрон кислотаси

					β-аминкапрон кислотаси

				Аминкислоталириға углерод скелетиниң вә карбоксилға қарашлиқ амин топиниң орниға бағлиқ изомерлиниш хас.

				Аминкислоталири тәбиәттә кәң таралған вә уларниң 150-кә йеқин түрлири тепилған. Аминкислоталири һаятлиқ үчүн әһмийәтлик роль атқуридиған белок молекулилириниң тәркивигә кириду, шуңлашқа уларниң әһмийити зор (61-сүрәт).

				а ә

				61-сүрәт. а — глицин (аминсиркә кислотаси);ә — аланин (аминпропан кислотаси) молекулилириниң модели
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				Елиниши. Белоклуқ маддиларниң гидролизлиниш мәһсулатлиридин аминкислоталирини бөлүп алиду. Аминкислоталирини елишниң көп учришидиған умумий усули карбон кислоталириниң галоген һасилатини яки уларниң тузлирини аммиакниң артуқ мөлчәри билән қайта ишләш болуп һесаплиниду. Реакция тәңлимиси:

				ClCH2 – COOH + 2NH3 → H2NCH2COOH + NH4Cl

				Физикилиқ хусусийәтлири. Аминкислоталири — суда яхши ерий-диған, рәңсиз кристаллиқ маддилар. Уларниң көпиниң татлиқ дәми бар.

				Химиялик хусусийәтлири. Аминкислоталириниң химиялик хусусийәтлири униң тәркивидә тәбиити һәр түрлүк икки функционаллиқ топниң болушиға бағлиқ. Уларниң молекулисида кислоталиқ хусусийәт көрситидиған карбоксил топи вә бирикмигә асаслиқ хусусийәт беридиған амин топлири бар. Шуңлашқа аминкислоталири иккитәрәплимә (амфотерлиқ) бирикмиләр болуп һесаплиниду. Шундақла улар икки функционаллиқ топниң бир-биригә тәсиридин өзлиригә хас алаһидә хусусийәтләр көрситиду.

				1. Карбоксил топиниң қатнишиши билән маңидиған реакцияләр (кислоталиқ хусусийити). Аминкислоталири асаслар вә тузлар билән тәсирлишиду:

				а) H2N—CH2—COOH + NaOH → H2N—CH2—COONa + H2O

					аминсиркә кислотаси	аминсиркә кислотасиниң натрий тузи

				ә) 2H2N—CH2—COOH + Na2CO3 → 2H2N—CH2COONa + CO2↑ + H2O

					аминсиркә кислотасиниң

					натрий тузи

				б) Аминкислоталири спиртлар билән тәсирлишип, мурәккәп эфир түзәйду:

				H2N—CH2—COOH + CH3OH  H2N—CH2—COOCH3 + H2O

					аминсиркә кислотасиниң

					метил эфири

				2. Амин топиниң қатнишиши билән маңидиған реакцияләр (асаслиқ хусусийәтлири). Аминкислоталири кислоталар билән тәсирлишиду:

				H2N—CH2—COOH + HCl → [H3N—CH2—COOH]Cl

					аминсиркә кислотасиниң хлориди

				3. Амин вә карбоксил топлириниң өз ара тәсирлишиши арқилиқ маңидиған реакцияләр. Аминкислоталири өз ара бир-бири билән тәсирлишип дипептид түзәйду:
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				 атомлар топи пептидлиқ яки амидлиқ топ дәп атилиду, углерод билән азот атомлири арисидики бағлиниш пептидлиқ яки амидлиқ бағлиниш дәп атилиду. Синтезлинидиған чоң молекулилиқ бирикмә полипептид дәп атилиду.

				Қоллинилиши. Аминкислоталири, болупму α-аминкислоталири ти-рик организмдики белок синтезиға қатнишиду. Адәмләр билән һайва-натлар уларни белоклуқ таамлардин алиду. Аминкислоталири бәзи бир ағриқ түрлирини давалашқа қоллинилиду. Бәзи бир аминкислота-лири һайванатларниң өсүшини тәминләйдиған озуқлуқ мадда ретидә қоллинилиду. Аминкапрон вә аминэнант кислоталириниң техникилиқ әһмийити бар. Улардин капрон вә энант талчиқлирини алиду. 

					Аминкислоталири дәп молекулилирида амин топи —NH2 билән карбоксил топи —COOH бар азотлуқ органикилиқ бирикмиләрни ейтиду. Аминкисло-талириниң химиялик хусусийәтлири униң тәркивидә тәбиити һәр түрлүк икки функционаллиқ топниң болушиға бағлиқ. Аминкислоталири иккитәрәплимә бирикмиләр болуп һесаплиниду.

					1.	Аминкислоталири молекулисиниң түзүлүшини тәрипләңлар. Аминкислоталириниң адәм вә һайванатлар һаятидики әһмийити қандақ?

					2.	а) Аминмай; ә) аминвалериан кислоталириниң түзүлүмлүк формулилирини йезип, барлиқ изомерлириниң формулилирини қураштуруңлар.

					3.	Аминпропион кислотасидин этил эфирини қандақ елишқа болиду? Реакция тәңлимисини қураштуруңлар.

					4.	Пропил спиртидин α-аминпропион кислотасини қандақ елишқа болиду? Тегишлик реакция тәңлимилирини йезиңлар. 

					• 1.	Аминсиркә кислотасини елиш үчүн 20%-лиқ хлорсиркә кислотасиниң 300 г ерит-миси арқилиқ аммиакниң қандақ һәҗимини өткүзүш керәк? Һәҗимни адәттики шараитқа чеқип һесаплаңлар.

				Җавави: 14,2 л.

					• 2.	Массиси 27 г сиркә кислотасидин хлорсиркә кислотаси елинди. Кислотаниң чиқиши 60%. Хлорсиркә кислотасиниң еритмиси арқилиқ һәҗими 6,72 л (а.ш.) аммиак өткүзүлди. Нәтиҗидә аминсиркә кислотасиниң қандақ мадда мөлчәритүзүлиду?

				Җавави: 0,27 моль.

				§ 43. БЕЛОКЛАР

				Белоклар — α-аминкислоталириниң қалдуқлиридин туридиған пептидлиқ бағ-линиш билән —СO—NH— бағлинишқан йоған молекулилиқ тәбиий бирикмиләр.
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							Бүгүнки дәристә:

							•	белокларни оқуп үгинимиз.
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				Пептидлиқ бағлиниш бир аминкислотаниң карбоксил топи иккинчи аминкислотаниң аминтопи билән тәсирләшкәндә түзүлиду. Рус биохимик-алими Я. Данилевский өз тәҗрибилириниң нәтиҗисидә белок молеку-лисидики аминкислоталириниң қалдуқлири арисидики пептидлиқ бағлиниш тоғрилиқ 1888-жили тәхмин ясиди. Кейинирәк, XX әсирниң бешида немис алими Э. Фишер тәҗрибә йүзидә пептидлиқ бағлинишниң болидиғанлиғини испатлиди. У 19 аминкислотаниң қалдуғидин туридиған полипептидни синтезлиди. 

				Белокниң тәркиви билән түзүлүши. Белок тәркивигә углерод, во-дород, кислород вә азот кириду. Шундақла көплигән белокларниң тәркивидә гуңгут, фосфор, төмүр вә ш.о. элементларму болиду. Һәр қандақ белок гидролизи нәтиҗисидә α-аминкислоталириниң арилаш-миси түзилидиғанлиғи испатланған, умумән белок тәркивидә 20 амин-кислотаси болидиғанлиғи ениқланған. Белокларни түзәйдиған бәзи бир α-аминкислоталириниң түзүлүши 21-җәдвәлдә берилгән.

				21-җәдвәл
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					•	Түзүлүши

					•	Рәңлик реакциялири
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				Белок тәркивигә киридиған аминкислоталирини мундақ умумий түзүлүмлүк формула билән көрситишкә болиду:

				Бу йәрдә радикалда R һәр түрлүк функционаллиқ топлар (–SH, –OH, –COOH, –NH2) вә бензол төңгиси болуши мүмкин. 

				Химиялик тәркивигә қарап белоклар протеинлар (аддий) вә проте-идлар (мурәккәп) болуп бөлүниду. Тәркивигә пәқәт аминкислоталири киридиған белоклар протеинлар дәп атилиду. Протеидларниң тәркивигә аминкислоталириниң қалдуқлиридин башқа полисахаридларниң, орто-фосфор кислотасиниң қалдуқлири билән металл катионлири кириду. Мәсилән, гемоглобин мурәккәп белокқа ятиду.

				Түзүлүши. Белокниң түзүлүши мурәккәп. Белок молекулисиниң түзүлүми биринчи, иккинчи, үчинчи вә төртинчи рәтлик дәп бөлүниду (62-сүрәт). Биринчи рәтлик түзүлүмдә белок молекулисидики аминкислоталириниң қалдуқлири рәтлик полипептидлиқ тизма түзүп бағлинишиду. Мәсилән:

				Биринчи рәтлик түзүлүмниң фрагменти, R1, R2, R3, R4 һәр түрлүк аминкислоталириниң радикаллири. Амин топидики водород атомлири билән карбоксил топидики кислород атомлири арисида молекулаичилик водородлуқ бағлинишниң түзүлүшидин көп белокларниң полипептидлиқ тизмилири орулуп, оралма тәхлит иккинчи рәтлик түзүлүмгә егә бо-лиду. Белокниң үчинчи рәтлик түзүлүми — полипептидлиқ тизминиң бошлуқтики оралма тәхлит шәкли. Полипептидлиқ оралма түгүчкә 
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				айлинип, аминкислоталириниң гуңгути бар тизмилирида –S–S– ди-сульфидлиқ бағлинишниң түзилиши карбоксил вә гидроксил топлири, шундақла карбонил вә амин топлири арисидики мурәккәп эфирлиқ  бағлинишлар үчинчилик түзүлүмгә пухтилиқ бериду. Белок молекулисиниң өзигә хас биологиялиқ активлиғи мошу үчинчилик түзүлүмгә бағлиқ. Бәзи бир белок макромолекулилири чоң агрегатларға бирикип, униң төртинчи рәтлик түзүлүмини түзәйду. 

				Ассоциациялиниш аминкислоталириниң биқинидики функционаллиқ топларниң тәсирлишишидин жүриду. Төртинчилик түзүлүм барлиқ бе-локларда болмайду. Мошундақ түзүлүмлүк белокқа 4 полипептидлиқ тизмидин туридиған гемоглобин ятиду. Тәркивидә һәр түрлүк функционаллиқ топларниң болушиға бағлиқ белокни бизгә бурунтин мәлум органикилиқ бирикмиләрниң мәхсус класиға ятқузушқа бол-майду, сәвәви униңда һәр түрлүк классларниң бәлгүлири бирикип, белокқа йеңи сапа бериду.

				Физикилиқ хусусийәтлири. Суда ериғучлиғиға қарап белоклар глобулилиқ вә фибриллярлиқ болуп бөлүниду. Глобулилиқ белоклар — аддий белоклар, улар суда вә кислоталар билән щелочь еритмилирида ерийду (мәсилән, тухум белоги — альбумин). Фибриллярлиқ белоклар суда еримайду. Униңға чашта, жуңда болидиған кератин белоги ятиду. Агрегатлиқ һалитигә қарап қаттиқ, суюқ, йерим суюқ белоклар болиду. Белокларниң мәлум қайнаш вә суюлуш температурилири болмайду. Сәвәви уларниң көпчилиги қиздурғанда уюп қалиду. Жуқури температурида барлиқ белоклар көйиду.

				Химиялик хусусийәтлири 

				1. Белок гидролизи. Белокниң муһим хусусийити — униң кисло-талиқ яки щелочьлуқ гидролизға учриши. Нәтиҗидә белок айрим аминкислоталириғичә парчилиниду:
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				2. Белокларға рәңлик реакцияләр хас. 

				а) Биурет реакцияси. Әгәр белок еритмисиға азирақ натрий гид-роксидини, униңдин кейин мис (II) сульфатиниң бирнәччә тамчисини қошса, очуқ гүлнәпширәң пәйда болиду. Бу Биурет реакцияси дәп атилип, пептидлиқ бағлинишниң бар екәнлигини билдүриду

				ә) Ксантопротеин реакцияси. Белок концентрлик азот кислотаси билән тәсирләшкәндә, у сериқ рәңгә боюлиду. Бу ксантопротеин реак-цияси дәп атилип, аминкислотасиниң қалдуқлирида бензол төңгилири бар екәнлигини көрситиду. 

				б) Белок еритмисиға қоғушун (II) ацетатини, униңдин кейин натрий гидроксидини қошуп арилашмини қиздурса, қоғушун сульфидиниң PbS қара чөкмиси түзүлиду. Бу тәркивидә гуңгут бар аминкислоталириниң қалдуқлириға хас реакция — цистеин реакцияси.

				3. Белок денатурацияси. Еғир металлар (Hg2+, Pb2+, Cu2+ в. б.) тузлириниң, концентрлик кислоталар билән щелочьларниң, шундақла қиздурушниң, ультрагүлнәпширәң шолилар билән γ-шолиларниң тәсиридин белокниң биринчи рәтлик түзүлүми сақлинип, иккинчи, үчүнчи, төртинчи рәтлик түзүлүмлири бузилиду. Бу һадисә белок де-натурацияси дәп атилиду. Мәсилән, тухумни қайнатқанда, қоруғанда мошу һадисини байқашқа болиду. Қаттиқ қиздурғанда белок моле-кулиси чоң өзгиришкә учрап, учқуч, өзигә хас пуриғи бар маддилар түзүлиду (жуңниң көйгән пуриғи), бу тәбиий жуңдин ясалған рәхтләрни ениқлашқа қоллинилиду. 

				Белокниң функцияси. Тәбиәттә белок тирик организмларниң һаятлиғини тәминләйдиған һәр түрлүк хизмәт атқуриду. 

				Мәсилән, тәбиий белок катализаторлар — ферментлар биохими-ялик җәриянларниң меңишини рәтләйду. Таамниң химиялик энер-гиясини механикилиқ энергияға өзгәртидиған белоклар болиду. Адәм организмиға белок таам билән биллә чүшидудә, ферментлар тәсиридин гидролизға учрап, һәр түрлүк аминкислоталириға парчи-линиду. Улардин йеңи аминкислоталири түзүлиду. Адәмгә һаҗәтлик аминкислоталириниң барлиғи дегидәк белокниң тәркивигә кириду. Белоклар сүттә, гөштә, тухумда, белиқта болиду. Адәм тәвлигигә 1500—2000 ккал беридиған таамни истимал қилиши керәк. Таам ретидә қоллинилмайдиған бәзи бир белоклар техникида қоллинилиду. Мәсилән, уларға тәбиий ипәк, жуң, терә ш.о. белоклар ятиду.
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					Пептидлиқ бағлиниш бир аминкислотасиниң кар-боксил топи иккинчи аминкислотасиниң амин топи билән тәсирләшкәндә түзүлиду. Белок молекулисиниң түзүлүми биринчи, иккинчи, үчинчи вә төртинчи рәтлик дәп бөлүниду. Тәбиий белоклар организмда һәр түрлүк хизмәтләр атқуриду. Белокларниң мәлум қайнаш вә суюлуш температурилири болмайду. Тәбиәттә белок тирик организмларниң һаятлиғини тәминләйдиған һәр түрлүк хизмәт атқуриду.

					1.	Белок молекулисиниң түзүлүшини тәрипләңлар.

					2.	Көплигән белок молекулилирида қандақ атом топлири билән қандақ бағлиниш бар?

					3.	Тәбиәттә белок қәйәрдә учришиду вә уларниң әһмийити қандақ?

					4.	Белокниң физикилиқ хусусийәтлирини тәрипләңлар.

					5.	Белокларниң химиялик хусусийәтлирини тәрипләңлар.

					6.	Тамақ мәһсулатлирида, жуң вә ипәк рәхтләрдә белокниң барлиғини қандақ испатлашқа болиду?

					7.	Организмда белок гидролизланғанда қандақ маддилар түзүлиду? 

					8.	Адәм вә һайванатлар һаятидики белокниң ролини тәрипләңлар.

					9.	Ипәк, жуң вә терә қандақ мәхсәттә қоллинилиду?

				§ 44. АЗОТЛУҚ ГЕТЕРОЦИКЛЛИҚ БИРИКМИЛӘР

				Мошу вақитқичә тәркивидә углерод атом-лири бар цикллиқ органикилиқ бирикмиләр билән тонуштуқ. Бирақ циклниң тәркивидә углеродтин башқа азот, гуңгут, кислород атом-лири вә йәниму башқа элементлар киридиған бирикмиләрму учришиду. Ундақ бирикмиләр гетероцикллиқ бирикмиләргә ятиду. 
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							Бүгүнки дәристә:

							•	азотлуқ гетероцикллиқ бирикмиләрни оқуп үгинишни давамлаштуримиз.
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							1. Һәр белокниң тәркивидики аминкислоталири қалдуқлириниң сани һәртүрлүк: инсулинда 51, миоглобинда тәхминән 140. Шуңлашқа белокларниң молекулилиқ массиси 10000 дин бирнәччә миллионғичә йетиду. Мәсилән, тоху тухуминиң тәркивигә киридиған белокниң нисбий молекулилиқ массиси 36000. 

							2. Чөп немишкә йешил? У өсүмлүк тәркивидики хлорофиллға бағлиқ. Кар-бонат кислотасидин крахмалниң, қәнтниң түзүлүши хлорофиллда маңиду. У күн шолисиниң барлиқ спектрини жутуп, йешил рәңни қайтуриду, шуңлашқа биз йешил йопурмақни көрүмиз. Мана шуңлашқа чөп йешил.

							3. Күздә өсүмлүкләр немишкә һәр түрлүк рәңгә боюлиду? Ксантофилл маддиси йопурмақларни сериқ рәңгә бояйду. Язда биз пәқәт йешил хлорофиллни көрүмиз. У күздә парчилиниду. Хлорофиллниң йоқилишидин йопурмақта дайимий болидиған пигментлар ениқ көрүниду. Шуңлашқа биз түрлүк рәңлик йопурмақларни көрүмиз.
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				Гетероцикллиқ бирикмиләр — молекули-лирида цикл түзүшкә углерод атомлиридин башқа элемент атомлири қатнишидиған (ге-тероатомлар — башқа атомлар) органикилиқ бирикмиләр. Гетероцикллиқ бирикмиләр ти-рик организмларниң һаятида, уларниң ичидә азотлуқ гетероцикллиқ бирикмиләр асасий роль атқуриду. Улар витаминларниң (B1), пигментларниң (хлорофилл, гемоглобин), шундақла нуклеин кислоталириниң түзүлүмлүк фрагментлириниң тәркивигә кириду. Гетероциклларниң турақлиқлиғи вә асасийлири бәш- алтә әзалиқ бирикмиләр. 

				Пиридин С5H5N— тәркивидә азотниң бир атоми бар алтә әзалиқ гетероцикл. Пиридинниң электронлуқ түзүлүши бензол түзүлүшигә охшаш. Униңдики углерод вә азот атомлири sp2-гибридлиниш һалитидә болиду. Пиридин йеқимсиз пурақлиқ, оғилиқ рәңсиз суюқлуқ. Су билән органикилиқ еритқучиларда яхши ерийду. Пиридин аминлар охшаш асаслиқ хусусийәт көрситиду (63-сүрәт). 

				Пиррол С4H5N. Пиррол — суда начар ерийдиған, һавада илдам оксидлинидиған рәңсиз суюқлуқ. Пиррол начар кислоталиқ хусусийәт көрситиду. Пирролни һәр түрлүк органикилиқ бирикмиләрни синтезләшкә қоллиниду. Пирролниң ядроси гемоглобин, хлорофилл, В12 витамини билән башқа органикилиқ бирикмиләрниң тәркивидә учришиду (64-сүрәт). 

				Пиримидин C4H4N2 — тәркивидә азотниң икки атоми болидиған алтә әзалиқ гетероцикл. У начар асаслиқ хусусийәт көрситиду (65, а-сүрәт). 

				Пурин C5H4N4 һәрқайсисида икки азот атомидин болидиған алтә вә бәшәзалиқ гетероциклдин туридиған бирикмә. У икки тәрәплимә хусусийәт көрситиду. Бу бирикмиләр тәбиий полимер нуклеин кислоталириниң тәркивигә киридиған пиримидинлиқ вә пуринлиқ асасларниң асасини түзәйду (65, ә-сүрәт). 

				Пиримидинлиқ асаслар — пиримидинниң һасилатлири. Улар нук-леин кислоталириниң тәркивигә киридиған цитозин, тимин, урацил. 
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					63-сүрәт. Пиридинниң түзүлүши
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					64-сүрәт. Пирролниң түзүлүши
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					Тирәк чүшәнчиләр
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				Пуринлиқ асасларға нуклеин кислоталириниң тәркивигә киридиған аденин, гуанин ятиду. Улар — пуринниң һасилатлири. 

					Тәркивигә азот, кислород яки гуңгут атомлири киридиған гетероцикллиқ бирикмиләр тәбиәттә кәң таралған, шуларниң ичидә азотлуқ гетероцикллиқ бирикмиләр асасий роль атқуриду. Азотлуқ гетеро-цикллиқ бирикмиләр нуклеин кислоталириниң, гемоглобинниң, хлорофиллниң, витаминлар билән дорилиқ препаратларниң тәркивидә учришиду.

					1.	Гетероцикллиқ бирикмиләр дегән немә? Мисаллар кәлтүрүңлар. 

					2.	Қандақ гетероцикллар ароматлиқ бирикмиләргә ятиду?
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					65-сүрәт. а — пиримидиниң түзүлүши; ә — пуринниң түзүлүши
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					3.	Мону формулиларниң қайсиси пиримидинға мувапиқ?

					

				§ 45. НУКЛЕИН КИСЛОТАЛИРИ
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							•	Нуклеин кислоталири

							•	Дезоксирибонуклеин кислотаси

							•	Рибонуклеин кислотаси

							•	Нуклеотидлар

							•	Түзүлүши
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Нуклеин кислоталири — тирик организм-лардики ирсийәтлик әхбаратини сақлаш билән таритишта әһмийәтлик роль ойнайдиған жуқури молекулилиқ тәбиий бирикмиләр. Уларниң қатнишисиз белок биосинтезиниң әмәлгә ешиши мүмкин әмәс. Нуклеин кислота-лири XIX әсирдә ечилип, һүҗәйрә ядросидин бөлүнүп елинғини билән, уларниң биологиялиқ әһмийити пәқәт XX әсирниң иккинчи йерими-дила мәлум болди. 

				Нуклеин кислоталириниң тәркиви. Нуклеин кислоталириниң тәркиви наһайити мурәккәп. Уларниң нисбий молекулилиқ массиси чоң, 20 000—10 000 000 арилиғидики миқдарларға егә. Нуклеин кислоталири көплигән нуклеотидлардин түзүлгән.Нуклеотид — нуклеин кислоталириниң асасий түзүлүмлүк бирлиги, мономер тизмиси. Һәр қандақ нуклеотидниң тәркивигә бир азотлуқ асас, углевод — пентоза вә фосфор кислотасиниң қалдуғи кириду. Цитозин, тимин вә урацил пиримидинлиқ, аденин вә гуанин пуринлиқ азотлуқ асаслар екәнлиги мәлум. Шуңлашқа нуклеин кислоталириниң толуқ гидролизи нәтиҗисидә пиримидинлиқ вә пуринлиқ асасларниң арилашмиси, моносахарид (рибоза, дезоксирибоза) вә фосфат кислотаси түзүлиду.

				Нуклеин кислоталири дезоксирибонуклеин кислотаси (ДНК) вә рибонуклеин кислотаси (РНК) дәп иккигә бөлүниду. Уларниң намли-ридики алаһидилик ДНК молекулисиниң тәркивидә дезоксирибози-лиқ нуклеотидниң, РНК-да болса рибозилиқ нуклеотидниң болуши билән чүшәндүрилиду. Азотлуқ асасларни бәлгүләштә айрим һәрипләр: аденин — А, гуанин — Г, урацил — У, цитозин — Ц, тимин — Т қоллинилиду (66-сүрәт).

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	нуклеин кислоталирини оқуп-үгинимиз.
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				Нуклеин кислоталири (НК) белок охшаш биринчилик, иккинчилик вә үчинчилик түзүлүмлүк болиду. Бир тизминиң фрагменти 7-схемида берилгән:

				7-схема

				ДНК макромолекулиси икки полинуклеотидлиқ тизмидин туридиған иккиләнгән оралма болуп һесаплиниду (67-сүрәт). Икки оралма азотлуқ асаслар җүпи арисидики водородлуқ бағлиниш арқилиқ бирикип туриду. Асасларниң өлчәмлири билән қош оралма тимин (Т) аденин билән (А), цитозин (Ц) пәқәт гуанин билән (Г) водородлуқ бағлиниш түзәйдиғандәк тәбиий түрдә шәкилләнгән.

				Шундақла, ДНК молекулисидики икки оралма бир-бири билән комплементарлиқ (мас, мувапиқ) болиду (68-сүрәт). Бир оралмидики нуклеотидларниң тәртиплик тизмиси иккинчи оралмидики нуклео-тидларниң бағлиниш тәртивини ениқлайду. РНК молекулисиниң ДНК 
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					66-сүрәт. Нуклеотидниң түзүлүши
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					67-сүрәт. ДНК молекулисиниң модели
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				молекулисидин пәрқи — у бирла полинуклеотидлиқ тизмидин туриду. Тизмидики нуклеотидларниң сани 75 тин бирнәччә миллионғичә йе-тиши мүмкин. РНК полинуклеотидлиқ тизмисиниң ДНК-дәк қәтъий турақлиқ түзүлүми йоқ. Гуанин (Г) урацил биләнму (У), цитозин биләнму (Ц) водородлуқ бағлиниш түзәләйду. Шуңлашқа РНК-ниң икки тизмилиқ бөлиги комплементарлиқ әмәс вә униң нуклеотидлиқ тизмисиниң тәркиви чоң миқияста өзгәрмә болиду.

				Нуклеин кислоталириниң биологиялиқ әһмийити. ДНК барлиқ генлиқ әхбаратни сақлайду, бирақ белок синтезиға беваситә қатнаш-майду. ДНК билән белок синтези жүридиған орун арилиғида РНК бағлаштурғучи хизмәт атқуриду.

				Һүжәйридә һәр түрлүк хизмәт атқуридиған РНК-ниң үч типи бар:

				1. Әхбаратлиқ яки матрицилиқ РНК (м-РНК) хромосомидики ДНК-ниң генетикилиқ әхбаратини белок синтези жүридиған рибосомиға йәткүзиду.
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				68-сүрәт. ДНК молекулисидики комплементарлиқ тизмилар
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				Айтхожин Мұрат Әбенұлы (1939—1987)

				Биология пәнлириниң доктори, академик. Қазақстанда молекулилиқ биология вә биотехнологияниң асасини салғучиларниң бири. Қазақстан Пәнләр академиясиниң йени-дин молекулилиқ биология вә биохимия институтини ачқан (1983-ж.). Бу институт һазирму М. Ә. Айтхожинниң намида.
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				2. Тошуғучи РНК (т-РНК) аминкислоталирини рибосомиларға йәткүзиду.

				3. Рибосомилиқ РНК (р-РНК) рибосомидики белок синтезиға беваситә қатнишиду. Әмәлиятта рибосомиларни белок синтезиниң фабрикиси дәп ейтишқа болиду (69-сүрәт).

				Генлиқ инжененрия вә биотехнология. ДНК-ниң әһмийити зор, сәвәви барлиқ тирик организмларда генетикилиқ әхбарат бар. ДНК түзүлүминиң ечилишидин (1953) башлап адәмзат мәдәнийитиниң тарихида генетика, молекулилиқ биология, биотехнология вә биомедицининиң йеңи дәври башланди. 

				Биотехнология — бу мәлум бир технологиялиқ вәзипиләрни һәл қилиш үчүн тирик организмларни яки уларниң һаят кәчүрүш мәһсулатлирини пайдилиниш мүмкинчилигини тәтқиқ қилидиған илим. Әлвәттә, биотехнологияда генлиқ инженерия әһмийәтлик орун алиду. Генетикилиқ (яки генлиқ) инженерия — тирик организмларниң һүҗәйрилиридин генларни тәкшүрүш вә бөлүш билән шуғуллинидиған молекулилиқ биологияниң бөлүми, шуниңдин кейин мәлум бир мәхсәткә йетиш үчүн уларға манипуляциялар ясайду. Генлиқ инженерия усулли-ри генни униңға халиған генларни, шуларниң арисида тамамән башқа генларни киргүзүш арқилиқ өзгәртишкә мүмкинчилик бериду . Генлиқ инженерияни қоллинишниң мисаллири: йеңи пайдилиқ хусусийәтләргә егә мәдәний өсүмлүкләрниң генетикилиқ түрләндүрүлгән сортлирини елиш; гормонларни, антибиотикларни ишләп чиқиридиған бактерия-лар билән могуларни ясаш, витаминлар, ферментлар вә фармацевтика билән тамақ санаитиниң еһтияҗлири үчүн вә башқиму маддиларни ишләп чиқириш. Жуқурида аталған мисалларни әмәлгә ашуруш үчүн рекомбинатлиқ белокларни қоллиниду. Бу синтези һүҗәйригә 
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					69-сүрәт. а — тошуғучи; ә — рибосомилиқ РНК
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				киргүзүлгән йеңи генларни назарәт қилидиған йеңи хусусийәтлири бар сүнъий белоклар. Шуниң билән биотехнологияниң һазирқи илимға кәлтүридиған пайдиси зор.

					Нуклеин кислоталири — тирик организмлардики ирсийәтлик әхбаратини сақлаш билән таритишта муһим роль атқуридиған жуқури молекулилиқ тәбиий бирикмиләр. Нуклеин кислоталири дезоксирибо-нуклеин кислотаси (ДНК) вә рибонуклеин кислотаси (РНК) дәп иккигә аҗритилиду. Уларниң намлиридики алаһидилик ДНК молекулисиниң тәркивидә дезоксирибозилиқ нуклеотидниң, РНК-да рибозилиқ нуклеотидниң болуши билән чүшәндүрилиду. 

					1.	РНК вә ДНК-ни: а) нуклеотидларниң түзүлүши; ә) полинуклеотидлиқ тизмилириниң түзүлүши; б) белок биосинтезидики хизмәтлири бойичә селиштуруңлар.

					2.	Комплементарлиқ принципини пайдилинип, ДНК молекулисиниң қош оралмисиниң иккинчи бөлигини һаҗәтлик азотлуқ асасларни һәрипләр билән бәлгүләш арқилиқ толуқтуруңлар: А – А – Г – Ц – Г – Т – А – У – Ц 

					3.	Нуклеин кислоталириниң толуқ гидролизлинишидин қандақ маддилар түзүлиду?

					4.	ДНК молекулисида пуринлиқ вә пиримидинлиқ тизмиларниң сани немишкә бирдәк болиду?

					5.	РНК-ниң қандақ түрлирини билисиләр? Һүҗәйрә һаятидики уларниң әһмийити қандақ? 
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							Джеймс Уотсон вә Френсис Крик 1953 -жили ДНК молекулисини ениқлиғини үчүн Нобель мукапитини алди.
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				7-ЛАБОРАТОРИЯЛИҚ ИШ 

				Белокниң рәңлик реакциялири

				Реактивлар: тухумниң белоги, су, натрий гидроксиди, мис (II) суль-фати еритмилири, азот кислотасиниң концентрлик еритмиси.

				Химиялик қачилар билән лабораториялиқ қурал-жабдуқлар: про-биркилар, пробиркиларға беғишланған штатив, тутқуч, пипетка, спирт шам, пробирка.

				Бехәтәрлик техникиси қаидилири. Қиздурғуч қураллири, кислота-лар, щелочьлар билән ишләш қаидилирини сақлаш.

				Ишниң меңиши 

				Биурет реакцияси

				Пробиркиға 2-3 мл белок еритмисини қуюп, униңға натрий гидрок-сиди билән мис (ІІ) сульфатиниң еритмисини қошуп чайқаңлар. Немә байқидиңлар?

				Соаллар вә тапшурмилар:

				1. Мис (II) гидроксиди билән Биурет реакциясиниң схемисини йезиңлар. 

				2. Бу реакцияниң ярдими билән белокниң қандақ түзүлүмлүк фрагментлирини ениқлашқа болиду? Бу реакцияни белокниң сапалиқ реакцияси дейишкә боламду?

				Ксантопротеин реакцияси. Пробиркиға 2-3 мл белок еритмиси-ни қуюп, униңға 0,5–1 мл концентрлик азот кислотасини авайлап қошуңлар. Пробиркини 2-3 мин қиздуруңлар. Немә байқидиңлар?

				Соаллар вә тапшурмилар:

				1. Бу реакцияниң ярдими билән қандақ аминкислоталирини ениқлашқа болиду? Тегишлик аминкислотаси билән азот кислотасиниң реакциясини йезиңлар.
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				Тәркивидә азот бар органикилиқ бирикмиләр. Нуклеин кислоталири

				Аминлар — молекулисидики водород атомлириниң бири яки бирнәччиси углеводород радикаллири билән алмашқан аммиакниң һасилатлири. Углеводород радикалиниң тәбиитигә қарап қениққан, қениқмиған вә ароматлиқ аминлар болиду. Аминлар аммиак билән селиштурғанда күчлүк асаслар болуп һесаплиниду. Анилин C6H5NH2 (фениламин) — молекулисидики амин топи беваситә бензол төңгиси билән бағлинишқан ароматлиқ аминларниң вәкили. 

				Анилин қениққан аминларға қариғанда начар асаслиқ хусусийәт көрситиду. Молекулисидики амин топи NH2 беваситә бензол төңгиси билән бағлинишқан ароматлиқ аминларниң вәкили. Анилин қениққан аминларға қариғанда начар асаслиқ хусусийәт көрситиду. Азотлуқ органикилиқ бирикмиләрниң ичидә иккитәрәплимә хусусийәт көрситидиған бирикмиләр учришиду. Уларниң ичидики әһмийәтлиги аминкислоталири болуп һесаплиниду.

				Аминкислоталири дәп молекулилирида амин топи —NH2 билән карбоксил топи —COOH бар азотлуқ органикилиқ бирикмиләрни ей-тиду. Аминкислоталириниң химиялик хусусийәтлири униң тәркивидә тәбиити һәр түрлүк икки функционаллиқ топниң болушиға бағлиқ. Аминкислоталири иккитәрәплимә бирикмиләргә ятиду. Аминкис-лоталири тәбиәттә кәң таралған вә уларниң 150 кә йеқин түрлири тепилған. Аминкислоталириниң әһмийити алаһидә зор, сәвәви улар һаят үчүн әһмийәтлик роль атқуридиған белок молекулилириниң тәркивигә кириду. Бәзи бир аминкислоталири һайванатларниң өсүшини тәминләйдиған озуқлуқ мадда болуп һесаплиниду. Аминкапрон вә амин-энант кислоталириниң техникилиқ әһмийити бар. Улардин капрон, энант талчиқлирини алиду.

				Белоклар — α-аминкислоталириниң пептидлиқ бағлиниши билән —CO—NH— бағлинишқан қалдуқлиридин туридиған йоған молекулилиқ тәбиий бирикмиләр. Белокниң түзүлүши мурәккәп. Бе-лок молекулисиниң түзүлүми биринчи, иккинчи, үчинчи вә төртинчи рәтлик дәп бөлүниду. Тәбиәттә белок тирик организмларниң һаятини тәминләйдиған һәр түрлүк хизмәт атқуриду. Бәзи бир азотлуқ гетероцикллиқ бирикмиләрниң тәбиәттә әһмийити зор. Нуклеин кис-лоталири — тирик организмлардики ирсийәтлик әхбаратини сақлаш билән таритишта әһмийәтлик роль атқуридиған жуқури молекулилиқ бирикмиләр.
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				§ 46. СИНТЕТИКИЛИҚ ПОЛИМЕРЛАР
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							•	Мономер

							•	Түзүлүмлүк звено

							•	Олигомер

							•	Полимер

							•	Полимерлиниш

								дәриҗиси

							•	Полимерлиниш

							•	Поликонденсация
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Жуқури молекулилиқ бирикмиләр (поли-мерлар) — түзүлүмлүк звенолири көп қетим қайтилинидиған, өз ара химиялик бағлиниш билән бағлинишқан түзүлүмлүк звенолардин тәшкил тапқан маддилар. Һазирқи вақитта полимерлар адәмниң ишләп чиқириштики, йеза егилигидики, медицинидики һәр түрлүк еһтияҗлиғини қанаәтләндүрүп, наһайити кәң қоллинилмақта. Қоллиниш даирисигә бағлиқ полимерлар талчиқ түзәйдиғанлар, пластомер-лар вә эластомерлар дәп бөлүниду. Пластомер-ларни полимерлиқ материал-пластмассилар яки пластиклар түридә қоллиниду. Эластомер-лардин каучук вә резина охшаш материаллар елиниду. Талчиқ түзәйдиғанлардин талчиқлар елиниду. Барлиқ полимерларниң молекулилиқ массилири наһайити чоң, тәхминән 10 000 дин 50 000 ғичә йетиду яки униңдинму чоң мәнаға егә болуши мүмкин. Полимерлар елинидиған кичик молекулилиқ бирикмә мономер, полимер молекулиси болса макромолекула болуп һесаплиниду. Полимерлиниш җәрияни мабайнида мономерниң нәччә молекулиси өз ара бириккәнлигини көрситидиған сан полимерлиниш дәриҗиси дәп атилиду вә n һәрипи билән бәлгүлиниду. Макромолеку-лида көп қетим қайтилинидиған атомлар топини түзүлүмлүк звено дәп атайду. Полимерниң умумий формулисини (-X-)n дәп язсақ, бу йәрдики -X- түзүлүмлүк звено, n — полимерлиниш дәриҗиси. По-лимерлиниш дәриҗисиниң мәнаси һәр түрлүк полимерлар үчүн кәң миқияста — йүздин он миңға йеқин өзгириду. Бир полимерниң һәр түрлүк молекулилириниң полимерлиниш дәриҗиси билән молекулилиқ массилири һәр түрлүк мәнаға егә болуши мүмкин. Шуңлашқа поли-мерларни тәриплигәндә оттура полимерлиниш дәриҗиси вә оттура молекулилиқ масса чүшәнчилири қоллинилиду. Мәсилән, полимерниң молекулилиқ массиси 28000 болса, полимерниң тәркивидә нисбий 

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	жуқури молекулилиқ бирикмиләр химиясиниң асасий чүшәнчилири вә елиш усуллири билән тонушимиз. 
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				СҮНЪИЙ ВӘ СИНТЕТИКИЛИҚ ПОЛИМЕРЛаР. ХИМИЯ АДӘМ ҺАЯТИДА
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				молекулилиқ массиси 26000, 28000, 30000 вә ш.о. молекулилар болу-ши мүмкин.

				Демәк, һәр қандақ полимер тәркиви билән түзүлүши бирдәк, пәқәт полимерлиниш дәриҗисиниң мәнаси һәр түрлүк бирнәччә макромолекулиниң қошундиси. Полимерни молекулилиқ массисиниң мәнаси бойичә тәрипләштә шәртлик түрдә “чоң”, “кичик” дегән сөзләрму қоллинилиду. Әгәр полимерниң нисбий молекулилиқ массиси Mr< 500 болса кичик молекулилиқ бирикмә, 500 < Mr < 5000 болса олигомер, Mr > 5000 болса, чоң молекулилиқ бирикмә болуп һесаплиниду. Оли-гомер (грек.“олигос”) ихчам, көп әмәс дегәнни билдүриду. Макромо-лекула наһайити көп атомлардин турғанлиқтин, уларниң саниниң аз өзгириши униң хусусийитиниң өзгиришигә ейтарлиқ тәсир қилмайду. Полимерларни молекулилириниң шәклигә қарап сизиқлиқ, тармақлиқ яки торлуқ, бошлуқлуқ в.б. дәп бөлиду. Тәбиий полимерлардин целлюлоза сизиқлиқ түзүлүмлүк полимерға, крахмал билән тәбиий каучук болса тармақлиқ түзүлүмлүк полимерларға ятиду (70-сүрәт). Торлуқ полимерларда һәр түрлүк углерод атомлири бир-бири билән тикилгән тәхлит, маддиниң молекулиси наһайити чоң болиду. Мисал ретидә фенолформальдегид смолалирини ейтишқа болиду. Полимер түзүлүми стереорәтлик вә стереорәтсиз болиду. Полимер молекулисиниң түзүлүмлүк звеносидики атомларниң бошлуқтики орунлишиши бирдәк болса (мәсилән, тәбиий каучуктәк), у чағда полимер түзүлүши рәтлик, әкси әһвалда болса рәтсиз дәп санилиду. Стереорәтлик түзүлүмлүк поли-мерлар әһмийәтлик физика-химиялик вә механикилиқ хусусийәтләргә егә болиду. Полимерларниң физикилиқ хусусийәтлири полимерлиниш дәриҗиси билән полимерниң түзүлүмигә тәәллуқ болиду. Жуқури молекулилиқ бирикмиләр агрегатлиқ һалити җәһәттин қаттиқ вә суюқ 
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				Сизиқлиқ түзүлүштики (төвәнки қисимдики полиэтилен, вулканизацияланмиған тәбиий каучук)
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				Тармақланған түзүлүштики (жуқури қисимдики полиэтилен)
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				70-сүрәт. Түзүлүши бойичә полимерларниң бөлүниши
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				болиду, йәни улар тамамән учмайдиған газ һалитигә авушмайдиған мад-дилар. Жуқури температуриниң тәсиригә бағлиқ, барлиқ синтетикилиқ полимерлар термореактивлиқ вә термопластлиқ болуп бөлүниду. Термореактивлиқ полимерлар қиздурғанда өзлириниң барлиқ физика-химиялик хусусийәтлирини өзгәртиду. Термопластлиқ полимерлар жуқури температура билән қисимда өзлириниң физика-химиялик хусусийәтлирини сақлайду. 

				Жуқури молекулилиқ маддиларни елишниң асасий усуллири поли-мерлиниш вә поликонденсация реакциялири болуп һесаплиниду. Биз полимерлиниш реакциясини қараштуримиз. Полимерлиниш реакция-си молекулилирида икки яки үч һәссилик бағлиниши бар көплигән органикилиқ маддиларға хас. Полимерлиниш реакцияси вақтида һәссилик бағлинишларниң үзүлүши яки циклниң ечилиши нәтиҗисидә бирдәк молекулилар бирикиду. Мәсилән: 

				Полимерлиниш реакциясиға бирнәччә һәр түрлүк мономерлар қатнишиши мүмкин. Һәр түрлүк бирнәччә мономерниң биллә полимерлиниши сополимерлиниш дәп атилиду. Берилгән реакцияниң мисали ретидә бутадиен билән стиролниң сополимерлинишини аташқа болиду, нәтиҗидә бутадиенстирол каучуги түзүлиду:

				nCH2 = CH – CH = CH2 + nCH2 = CH(C6H5) →

					бутадиен-1,3	стирол

				Поликонденсация реакцияси би-яки полифункционаллиқ мономер-лардин полимер түзүлүп, қошумчә мәһсулат ретидә кичик молекулилиқ бирикмә: су, хлорводород, аммиак, спирт вә ш.о. маддилар түзүлиду. Полисахаридлар вә аминкислоталириниң хусусийәтлирини оқуп-үгәнгәндә поликонденсация реакциялири билән тонушқан едиңлар.

					Жуқури молекулилиқ бирикмиләр (полимер-лар) — түзүлүмлүк звенолири көп қетим қайтилини-диған, өз ара химиялик бағлиниш билән бағлинишқан мономерлардин түзүлгән маддилар. Тәркивидики атом-лар билән атомлар топиниң бошлуқта орунлишишиға бағлиқ полимерлар сизиқлиқ, тармақланған вә торлуқ болуп бөлүниду. Жуқури молекулилиқ маддиларни 
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				елишниң асасий усуллири полимерлиниш вә поликонденсация реак-циялири болуп һесаплиниду. 

					1.	Жуқури молекулилиқ бирикмиләргә қандақ маддилар ятиду? 

					2.	Термопластлиқ полимерлар дегән немә, термореактивлиқ полимерлар дегән немә?

					3.	Өзәңларға мәлум синтетикилиқ полимерларға мисаллар кәлтүрүңлар. 

					4.	Мономер, түзүлүмлүк звено, олигомер, полимер чүшәнчилирини һәқиқий ми-саллар билән чүшәндүрүңлар. 

					5.	Полимерлиниш дәриҗиси дегән немә? Һәқиқий мисаллар билән чүшәндүрүңлар.

					6.	Молекулилиқ массилири бойичә маддилар қандақ бөлүниду?

					7.	Полимерлар қандақ топларға бөлүниду? Немишкә?

				§ 47. Пластмассилар
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							•	пластмасса

							•	Түзүлүши

							•	Қоллинилиши
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Пластмассилар — әвришимлик хусу-сийити бар, қиздурғанда шәклини өзгәртип, совутқанда йеңи шәклини сақлайдиған поли-мерлар асасида елинған маддилар. Һазирқи вақитта кәң қоллиништики әһмийәтлик пласт-массиларни қараштурайли (71-сүрәт). 

				Полиэтилен (– СН2 – СН2 –)n — кәң таралған полимерларниң бири, қол билән тутқанда май тәхлит билинидиған рәңсиз мадда. Униң непиз пленкилири рәңсиз, 850–900°С-қичә қиздурғанда юмшайду, 1050°С-та суюлиду. Бөлмә температурисида полиэтилен һеч қандақ еритқучта еримайду, кислота, щелочь, туз тәсиригә турақлиқ, су өткүзмәйду. Полиэтиленниң әһмийәтлик хусусийити — термопластлиғи. Полиэтиленниң камчилиғи ретидә иссиқлиққа турақлиқлиғиниң төвәнлигини вә йоруқниң тәсиридин упришини аташқа болиду. 

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	әһмийәтлик пластмасси-ларни қараштуримиз.
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					71-сүрәт. Пластмассиларниң қоллинилиши
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				Полипропилен 

				Полипропилен — қаттиқ, пухта, сүркүлүшкә төзүмлүк, термопластлиқ сүт тәхлитидики ақуч мадда, әң йеник полимерларниң бири. Иссиқлиққа төзүмлүклиги полиэтилендин жуқури. 

				Полиизобутилен (—С(CH3)2—СН2—)n

				Полиизобутилен — йеник, созулғуч, каучук тәхлит полимер, бирақ каучуклар охшаш вулканизацияланмайду. Униң химиялик турақлиқлиғи билән пухтилиғи полиэтилен билән полипропиленға қариғанда төвән.

				Поливинилацетат 

				Поливинилацетат — сүзүк, рәңсиз, бөлмә температурисида қаттиқ болидиған полимер. 1500°С температуриғичә қиздурғанда поливинил-ацетат сиркә кислотасини түзүп парчилиниду. У суда көпиду, кислота, щелочь тәсиригә турақлиқ, янғуч. 

				Полистирол 

				Полистирол — сүзүк, қаттиқ материал. Бөлмә температурисида морт сунғуч. У органикилиқ еритқучиларда (бензол, толуол) ерийду вә йеник қайта ишлиниду. Стирол билән бутадиенни сополимерләп механикилиқ тәсиргә төзүмлүк полимер алиду. 

				Полиметилметакрилат   

				Бу полимер “органикилиқ әйнәк” дәпму атилиду, у сүзүк, күн шолисиниң 99%-ни, шундақла ультрагүлнәпширәң шолиниму өткүзиду, бу униң силикат әйнәктин әң асасий артуқчилиғи. 

				Адәттики әйнәктин асасий алаһидилиги — сунғучлиғи төвән, қайта ишләшкә қолайлиқ. 

				Политетрафторэтилен (—CF2—CF2—)n. Политетрафторэтиленниң (тефлон) химиялик турақлиқлиғи наһайити жуқури. Янмайду, күчлүк ялқундила суюлиду. Еритқучиларда еримайду. 
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					Пластмассилар полимерлиниш вә поликонденсация реакциялири билән елиниду.

					1.	Полиэтилен, полипропилен, поливинилхлорид вә тефлонниң хусусийәтлирини тәрипләңлар. 

					2.	Поливинилхлорид, полистирол, полиметилметакрилатниң түзүлүш реакциялириниң тәңлимилирини йезиңлар.

					3.	Стирол билән бутадиенни сополимерләш реакциясиниң тәңлимисини йезиңлар.

				§ 48. СИНТЕТИКИЛИҚ КАУЧУКЛАР
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Каучуклар — адәттики шараитта созулғуч хусусийити жуқури полимерлар топи, йәни эластомерлар. Сиртқи тәсирдин шәкиллирини өзгәртип, тәсирини тохтатқанда қелипиға келидиған қабилийити бар полимерлар.

				Тәбиий каучукниң тәркиви билән түзүлү-ши ениқланғандин кейин, алимлар 2-метил-бутадиен-1,3-тин яки башқа мошуниңға охшаш алкадиендин каучук елишқа болиду дегән хуласигә кәлди. Бу мәсилини әң дәсләп рус алими С.В. Лебедев (1932) бутадиен-1,3-ни полимерләп каучук елиш усулини ой-лап тапти:

				nСН2=CH—CH=CH2 → (—CH2—CH=CH—CH2—)n

					бутадиен-1,3	бутадиен каучуги

				Лекин бу полимер стереотурақлиқ әмәс, шуңлашқа униң асаси-да елинған резина тәбиий каучукқа қариғанда әвришимлиги төвән. Стереотурақлиқ полимерларни, уларниң ичидә изопренни елиш ХХ әсирниң 50-жиллири әмәлгә ашурулди.

				2-хлорбутадиен-1,3-ни полимерлиғанда хлоропренлиқ каучук ели-ниду:

					хлорпрен	полихлорпрен

				Хлорпренлиқ каучук әмәлиятта янмайду, химиялик турақлиқ.

				Һазир дуния йүзидә һәр жили 10 млн т-дин ошуқ түрлүк типти-ки каучук ишләп чиқирилиду, уларниң 2/3 бөлиги синтетикилиқ 
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							nСН2=C—CH=CH2 → (—CH2—C=CH—CH2—)n

						

					

					
						
							[image: ]
						

						
							
								Сl

							

						

					

					
						
							[image: ]
						

						
							
								Сl

							

						

					

				

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	әһмийәтлик синтети-килиқ каучуклар билән тонушимиз.
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				каучукниң үлүшигә тегишлик. Каучукниң хусусийитини яхшартиш үчүн уни вулканизацияләйду.

				Синтетикилиқ каучуклар, асасән, нефтьқа шерик газлар билән нефтьни қайта ишләш мәһсулатлириниң тәркивидә болидиған угле-водородлардин елиниду. Синтетикилиқ каучуклар уларни елишқа қоллинилидиған мономерларниң намлири бойичә (изопрен, бута-диен каучуги) яки уларниң тәркивигә киридиған атомлар топиниң тәриплимисигә бағлиқ (полисульфидлиқ, кремний органикилиқ вә ш.о.) бөлүниду. Әһмийәтлик синтетикилиқ каучукларниң түрлири, уларниң хусусийәтлири билән қоллинилиши 22-җәдвәлдә берилгән. 

				22-җәдвәл

				Әһмийәтлик синтетикилиқ каучуклар
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					Полимерларниң формулилири
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					Газ, су өткүзгүч, әвришим-лиги тәбиий каучуктин төвән. Кабельлар, аяқ-кийим, турмушқа һаҗәтлик маддилар ясилиду

				

				
					2. Дивинил каучуги
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					Ярамлиқлиғи билән әв-ришимлиги тәбиий каучуктин жуқури. Шинилар ясилиду

				

				
					3. Изопрен каучуги
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					Ярамлиқлиғи билән әв-ришимлиги тәрипидин тәбиий каучукқа охшаш

				

				
					4. Хлорпрен каучуги
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					Жуқури температуриниң, бензин билән майларниң тәсиригә төзүмлүк. Кабельлар, нефть, бензин һайдайдиған трубилар елиниду

				

				
					5. Бутадиен-стирол каучуги
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					Газ өткүзмәйду, иссиқ-лиққа төзүмлүклиги төвән. Транспортер лентилири, автокамерилар ясилиду

				

				
					6. Кремний- органики-лиқ каучук-лар — поли-органоси-локсанлар
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					Иссиқ вә соққа төзүмлүк, жуқури электроизоляцияли-гүчи хусусийәтләр хас, физио-логиялиқ нейтраллиғиға бағ-лиқ таамлиқ вә медицинилиқ буюмлар ясилиду
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				Вулканизациялаш — каучукни гуңгут билән қошуп (каучук массисиниң 2-3%-и), 130—140°С температурида қиздуруш процесси. Вулканизацияланған каучук резина дәп атилиду.

				Вулканизациялашниң нәтиҗисидә полимер тизмисиниң арисида йеңи тоғра бағлинишлар пәйда болиду. Гуңгут атомлири бәзи бир қош бағлинишларға қошулуп, полимер тизмисини һәр йеридин улап, сульфидлиқ көрүкчиләр түзәйду (72-сүрәт). Бу каучукниң сүркүлүшкә төзүмлүклигини, органикилиқ еритқучлар билән башқиму маддиларниң тәсирлиригә пухтилиғини ашуриду:

				Толуқтурғучи ретидә түрлүк бояқлар қоллинилиду. Каучукқа 30—50% гуңгут қошса, қаттиқ материал — эбонит елиниду. У яхши электризоляциялигучи мадда.

					Синтетикилиқ каучуклар — диен углеводородларниң полимерлиниш мәһсулати болуп санилиду.

					1.	Бутадиен каучуги билән дивинил каучугини елишқа бир мономер қоллини-лиду. Бу каучукларниң хусусийәтлиридә немишкә алаһидилик болидиғанли-ғини чүшәндүрүңлар. Дивинил каучугини елишниң реакция тәңлимилиринийезиңлар.
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					72-сүрәт. Вулканизацияланған каучукниң түзүлүш схемиси
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					2.	2-хлорбутадиен-1,3-тин хлоропрен каучугини елиш реакциясиниң тәңлимисини йезиңлар. 

					3.	Өзәңларға мәлум синтетикилиқ каучукларни тәрипләп, уларни елиш реакция-лириниң тәңлимилирини йезиңлар. 

					4.	Каучукниң резинидин алаһидилигини чүшәндүрүңлар.

				§ 49. ТАЛЧИҚЛАР
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Талчиқлар — сизиқлиқ молекулили-ри талчиқ оқиниң бойи билән рәтлинип, йөнилип орунлишиши билән тәриплинидиған жуқури молекулилиқ бирикмиләр. Талчиқ молекулилириниң мундақ орунлишиши уларға жуқури механикилиқ турақлиқ бериду.

				Талчиқларниң әһмийәтлик түрлириниң топ-ларға бөлүниши 8-схемида берилгән.

				Химиялик усуллар билән ишләп чиқирилған талчиқлар химиялик талчиқларға ятиду. Улар сүнъий вә синтетикилиқ талчиқтар болуп бөлүниду. Сүнъий талчиқларни тәбиий материалларни (пахта, жуң) химиялик модификациялаш билән алса, синтетикилиқ талчиқларни 

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	синтетикилиқ талчиқларни қараштуримиз.
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							Сүзүк резина

							Каучуктин резина елиш үчүн униңға цинк оксидини қошиду (у каучукниң вул-канизациялиниш жәриянини йениклитиду). Әгәр цинк оксидиниң орниға каучукқа цинк пероксидини қошса, сүзүк резина елиниду. Қелинлиғи 2 см болидиған мундақ резинидин китапниң йезиқлирини көрүшкә болиду.
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				пәқәт синтетикилиқ материаллар болуп санилидиған полимерлардин алиду. Синтетикилиқ талчиқларниң ичидә кәң таралғини — капрон талчиғи. У аминкапрон кислотасидин синтезлиниду:

				Кислота молекулисиниң тәркивидә асаслиқ вә кислоталиқ хусусийәт көрситидиған икки функционаллиқ топ бар, улар өз ара поликонден-сация реакциясиға чүшиду: 

				
					
						
							...→H2N—(CH2)5—C—N—(CH2)5—C—N—(CH2)5—C—... + nH2O
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				Реакция нәтиҗисидә макромолекулиси сизиқлиқ түзүлүмлүк болидиған жуқури молекулилиқ мадда түзүлиду. Полимерниң айрим звенолирини мундақ көрситишкә болиду.

				(—HN—(CH2)5—CO—)n

				Капрон тәркивидә –NH–CO– амидлиқ топи бар полиамидлиқ талчиқлар қатариға ятиду. Капрон рәхтләр сүркүлүшкә төзүмлүк, пүкләшмәйду. Бирақ капрон кислота билән жуқури температура тәсиригә төзүмсиз, шуңлашқа униңға иссиқ дәзмал селишқа бол-майду. Полимерлар смола болғанлиқтин, уни пластмассилар елишқа қоллиниду. Униңдин машининиң һәр түрлүк детальлирини ясайду. Капрон пластмассидин елинған буюмларниң пухтилиғи билән хизмәт қилиш қәрәли наһайити жуқури.

				Кевлар талчиғиму химиялик, синтетикилиқ полиамидлиқ тал-чиқларға ятиду. Бу талчиқни терефтал кислотаси билән парафени-лендиаминниң поликонденсация реакцияси билән алиду: 

				HOOC  HOOC + H2N  NH2 →
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				→ —OC  CO—NH  NH— + пH2O
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				Кевлар оқ өтмәйдиған савутларни, хелила йеник учуш апппаратли-рини ясаш үчүн қоллинилиду.

				
					
						
							H2N—(CH2)5—C + H—N—(CH2)5—C + H—N—(CH2)5—C
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							аминкапрон кислотаси
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				Лавсан — полиэфир талчиғи, уни терефтал кислотаси HOOC–C6H4–COOH билән этиленгликольни HO–CH2–CH2–OH поли-конденсацияләп алиду: 

				
					
						
							полиэтилентерефталат

						

					

					
						
							→ [–O–CH2–CH2–OOC––CO–]n + nH2O
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				Реакция нәтиҗисидә жуқури молекулилиқ бирикмә — лавсан (мурәккәп эфир) вә қошумчә мәһсулат ретидә су түзүлиду. Лав-сан талчиғи жуқури пухтилиғи, йоруққа, щелочь билән кислота еритмилириниң тәсиригә төзүмлүклиги билән пәриқлиниду, у диэлек-трик, лекин концентрлик кислоталар уни бузиду. Жуқури сапалиқ рәхтләр билән тоқума буюмлар елиш үчүн лавсанни жуңға қошиду. Уни транспортер лентилирини, бәлдикләр, гиләм вә йәлкәнләрни елишқа қоллиниду. 

					Синтетикилиқ талчиқларниң ичидә кәң таралғи-ни — капрон талчиғи. Капрон полиамидлиқ талчиқлар қатариға ятиду. Кевлар талчиғиму химиялик, синте-тикилиқ полиамидлиқ талчиқларға ятиду.

					Лавсан — полиэфирлиқ талчиқ. 

					1.	Талчиқларниң қандақ асасий түрлирини билисиләр? Мисаллар кәлтүрүңлар. 

					2.	Поликонденсация реакциясиниң полимерлиниш реакциялиридин пәрқини һәқиқий мисаллар билән чүшәндүрүңлар.

					3.	Өзәңларға яхши тонуш полиамидлиқ талчиқларниң хусусийәтлирини, елиш йол-лирини тәрипләңлар.

					4.	Полиамидлиқ нейлон талчиғи гексаметилендиамин H2N(CH2)6NH2 билән адипин кислотасиниң HOOC(CH2)4COOH поликонденсация реакцияси билән елиниду. Реакция тәңлимисини қураштуруңлар.

					5.	Кевларға қандақ хусусийәтләр хас? Қошумчә әхбарат мәнбәлирини пайдилинип, сүнъий талчиқтар билән синтетикилиқ талчиқларниң бир-биридин алаһидилигини ениқлаңлар .

					6.	Лавсан немишкә полиэфир талчиғиға ятиду? Униң хусусийәтлирини тәрипләңлар.

					7.	Қошумчә әхбарат мәнбәлирини пайдилинип, сүнъий талчиқтар билән синтетикилиқ талчиқларниң бир-биридин пәрқини чүшәндүрүңлар.
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							nHO–CH2CH2–OH+nHO–C––C–OH→
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				§ 50. ҚАЗАҚСТАНДИКИ ПОЛИМЕРЛаР САНАИТИ

				Қазақстандики полимерлар ишләп чиқири-ши. Хәлиқарилиқ инавәтлик экспертларниң пикри бойичә, полимер мәһсулатлирини чиқириш тәрәққиятниң чоң потенциа-ли болуп санилиду. Бүгүнки күндә хәлиқ пайдилинидиған барлиқ товарларниң 96%-и нефть химияси мәһсулатлириниң қатнишиши билән әмәлгә ашиду. Мол тәбиий байлиғи, нефть-ни қайта ишләйдиған ишләп чиқиришларниң болуши Қазақстанниң тәрәққият келәчигиниң зор екәнлигини көрситиду. Атирав облуси-да мәхсус нефть химияси тәвәси қурулуп, Атирав шәһиридә полимер мәһсулатлирини чиқиридиған қазақстанлиқ тунҗа “Polymer Production” заводи селинди. Һазирқи вақитта у полиэтилен пленкисини, полипропилен қаплар, БЙПП (биоаксиаллиқ-йөнәлдүрүлгән полипропиленлуқ пленкилар) пленкиси охшаш үч түрлүк мәһсулат чиқириш билән шуғуллиниду. “Polymer Production” заводиниң ишқа қошулуши дәсләпки қетим Қазақстанда инновациалиқ полимер мәһсулати — биаксиаллиқ йөнәлдүрүлгән полипропилен пленкисини (БЙПП) чиқиришқа имканийәт яратти. Аталған полимер иссиққа төзүмлүк, пухта, егилгүч хусусийити билән пәриқлиниду. Мошу хусусийитигә бағлиқ пленкилиқ парфюмерия, косметика, йеник, қәғәз вә тамақ ишләп чиқиришлирида пленка ретидә кәң қоллинилиду. Шундақла уни гүлләр билән сувенирларни безәлләшкә вә медицинилиқ буюмлар елишта қоллиниду. Карханида жилиға тәхминән 15 миң тБЙПП пленкисини, 4 миң т дин ошуқ полиэтилен пленкисини вә48 млн данә полипропилен қаплар чиқириш нәзәрдә тутулмақта. По-липропиленни ишләп чиқириш билән 2009-жилдин башлап Павлодар шәһәридә җайлашқан “Нефтехим LTD компаниясиму” шуғуллиниду. У — Қазақстандики нефть химияси саһасиниң тунҗа комплекси. У Япония, Европа вә Америкиниң алдиңқи сәптики ширкәтлириниң мәһсулдарлиғи жуқури түзүлмилири билән технологиялирини қоллиниду. Шуңлашқа униң чиқарған мәһсулатлири сапалиқ вә риқабәткә қабилийәтлик вә башқа әлләрдә чоң еһтияҗға егә. Бүгүнки күндә “Самұрық-Қазына” миллий паравәнлик фондиниң (МПФ) қоллиши билән полипропилен билән полиэтиленни ишләп чиқириш лайиһәси әмәлгә ашурулмақта. Лайиһә Қазақстанда жилиға 1250 миң т полиэтилен вә 500 миң т полипропилен ишләп чиқиришқа мүмкинчилик бериду. Бу өзимизниң еһтияҗимизни толуқ қанәтләндүрүштин башқа, мәһсулатниң 40%-ни турақлиқ түрдә Мәркизий Азия мәмликәтлиригә экспортлашқиму йетиду. 

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	Қазақстандики полимер-лар ишләп чиқириши, пластикларни қоллиниш даириси билән тону-шимиз;

							•	пластикларниң қоршиған муһитқа тәсирини баһалаймиз.
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				Қоллинилиши. Полиэтилен билән полипропилендин трубилар, плен-ка, пенопластлар вә башқа хәлиқ кәң пайдилинидиған буюмлар ясили-ду. Бу полимерлардин ясалған буюмлар механикилиқ йол билән яхши қайта ишлиниду. Полистиролдин электроизоляциялигүчи материаллар, һәр түрлүк турмушқа һаҗәтлик пластмасса буюмлар, қаплайдиған пластинилар ясилиду.

				Поливинилхлорид — қурулушта әң көп қоллинилидиған поли-мерларниң бири. Поливинилхлоридтин линолеум, пленка, труба, бәт қаплаш материаллирини ясайду. Ахирқи жиллири поливинил-хлорид чедирларни йепишқа, ишикләрниң блоклирини ясашқа көп ишлитилмәктә. Полиметилметаакрилат өйләрни, теплициларни, үзүш бассейнлирини әйнәкләшкә қоллинилиду. Тефлондин трубилар, подшипниклар, химиялик аппаратура детальлири билән мәиший бу-юмлар ясилиду. Фенолформальдегид пластмассилири — әң көп ишләп чиқирилидиған материаллар. Фенолформальдегид полимериға һәр түрлүк толуқтурғучилар қошуш арқилиқ, фенопластлар дәп атилидиған материаллар елишқа болиду. Толуқтурғучи ретидә талчиқлиқ матери-аллар, мәсилән, қисқа талчиқлиқ пахтини қошуп, пухтилиғи жуқури волокнит дәп атилидиған пластмассилар алиду. Толуқтурғучи ретидә пахта рәхтләрни қоллинип, алаһидә пухта пластмасса — текстолит елиниду. Әгәр толуқтурғучи ретидә асбест қоллинилса, сүркүлүш коэффициенти наһайити жуқури материал елиниду. Ахирқи вақитта фенолформальдегид смолалири асасида елинған яғач-қәвәтлик пластик-лар кәң қоллинишқа егә. Мошундақ пластмассиларни яғачниң непиз қәвәтлирини смола билән қайта ишләп, зичлаштуриду (пресслайду). У пухта, чиң, әрзән болғачқа, уни конструкциялиқ материаллар билән җиһаз ясашта қоллиниду. 

				Пластикларниң қоршиған муһитқа тәсири. Пластикни бир қетимлиқ қача-қомуч яки қаплима материаллири ретидә пайдилинип, адәм тәбиий факторларниң ярдими билән парчиланмайдиған пластик қалдуқлириниң жиғилиши билән бәтму-бәт кәлди. Алимларниң һесаплиши бойичә, тәхминән 1950-жилдин бери қоршиған муһитқа миллиард тоннидин ошуқ пластик чүшкән. Көплигән пластмассилар нефть яки тәбиий газдин елинидиған мәһсулатлардин ясилиду. Бу ре-сурслар экосистемини бузидиған миқияслиқ энергия тәләп қилидиған усулларни пайдилинип ишләп чиқирилиду вә қайта ишлиниду. Хи-миялик маддиларни қошуш — бу пластикларни пайдилинишниң көп мәхсәтлик болушиниң асасий сәвәви болуп һесаплиниду, бирақ униңға бағлиқ көплигән проблемилар вуҗутқа келиду. Пластиклар ишләп чиқириш вә пластик қалдуқлирини термиялиқ зәрәрсизләндүрүшниң барлиқ технологиялири (көйдүрүш, газландуруш вә пиролиз) оғилиқ металларниң (қоғушун билән симапниң), органикилиқ маддиларниң (диоксинлар билән фуранларниң), кислоталиқ газларниң вә башқиму токсинлиқ маддиларниң һаваға, суға вә топиға кетишигә елип келиду. 
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				Пластик буюмлирини пайдилиниш вақтида адәмләр микропластик зәррилири билән йүзлигән оғилиқ маддиларни жутиду яки нәпәс алиду. Бу токсинларниң териге, көзгә вә башқиму сезиш әзалириға, шундақла нәпәс елиш, нерв системисиға, ашқазан-үчәй йолиға, беғир билән мейигә зиянлиқ тәсир қилидиғанлиғи испатланған. Пластикилиқ қаплима, болупму пластикилиқ пакет әхләт догилириниң асасий қалдуғи болуп санилиду, уни көплигән деңиз вә йәр үсти һайванатлири йәйду, бу уларни өлүмгә дучар қилиду. Пластикниң қоршиған муһитқа тәсири лабораториялиқ экспериментлар асасида испатланди. Пластик бутулкиниң ультрагүлнәпширәң шолилилар билән температуриниң өзгириши тәсиридин толуқ парчилиниши үчүн йүздин бәш йүз жилғичә вақит керәклиги ениқланди. Әнди бәзи бир экологлар һәтта 1000 жилғичә қәрәлни көрситиду! Әхләт догилириниң әтрапида һәрқачан көплигән түрлүк пластиклар уюлуп ятиду. Бу догиларда пластикларниң биодеградациясини чапсанлитидиған көплигән микроорганизмлар бар. Биологиялиқ парчилинидиған пластикларға келидиған болсақ, улар парчиланғансири наһайити күчлүк парниклиқ газ болуп санилидиған метан бөлүниду. Бу җаһанлиқ иссишқа хелила тәсир йәткүзиду. Океанлардики пластмассиларму толуқ парчиланмайду. Парчилиниш мабайнида биофенол А вә полистирол охшаш токсинлиқ химиялик маддилар суға чүшүши мүмкин. 

				Полистирол билән пластик түгүрлири океанларда пластиклар билән булғинишниң әң көп таралған түрлири болуп санилиду. Пластик угун-дилири һайванатларниң ашқазан-үчәй йоллирини иштин чиқириду. Деңиз сүтәмгүчилириниң бәзидә тор охшаш пластмасса буюмлирида чатишиши уларға зиян кәлтүриду, һәтта уларни өлтүриши мүмкин. Қоршиған муһитниң пластиклар билән булғинишиға қарши күришиш үчүн түрлүк чариләр қоллинилиду вә һазирниң өзидә 40 қа йеқин әл пластик пакетларни сетишни вә ишләп чиқиришни чәклиди. Еврокомис-сия өзиниң директивилири билән пластик һәм униңдин елинған матери-алларни ишләп чиқарғучиларға қошумчә селиқлар жүклиди. Пластик қалдуқлириниң һәҗимини азайтишқа йөнәлгән күрәштә Евроиттипақ әллиридә мундақ пәрман вә чариләр қараштурулған: пластик буюм-ларни сетиштин қошумчә селиқ елиниду вә қәғәз алмаштурғучиларни ишләп чиқарғучиларға қоллаш көрситилиду. Прессланған картондин ясалған қачилар, супермаркеттики мәһсулатлар яки әхләт үчүн қәғәз пакетларни пайдилиниш пластиктин әрзән болиду. Теҗәмләшни билидиған вә экологиялиқ саватлиқ әзимәтләр пластикларға қариғанда қәғәз буюмлириға артуқчилиқ бериду. Қәғәз барлиқ өсүмлүкләрниң асасий тәшкилий қисми болуп санилидиған целлюлозидин туриду, шуңлашқа тәбиий муһитқа чүшкәндә пластиктин алаһидилиги — уни бактериялар билән могулар чапсан парчилайду. Бүгүнки күни тәбиий факторларниң: йоруқ, су, бактериялар вә ш.о. тәсиридин парчилиниши мүмкин йеңи звено пластиклирини тәйярлаш әмәлгә ашмақта. Атап ейтсақ, уларға “ширнилиқ” (компостлиқ) пластиклар ятиду, улар пай-
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				дилиништин кейин етизлиқларға оғут болиду, биопластиклар биоотунға қайта ишлиниду, оксибиопластиклар кислород, су вә бактерияларниң тәсиридин парчилиниду.

					Мол тәбиий байлиғи, нефтьни қайта ишләйдиған ишләп чиқириш орунлириниң болуши Қазақстанда полимер ишләп чиқиришиниң тәрәққият истиқбалиниң зор екәнлигини көрситиду. Полимерлар адәмниң ишләп чиқириштики, йеза егилигидики, медициниди-ки һәр түрлүк еһтияҗлирини қанаәтләндүрүп, наһайити кәң қоллинилмақта.

					1.	Қазақстандики полимерлар санаити тоғрилиқ ейтип бериңлар. Өзәңлар туридиған тәвәдә полимерлар чиқириламду?

					2.	Полиэтилен, полипропилен, поливинилхлорид вә тефлонниң қоллинилиши тоғрилиқ ейтип бериңлар.

					3.	Фенолформальдегид смоласини елиш реакциясиниң тәңлимисини йезиңлар.

					4.	Фенолформальдегид смоласиниң асасида қандақ пластиклар елиниду? Уларни тәрипләңлар.

					5.	Пластикларниң қоршиған муһитқа тәсири тоғрилиқ ейтип бериңлар.

					6.	Қоршиған муһитниң пластиклар билән булғинишиға қарши күрәш чарилирини атаңлар. Мошу мәсилигә өзәңлар қандақ һәссә қошқан болар едиңлар? Ейтип бериңлар.

				§ 51. ВИТАМИНЛАР БИЛӘН ГОРМОНЛАР ТОҒРИЛИҚ ЧҮШӘНЧӘ. БИОГЕНЛИҚ ОРГАНИКИЛИҚМАДДИЛАРНИҢ РОЛИ

				Химия вә медицина. Фармацевтика са-наитини риваҗландурушта химия чоң роль атқуриду. Барлиқ дорилиқ препаратларниң асасий бөлигини синтетикилиқ йол билән алиду. Химияниң қошқан төһписи асасида ме-дицина көплигән утуқларға қол йәткүзди. Хи-миясиз биздә ағриқни басидиған, ухлитидиған дорилар, антибиотиклар билән витаминлар 
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							Бүгүнки дәристә:

							•	адәм организмидики витаминлар билән гормонларниң хизми-тини чүшинидиған болумиз;

							•	бәзи бир витаминларниң тәбиий мәнбәлирини билимиз. 
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							1. Океанологлар деңиз қушлириниң озуқлинишиға миқияслиқ тәтқиқат жүргүзди, бу деңизниң қанатлиқ аһалисиниң 90%-иниң ашқазинида пластик угундилири бар екәнлигини көрсәтти. Йәни пластиктин булғиниш өсмәктә.

							2. Һәр жили 400 миңдин ошуқ деңиз сүтәмгүчилириниң пластиклар билән булғиниш ақивәтлиридин һалак болидиғанлиғи ениқланди.

							3. Әң көп қоллинилидиған полимерлар: полиэтилен билән полипропилен ишләп чиқириш Дуния йүзидә ишләп чиқирилидиған барлиқ полимерларниң 60%-ни тәшкил қилиду.
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				болмиған болар еди. Һазирқи таңда химик-лар көплигән дора-дәрмәкләрни синтезләйду. Медицинида қоллинилидиған органикилиқ маддиларниң мисали ретидә этил спиртини, сиркә кислотасини, глицерин, ацетон вә ш.о. аташқа болиду.

				Хәлиқарилиқ статистикиниң мәлуматлири бойичә, химиклар қандақду бир ағриққа қарши пайдилиқ бир дорилиқ препаратни елиш үчүн 5 тин 10 миңғичә химиялик бирикмиләрни синтезләш вә диққәт билән тәпсилий синаш керәк. Өз заманисида М.В. Ломоносов “химияни билмәйдиған медик толуқ мутәхәссис болалмайду” – дегән.

				Медицинида дорилиқ маддиларни пайдилиниш тарихи қедимий за-мандин башланған. Шу вақитниң өзидә бемарлар ағриғини пәсәйтиш үчүн саналиқ түрдә мәлум бир терапияға асасланған. Дорилиқ препа-ратлар ретидә өсүмлүкләрниң йопурмақлирини, қовзақлирини, йемиши билән ширнисини, чөпләр билән данларни пайдиланған. Шундақла мышьяк, мис, алебастр, нефть, қум, қоғушун вә ш.о. маддиларниму қолланған. Адәмләр тәҗрибә жиғип, һайванат тегилик вә минераллиқ маддиларни пайдилинишни үгәнди. Дәсләпки дорилиқ маддиларни издәш тәсадипи болди дейишкиму болиду, сәвәви қедимий адәмләр өсүмлүкләрниң шәклигә, рәңгигә, пуриғи билән дәмигиму нәзәр салған. Дәсләпки чөп дориларни бахшилар тәйярлиди, адәмләр уларға өсүмлүкләрни шипалиқ маддиларға айландуриду дәп ишәнди. Қедимий Грекия билән Рим дохтурлири бемарларни сақайтипла қоймай, дори-ларниму өзлири ясиди. Фармакологиялиқ һүнәр әрәпләрдин башлиниш тапқан. Улар X әсирдә шу вақиттики мәлум медицинилиқ мәлуматларни жиғди. Әрәпләр ясиған дориларниң тәркивигә 40 түрлүк түзгүчи кири-ду. 1500-жили бәзи бир препаратларниң тәркивигә йүздин ошуқ түзгүчи киридиған болди. Күни бүгүнгичә дорилиқ препаратларниң тәркивиниң 25—30%-и өсүмлүкләр билән һайванатлар организмидин елинидиған һәр түрлүк қайнатмилар билән экстрактлар тәшкил қилиду. Ахирқи вақитта биология, медицина пәнлири билән әмәлиятта заманивий химияниң утуқлирини көп пайдилиниду. Дорилиқ бирикмиләрниң хелила көп мөлчәри билән химиклар тәминләйду, төвәндики жилли-ри фармацевтика химияси даирисидә көплигән йеңи утуқлар қолға кәлтүрүлди.

				Медицина көплигән йеңи дорилиқ препаратлар билән тәминлинип, анализларниң йетилдүрүлгән түрлири дориларниң сапасини, улар-дики пайдилиқ, пайдисиз арилашмиларниң мөлчәрини ениқлашқа мүмкинчилик беридиған болди. Барлиқ дорилиқ маддилар беорганикилиқ вә органикилиқ болуп икки чоң топқа бөлүниду. Уларниң иккилиси тәбиий хамәшиядин вә синтезлик йол билән елиниду. Беорганикилиқ препаратларни елишта тағ җинислири, канлар, газлар, көлләр билән 
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				деңизларниң сулири, химия санаитиниң қалдуқлири хамәшия болуп санилиду. Органикилиқ препаратларниң хамәшиясиға тәбиий газ, нефть, ташкөмүр билән яғачлар ятиду.

				Витаминлар. Витаминлар— наһайити әһмийәтлик дора-дәрмәклик маддилар.

				Витаминлар— организмда синтезланмайдиған (синтезланмайдиған яки аз мөлчәрдә болидиған), адәттики һаятлиқ үчүн һаҗәтлик жуқури биологиялиқ активлиғи бар төвән молекулилиқ органикилиқ бирикмиләр. Һазирқи вақитта 30-ға йеқин витамин мәлум, уларниң 20 си организмға өсүмлүк вә һайванат тегилик таамлар билән чүшиду. Күндүлүк тамақлиниш рационида витаминларниң йетишмәслиги һәр түрлүк ағриқларниң (гиповитаминозлар билән авитаминозлар) пәйда болушиға елип келиду, болупму бирнәччә витаминниң бир мәзгилдә болмаслиғи саламәтликкә қолайсиз тәсир йәткүзиду. Бу әһвалларда яш организмниң өсүши бирдин астилап, салмиғи төвәнләйду, ишқа қабилийити азийиду, шундақла организмниң жуқумлуқ ағриқларға қаршилиғи азийиду, созулма ағриқларниң асқиниши пәйда болиду.

				Һазирқи вақитта витаминларниң умумий қобул қилинған тизими бар, у тизимда витаминлар майда ерийдиған витаминлар (А, D, Е, K), суда ерийдиған витаминлар (С, В, РР, Н вә ш.о. топлири), вита-мин тәхлит маддилар (Р, U, липо кислотаси вә ш.о.) дәп бөлүниду. Витаминлар көп тәтқиқ қилинғини билән, улар мошу күнгичә тәбиәт тилсимлириниң бири болуп санилиду. Бирақ немишкә бу маддиларниң бири организмда пәйда болиду, башқилири сирттин келип чүшиду? Немишкә униңсиз мадда алмишиш бузилиду, уларниң артуқ мөлчәри болса мадда алмишишни униңдинму көп бузиду? Бу соалларға һазирчә һеч бир җавап йоқ. Бирақ таамдики һәрбир витамин өз ролини булҗутмай орунлайду (23-җәдвәл).

				23-җәдвәл 

				Витаминларниң тәбиий мәнбәлириниң җәдвили

				
					Витаминниң нами вә униң организмдики хизмити 

				

				
					Учришидиған мәһсулатлар

				

				
					А — нәпәс елиш әзалириниң ағриқлириға қарши турушни ашуриду, ағриқниң қәрәлини азайтиду, сақ терини, устиханни, чашни, чишларни вә иңәкни сақлайду. Данхорәкләр билән яриларни давалайду

				

				
					белиқ мейи, беғир, сәвзә, тухум, сүт мәһсулатлири, йешил вә сериқ йемишләр тәркивидә бар

				

				
					В1 — “роһ сәгәклигиниң витамини”, нерв, булжуң, жүрәк ишини қелипиға кәлтүриду, чиш ағриғини азайтиду, баш айлинишиға ярдәмлишиду, углеводниң һәзим қилишини яхшилитиду

				

				
					қурғақ ечитқу, буғдай, сулу, йәр яңиғи, кепәк, көктат, йемиш, сүт тәркивидә бар

				

				
					В2 — өсүшкә вә репродукцияға тәсир қилиду, терини, чашни, тимақни сақлайду, көрүшни яхшилитиду

				

				
					сүт, беғир, бөрәк, ечитқу, қаймақ, йемишләр, белиқ, тухум тәркивидә бар
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					В6 — нерв вә терә ағриқлириниң алдини алиду, қеришни теҗәйду, тәбиий нәҗис һайдиғучи ретидә тәсир қилиду

				

				
					пиво ечитқуси, кепәк, беғир, бөрәк, жүрәк, қоғун, капуста, сүт, тухум тәркивидә болиду

				

				
					В12 — қан түзүшкә қатнишиду, энергияни ашуриду, нерв системисини тиничландури-ду, балиларниң иштиһасини яхшилитиду вә өсүшигә тәсир қилиду

				

				
					беғир, сийир гөши, бөрәктә, тухум, сүт, сүзмидә бар

				

				
					В13 — қеришниң алдини алиду, склерозни давалашқа ярдәмлишиду

				

				
					томур йемишлиридә, сериқсу, кис-лота сүт мәһсулатлирида болиду

				

				
					С — ярилар билән көйүкләрни давалайду, холестерин дәриҗисини төвәнлитиду, көплигән вируслар билән бактериялардин һимайә қи-лиду, тромб түзүлүшини азайтиду, һаят кә-чүрүш узақлиғини ашуриду, аллергенларниң тәсирини төвәнлитиду (73-сүрәт)

				

				
					цитрус, мевиләр, йешил йемишлар билән көк рәңлик капуста, помидор, яңиюда бар 

				

				
					D — устихан билән чишларни чиңитишқа ярдәмлишиду, соғдин сақлайду, конъюнк-тивитни давалайду, А витамининиң сиңишигә тәсир қилиду

				

				
					белиқ мейи, тунец, сардина вә башқа белиқ түрлиридә, сүт таам-лирида вә күн шолисида болиду

				

				
					Е — һүҗәйриләрниң қеришини астали-тиду, төзүмлүклигини ашуриду, өпкини булғиништин сақлайду, тромбларни еритиду, һеришни басиду, көйүкләрни давалайду, қисимни төвәнлитиду, икки қатлиқни һимайә қилиду

				

				
					буғдай, соя, брокколи вә брюссель капустиси, өсүмлүк мейи, көктатлар, йемишләр, данлиқ зираәтләрдә, тухум тәркивидә бар

				

				
					F — холестерин дәриҗисиниң жуқурилишини болдурмайду, терә билән чашниң сағламлиғини тәминләйду, кәйпиятни яхшилайду, жүрәкни сақлайду, салмақни азайтишқа ярдәмлишиду

				

				
					өсүмлүк мейи, аптаппеләз дени, грек яңиғи, бадам билән авокадида бар

				

				
					К — ички қан қуюлушни болдурмайду, қанниң дурус уюшиға ярдәмлишиду

				

				
					чүчимәл сүт мәһсулатлирида, тухумниң сериғида, соя билән белиқ мейида, көктатларда бар

				

				
					Р — капиллярлар тамлири билән қизил иңәкни чиңитиду, организмниң вирусларға қаршилиғини ашуриду

				

				
					цитрус шакилиниң ақ бөлигидә, өрүк, бөлҗүргән, алича, ежевика, гречкида бар

				

				Гормонлар. Гормонлар — бу организмда эндокринлиқ бәзлири беваситә бөлүдиған вә умумән организмға яки униң мәлум бир әзалири билән тоқулмиларға жирақтин мурәккәп вә көп қирлиқ тәсир қилидиған биологиялиқ актив сигналлиқ химиялик маддилар. 

				Гормонлар һәр түрлүк әзалар билән системилардики мәлум бир җәриянларни гуморальлиқ (қан билән тошулидиған) рәтлигүчи ретидә хизмәт қилиду. Гормонлар организмларда гомеостазлиқ рәтләш вә өсүш, риваҗлиниш, мадда алмишиш, қоршиған муһит шараитлириниң өзгириши охшаш көплигән функцияләрни рәтләйду. Шундақла гор-
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					73-сүрәт. С витамини (микроскоп билән 50 һәссә йоғатилған)

				

			

		

		
			
				монлар бизниң организмимизда маңидиған барлиқ җәриянларни башқурупла қоймай, улар һәтта бизниң мүҗәз-хулқимизға җавап бериду. Шундақла яхши көрүш, көйүмчанлиқ, альтруизм, өзини-өзи қурван қилиш, романтика охшаш сезимларму гормонларға бағлиқ. Гормонлар эффекторлуқ, рәтлигүчи вә нейрогормонлар дәп бөлүниду (9-схема). 

				Эстрогенлар, асасән, аялларда анилиқ бәзләрниң фолликулярлиқ аппаратидин бөлүнидиған стероидлуқ гормонларниң вәкили. Эстро-генлар аз мөлчәрдә атилиқ бәзләр билән бөрәк үсти бәзлириниң пленкисидин түзүлиду. Эстроген һүҗәйриләрниң йеңилинишини тезлитиду, томурларни холестерин чөкмилиридин сақлайду, териниң зичлиғини ашуриду, униң нәмлинишигә ярдәмлишиду, май бәзлириниң хизмитини рәтләйду. Шундақла у устиханларниң пухтилиғини ашуриду вә йеңи устихан тоқулмисиниң түзүлүшини тәминләйду. Организмдики эстрогенниң артуқ болуши хәтәрлик, сәвәви у адәмдә артуқ салмақниң пайда болушиға елип келиду. 

				9-схема

				Гормонлар вә уларниң хизмити

				Прогестерон — гормони ачлиқ билән уссаш сезимини азайтишқа, шундақла эмоциялиқ әһвалға тәсир қилиду. 

				Тестостерон — әр кишиләрниң җинислиқ гормони — андроген. Әр кишиләрдә тухум һүҗәйрилиридә көп мөлчәрдә вә аялларда анилиқ бәзлиридин аз мөлчәрдә бөлүниду. Шундақла иккила җинисниң бөрәк үсти бәзлириниң пленкисидин бөлүниду. 

				
					
						
							Гормонлар

						

					

					
						
							Ички секреция бәзлириниң хизмитигә тәсир қилиду

						

					

					
						
							Әзаларға тәсир қилиду

						

					

					
						
							Гипоталамус һүҗәй-рилирини түзәйду вә рәтлигүчи гормонларниң түзүлүшини рәтләйду

						

					

					
						
							Рәтлигүчи

						

					

					
						
							Эффекторлуқ

						

					

					
						
							Нейрогормонлар
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				Окситоцин бөрәк үсти безидин бөлүниду вә аял киши бошанғадин кейин қанға көп мөлчәрдә чүшиду. У аниниң балиға меһир бағлишиға тәсир қилиду. 

				Инсулин — тәбиити пептидиқ гормон болуп һесаплиниду, әмәлиятта барлиқ тоқулмилардики мадда алмишишқа һәртәрәплимә тәсир қилиду.

				Инсулинниң асасий хизмити қандики глюкозиниң концентрациясини төвәнлитиш болуп санилиду. У глюкоза үчүн плазмилиқ мембранилар-ниң өткүзгүчлигини ашуриду, гликолизниң асасий ферментлирини активлаштуриду, беғир билән булҗуңларда глюкозидин гликоген түзүлүшигә ярдәмлишиду, майлар билән белоклар синтезини күчәйтиду. Әгәр инсулин һаҗәтлик миқдардин аз түзүлидиған болса, у чағда организмдики глюкозиниң артуқ мөлчәри жиғилип, қәнт диабети пәйда болиду. Әлвәттә, адәм организмида мәлум бир функцияларға җавап беридиған һәр түрлүк гормонларниң сани көп. Бирақ мошу бирнәччә мисаллардин гормонлар биз үчүн қанчилик әһмийәтлик вә гормональлиқ дисбалансниң саламәтликкә қандақ зиян кәлтүрүши мүмкин екәнлиги ениқ байқилиду.

					Витаминлар — организмда синтезләнмәйдиған, адәттики һаятлиқ үчүн һаҗәтлик, жуқури биологиялиқ активлиғи бар төвән молекулилиқ органикилиқ бирикмиләр. Витаминлар көплигән тәбиий озуқ-түлүк тәркивидә учришиду. Шундақла гормонларму бизниң организмимиздики әһмийәтлик химиялик бирикмиләр болуп санилиду. 

					1.	Дора ретидә қоллинилидиған маддиларға мисал кәлтүрүп, уларниң формулили-рини йезиңлар.

					2.	Дора ясаш керәкму? Мәсилини тәһлил қилиңлар.

					3.	Ағриқни давалайдиған дориларниң мисаллирини кәлтүрүңлар.

					4.	Қандақла болмисун бир ағриқларни давалашниң хәлиқ рецептлириға өз мисал-лириңларни кәлтүрүңлар.

					5.	Витаминлар дегенимиз немә? Немишкә витаминлар бизниң организмимизда йетәрлик мөлчәрдә болуши керәк? Витаминларниң йетишмәслиги ағриқниң сәвәви болидиған әһвалларға мисаллар кәлтүрүңлар.

					6.	Гормонлар дегинимиз немә? Немишкә гормонлар бизниң организмимиз үчүн әһмийәтлик?

					7.	Инсулин дегән немә? Немишкә униң йетишмәслиги қәнт диабетиниң сәвәви болуп санилиду?

					•1*.	Кислоталар билән оғиланғанда “көйдүрүлгән магнезия” — магний оксидини қобул қилиду, у кислотани тузға айландуриду. 2%-лиқ гуңгут кислотасиниң еритмисини (еритмисиниң зичлиғи 1,014 г/мл) бетәрәпләш үчүн һаҗәт магний оксидиниң массисини һесаплаңлар. 

				Җавави: 0,08 г. 
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					• 2.	Ляпис билән (күмүч нитрати билән) оғиланған вақитта ашқазанни 2%-лиқ аш тузи еритмиси билән (натрий хлориди) жуюду. 0,1 г ляписни зәрәрсизләндүрүш үчүн һаҗәтлик аш тузи еритмисиниң массисини һесаплаңлар.

				Җавави:1,72 г.

					•3*.	Аммиакниң судики еритмисини (нашатырь спирти) чүмүлиләр, пашилар, ушшақ чивинлар чаққан вақитта тәнгә басиду. Әгәр терә қәвитиниң астиға 0,001 мл 1%-лиқ чүмүлә кислотасиниң еритмиси чүшсә, уни бетәрәпләш үчүн 1%-лиқ аммиак еритмисиниң (ρ = 958 г/л) 1 тамчиси йетәрликму? Һесаплаңлар. Чүмүлә кислотаси еритмисиниң зичлиғи суниң зичлиғиға тәң. Тамчә һәҗими 0,04 мл-ға тәң.

				Җавави: йетәрлик.

					•4*.	Әгәр кокс-химия карханасиниң паскина сулиридин сиғдурушлуғи 104 м3 су амбириға 47 кг фенол ташланса, фенол концентрацияси ЧРҚ концентрациядин қанчә һәссә ешип чүшидиғанлиғини һесаплаңлар. (Фенолниң ЧРҚ мөлчәри 0,001 мг/л).

				Җавави: 452 қетим.

					•5*.	Лабораториялиқ спиртшамидики этил спирти янғанда СО2 вә Н2О бөлүниду. Оқуғучиларниң иш вақтида 18 үстәлниң һәрқайсисида 2,3 г спирт яниду. Һәҗими 288 м3, химия кабинетида жиғилған СО2 һәҗимини һесаплаңлар. У кабинетта ишләйдиған оқуғучиларниң кәйпиятиға тәсир қиламду? Атмосферилиқ һавадики СО2 һәҗимлик үлүши 0,03%-ни тәшкил қилиду. Чүшәндүрүңлар. Әгәр униң мөлчәри 4%-дин ашса, у чағда нәпәс елиш йоллириниң ечишиши, қулақта шавқун билән баш ағриғи пәйда болиду.

				 Җавави: 0,007%, тәсир қилмайду.

					• 6.	Фармацевт тәркивидә 0,25% цинк сульфати, 2% бор кислотаси бар көз тамчи-лирини тәйярлаш керәк. Әгәр у 200 мл суда, бу маддиларниң қандақ массисини елиш керәк?

				Җавави: 0,5 г вә 4,1 г.

					• 7.	“Регидрон” угигини организмниң сусизлиниши вақтида қоллиниду. Угакниң бир мөлчәриниң тәркивидә 3,5 г натрий хлориди, 2,5 г калий хлориди, 2,9 г натрий цитрати, 10 г глюкоза бар. Қоллиниш алдида дозини 1 л суға еритиду. Елинған еритмидики “Регидрон” угигиниң барлиқ түзгүчилириниң массилиқ үлүшини ениқлаңлар.

				Җавави: 0,34%, 0,25%, 0,28% вә 0,98% (мувапиқ).
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							1. XIX әсирниң 30-жиллирида кетчуп АҚШ- да чашниң чүшүшини вә аяқтики экземини давалайдиған дора -дәрмәк ретидә сетилди.

							2. Асасән, тазиланған гүрүч билән тамақланған Япония, Корея вә Индонезия аһалиси арисида бери-бери ағриғи таралған. Бу ағриқниң сәвәвини Ява аралидики түрмә госпиталида ишлигән голландиялиқ дохтур Христиан Эйкман ачти вә униңға һойлида жүргән тохуларниң ярдими тәгди... . Уларни тазилиған дан билән озуқландурғанда бери-бери ағриғиға охшаш бәлгүләр билән ағрийду. Уларни тазиланмиған гүрүч билән озуқландурғанда болса ағриқ бәлгүлири йоқилиду.

							Мана, 1911-жили яш поляк химиги Казимир Функ гүрүч кепигидин витаминни кристаллиқ түрдә бөлүп алди. Бирнәччә тәҗрибиләр ясап, тоху ағриғини тәркивидә азот бар аддий мадда — амин (В1 витами-ни) давалиди дегән хуласигә кәлди. Бир жилдин кейин у мошундақ маддиларға нам беришни тәвсийә қилди — “vita” (һаят) вә “amine” (азот) латин сөзлиридин чиққан, у “витаминлар” дегән мәнани билдүриду.
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				 8-ЛАБОРАТОРИЯЛИҚ ИШ

				Пластмассилар билән талчиқларни тонуш

				Реактивлар: пластмассилар билән талчиқларниң пакетларди-ки номерланған үлгилири, гуңгут, азот кислоталири билән натрий гидроксидиниң концентрлиқ еритмилири. 

				Химиялик қачилар билән лабораториялиқ қурал-җабдуқлар: про-биркилар, пробиркиларға беғишланған штатив, стакан, пипетка, спиртшам, сәрәңгә, әйнәк таяқчиләр, отлуқ (зажигалка), қисқучлар, асбест торлар.

				Бехәтәрлик техникиси қаидилири. Қиздурғуч қураллар, кислоталар, щелочьлар билән ишләш қаидисини сақлаш.

				Ишниң бериши:

				1. Пластмассиларни тонуш

				1-тапшурма. Номерланған һәр түрлүк пакетларда пластмассиларниң үлгилири берилгән. Пластмассилар һәққидә җәдвәлдә берилгән мәлуматларға асаслинип, өзәңларға берилгән пластмассиларни ениқлап, уларниң түзүлүм звеносиниң формулилирини йезиңлар.

				Пластмассиларниң тәриплимилири

				
					Пластмасса нами

				

				
					Байқилидиған физикилиқ хусусийәтлири

				

				
					Қиздурушқа қатнишиши

				

				
					Көйүш тәриплимиси

				

				
					Полиэтилен

				

				
					Қол билән тутқанда май тәхлит били-нидиған, әвришим ақ рәңлик материал

				

				
					Қиздурғанда юм-шайду, суюлмисидин жип созушқа болиду

				

				
					Көйдүргәндә суюлған па-рафин пуриғини чиқирип, көкүч ялқун билән иссиз көйиду. Спиртшамниң ялқунидин алсиму көйүшини тохтатмайду

				

				
					Поливинил-хлорид

				

				
					Әвришим яки қаттиқ материал

				

				
					Қиздурғанда илдам юмшайду, хлор-водород бөлүп пар-чилиниду

				

				
					Күйә түзүп көйиду, ял-қундин жирақлатса, янмайду

				

				
					Фенолфор-мальдегид

				

				
					Сүзүк әмәс, морт сунғуч материал 

				

				
					Юмшимайду, парчи-линиду

				

				
					Қийин тутишиду, көй-гәндә фенолниң пуриғи бөлүниду, ялқундин жи-рақлашқанда йенишини аста тохтитиду

				

				2. Талчиқларни тонуш

				2-тапшурма. Номерланған һәр түрлүк пакетларда талчиқларниң үлгилири берилгән. Талчиқлар тоғрилиқ җәдвәлдә берилгән мәлу-матларға асаслинип, өзәңларға берилгән талчиқларни ениқлап, уларниң түзүлүм звеносиниң формулилирини йезиңлар.

			

		

	
		
			
				205

			

		

		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				Талчиқларниң тәриплимиси

				
					Талчиқниң нами

				

				
					Көйүш тәриплимиси

				

				
					Кислоталар билән щелочьларниң концентрлик еритмилириниң тәсири

				

				
					НNO3

				

				
					H2SO4

				

				
					NaOH

				

				
					Пахта

				

				
					Көйгән қәғәзниң пуриғини чиқирип, илдам көйиду. Көйүп пүткәндә сур рәңлик күл қалиду

				

				
					Ерийду, еритмиси рәңсиз

				

				
					Ерийду

				

				
					Көпиду, бирақ еримайду

				

				
					Вискоза 

				

				
					Көйгән қәғәзниң пуриғини чиқирип, илдам көйиду. Көйүп пүткәндә сур рәңлик күл қалиду

				

				
					Рәңсиз еритмини түзүп ерийду

				

				
					Қизил қоңур рәңлик еритмини түзүп ерийду

				

				
					Ерийду

				

				
					Жуң, тәбиий ипәк

				

				
					Көйгән пәйниң пуриғини чиқирип, аста көйиду. Көйүп пүткәндә яхши угилидиған қара рәңлик түгүч қалиду

				

				
					Сериқ рәңлик еритма түзүп ерийду

				

				
					Бузулиду

				

				
					Ерийду

				

				
					Ацетатлиқ талчиқ

				

				
					Қоңур рәңлик түгүч түзүп, илдам көйиду

				

				
					Ерийду

				

				
					Ерийду

				

				
					Сериқ еритма түзүп ерийду

				

				
					Капрон

				

				
					Қиздурғанда алди билән юмшайду, кейин суюлиду. Суюлмисидин жип созушқа болиду. Йеқимсиз пурақ чиқирип көйиду

				

				
					Рәңсиз еритма түзүп ерийду

				

				
					 Ерийду

				

				
					Еримайду
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				Сүнъий вә синтетикилиқ полимерлар. Химия адәм һаятида

				Умумий келип чиқиш тегигә бағлиқ полимерлар тәбиий, синтети-килиқ вә сүнъий болуп бөлүниду. Синтетикилиқ полимерлар моно-мерлардин полимерлиниш яки поликонденсация реакцияси арқилиқ, сүнъий полимерлар болса тәбиий полимерлар билән кичик молекулилиқ бирикмиләрниң реакцияси нәтиҗисидә елиниду. Мәсилән, нитроцел-люлоза — сүнъий полимер, полиэтилен — синтетикилиқ полимер. Синтетикилиқ полимердин синтетикилиқ талчиқ, сүнъий полимердин сүнъий талчиқ елиниду. Полимерлиниш реакцияси билән пластмасси-лар, синтетикилиқ каучуклар елишқа болиду. Шундақла пластмасси-ларни поликонденсация реакцияси биләнму елишқа болиду.

				Полимерлиниш реакцияси молекулилирида икки яки үч һәссилик бағлиниши бар көплигән органикилиқ маддиларға хас. Полимерлиниш реакцияси вақтида һәссилик бағлинишларниң үзүлүши яки циклниң ечилиши нәтиҗисидә бирдәк молекулилар бирикиду. Полимерлиниш реакциясиға бирнәччә һәр түрлүк мономерлар қатнишиши мүмкин. Һәр түрлүк бирнәччә мономерниң биллә полимерлиниши сополимер-линиш дәп атилиду. Әһмийәтлик полимерларға пластмассилар билән синтетикилиқ каучуклар ятиду. 

				Поликонденсация реакцияси —би- яки полифункционаллиқ мономерлардин полимер түзүлүп, қошумчә мәһсулат ретидә кичик молекулилиқ бирикмә (су, спирт, галогенводородлар вә ш.о.) бөлүнүп маңидиған җәриян. Полиамидлар вә полиэфирлар охшаш синтетикилиқ талчиқлар поликонденсация реакциялири билән елиниду. Бүгүнки күни хәлиқ истимал қилидиған барлиқ товарниң 96%-и нефть химияси мәһсулатлириниң қатнишиши билән әмәлгә ашиду. 

				Витаминлар — организмда синтезләнмәйдиған, адәттики һаятлиқ үчүн һаҗәтлик кичик молекулилиқ органикилиқ маддилар. Гормон-лар һәр түрлүк органлар билән органлар системилиридики мәлум бир җәриянларни рәтлигүчи хизмитини атқуриду.
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				§ 52. ЙЕШИЛ ХИМИЯНИҢ 12 ПРИНЦИПИ
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							•	Йешил химия

							•	Тәрәққият йөнилишлири
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Һазирқи заман химиясиниң икки әсирлик тәрәққияти билән униң санәттики қолли-нилишидин кейин адәмзатниң икки һәқиқәткә ениқ көзи йәтти. Улар: 

				1) адәм химиясиз (йеңи материаллар, пайдилиқ препаратлар, өсүмлүкләрни сақлаш қураллирисиз вә ш.о.) һаят кәчүрәлмәйду;

				2) химиялик ишләп чиқиришниң тәрәққий етиши дәл һазирқидәк түрдә давамлашмаслиғи керәк. 

				Химия билән химия индустрияси чоңлар билән балиларда қорқунуч пәйда қилмайдиған, келәчәккә ишәшлик қәдәм билән башлайдиған илимға айлиниш керәк. Лекин бизниң һаятимиз химиясиз қандақ болмақ? Адәмзатниң униңсиз турмуши вә тәрәққияти риваҗлиниши мүмкинму?

				Әлвәттә заманивий материаллар, бояқлар, өсүмлүкләрни һимайә қилиш қураллири, дора-дәрмәк болмиса, һаят кәчүрүш мүмкин болмас еди.

				ХХ әсирниң 90-жиллирида “йешил химия” дәп атилидиған ил-мий саһа пәйда болди вә у химиялик җамаәттә өз тәрәпдарлирини тез тапти. Дунияниң көплигән лабораториялирида ясилидиған хи-миялик реакцияләр билән җәриянларниң йеңи сизмилири химиялик заводларниң қоршиған муһитқа тәсирини тилға алғидәк төвәнлитишигә беғишланған. Йешил химия йеңи стратегияни — зиянлиқ маддиларниң қоллинилишини болдурмайдиған хамәшия билән технологиялиқ диа-граммиларни диққәт билән таллашни тәминләйду.

				Йешил химия үч асасий йөнилиштә ишләйду:

				1) синтезләшниң йеңи усуллири (көпинчә катализаторларни қол-линиш реакциялири);

				2) йеңилинидиған дәсләпки реагентлар (йәни, нефть мәһсулатлиридин елинмайдиған);

				3) адәттики органикилиқ еритқучиларни авуштуруш.

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	йешил химияниң он икки принципини, уларниң әһмийитини чүшинидиған болусиләр.
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				Йешил химия зиянлиқ вә оғилиқ химикатларни пайдилинишни азайтиш яки йоқитишниң йеңи, инновациялиқ усуллирини тәвсийә қилиду.

				Йешил химия экологиялиқ проблемиларни йешишниң йеңи усу-ли болуп санилиду, у қоршиған муһитни таза вә аз булғайдиған ишләп чиқириш җәриянларни пайдилинишни көзләйду вә ишләп чиқарғучиларға өз мәһсулатлириға җавапкәрлик билән қарашни жүкләйду. 

				Мошу рәвиштә йешил химия принциплириға мувапиқ химиялик җәриянларни жүргүзүш, һаҗәтлик маддилар билән истимал қилиш товарлирини елиш хәлиқниң саламәтлиги билән қоршиған муһитқа зәрдавини йәткүзмәслик нәзәридин қараштурилиду.

				Йешил химия бизгә немә үчүн керәк?

				Истимал қилғучиларға химиялик маддилар билән мәһсулатлар яки мошу химиялик маддиларниң зиянлиқ тәсирлири тоғрилиқ әхбаратлар йетишмәйду. 

				Бүгүн қоллинилидиған миңлиған химиялик маддиларни тонуп би-лиш мүмкин әмәс вә уни билишниң һаҗити йоқ. Мәһсулат истимал қилғучиларға йәтмәй туруп, уларниң ховупсизлиғини тәминләйдиған чариләр һәр тәрәптин қараштурулуши муһим. Бу күндүлүктә исти-мал қилинидиған озуқ-түлүккиму, кәң миқияслиқ ишләп чиқириш мәһсулатлириғиму тәәллуқ.

				Қоршиған муһит билән йешил химия арисида қандақ мунасивәт бар?

				Йешил химия — химияниң саһаси әмәс, химиядики йеңичә ойлаш усули. Умумән алғанда, пәқәт химиянила әмәс, шундақла химия вә химиялик технологияни чоңқур өзләштүрүш керәк.

				Көплигән адәмләр йешил химия билән экология бирла нәрсини қараштуриду дәп хаталишиду. Йешил химияниң түпки мәхсити —экологларниң зиянлиқ қалдуқларни йоқитишқа йөнилидиған күш-җигәрини чәкләп, барлиқ химиялик (пәқәт химиялик) ишләп чиқиришларниң асасий проблемиси болуп санилидиған зиянлиқ чиқириндиларни йоқитишқа йол ечиш. Әгәр экологлар химияниң зиянлиқ тәсирини бетәрәпләшкә тиришса, у чағда йешил химияниң вәзиписи мошу тәсирләрни болдурмаслиқниң алдини елиш болуп са-нилиду.

				Йешил химияниң мәхсити — химиялик мәһсулатларни елиш яки ишләп чиқириш җәриянида булғинишниң алдини елиш, химиялик җәриянларни планлаш билән киргүзүшниң дәсләпки басқучлирида булғинишниң алдини елиш проблемисини йешиш. 

				1998-жили П. Aнастас вә Дж. Уорнер “Йешил химия: нәзәрийә вә тәҗрибә” намлиқ китавида йешил химияниң 12 принципини шәкилләндүрди. Бу принциплар ховуплуқ материаллар вә химиялик 
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				җәриянларни пайдилинишни қисқартишқа яки йоқитишқа йөнәлгән илмий җамаәтниң, ишләп чиқиришниң вә мәмликәтлик органларниң хизмитини көрситиду.

				1. Қалдуқларни қайтидин пайдиға яритиш вә тазилашқа қариғанда, чиқиминиң алдини алған дурус.

				2. Талланма синтез усуллар елинған материалларниң максимал түрдә мәһсулатқа толуқ айлинишини тәминләйдиғандәк болуши керәк. 

				3. Қоллинилидиған вә синтезлинидиған маддиларни елиш усуллири-ни баричә қоршиған муһитқа вә адәмләргә зиян елип кәлмәйдиғандәк таллаш керәк.

				4. Йеңи химиялик мәһсулатларни ясашта бурунқи тәҗрибигә асаслинип, ишниң нәтиҗидарлиғини ашурушқа вә токсинлиғини төвәнлитишкә тиришиш керәк. 

				5. Еритқучлар яки бөлгүч маддилар охшаш ишләп чиқириштики қошумчә маддиларни мутлақ қолланмас, әгәр бу мүмкин болмиса, уларни пайдилинишниң зийинини азайтиш.

				6. Энергия чиқимлирини, уларниң қоршиған муһитқа вә мәһсулат баһасиға тәсирини етиварға елиш керәк. Мүмкин болғиничә синтезләш қоршиған муһитниң температурисиға вә атмосферилиқ қисимға йеқин әһвалда жүргүзүлүши керәк.

				7. Барлиқ шараитта дәсләпки сәрип қилинидиған материалларни елиш мәнбәлири йеңилинидиған ресурслардин елиниши керәк, шу вақитта бу техникилиқ вә ихтисадий тәрәптин пайдилиқ болиду. 

				8. Мүмкин болса, арилиқ мәһсулатларни (топларни чәкләш, бирик-мини сақлаш вә түрләндүрүш вә ш. о.) елиштин жирақ болуш керәк.

				9 Дайим катализлиқ җәриянларға (мүмкин болушичә селективлиқ түрдә) бесимчилиқ бериш керәк.

				10. Химиялик мәһсулат пайдилинип болғандин кейин қоршиған муһитта қалмай, ховупсиз мәһсулатқа парчилинип кетиш керәк.

				11. Мәлум бир вақитта ховуплуқ мәһсулатларниң пәйда болушини назарәткә алидиған аналитикилиқ усулларни тәйярлаш керәк.

				12. Химиялик җәриянларда пайдилинилидиған маддилар билән нишанларниң химиялик ховупи, еқиши, партлиниш яки от кетиш ховупини пәйда қилиш имканийити төвән болуш керәк.

				Йешил химия принциплирини давамлиқ пайдилиниш зиянлиқ қошумчә мәһсулатларни азайтишқа, пайдилинилған еритқучиларни вә башқа қалдуқларни қайта ишләш йоллири билән ишләп чиқириш қалдуқлириниң азийишиға шараит яритиду. Реакция басқучлирини азайтиш энергияни теҗәмләшкә елип келиду, бу шундақла ишләп чиқиришниң экологиялиқ вә ихтисадий баһасиға иҗабий тәсирини көрситиду. 
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				Йешил химия — бу қоршиған муһитни һимайә қилишниң узақ қәрәлдики плани, у хәлиқниң саламәтлигигә тәсирини йәткүзиду вә әвлат үчүн қоршиған муһитни сақлап қелишқа ярдимини көрситиду.

				Йешил химияниң асасий аләмшумул вәзипилири 10-схемида көрситилгән.

				10-схема

					Йешил химия зиянлиқ вә оғилиқ химикатларни пайдилинишни азайтиш яки йоқитишниң йеңи, инновациялиқ усуллирини тәвсийә қилди.

					1.	Йешил химия принциплириға чүшәнчә бериңлар. Уларға мисаллар кәлтүрүңлар.

					2.	Һазирқи вақитта қалдуқсиз вә экологиялиқ таза технологияларни риваҗландурушқа көп көңүл бөлүниду. Мошу тәләпләргә асаслинип, һаҗәтлик азотлуқ оғут— ам-моний нитратини елиш схемисини тәвсийә қилиңлар. Дәсләпки материал ретидә һәр қандақ тәбиий маддини пайдилинишқа болиду. 

					3.	Төкүлгән нефть мәһсулатлирини, бензинни, керосинни елип ташлиғандин кейин йеқимсиз пурақ қалиду. Ихчам бөлмиләрни шамаллитишқа болиду. Әнди йоған мәйданларда бу йеқимсиз пурақтин қандақ қутулушқа болиду? Мошу мәсилигә өзәңларниң шәхсий йешимиңларни тәвсийә қилиңлар.

					4.	Деңиз қушлири бәзидә төкүлгән нефть қалдуқлириға қонуп, тени нефть билән булғиниш сәвәвидин өлүп қелиши мүмкин. Нефть төкүлгән йәргә қушларни қондурмас үчүн немә қилишқа болиду? Қушларни сақлап қелиш үчүн қандақ тәбиий һадисиләр билән ресурсларни қоллинишқа болиду?

				
					
						
							Йешил химия 

						

					

					
						
							Турақлиқ тәрәққий етиш

						

					

					
						
							Қоршиған муһитни һимайә қилиш

						

					

					
						
							Хәлиқниң турмуши

						

					

					
						
							Һаятлиқ сапаси
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							Германияда Катализ мәркизидә электрстанциялириниң углеродлуқ сүзгүчлиридин елинидиған CO2 газини қоллиниш технологиясини ясиди. У хи-миялик хамәшия мәнбәси ретидә, мәсилән, бәзи бир цикллиқ карбонатлар, по-ликарбонатлар яки көпатомлуқ спиртлар вә ш.о. елиш үчүн пайдилинилиду. Бу технологияниң баһалиқлиғи шуки, реагент ретидә углерод диоксидини хамәшия ретидә пайдилинип, органикилиқ хамәшияға дегән еһтияҗни 15%-қа азайтишқа болиду.
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				§ 53. АТМОСФЕРА, ГИДРОСФЕРА ВӘ ЛИТОСФЕРИНИҢ БУЛҒИНИШИ
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							•	Булғиниш мәнбәлири

							•	Экологиялиқ мәсилиләр
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Һазирқи вақитта адәмзатниң егилик иш-һәрикитиниң тәбиәткә наһайити көп вә апәтлик тәсиридин қоршиған муһитниң экологиялиқ проблемиси кәскинләшмәктә. Адәмниң ишләп чиқириш хизмити биосфери-ни — йәрниң бәтки қәвитини, сәйярә пәйда болғандин бери экологиялиқ тәңпуңлуқни бузидиған йетәрлик зәхмилинишкә елип кәлди. Қоршиған муһитниң булғиниши, әң алди билән, адәмниң саламәтлиги билән турмушиға беваситә тәсир қилидиған су, һава, йәрниң оғилиниши билән мунасивәтлик.

				Лекин химиялик булғинишниң яндашма тәсирлири бар. Мәсилән, көмүрчүчимәл газиниң чоң чиқиндилири климатқа тәсир қилиду, бу өз новитидә озуқ-түлүк мәһсулатлирини ишләп чиқиришқа тәсир қилиду, биогенлиқ элементларниң (азот, гуңгут, фосфор, калий вә ш.о.) концентрациясиниң өзгиришигә елип келиду. Бәзи бир популяцияләрниң йоқилишиға яки башқилириниң чәксиз көпийишигә елип келиду. Шу өзгиришләрниң бәзилирини қараштурайли. 

				Атмосферилиқ булғиниш

				Күндә адәмләр оттура һесап билән тәркивидә һаятий әһмийәтлик кислородтин башқа зиянлиқ зәрриләрниң вә газларниң толуқ тизимини тәшкил қилидиған 20000 л һава билән нәпәс алиду.

				Атмосферини булғиғучилар шәртлик түрдә 2 түргә бөлүниду: тәбиий вә техногенлиқ. Ахирқиси бесимирақ.

				Экологиялиқ мәсилиләрниң сәвәплири

				Химия санаитиниң иши хошал қилидиғандәк әмәс. Заводлар чаң, мазут күли, түрлүк химиялик бирикмиләр, азот оксидлири вә ш.о. көплигән зиянлиқ маддиларни чиқириду. Һавани тәкшүрүшләр 

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	атмосфера, гидросфера вә литосфериниң булғиниш масштаблири билән тонушимиз.
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							Биоэтанол автомобильлиқ йеқилғу ретидә, бәзи бир параметрлири бойичә бензиндин ешип чүшиду. Униңда арилашмилар аз (мәсилән, гуңгут), әнди тәкшүрүшләр униң октан саниниң 125 бирликни тәшкил қилидиғанлиғини көрсәтти. Шундиму көпчилик автомобильларни био-этанол билән таза һалитидә толтурушқа һазирчә болмайду. Шуңлашқа этанолни бәзидә адәттики бензинға жуқури октанлиқ арилашма ретидә пайдилиниду, мувапиқ йеқилғу Е һәрипи билән бәлгүлиниду, мәсилән, бензин E10 бәлгүси тәркивидә 10% этанол бар дегәнни билдүриду. Биойеқилғулар әң көп таралған мәмликәт — Бразилия, униң қезилма байлиғи аз, лекин климати өсүмлүк хамәшиясини өстүрүшкә интайин қолайлиқ. 
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				көрсәткүчи атмосфера қәвитиниң апәтлик әһвалда екәнлигини көрсәтти, булғанған һава адәмләрни көплигән давамлиқ ағриқларға дучар қилиду.

				Атмосфериниң булғиниши — бу қоршиған муһитниң проблемиси.

				Қара вә рәңлик металлургия, энергетика, химия, нефть-химия, қурулуш, целлюлоза-қәғәз санаити бар карханилар тәсиридин шәһәр аһалисиға көп мөлчәрдә зиянлиқ тәсирини йәткүзмәктә. Бәзи бир шәһәрләрдә атмосферини автотранспорт билән исситиш қазанлиқлири наһайити қаттиқ оғилимақта. Буниң барлиғи һаваниң антропогенлиқ булғинишиниң мисаллири.

				Атмосферини булғайдиған химиялик элементларниң тәбиий мәнбәлиригә келидиған болсақ, уларға орман от кетишлири, вулкан-ларниң етилиши, шамал эрозияси (топиниң вә тағ җинислириниң угилиши), тозаңниң тарилиши, органикилиқ бирикмиләрниң һоға айлиниши вә тәбиий шолилиниш ятиду (74-сүрәт).

				Атмосферини химиялик булғиништин һимайә қилиш

				Бизниң сәйяримизниң атмосфериси бирнәччә қәвәттин туриду: тро-посфера, стратосфера, мезосфера вә ионосфера (75-сүрәт).

				Атмосферилиқ һава 78,08% азот, 20,95% кислород, 0,93% аргон, 0,03% көмүрчүчимәл гази бар газларниң арилашмиси екәнлиги силәргә мәлум. Йәрдики тирикчиликниң тәрәққий етиш мабайнида барлиқ организмлар, шуниң ичидә адәм, атмосфериниң мошундақ тәркивигә лайиқлашқан вә һәрхил өзгиришлиригә наһайити сезимтал.
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				74-сүрәт. Булғиғучилар билән булғиниш

			

		

	
		
			
				213

			

		

		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				Биологиялиқ оксидлинишниң асасий тәркивий қисми ретидә кислород алаһидә әһмийәтлик. Мадда алмишишни бир қелипта тутуп туруш үчүн тоқулмилар вә һүҗәйриләр кислород билән үзлүксиз тәминлинип туруши керәк. Атмосферилиқ азот өсүмлүкләрниң озуқлинишиға һаҗәтлик маддиларниң мәнбәси болуп санилиду, углерод диоксиди фотосинтез җәрияниға қатнишиду. Атмосфера биосфериниң рәтләш механизми вә кислород, су, азот һәм углерод айлинишини рәтләйдиған механизмниң асасий бөләклириниң бири болуп санилиду (76-сүрәт).
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				75-сүрәт. Атмосфериниң түзүлүши

			

		

		
			
				76-сүрәт. Тәбиәттики маддиларниң айлиниши
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				Атмосфера йәрдики һаятни каинаттин келидиған зиянлиқ тәсирдин сақлайдиған экран ретидә хизмәт қилиду. Һаят мәнбәси — күн шолисиниң нури атмосфера арқилиқ өтиду. Атмосфера долқун узунлуғи 0,3 нм-дин 0,52 нм диапазони арилиғида күн шолисиниң умумий энергиясиниң 82%-ни, шундақла узунлуғи 1 мм-дин 30 м-ғичә болған радиодолқунларни өткүзәләйду. Наһайити қисқа долқунлуқ радиация —рентген шолилири атмосфериниң пүткүл қелинлиғиға сиңирилип, йәр бетигә йәтмәйду.

				Узунлуғи 0,29 нм-дин аз қисқа долқунлуқ ультрагүлнәпширәң шолиларни адсорбциялайдиған атмосферилиқ озонниң алаһидә әһмийити бар. Мошундақ атмосфера йәрдики һаятлиқни қисқа долқун-луқ шолилардин һимайә қилиду. Шундақла у күнниң инфрақизил шолилирини өткүзиду, бирақ тәркивидә озон, көмүрчүчимәл гази вә су һолири болғанлиқтин, йәрни инфрақизил шолиларниң тәсиридин қоғдайду.

				Әгәр бу газлар атмосферида болмиса, у чағда йәр бетиниң оттура температуриси –23°C болар еди, һәқиқәтән болса у +14,8°C-қа тәң. Атмосфериниң барлиқ физикилиқ вә химиялик хусусийәтлири дәл мошундақ әһвалда болғандила Йәрдә һазирқидәк һаятлиқ шәкли болуши мүмкин. 

				Атмосфериниң тәбиий булғинишини униң рәтләш функциясиға тәсир етидиған фактор түридә қараштурушқа болиду. Шуңлашқа булғиниш термини мәлум бир дәриҗидә шәртлик болуп санилиду. Орманларға от кетиш, вулканларниң етилиши вә биохимиялик реакцияләр нәтиҗисидә пәйда болған газлар атмосфериға кириду. Атмосферилиқ чаңниң алаһидә әһмийити бар. У тағ җинислириниң угулишидин, топа эрозиясиниң, орман от кетишлириниң тәсиридин пәйда болиду. Атмосферида конденсация ядросини ясайду, униңсиз йеғин-йешинниң шәкиллиниши мүмкин әмәс.

				Һава булғинишиниң ақивәтлири

				Атмосферилиқ һаваниң булғиниши адәм саламәтлигигә зиянлиқ тәсирини йәткүзиду, бу жүрәк билән өпкә ағриқлириниң күчийишигә сәвәп болиду (атап ейтқанда, бронхит). Шундақла озон, азот оксидлири вә гуңгут диоксиди охшаш атмосферилиқ булғиғучилар тәбиий экосистемиларни һәм өсүмлүкләрни йоқитип, тирик җаниварларниң (шуниң ичидә көл белиқлириниң) йоқап кетишигә елип келиду.

				Экологиялиқ проблемини йешиш

				Алимларниң, җәмийәт әрбаплириниң, экологларниң пикричә, һава булғинишиниң җаһанлиқ экологиялиқ проблемиси новәттики йоллар билән йешилиши мүмкин:

				• энергияни пайдилинишни қисқартиш;

				• энергия пайдилиқлиғини ашуруш;
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				• қалдуқларни азайтиш;

				• экологиялиқ таза энергия мәнбәлиригә көчүш;

				• булғанған йәрләрдә һавани тазилаш.

					Атмосфера биосфериниң рәтләш механизми су, кислород, азот вә углерод өзгиришини рәтләйдиған механизмниң асасий бөләклириниң бири болуп һесаплиниду.

				♦ Атмосферини булғашниң йәнә бир сәвәви — қара түтүн (смог).

				Қара түтүн—нәпәс елиш йоллирини ечиштурушиға елип келидиған ис билән туманниң арилашмисини билдүридиған һадисиниң умумий атилиши. Түтүн икки асасий түргә бөлүниду: лондонлиқ; фотохимиялик.

				Лондонлиқ түтүн һаваниң нәмлиги тәхминән 100%, 0°C температурида, узақ тинич һава райида вә қаттиқ, суюқ янғуч маддиларниң көйүш мәһсулатлириниң (SO2, NO2 вә CO) жуқури концентрациясида пәйда болиду. Бу күзлүк-қишлиқ мәвсүмдә нәм деңиз клима-ти бар кәңликләргә хас. Түтүн 1952-жили декабрьда Улуқбритания пайтәхтидә болған апәттин кейин һаваниң булғуниши вә икки һәптә бойи узаққа созулған тиничлиққа бағлиқ өз намини тапти. Мошу вақитта өпкә вә жүрәк-қантомур ағриқлириниң сани бирдин өсти, өлүм-житим 10 һәссигә ашти. 1952-жили барлиғи 8000-дин ошуқ адәм һалак болди (77-сүрәт).

				♦ Фотохимиялик түтүн. Фотохимиялик түтүн яки фотохимиялик туман — атмо-сферилиқ булғинишниң селиштурма йеңи түри. Бу транспортниң сани көп чоң шәһәр-ләрниң актуал экологиялиқ проблемиси. Фотохимиялик түтүн тәркиви көп газлар билән аэрозольлуқ зәрриләрниң арилашмиси. Түтүнниң асасий түзгүчилири— озон, гуңгут вә азот оксидлири, шундақла фотооксидантлар дәп атилидиған көплигән тәбиий пероксидлиқ органикилиқ бирикмиләр. Турақлиқ, шамал-сиз һава райида атмосферида жиғилидиған молекулилиқ кислород вә азот оксидлири күнниң ультрагүлнәпширәң шолилириниң энергиясини сиңәргәндә вә молекулилар қозған электронлуқ һаләткә авушқанда түтүн пәйда болиду. Бу һаләттә молекулилар химиялик реакцияләрға илдам қатнишиш қабилийити билән тәриплиниду, йәни азот оксидлири билән молекулилиқ кислород автотранспорт янармейиниң йениш мәһсулатлирини (углеводородларниң қалдуқлири) оксидлайду, нәтиҗидә йеңи органикилиқ бирикмиләр пәйда болиду. 

				Мошундақ фотохимиялик түтүн йеқимлиқ, очуқ, тинич һава райи вақтида, көпинчә июньдин сентябрьғичә пәйда болиду (78-сүрәт).
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					77-сүрәт. Қара түтүн
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					78-сүрәт. Фотохимиялик түтүн
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					1.	Чоң шәһәрләрдә вә ишләп чиқириш мәркәзлиридә немишкә атмосферилиқ һавани һимайә қилиш һаҗәт?

					2.	Қазақстанниң қандақ ишләп чиқириш шәһәрлири қоршиған муһитни көп дәриҗидә булғайду? Уларни хәритидин көрситиңлар. Тәбиәтни әң жуқури дәриҗидә булғайдиған ишләп чиқириш орунлирини атаңлар. 

					3.	Органикилиқ булғиғучилардин суниң өзлигидин тазилинишиниң асаси уларниң оксидлиниш җәрияни болуп һесаплиниду. Әгәр суда органикилиқ маддилар аз болса, улар суда ериған кислород тәсиридин оксидлиниду. Бу җәриян күн шолисиниң тәсиридин чапсанлайду. Бәзи бир микроорганизмларму оксидлашқа тәсирини йәткүзиду (биологиялиқ усуллар). Суда органикилиқ булғиғучиларниң оксидлиниш җәриянини күчәйтишкә беғишланған химиялик усуллар бар. Берилгән реагентларниң қайсиси мошу җәриянни чапсанлитиду:

					а) водород пероксиди; ә) хлор яки униң кислородлуқ һасилатлири;

					б) озон билән һаваниң арилашмиси? Җававиңларни чүшәндүрүңлар.

					• 1*. Тәбиәттә турақлиқ рәвиштә биогенлиқ элементларниң цикли меңип туриду: углерод, водород, кислород, фосфор, азот вә ш.о. Адәм иш-паалийитиниң ма-байнида маддиларниң өзгиришигә арилишиду, өзиниң еһтияҗи үчүн минераллиқ хамәшияларни қоллиниду. Карбонат кислотасиниң концентрацияси 2%, (ρ = 1 г/см3)болидиған 1 л минерал су елиш үчүн углеродниң қандақ массисини СО2-гә ай-ландуруш керәк? 

				Җавави: 3,84 г.

				§ 54. ОЗОН ҚӘВИТИНИҢ БУЗУЛУШИ
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							•	Озон қәвити

							•	Экологиялиқ мәсилиләр
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Озон қәвити — стратосфериниң непиз, Йәрдики барлиқ һаятлиқни күнниң зиянлиқ ультрагүлнәпширәң шолилиридин сақлайдиған қәвити.

				Экологиялиқ мәсилиләрниң сәвәплири

				1970-жилларниң бешида экологлар озон қәвитини фторхлоруглеродлар бузидиғанлиғини ениқлиди.

				Бу химиялик маддилар музлатқучлар билән кондиционерларниң совутқучи суюқлуқ-лириниң, шундақла еритқучиларниң, аэрозольларниң, спрейларниң вә от өчәргүчи арилашмиларниң тәркивидә болиду. Башқиму антропогенлиқ тәсирләр. Озон қәвитиниң непизлишиға башқиму антропогенлиқ факторлар тәсир қилиду: каинатлиқ ракетилар, атмосфериниң жуқури қәвәтлиридә учақларни учуруш, ядролуқ қурални синаш, сәйяридики орман мәйданлириниң қисқириши. Аләмшумул иссишниң озон қәвитиниң йоқап кетишигә тәсирини йәткүзиду дегән тәхминму бар (79-сүрәт).

				Озон қәвитиниң бузулушиниң ақивәтлири

				Озон қәвитиниң бузулуши нәтиҗисидә ультрагүлнәпширәң шола атмосфера арқилиқ өтүп, йәр бетигә йетиду. Беваситә чүшкән УГ шолиларниң тәсири адәмләрниң саламәтлигигә зиянлиқ тәсирини йәткүзиду, иммунлуқ системисини начарлитиду вә терә ишшиғи билән катаракта охшаш ағриқларни пәйда қилиду (80-сүрәт).

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	озон қәвитиниң бузулуш сәвәплирини тәһлил қилимиз.
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				80-сүрәт. Озон қәвитиниң бузулуши
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				79-сүрәт. NASA каинатлиқ учуш мәркизи телескопиниң мәлуматлири бойичә Антарктикидики озон оюғиниң үчөлчәмлик тәсвири
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					Орман өртлири вә кесилгән орман

				

			

			
				
					Қайтқан шола

				

			

			
				
					Фторхлоруглерод

				

			

			
				
					Нефть вә униң мәһсулатлири

				

			

			
				
					Парниклиқ газлар билән тутулуп қелинған иссиқлиқ

				

			

			
				
					Чечираңғу радиация

				

			

			
				
					Сиңирилгән шола

				

			

			
				
					Атмосфера билән йәргә сиңирилгән шола

				

			

			
				
					Атмосфера озон қәвитиниң жуқарқи тәрипи

				

			

			
				
					Отунни йеқиш сәвәвидин парниклиқ газлар мөлчәриниң ешиши
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				Озон қәвитини бузидиған әң хәтәрлик маддилар фторхлоруглерод бирикмилири болуп санилиду. Йәр бетидә бу маддилар әмәлиятта тәсирләшмәйду, шуңлашқа ховупсиз. Бирақ озон қәвити бар атмосфериниң үстүңки қәвитидә улар химиялик өзгиришләргә учрап, озонни бузиду. Бу җәриянларни қараштурайли.

				1. Адәттики дифтордихлорметан (СF2Cl2) ультрагүлнәпширәң шолилинишқа учрайду вә жуқури реактивлиқ хлор атоми пәйда болиду:

				CF2Cl2 +  CF2Cl + Cl

				2. Стратосферида бу хлор атоми озон билән тәсирлишиду вә икки газ: кислород вә хлор оксиди (ClO) түзилиду:

				Cl + O3 → O2 + ClO

				Бу реакция озон қәвитини бузушқа елип келиду. Әгәр бу җәриян мошу басқучта тохтиса, проблемилар азайған болар еди.

				3. Шуниңдин кейин стратосферида хлор оксиди кислород атоми билән тәсирлишәләйду, нәтиҗидә озонниң бузулуш җәриянини қайта башлайдиған кислород молекулиси билән хлор атоми пәйда болиду:

				ClO + О → О2 + Cl

				Мошундақ бирла фторхлоруглерод молекулиси көплигән озон мо-лекулилирини йоқитишқа елип келидиған җәриянниң башланмиси болуши мүмкин.

					Озон қәвитиниң бузулуши нәтиҗисидә ультра-гүлнәпширәң шола атмосфера арқилиқ өтүп, йәр бетигә йетиду. Беваситә чүшкән УГ шолилири адәмләрниң саламәтлигигә зиянлиқ тәсирини йәткүзиду.

					1.	Озон қәвитиниң бузулушиниң сәвәви немидә?

					2.	Озон қәвитиниң бузулуш мәсилилирини йешиш мавзусиға лайиһә түзүңлар.

					3.	Бензол оғилиқ вә мутагенлиқ тәсиргә егә, шундақла аялларниң репродуктивлиқ функциясиға әкси тәсир көрситиду. У бөрәккә, беғирға зиян, қанниң формулисини өзгәртиду (лейкоцитларниң, тромбоцитларниң, қан һүҗәйрилириниң санини азай-тиду), хромосомиларниң түзүлүмини бузиду. Нитробензолниңму оғилиқ тәсири бар. Қандики гемоглобинни оксидлайду (метгемоглобинемия), көзниң еқини сарғайтиду, физиологиялиқ вә неврологиялиқ бузулушларни вуҗутқа кәлтүриду. Мошу маддиларниң молекулилиқ вә түзүлүмлүк формулилирини йезиңлар.

					•1.	Стратосферида 20—30 км егизликтә Йәрни күчлүк ультрагүлнәпширәң шолилири-дин сақлайдиған О3 озон қәвити бар. Әгәр атмосферида озонлуқ экран болмиса, у чағда жуқури энергиялиқ фотонлар Йәр бетигә йетип, униңдики барлиқ һаятлиқни һалак қилар еди. Шәһәр бойичә һава бошлуғида Нур-Султанниң һәр бир пухрасиға оттура һесап билән 150 моль озон тәхсимлинидекән. Озон молекулилириниң сани қанчә вә оттура һесап билән һәрбир пухраға қандақ массиси мувапиқ келиду?

					•2*.	Метанни оксидлайдиған бактерияларниң активлиғиниң нәтиҗисидә һавадин 4,8 тметан СН4 қайта ишлиниду, нәтиҗисидә түзүлидиған CO2 һәҗимини (а.ш.) һесап-лаңлар. Атмосферидики СН4-ниң массиси 4,3 ⋅ 108 т, әнди СО2-ниң умумий массиси 2,3 ⋅ 1012 т. Метанниң биологиялиқ оксидлиниш жәрияни басқучлар билән өтиду: 

					СН4 → СН3ОН → НСНО → НСООН → СО2

				
					[image: ]
				

				
					
						[image: ]
					

					
						
							ультрагүлнәпширәң шола

						

					

				

				
					[image: ]
				

			

		

	
		
			
				219

			

		

		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				§ 55. АЛӘМШУМУЛ ИССИШ
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							•	Аләмшумул иссиш

							•	Парниклиқ эффект
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							Тирәк чүшәнчиләр

						

					

				

				Көмүрчүчимәл гази, метан, азот оксидлири вә су һори күн шолисини теплициниң әйнәк тамлири охшаш бизниң сәйяримизгә өткүзүп, иссишиға имканийәт яритиду вә шуниң билән биллә каинатқа инфрақизил шолиларниң йәр бетидин қайтурулушиға тосалғу болиду. Мошу газларниң барлиғи йәрдики һаятлиқ үчүн қолайлиқ температурини тутуп турушқа җавап бериду.

				Лекин атмосферида углерод диоксиди, метан, азот оксиди вә су һори концентрациясиниң көпийиши аләмшумул иссишниң (яки парниклиқ эффект) йәнә бир экологиялиқ проблемиси болуп санилиду.

				Аләмшумул иссишниң сәвәплири

				ХХ әсирдә йәр бетидики оттура температура 0,5—10°C болди. Аләмшумул иссишниң асасий сәвәви — адәмниң қезилма отунни (көмүр, нефть вә уларниң һасилатлири) көп мөлчәрдә көйдүрүшиниң ақивәтлиридин атмосферида углерод диоксиди концентрациясиниң көпийишигә бағлиқ. Бирақ Дүнияйүзилик тәбиәт фондиниң (WWF) климат программилириниң рәһбири А. Кокоринниң ейтиши бойичә, “парниклиқ газларниң әң көп мөлчәри электрстанциялириниң ишләш нәтиҗисидә, энергиялиқ ресурсларни ишләп чиқириш вә тошуш нәтиҗисидә метанниң атмосфериға ташлинишидин пәйда болиду”. Йол транспортлири яки нефтьқа шерик газларни йеқиш қоршиған муһитқа нисбәтән аз зиян кәлтүриду. 

				Аләмшумул иссишниң башқа сәвәплири: сәйяридә хәлиқ саниниң көпийиши, орман мәйданлириниң азийиши, озон қәвитиниң оюлиши вә әхләт-қалдуқларниң көпийиши.

				Бирақ барлиқ экологлар толуғи билән оттура жиллиқ температуриниң жуқурилишиға пәқәтла антропогенлиқ тәсир гунакар әмәс дәп һесап-лайду. Бәзиләр океанлардики планктонниң тәбиий өсүми атмосферидики углерод диоксиди концентрациясиниң ешишиға, аләмшумул иссишқа сәвәп болуватиду дәп санайду. 

				Парниклиқ эффектниң ақивәтлири 81-сүрәттә көрситилгән.

				Әгәр XXI әсирдә температура йәнә бир 1—3,5°С-қа көтирилсә, алим-лар молжалиғандәк, зәрдаплири наһайити еғир болиду:

				• дуниявий океанларниң сулири көтирилиду (полярлиқ музниң ериш ақиветидин), қурғақчилиқ сани ешип, йәрниң чөлгә айлиниш җәрияни күчийиду;

				
					
						
							Бүгүнки дәристә:

							•	Аләмшумул иссишниң сәвәплирини билимиз;

							•	парниклиқ эффект вә озон қәвитиниң бузулуш проблемилирини қараштуримиз;

							•	Аләмшумул пробле-миларға бағлиқ йешим-ләрни баһалашни үгүнимиз.
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				• температура билән нәмликниң тар диапазониға маслашқан өсүмлүкләр билән һайванатларниң көплигән түрлири йоқайду, шамал-лар көп чиқидиған болиду.

				Экологиялиқ проблемини йешиш

				Экологларниң пикри бойичә, төвәндики чариләр аләмшумул иссиш җәриянини пәсәйтишкә ярдәмлишиду:

				• қезилма йеқилғуниң баһасини ашуруш;

				• қезилма йеқилғуларни экологиялиқ таза энергия мәнбәлиригә (күн, шамал вә деңиз еқимлири) авуштуруш;

				• энергияни теҗәмләш вә қалдуқсиз технологияларни тәрәққий әткүзүш;

				• қоршиған муһитқа ташлинидиған зиянлиқ қалдуқларға селиқ селиш;

				• ишләп чиқириш вақтида метан чиқимини азайтиш, уни труба йоллири арқилиқ тошуш, шәһәрләр билән йезиларға таритиш вә иссиқ билән җабдуқлиниш станциялиридә һәм электр станциялиридә пай-дилиниш;

				• углерод диоксидини сиңириш вә бағлаштуруш технологиялирини киргүзүш;

				• дәрәқ олтарғузуш;

			

		

		
			
				[image: http://www.dishisvobodno.ru/pictures/pollution4.jpg]
			

		
		
			
				81-сүрәт. Парниклиқ эффектниң ақивәтлири 

			

		

	
		
			
				221

			

		

		
			
				
					
						[image: ]
					

				

			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

		
			
				• экологиялиқ билим бериш;

				• йеза егилигидә фитомелиорацияни қоллиниш.

				Қазақстанниң экологиялиқ проблемилири вә уларни йешиш йоллири. Бизниң Җумһурийитимиздиму экологиялиқ проблемилар бар. Һаваниң булғиниш проблемиси, болупму чоң ишләп чиқириш мәркәзләрдә муһим болуп қаливериду. “Қазақстан-2030”, “Қазақстан-2050” Стратегиялиқ программилирида мәмликәтлик артуқчилиққа монулар кириду: экологиялиқ бехәтәрлик, тәбиий ресурсларни ихтисатлиқ пайдилиниш, әзимәтләрниң экологиялиқ паравәнлиги вә иҗтимаий экологияниң бәзибир мәсилилири.

				Шәһәрләрдә һава булғинишиниң жуқури болушиниң сәвәплири кона ишләп чиқириш технологиялар, яхши тазартиш түзүлмилириниң йоқлиғи, сапаси төвән йеқилғуни пайдилиниш, йеңилинидиған мәнбәләрни вә адәттики әмәс энергия мәнбәлирини начар пайдилиниш болуп санилиду. 

				Һаваниң булғиниши кона вә йеңи углерод хамәшиялирини өзләштүрүшкә бағлиқ, бу атмосферини гуңгутводород билән меркап-танларниң булғинишиға елип келиду. Һавани аэрозольлуқ йол билән сүнъий булғинишиниң асасий мәнбәлири: күлни көп чиқиридиған көмүрни пайдилинидиған ИЭС, кан бейитиш комбинатлири вә металлургиялиқ, цемент, магнезит чиқиридиған заводлар. 

				Алмута, Өскәмән, Чимкәнт в.б.чоң шәһәрләрдә автотранспорт саниниң өсүши углерод (IV) оксиди билән азот диоксиди мөлчәриниң рухсәт етилгән жиллиқ концентрациясидин ешип кетишигә елип кәлмәктә.

				Бизниң җумһурийитимиздики көрситилгән барлиқ экологиялиқ мәсилиләрни етиварға елип, қоршиған муһитни булғиништин сақлаш үчүн мәхсәтлик вә һәртәрәплимә ойлаштурулған сәясәт жүргүзүлмәктә. Мәмликәтлик назарәт дәриҗисидә атмосферини, су мәнбәлирини вә то-пини зиянлиқ маддилардин һимайә қилишқа йөнәлдүрүлгән һоқуқлуқ актилар тәйярланди.

					Экология вә тәбиәтни һимайә қилишниң асасий вәзипилири: тәбиий ресурсларни ихтисатлиқ вә планлиқ пайдилиниш, қоршиған муһитни булғиништин сақлаш, әксигә кәлтүрүш, мәмликәтлик назарәтниң планлиқ системисини қуруш, келәчәк әвлатниң материаллиқ вә мәдәний еһтияҗлирини қанаәт-ләндүрүшкә йөнәлгән хәлиқарилиқ вә җәмийәтлик иш-чариләрни уюштуруш вә әмәлгә ашуруш.

					1.	Аләмшумул иссишниң сәвәви немидә?

					2.	Парниклиқ эффектниң ақивәтлири қандақ?

					3.	Экологиялиқ проблемиларни йешиш йоллирини атаңлар.

					4.	Бизниң елимиздә қандақ экологиялиқ проблемилар бар, улар қандақ йешилмәктә?
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				Химия вә һаят

				Йешил химия йеңи стратегияни — зиянлиқ маддиларниң қоллинилишини болдурмайдиған хамәшия билән технологиялиқ диа-граммиларни диққәт билән таллашни тәминләйду. Йешил химия—хи-миядики йеңичә ойлаш усули. Йешил химияниң мәхсити—химиялик мәһсулатларни елиш җәриянида булғинишниң алдини елиш; химиялик җәриянларни планлаш билән киргүзүшниң дәсләпки басқучлирида булғинишниң алдини елиш проблемисини йешиш.

				Атмосферилиқ булғиниш — бу қоршиған муһитниң проблемиси. Атмосфериниң булғиниш мәнбәлиригә қара вә рәңлик металлургия, энергетика, химия, нефть-химия, қурулуш объектлири ятиду. Озон қәвитиниң бузулуши нәтиҗисидә ультрагүлнәпширәң шолилар ат-мосфера арқилиқ өтүп, йәр бетигә йетип келиду. Беваситә чүшкән УГ шолилар йәр бетидики һаятлиққа сәлбий тәсирини тәккүзиду.

				Экологиялиқ проблеминиң бири — аләмшумул иссиш. Экологларниң пикри бойичә, төвәндики иш-чариләр аләмшумул иссиш җәриянини пәсәйтиду:

				• қезилма йеқилғуниң баһасини қиммәтлитиш;

				• қезилма йеқилғуларни экологиялиқ таза энергия мәнбәлиригә (күн, шамал ш.о.) авуштуруш;

				• энергияни теҗәмләш вә қалдуқсиз технологияни риваҗландуруш;

				• қоршиған муһитқа ташлинидиған зиянлиқ қалдуқларға селиқ селиш;

				• экологиялиқ билим бериш.
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				Глоссарий

				(уйғурчә, қазақчә, русчә, инглизчә терминлар)

				Алканлар — умумий формулиси СnH2n+2 тәркивидә пәқәт ялғуз ковалентлиқ бағлинишлар болидиған қениққан углеводородлар.

				Алкандар — молекула құрамындағы көміртек атомдары өзара дара σ-байланыстар арқылы байланысқан, жалпы формуласы СnH2n+2 болатын қаныққан көмірсутектер.

				Алканы — углеводороды с общей формулой СnH2n+2 , в молекулах которых атомы углерода соединены одинарными σ-связями.

				Alkanes — an organic molecule which contains only single carbon-carbon bonds.

				Алкенлар — умумий формулиси СnH2nболидиған, тәркивидә пәқәт бир қош бағлиниши бар қениқмиған углеводородлар.

				Алкендер — молекула құрамында бір қос байланысы бар, жалпы формуласы СnН2n бо-латын қанықпаған көмірсутектер.

				Алкены — непредельные углеводороды с общей формулой СnH2n, в молекулах которых между атомами углерода имеется одна двойная связь.

				Alkenes — аn organic molecule with general formula СnH2n containing at least one C=C bond.

				Алкадиенлар — тәркивидә икки қош бағлиниши бар, умумий формулиси СnН2n–2 болидиған, қениқмиған углеводородлар.

				Алкадиендер—құрамында екі қос байланысы бар, жалпы формуласы СnН2n-2 болатын қанықпаған көмірсутектер.

				Алкадиены — органические соединения с общей формулой CnH2n-2, в молекулах ко-торых имеются две двойные связи.

				alkadienes — оrganic compounds with the general formula CnH2n-2, in the molecules of which there are two double bonds.

				Алкинлар — умумий формулиси СnН2n–2 болидиған, тәркивидә бир үч һәссилик бағлиниши бар қениқмиған углеводородлар.

				Алкиндер — құрамында бір үш еселі байланысы бар, жалпы формуласы CnH2n-2 бола-тын қанықпаған көмірсутектер.

				Алкины — непредельные углеводороды с общей формулой СnН2n-2, в молекулах ко-торых имеется одна тройная связь. 

				Alkines — hydrocarbons with the general formula CnH2n-2, in the molecules of which there is a triple bond. 

				Альдегидлар — молекулилирида углеводород радикали билән бағлинишқан альдегидлиқ СОН функционаллиқ топи бар органикилиқ маддилар.

				Альдегидтер — молекулаларында көмірсутек радикалдарымен байланысқан альде-гидтік — СОН фукционалдық тобы бар органикалық қосылыстар.

				Альдегиды — органические вещества, содержащие альдегидную —СОН функциональ-ную группу, связанную с углеводородным радикалом.

				Aldehydes — аn organic molecule containing a –COH carbonyl group. 

				Амин — молекулисидики бир яки бирнәччә водород атомлириниң орнини углерод радикаллири басқан аммиак һасилатлири.

				Аминдер — молекуласындағы бір немесе бірнеше сутек атомы көмірсутек радикалына алмасқан аммиактың туындылары.

				Амины — производные аммиака, в молекулах которого один или несколько атомов водорода замещены углеводородными радикалами.

				Amines — are derivatives of ammonia, in the molecules of which one or more hydrogen atoms are replaced by hydrocarbon radicals.
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				Аминкислоталири — молекулисида амин (–NH2) вә карбоксил (—COOH) топлири бар азотлуқ органикилиқ бирикмиләр.

				Аминқышқылдары – молекуласында амин (–NH2) және карбоксил (–СООН) топтары бар азотты органикалық қосылыстар.

				Аминокислоты — азотсодержащие органические соединения, в молекулах которых содержатся аминогруппы –NH2 и –COOH карбоксильные группы. 

				Amino acids — nitrogen-containing organic compounds, the molecules of which contain amino groups –NH2 and carboxyl groups –COOH.

				Амидлиқ (яки пептидлиқ) бағлиниш (пептидлиқ бағлиниш, пептидная связь; peptide bond) амин кислоталириниң қалдуқлири арисидики —СО—NH бағлиниш.

				Амидтік (пептидтік) байланыс — аминқышқылдарының қалдықтары арасындағы –СО–NH байланыс.

				Амидная (пептидная) связь — связь –СО–NH– между остатками аминокислот.

				Amide (peptide) bond — a bond between amino acid molecules due to peptide bonds –СО–NH–.

				Аренлар — молекулилирида бензол төңгиси бар, умумий формулиси СnH2n–6 болидиған карбоцикллиқ углеводородлар.

				Арендер — молекулаларында бензол сақинасы бар, жалпы формуласы CnH2n-6 болатын карбоциклді көмірсутектер.

				Арены — карбоциклические углеводороды с общей формулой CnH2n-6, в молекулах которых имеется бензольное кольцо. 

				Arenes — is a type of hydrocarbon compound, which has at least one structural ring of 6-carbon atoms.

				Ацикллиқ бирикмиләр — молекулисидики углерод атомлири өз ара түз яки тармақланған тизма арқилиқ бағлинишқан бирикмиләр.

				Ациклді қосылыстар — молекуласындағы көміртек атомдары өзара түзу немесе тармақталған тізбек арқылы байланысқан қосылыстар.

				Ациклические – соединения с открытой (незамкнутой) цепью углеродных атомов (прямой или разветвленной).

				Acyclic compounds are compounds with an open chain of carbon atoms.

				Белоклар — өз ара пептидлиқ бағлиниш билән бағлинишқан α-аминкислоталириниң қалдуғидин қурулған тәбиий полимер.

				Нәруыздар — өзара пептидтік байланыспен байланысқан α-аминқышқылдарының қалдығынан құралған табиғи полимерлер.

				Белки — природные полимеры, состоящие из остатков α- аминокислот, связанных между собой пептидными связями.

				Proteins — are natural polymers consisting of residues of α-amino acids linked by peptide bonds

				Ечиш — органикилиқ маддиларниң ферментлириниң тәсиридин маңидиған оксидлиниш-қойтурулуш җәрияни.

				Ашу — органикалық заттардың ферменттердің әсерінен жүретін тотығу-тотықсыздану процесі. 

				Брожение — окислительно-восстановительный процесс, ферментативное расщепление органических веществ.

				fermentation — the conversion of glucose by microorganisms such as yeast into ethanol and carbon dioxide.

				Вулканизация — гуңгут вә углеродлуқ каучукқа қошуп резина елиш җәрияни.

				Вулканизациялау — көксағызға қасиеттерін жақсарту үшін күкірт пен көміртекті қосып қыздыру арқылы резенке алынатын технологиялық процесc.
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				Вулканизация  — технологический процесс получения резины, взаимодействие ка-учуков c серой и углеродом, при котором происходит сшивание молекул каучука в единую пространственную сетку.

				vulcanization — a special chemical process, where rubber is treated with sulfur and other chemical substances, so that they combine with the rubber to enhance its strength and elasticity.

				Жуқури молекулилиқ бирикмиләр (полимерлар) — молекулилиқ массиси онлиған миңдин бирнәччә миллионғичә йетидиған химиялик бирикмиләр.

				Жоғары молекулалы қосылыстар (полимерлер) — молекулалық массасы ондаған мыңнан бірнеше миллионға жететін химиялық қосылыстар.

				Высокомолекулярные соединения — химические соединения, молекулярный вес которых составляет от нескольких тысяч до нескольких миллионов.

				Polymers — a molecule containing many repeating units.

				Гетероцикллиқ бирикмиләр — циклға углерод атомлиридин башқиму элементларниң атомлири киридиған органикилиқ бирикмиләр (гетероатомлар N, S, O в.б.).

				Гетероциклді қосылыстар — циклге көміртек атомдарынан басқа да элементтердін атомдары кіретін органикалық қосылыстар (гетероатомдар N, S, O т.б.).

				Гетероцикличеcкие соединения   — органические соединения, в циклах которых на-ряду с атомами углерода содержатся и атомы других элементов (гетероатомы N, S, O и др.).

				Heterocyclic compounds — organic compounds, in the cycles of which along with carbon atoms there are atoms of other elements (heteroatoms: N,S,O and etc.)

				Геометриялиқ изомерлар — молекулидики атомлар вә атомлар топиниң қош бағлинишқа нисбәтән орунлишишини көрситидиған изомери.

				Геометриялық изомерлер — қос байланысы бар немесе циклді қосылыстарға тән, изомерлердің түрі. Изомерлер цис- және транс- болып бөлінеді.

				Геометрические изомеры  — характерны для соединений, содержащих двойную связь или цикл, в которой молекулы атомов или группы атомов располагаются относительно двойной связи. Делятся на цис- и транс- изомеры.

				geometrical isomer — isomerism where atoms or groups of atoms can take up different positions around a double bond or a ring. This is also called cis-trans-isomerism.

				Гибридизация — электронлуқ булутларниң шәкли билән энергияси бойичә арилишиши вә тәңлишиши.

				Гибридизация — образование гибридных (новых) орбиталей, имеющих одинаковые формы, энергию, угол связи, в результате смещения орбиталей разной формы и энергии.

				Hybridization – the formation of hybrid (new) orbitals having the same shape, energy, bond angle as a result of the displacement of orbitals of different shapes and energies.

				Гидрлиниш — һәссилик бағлиниши бар органикилиқ маддиларға водородниң қошулуш реакцияси

				Гидрлену — молекуласында еселі байланыстары бар органикалық заттарға сутектің қосылу реакциясы.

				Гидрирование — реакция присоединения водорода к органическим веществам име-ющим кратные связи.

				hydrogenation — the reactions when hydrogen adition to organic compounds conteining double or triple bonds.

				Гидролиз — мурәккәп маддиларниң су билән тәсирлишиш реакцияси. Мәсилән, тузларниң яки мурәккәп эфирларниң гидролизи.

				Гидролиз — күрделі заттардың сумен әрекеттесу реакциясы. 

				Гидролиз — реакция взаимодействия сложных веществ с водой. 

				hydrolysis — the reactions of compounds with water to produce a weak base or of anions to produce a weak acid.
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				Гомологлар — түзүлүши билән хусусийәтлири охшаш, бирақ бир яки бирнәччә СН2 топиға пәриқлинидиған маддилар.

				Гомологтар — құрылысы мен қасиеттері ұқсас, бірақ өзара бір немесе бірнеше —CH2 тобына айырмашылығы бар заттар.

				Гомологи — соединения, сходные по своему строению и свойствам, но отличающиеся друг от друга по составу на одну или несколько групп –CH2.

				Нomologous — а series of organic compounds, that can be represented by a general chemical formula. Members of any homologous series have similar chemical properties.

				Көйұш — маддиларниң кислород билән тәсирлишип, көмүрчүчимәл газини, су вә иссиқ бөлүп маңидиған реакцияси.

				Жану — заттардың жылу және жарық бөле жүретін тоығу реакциясы.

				Горение — физико-химический процесс, протекающий с выделением тепла и света в результате реакции окисления.

				combustion — when a compound combines with oxygen gas to form water, heat, and carbon dioxide.

				Дегидрлиниш — органикилиқ маддилардин водородниң бөлүнүш реакцияси.

				Дегидраттау — органикалық заттардан судың бөліну реакциясы.

				Дегидратация — реакция отщепления воды от органических соединений.

				dehydration — the removal of water from a substance. 

				Дегидратация — органикилиқ маддилардин суниң бөлүнүш реакцияси.

				Дегидрлену — тотықтырғанда немесе қыздырғанда органикалық заттардан сутектің бөліну реакциясы.

				Дегидрирование — отщепление водорода от органических соединений путем окисле-ния или нагревания. 

				dehydrogenation — it is a chemical reaction that involves the removal of hydrogen from an organic molecule.

				Донор — Бош электрон җүпи бар зәррә, мәсилән, аммиак NH3.

				Донор — химиялық байланыс түзуге бос электрон жұбын беретін атом, молекула немесе ион.

				Донор — атом, молекула или ион, поставляющий пару электронов на образование химической связи.

				donor — a donor atom is the one that shares or donates its electrons to a Lewis acid to form a coordination complex.

				Майлар — глицерин билән май кислоталиридин түзүлгән мурәккәп эфирлар.

				Майлар — үшатомды спирт глицерин мен жоғары карбон қышқылдарының күрделі эфирлері.

				Жиры — сложные эфиры трехатомного спирта глицерина и высших карбоновых кислот. 

				Fat — а compound consisting of glycerol and fatty acids.

				Ингибитор — химиялик реакцияниң илдамлиғини асталитидиған, бирақ өзлири сәрип қилинмайдиған катализаторлар.

				Ингибиторлар — химиялық реакцияның жылдамдығын баяулататын заттар.

				Ингибиторы — вещества, тормозящие химические процессы.

				inhibitor — a substance that slows down a chemical reaction.

				Изомерлар — тәркиви бирдәк, түзүлүши билән хусусийәтлири һәр түрлүк маддилар.

				Изомерлер — құрамы бірдей, құрылысы мен қасиеттері әртүрлі органикалық қосылыстар.

				Изомеры — органические соединения, имеющие одинаковый состав, но разное стро-ение и свойства.

				іsomers — molecules whose molecular formulas are same but the structural formulas are different.
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				Ион — электрлиқ зарядланған атом яки атомлар топи.

				Ион — электрлік заряды бар атом немесе атомдар тобы.

				Ион — электрически заряженный атом или группа атомов.

				ion — an atom or a molecule carrying an electric charge.

				Карбон кислоталири тәркивидә карбоксил топи —СООН бар углеводородларниң һасилатлири.

				Карбон қышқылдары — молекула құрамында бір немесе бірнеше карбоксил тобы –СООН бар көмірсутектердің туындылары.

				Карбоновые кислоты — производные углеводородов, молекулы которых содержат одну или несколько карбоксильных групп —СООН.

				Carboxylic acids — an organic molecule with a –COOH group on it. 

				Карбоцикллиқ бирикмиләр — пәқәт углерод атомлиридин түзүлгән цикллиқ бирикмиләр.

				Карбоциклді қосылыстар — тек көміртек атомдарынан құралған циклді қосылыстар. 

				Карбоциклические соединения — циклические соединения, образованные только углеродными атомами. 

				Carbocyclic compounds — cyclic compounds formed only by carbon atoms.

				Катализатор — реакция илдамлиғини ашуридиған яки теҗәйдиған, бирақ өзлири сәрип қилинмайдиған маддилар.

				Катализатор (өршіткі) — реакция жылдамдығын арттыратын немесе тежейтін, бірақ өздері шығынға ұшырамайтын заттар.

				Катализатор — вещество, увеличивающее или замедляющее скорость химической реакции, но сам при этом не расходуется.

				catalyst — а substance that speeds up a chemical reaction without being used up by the reaction. 

				Көпатомлуқ спиртлар — тәркивидә углеводород радикали билән бағллинишқан бир яки бирнәччә гидроксил (–ОН) топи бар органикилиқ бирикмиләр.

				Көпатомды спирттер — құрамында көмірсутек радикалымен байланысқан бір немесе бірнеше гидроксил (–ОН) тобы бар органикалық қосылыстар.

				Многоатомные спирты  — органические соединения, содержащие несколько гидрок-сильных групп, связанных с углеводородным радикалом.

				Multiatomic alcohols are organic compounds containing several hydroxyl groups associated with an organic radical.

				Кетонлар — тәркивидики функционаллиқ карбонил С=О топи икки углерод радикали билән бағлинишқан кислородлуқ органикилиқ бирикмиләр. Ацетон мисал болалайду.

				Кетондар — молекуласында функционалдық карбонил –С=О тобы екі көмірсутек радикалымен байланысқан оттекті органикалық қосылыстар R–CO–R′.

				Кетоны — органические соединения, в молекулах которых карбонильная группа связана с двумя углеводородными радикалами (R–CO–R′ ). 

				кetones — а molecule containing a R–CO–R′ functional group.

				Мурәккәп эфирлар — карбон кислоталири билән спиртларниң тәсирлишишидин түзилидиған органикилиқ бирикмиләр.

				Күрделі эфирлер — карбон қышқылдары мен спирттердің әрекеттесуінен түзілетін органикалық қосылыстар. 

				Сложные эфиры — органические вещества, которые образуются при взаимодействии карбоновых кислот со спиртами. 

				Еsters-аn organic molecule with R—CO—OR’ functionality. A compound containing two organic radicals linked by an oxygen atom.
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				Крекинг — нефть тәркивидики жуқарқи углеводородларниң ушшақ углеводородларға айрилиши.

				Крекинг — мұнай өнімдеріндегі үлкен молекулалы көмірсутектердің құрамында көміртек атомдарының саны аз кіші молекулаларға бөлшектенуі.

				Крекинг — процесс расщепления углеводородов, содержащихся в нефти, в результате которого образуются углеводороды с меньшим числом атомов углерода в молекуле.

				cracking — the process by which organic molecules with complex structures are broken down into simpler forms, by heating them in the absence of atmospheric oxygen, under the influence of a catalyst.

				Кокслаш — ташкөмүрни һава қатнаштурмай кокс пәшлиридә 900—1050°С темпе-ратурида қайта ишләш. Мәһсулатлири кокс гази, ташкөмүр смоласи, аммиак, в. б.

				Кокстеу — таскөмірді ауа қатыстырмай кокс пештерінде 900–1050 °С температурада өңдеу. Өнімдері кокс газы, таскөмір шайыры, аммиак т. б.

				Коксование — метод переработки каменного угля, заключающийся в нагревании его без доступа воздуха до температуры 900–1050 °С, с образованием коксового газа, каменноугольной смолы, аммиака и др. 

				Coking — solid fuel processing method.

				Мономер — бир-бири билән қошулуп полимер түзидиған кичик молекулилиқ маддилар.

				Мономерлер — полимер синтезделетін кіші молекулалы зат.

				Мономеры — низкомолекулярные соединения, из которых синтезируют полимеры.

				monomers — a small molecule and building block for larger chain molecules or polymers (‘mono’ means one, ‘mer’ means part).

				Моносахаридлар — аддий молекулилиқ бирикмә түзүп гидролизланмайдиған углевод. Аддий углеводниң мисали, глюкоза.

				Моносахаридтер — карапайым көмірсулар түзіп гидролиздене алмайтын көмірсулар.

				Моносахариды — углеводы, которые не могут гидролизоваться с образованием более простых углеводов. 

				Monosaccharides — the simplest form of sugar and the most basic units of carbohydrates. 

				Қениққан углеводородлар — молекулисида пәқәт ялғуз бағлиниш (сигма) бар углеводородлар.

				Қаныққан көмірсутектер молекуласында тек дара (σ-сигма) байланыстар болатын көмірсутектер.

				Насыщенные углеводороды (предельные углеводороды) — углеводороды, содержашие только одинарные (σ-сигма) связи.

				Saturated Hydrocarbons — the simplest forms of hydrocarbon compounds, where all the carbon atoms are bonded to each other with the help of single bonds.

				Қениқмиған углеводородлар — молекулисида һәссилик (қош вә үч) бағлиниши бар углеводородлар.

				Қанықпаған көмірсутектер — молекуласында еселі (екі немесе үш) байланыстар болатын көмірсутектер.

				Ненасыщенные углеводороды — углеводороды, содержащие кратные (двойные или тройные) связи. 

				Unsaturated Hydrocarbons — a type of organic compound that consists of one or more number of double or triple bonds between the carbon atoms.

				Нитробирикмиләр — тәркивидә –NO2 функционаллиқ топи бар, углеводород һасилатлири.

				Нитроқосылыстар — құрамында көмірсутек радикалымен байланысқан нитротоп (– NO2) болатын органикалық заттар.

				Нитросоединения — органические вещества, содержащие нитрогруппу (–NO2), свя-занную с углеводородным радикалом.
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				Nitro compounds — organic compounds containing a functional nitro group (–NO2) bound to a hydrocarbon radical.

				Нуклеофиллар — сәлбий зарядлиқ зәрриләр.

				Нуклеофилдер — теріс зарядты бөлшектер.

				Нуклеофилы — частицы имеющие отрицательный заряд.

				nucleoful — а molecule or substance that has a tendency to donate electrons or react at electron-poor sites such as protons. 

				Органикилиқ бирикмиләр — углеводородлар билән уларниң һасилатлири.

				Органикалық қосылыстар — көмірсутектер мен олардың туындылары.

				Органические соединения — углеводороды и их производные. 

				organic compounds — а compound that contains carbon..

				Органикилиқ химия — углеводородлар билән уларниң һасилатлириниң химияси.

				Органикалық химия — көмірсутектер мен олардың туындыларының химиясы. 

				Химия органическая — химия углеводородов и их производных.

				Chemistry organic — chemistry of hydrocarbons and their derivatives.

				Пиролиз — органикилиқ маддиларни һава қатнаштурмай жуқури температурида айриш.

				Пиролиз — органикалық заттарды ауа қатыстырмай жоғары температурада айыру.

				Пиролиз — разложение органических веществ без доступа воздуха при высокой температуре.

				Pyrolysis decomposition of organic substances without air at high temperature.

				Пи (π-) бағлиниш — электронлуқ орбитальларниң бағлиниш сизиғидин сирт биқинлиқ пүркиниш нәтиҗисидә түзүлгән химиялик бағлиниш.

				Пи (π-) байланыс — электрон бұлттарының байланысушы атомдар ядроларының ортасын қосатын түзуден тыс аймақта қабысуы нәтижесінде түзілетін байланыс.

				Пи (π-) связь — химические связи, образующиеся в результате перекрывания орби-талей в двух областях, т. е. вне линии, соединяющей центры ядер атомов.

				Pi (π-bond) — а double or triple bonds.

				Поликонденсация — би яки полифункционаллиқ мономерлардин полимер түзүлүп, қошумчә мәһсулат ретидә кичик молекулилиқ бирикмә (су, спирт, галоген водородлар вә ш.о.)

				Поликонденсациялану — кіші молекулалы заттардан полимерлерді алу әдісі, нәтижесінде қосымша өнім ретінде су, аммиак, хлорсутек және т.б. түзіледі.

				Поликонденсация — способ получения полимеров из низкомолекулярных веществ, который сопровождается выделением побочного продукта (воды, аммиака, хлорово-дорода и др.). 

				Polycondensation — of the reaction, resulting in the formation of high molecular weight substances from low molecular weight substances, is accompanied by the release of a by-product..

				Полимеризация — қошулуш реакцияси нәтижисидә плимерларниң түзүлүши, мәсилән, полиэтилен.

				Полимерлену — қанықпаған қосылыстардың молекулаларының бір-біріне тізбектей қосылуы нәтижесінде үлкен молекулалы қосылыстарды — полимерлерді алу әдісі.

				Полимеризация — способ получения полимеров, который состоит в последователь-ном присоединении молекул ненасыщенных соединений друг к другу с образованием высокомолекулярного соединения. 

				polymerization — the process where the smaller units of molecules are combined to form a large three-dimensional structure of polymer chains.
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				Радикал — жүпләшмигән электрони бар зәррә.

				Радикалдар — жұптаспаған электроны бар бос атомдар немесе атомдар тобы.

				Радикалы — свободные атомы или группы атомов с неспаренными электронами.

				Radicals — an atom or group of atoms with at least one unpaired electron.

				Риформинг — углеводородларни ароматлаш йоли билән бензинниң детонацияға турақлиқлиғини ашуруш усули.

				Риформинг — көмірсутектерді өршіткілер қатысында изомерлеу, ароматтау, алкилдеу арқылы жоғары сапалы мұнай өнімдерін алу процесі.

				Риформинг — процесс получения высококачественных нефтепродуктов путем изо-меризации, ароматизации, алкилирования в присутствии катализаторов.

				Reforming definition- the process of cracking low-octane petroleum fractions in order to increase the octane number. 

				Сигма (σ-)-бағлиниш — орбитальларниң пүркүнидиған бөлиги бағлаштурғучи атомларниң ядролирини давамлаштуридиған түз сизиқниң бойиға орунлашқан бағлиниш.

				Сигма (σ-)-байланыс — орбитальдардың бүркесетін бөлігі байланыстырушы атомдардың ядроларын жалғастыратын түзусызықтың бойына орналасқан байланыс.

				Сигма (σ-) связь σ (сигма (σ-) байланыс sigma (σ-) bond) химические связи, образующиеся в результате перекрывания орбиталей вдоль линии, соединяющей центры ядер двух атомов.

				Sigma (σ-) bond A real fancy way of saying “single bond”.

				Спиртлар — молекулисида бир яки бирнәччә гидроксил топи (ОН) углеводород радикали билән бағлинишқан органикилиқ маддилар.

				Спирттер — молекуласында бір немесе бірнеше гидроксил (–ОН) тобы болатын көмір-сутектердің туындылары.

				Спирты — производные углеводородов, содержащие одну или несколько гидроксиль-ных групп (–ОН).

				аlcohols — аn organic compound which consists of a hydroxyl group (–OH) attached to a сarbon atom of an alkyl group chain. 

				Түзүлүмлүк (графиклиқ) формула — молекулидики атомларниң орунлишиш ретини көрситидиған формула.

				Құрылымдық формула — молекуладағы атомдардың өзара байланысу тәртібін көрсететін формула.

				Cтруктурная формула — формула вещества, показывающая последовательность со-единения атомов в молекуле.

				The structural formula — agraphic representation of the molecular structure, showing how the atoms are possibly arranged in the real three-dimensional space. 

				Углеводлар — умумий формулиси Cn(H2O)m тәркивидә карбониллиқ вә гидроксиллиқ атомлуқ топлири бар органикилиқ бирикмиләр.

				Көмірсулар — жалпы формуласы Cn(H2O)m болатын құрамында карбонил және ги-дроксил топтары бар органикалық қосылыстар. 

				Углеводы — органические соединения, содержащие карбонильные и гидроксильные группировки атомов, имеющие общую формулу Cn(H2O)m.

				Carbohydrates — а hydrocarbon chain is a molecule that consists of entirely hydrogen and carbon.

				Углерод тизмиси — молекулидики бир-бири билән бағлинишқан углерод атомлири.

				Көміртек тізбегі — өзара байланысқан көміртек атомдарының тізбегі.

				Углеродная цепь — последовательность соединенных между собой атомов углерода. 

				carbon chain — a hydrocarbon chain is a molecule that consists of entirely hydrogen and carbon.
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				Феноллар — гидроксил топи бензол төңгиси билән беваситә бағлинишқан органикилиқ бирикмиләр.

				Фенолдар — гидроксил тобы бензол сақинасымен тікелей байланысқан органикалық косылыстар.

				Фенолы — органические соединения, содержащие гидроксильную группу, непосред-ственно связанную с бензольным кольцом.

				Phenols — compound in which the hydroxyl group is attached to the benzene ring

				Ферментлар — барлиқ тирик организмларниң һаят кәчүришигә һаҗәтлик реакция-ларни тезлитидиған тәбиий белоклуқ катализаторлар.

				Ферменттер — барлық тірі организмдердің тіршілігіне қажетті реакцияләрды тездететін табиғаты нәруыздық өршіткілер.

				Фермент — катализаторы биологического происхождения, ускоряющие химические реакции, необходимые для жизнедеятельности организмов.

				Enzyme — catalysts of biological origin.

				Функционаллиқ топ — маддиларға хас химиялик хусусийәтлирини ениқлайдиған атомлар топи, мәсилән, спиртлардики гидроксотоп.

				Функционалдық топ — заттар класына тән химиялық қасиеттерді анықтайтын атом-дар тобы.

				Функциональные группы — группы атомов, которые обусловливают характерные химические свойства данного класса веществ.

				Functional groups — а generic term for a group of atoms that cause a molecule to react in a specific way. 

				Электрофиллар — иҗабий зарядлик зәрриләр.

				Электрофилдер — оң зарядты бөлшектер.

				Электрофилы — частицы, имеющие положительный заряд.

				Electrophile — an atom or molecule that accepts an electron pair to make a covalent bond.

				Электрон — атомниң тәркивигә киридиған сәлбий зарядланған массиси интайин аз зәррә.

				Электрон — атомдағы теріс зарядталған элементар бөлшектер. 

				Электрон — элементарная частица с отрицательным электрическим зарядом. 

				Electron — a negatively charged subatomic particle that revolves around the nucleus of an atom.

				Электр сәлбийлик — химиялик бирикмиләрдики бир атом башқа атомниң валентлиқ электронлирини өзигә тартиш хусусийити.

				Электртерістілік — қосылыстағы атомның электрондар жұбын өзіне тарту қабілеті.

				Электроотрицательность — способность атома, находящегося в соединении, притя-гивать к себе общие электроны. 

				Electronegativity is a measure of the tendency of an atom to attract a bonding pair of electrons.

				Этерификация — карбон кислотаси билән спиртлар арисидики алмишиш реакциясиниң нәтиҗисидә мурәккәп эфир билән су түзилидиған реакция.

				Этерификация — нәтижесінде күрделі эфир мен су түзілетін карбон қышқылы мен спирттер арасындағы алмасу реакциясы. 

				Этерификация — реакция между карбоновой кислотой и спиртом, в результате ко-торой образуются сложный эфир и вода.

				etherification — the process of converting a substance (as an alcohol or phenol) into an ether. 
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