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				§ 35. ҺҮҖӘЙРИЛӘРНИҢ АСАСИЙ қурулум бөләклирини ЕНИҚЛАШ
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							җанлиқ организмлар үчүн һүҗәйриниң әһмийитини; 

							җанлиқ организм һүҗәйрилиридики җәриянларни; 

							прокариотлуқ вә эукариотлуқ организмларға мисал кәлтүрүшни.

						

					

				

				Өсүмлүкләр вә җаниварларниң тоқулмилирини һасил қилидиған һүҗәйриләр шәкиллири, һәҗими вә ички түзүлүши җәһәттин хелила пәриқлиниду. Бирақ уларниң һәммисидә мадда алмишиш, қозуш, өсүш, риваҗлиниш, өзгиришчанлиқ хусусийәтлири кәби һаят җәриянлириниң асасий бәлгүлириниң охшашлиқлири байқилиду. Һүҗәйридә йүз беридиған биологиялик айлиним җанлиқ һүҗәйриләрниң қандақту бир хизмитини орунлашқа җавапкәр қурулмилири билән зич мунасивәтлик. Мундақ қурулмилар органоидлар дәп атилиду. 

				Барлиқ типтики һүҗәйриләр өз ара зич бағлинишқан асасий үч компоненттин ибарәт:

				• униң үстүнки қисмини һасил қилидиған қурулмилар: һүҗәйриниң ташқи мембраниси яки һүҗәйрә қепи, йә болмиса цитоплазмилиқ мембрана; 

				• һүҗәйридә давамлиқ болидиған вә бирикмиләр дәп атилидиған вақитлиқ һасилатлардин тәркип тапқан пүтүн ихтисаслашқан қурулмиилар комплекси – органоидлири (эндоплазмилиқ тор, рибосо-милар, митохондрия билән пластидлар, Гольджи комплекси, лизосо-милар, һүҗәйрә мәркизи) бар цитоплазма; 

				• ядро цитоплазмидин йочуғи бар мембрана арқилиқ бөлүниду, тәркивидә ядро ширниси, хроматин вә ядрочә болиду.
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								Тирәк сөзләр:

							

						

					

					
						
							һүҗәйрә, мембрана, цитоплазма, митохондрия, лизосома
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							микрофотографияни пайдилинип, һүҗәйриләрниң асасий компонентлирини ениқ-лашни вә тәрипләшни оқуп-үгинисиләр; 

							эукариот билән прокариотларниң һүҗәйрә түзүлүшиниң алаһидиликлири билән тонушисиләр. 
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				Өсүмлүкләр вә һайванатлар (җаниварлар) һүҗәйрисиниң (цитоплазмилиқ мембрана) үстүнки аппаратида бир қатар алаһидиликләр болиду. 

				Һәммә организмларниң ташқи мембраниси һүҗәйригә ионларниң, суниң, ушшақ молекулилиқ башқиму маддиларниң киришини тәминләйду. Һүҗәйригә қаттиқ қисимларниң кириши – фагоцитоз, суюқ маддиларниң тамча сүпитидә кириши болса, пиноцитоз дәп атилиду. 

				Ташқи плазмилиқ мембрана һүҗәйрә билән ташқи муһит арисидики мадда алмишишни рәтләйду. 

				Эукариотлуқ һүҗәйриләрдә қош мембранилиқ органоидлар – мито-хондрия билән пластидлар болиду. Уларниң өзлиригә хас ДНК-лири вә ақсил синтезлиғучи аппарати болиду. Бөлүнүш арқилиқ көпийиду, йәни һүҗәйридә мәлум бир автономияси болиду. Митохондриядә АТФ-тин башқа бираз миқдарда ақсил синтези йүз бериду. Пластидлар өсүмлүк һүҗәйрилиригә тәәллуқ вә улар бөлүнүш арқилиқ көпийиду.

				Бир мембранилиқ органоидларға эндоплазмилиқ тор, Гольджи ко-плекси, лизосомилар, һәрхил типтики вакуольлар ятиду (8.1-сүрәт). 

				Мембранисиз органоидларға һүҗәйрә мәркизи (центриоль), рибосо-милар, микрофиламентлар, микронәйчиләр ятиду. 

				Һазирқи заман қураллири биологларға барлиқ моҗудат егилирини уларниң һүҗәйрилириниң түзүлүши бойичә ядросиз – прокариотлар вә ядролуқ – эукариотлар дәп түрләргә бөлүшкә мүмкинчилик бәрди. 

				Прокариот бактериялар билән көк йешил водоросльларда, шуниң билән биллә вирусларда бирла хромосома болиду, у ДНК молекулисидин 

			

		

		
			
				8.1-сүрәт. Һүҗәйриниң түзүлүши
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					Рибосомилар

				

			

			
				
					Митохондрияләр

				

			

			
				
					Центриоль
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					Түгүрчәклик эндоплазмилиқ тор

				

			

			
				
					Тәкши эндоплаз-милиқ тор

				

			

			
				
					Цитоплазмилиқ 

					мембрана 

				

			

			
				
					Цитоплазма

				

			

			
				
					Пиноцитозлуқ көвүкчә
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				(аз вақитларда РНК) тәркип тапиду, беваситә һүҗәйрә цитоплазмисиға орунлишиду. 

				Эукариотлар органоидларға бай, ядросиниң тәркивидә нуклепроте-идлар (ДНК билән ақсиллиқ гистонлар комплекси) түридики хромо-сома болиду. Эукариотларға һазирқи бир һүҗәйрилик, шундақла көп һүҗәйрилик өсүмлүкләр билән җаниварларниң бесим қисми ятиду. 

				Һүҗәйрә икки дәриҗилик түргә бөлүниду:

				– прокариотлуқ – уларниң организмлири интайин аддий түзүлгән – бу бир һүҗәйрилик яки топлуқ (колониялиқ) формилар, питираңғулар (қазақчә бытыранықтар, русчә дробянки) дуниясиға киридиған көк йешил водоросльлар; 

				– эукариотлуқ – бир яки көп һүҗәйрилик, аддийлар – йилтиз-путлуқлар, талилиқлар, инфузорияләр һәммә жуқарқи басқучтики һайванатлар вә өсүмлүкләр (8,1-җәдвәл). 

				8.1-җәдвәл 

				Прокариотлар билән эукариотлар һүҗәйрисиниң түзүлүш алаһидиликлири

				
					Һүҗәйрә 

					органоид-лири

					Организмлар

				

				
					Цитоплазма

				

				
					Ядро

				

				
					Митохондрия

				

				
					Пластидлар

				

				
					Лизосомилар

				

				
					ЭПС

				

				
					Рибосомилар

				

				
					Гольджи ком-плекси 

				

				
					Һүҗәйрә мәркизи

				

				
					Бирикмиләр

				

				
					Мәхсус ихтисаслаш-қан органоид-лар

				

				
					Прокариотлар

				

				
					+

				

				
					Ядро эле-менти

				

				
					–

				

				
					Бәзи түр-ләрдә

				

				
					+

				

				
					йоқ
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					–

				

				
					–

				

				
					Талилар

				

				
					Эукариотлар 1) аддийлар 

				

				
					+

				

				
					+

				

				
					Ички мембра-на нәйчини пәйда қилиду

				

				
					Хромато-форлар

				

				
					Тамақ һәзим қилиш вакуоли

				

				
					+

				

				
					+

				

				
					+

				

				
					+

				

				
					Гликоген май-лар белок

				

				
					Талилар, кирпикчиләр, қорулидиған вакуоль

				

				
					2) бир һүҗәйрилик йешил водо-росльлар 

				

				
					+

				

				
					+

				

				
					+

				

				
					Хро

					мото

					фор

					лар

				

				
					+

				

				
					+

				

				
					+

				

				
					+

				

				
					+

				

				
					+

				

				
					Талилар

				

				Әсләтмә. «+» бәлгүси бу органоидниң бар екәнлигини көрситиду, «–» – органоид болмайду. 

				Түзүлүши һәм хизмитигә қаримастин һүҗәйриниң һәммә орга-ноидлири өз ара мунасивәттә болиду вә биртуташ система сүпитидә һүҗәйригә «хизмәт қилиду», униң бағлаштурғучи боғуми цитоплазма болуп һесаплиниду. 
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						8.1-лабораториялик иш

					

				

			

		

		
			
					1.	Һүҗәйриниң түзүлүши вә һүҗәйрә органоидлириниң әһмийитини чүшәндүрүңлар. 

					2.	Прокариотларни вә эукариотларни тәрипләп бериңлар.

					1.	Қош мембранилиқ органоидларниң түзүлүш алаһидиликлирини чүшәндүрүңлар. 

					2.	Һүҗәйридә органоидлар қандақ хизмәт атқуриду вә һүҗәйрә охшаш ташқи муһиттин су билән башқиму маддиларни алиду?

					1. Көк-йешил водоросльларниң башқа организмлардин пәрқи немидә?

					2. Һүҗәйрә түзүлүшиниң схемисини сизиңлар вә барлиқ һүҗәйрилик қурулмиларға атилишини йезип чиқиңлар.

					1. Җәдвәлни толтуруңлар. Һүҗәйрә органоидлири қандақ хизмәт атқуриду вә немә үчүн? Чүшәндүрүңлар.

					2. Һүҗәйрә органоидлири қандақ хизмәтләрни атқуридиғанлиғиға тәриплимә бериңлар. Һүҗәйрә түзүлүшиниң алаһидиликлирини тәрипләңлар (өсүмлүкләрдә, могуларда, һайванатларда).

				
					Һүҗәйрә түзүлүши

				

				
					Хизмити

				

				
					Қайси организмда учришиду?

				

				
					Цитоплазма

					Ядро

					Митохондрия 

					Пластидлар

					Лизосома 

					ЭПТ 

					Рибосома 

					Гольджи комплекси

					Һүҗәйрә мәркизи

				

					Фагоцитозни назарәт қилидиған тәҗрибини тәвсийә қилиңлар.

				«Микрофотографияләрни пайдилинип, һүҗәйриләрниң асасий компонетлирини тәрипләш»

				Барлиқ җанлиқ организмлар һүҗәйридин тәркип тапиду. Өсүмлүк вә һайванат һүҗәйрилири түзүлүши бойичә бир-биридин пәриқлиниду. Микрофотографияләрдә һүҗәйриниң асасий органоидлири көрситилгән.

				Ишниң мәхсити: микрофотографияләрни оқуп чүшиниш, хизмитигә мунасивәтлик органоидларға тәәлуқ бәлгүләрни көрситиш, сүритини селиш, «һүҗәйрә қурулмиси» схемисини түзүш.

				Қурал-җабдуқлар: Дәрисликниң 7-9-бәттики микрофотографияләр 1,2,3,4-сүрәтләр.

				Иш җәрияни: 

				1. Дәрисликтики микрофотографияләрни қарап чиқиш.

				2. Һүҗәйриниң түзүлүш алаһидиликлирини ениқлаш.

				3. Микрофотографиядә тепилған һәммә һүҗәйрә органоидлириниң сүрәтлирини селиш. 
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							Билимиңларниң тәкшүрүңлар: 

						

					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

				
					[image: ]
				

			

		

		
			[image: ]
		

	
		
			
				
					8

				

			

			
				
					9

				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
				2-сүрәт. Өсүмлүк һүҗәйрилириниң қурулмиси. М.Ф. Данилованиң электронлуқ микрофотогра-фияси (х103 000 чоңайтилған): эт – эндоплазмилиқ тор каналлири; р – рибосомилар; м – митохондрия. Төвәнки сол тәрәптә – қизил чамғурниң (Raphanus sativus) риваҗлиниватқан йилтиз түклириниң митихондрияси. Е.А. Мирославовниң электронлуқ микрофотографияси (х85 000 чоңайтилған): м – митохондрия; қ – қап; өс – өскүнләр (тағақчилар); пл – плазмалемма (униң астидин һүҗәйрә қепиниң қисми көрүниду); эт – эндоплазмилиқ тор каналлири үстидә ри-босомилири көрүниду; р – цитоплазмида бош орунлашқан рибосомилар. Төвәнки оң тәрәптә – қизил чамғурниң (Raphanus sativus) риваҗлиниватқан йилтиз түклири цитоплазмисиди-ки Гольджи аппарати. М.Ф. Данилованиң электронлуқ микрофотографияси (х52 000 чоңайтилған); га – Гольджи аппарати, япилақ халтилар билән көвүкчилириниң кесиндилири көрүниду
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					1-сүрәт. Икки хошна һүҗәйриләрниң бирләшкән қап қисми вә униң әтрапидики цитоплазма қисимлири. Арча (Picea abies) йилтизи қепиниң паренхемилиқ һүҗәйриси. А.Е. Васильевниң электронлуқ микрофотогра-фияси (х75 000 чоңайтилған): һқ – һүҗәйрә қепи; пл – плазмалемма; пд – плазмодес-милар кесиндиниң түз мәйданида созулуп ятмиғанлиқтин, уларниң бәзилириниң толуқ узунлуғи көрситилмигән; ц – цитоплазма; эт-эндоплазмилиқ тор элементлири (көплигән каналлар тоғрисиға кесилгән; эндоплазмилиқ торниң плазмодесма билән бағлиниши көрүниду; м – митохондрия; р – рибосома; в - вакуоль)
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				4-сүрәт. Тәрхәмәк (Cucumis sativus) йопурмиғи һүҗәйрисиниң хлоропласти. Е.А. Мирославовниң электронлуқ микрофотографияси (х48 000 чоңайтилған) а: қ – хлоропласт қепи; л – чегарилиқ ламеллилар; гр – гранилар; с – стромилар; кд – крахмал дени; ог – осмио-фильлиқ гранулилар (майға ох-шаш маддиларниң тамчилири); м – митохондрия

			

		

		
			
				3-сүрәт. Һүҗәйрә вакуолидики кальций қозақулақ кислотасиниң кристаллири. Сол тәрәптә – йопурмақ һүҗәйрисидики корольлуқ бегония (королевская бегония) қәләмчиси. Оң тәрәптә – кичик белиқоти (ряска) һүҗәйрисидики. 1 – крахмал данлири; 2 – друза1; 3 – ядро; 4 – рафидлар2; 5 – вакуоль; 6 – цитоплазма 

				Хуласә: микрофотографияләрдин һайванат һүҗәйрисидә учрашмайдиған қандақ Һүҗәйрә органоидлирини көрдүңлар?

				
					1	друзилар – ушшақ өскән кристаллардин көплигән өсүмлүкләрниң эпидермиси вә һүҗәйриләрниң йилтизи, қепи, ғоли тәркип тапқан шартәхлит һасилатлар (кристаллар топи).

					2	Рафидлар – топларға (үҗүмниң ғолида, купен йилтизида) бириктүрүлгән жиңнилик кристаллар.
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				§ 36. ОГРАНЕЛЛИЛАРНИҢ СИЗИҚЛИҚ ЧОҢИЙИШИНИ ҺЕСАПЛАШ
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							Силәр биләмсиләр:

							биологиядики сизиқлиқ чоңийиш чүшәнчисини; 

							микроскоп ишиниң принциплирини;

							объектив-микрометр яки окуляр-микрометр ярдими арқилиқ органеллиларниң өлчимини елишни.

						

					

				

				Җанлиқ организмлар һүҗәйрилири сизиқлиқ өлчәмлириниң хилму-хиллиғи билән пәриқлиниду. Бәзи организмларниң һүҗәйрилириниң һәҗими микрометрниң (мкм) йүздин бир қисмидин ибарәт, башқилири болса, бирнәччә йүзлигән микрометр болиду. Биологиядә ушшақ объектларни қарап, ениқлашта микроскопни пайдилиниду. У берилгән объектни чоңайтип, кичиклитип қарашқа имканийәт яритиду. 

				Йоруқ микроскопи рәңлик вә һәрикәттики җанлиқ объектниң тәсвирини 2–3 миң һәссә чоңайтишни тәминләйду, микрокино чүширип, бир объектни узақ вақит назарәт қилишқа, униң динамикиси билән хизмитини баһалашқа мүмкинчилик бериду. Йоруқ микроскопида объект билән униң һәрхил қурулмилири һәр түрлүк узунлуқтики йоруқ долқунлирини (абсорбциялиқ контраст) таллап сиңдүрүш нәтиҗисидә яки объект арқилиқ йоруқ өткәндә йоруқ долқунлириниң фазилириниң өзгириши ақивитидин (фазилиқ контраст) тәсвир шәкиллиниду. 

				Һәрқандақ микроскопниң асасий тәриплимиси униң рухсәт қилғучи имканийити билән контрасти болуп һесаплиниду. Рухсәт қилғучи имка-нийити – бу микроскоп билән көрситилидиған қатар орунлашқан икки нуқтиниң арисидики минимал арилиқ. Адәм көзиниң рухсәт қилғучи қабилийити әң яхши көрүш шараитида 0,2 мм-ға тәң. 

				Тәсвирниң контрасти – бу тәсвир билән фон рәңлириниң қениқлиғиниң хилму-хиллиғи. Әгәр бу өзгичилик 3 – 4 %-тин аз болса, у чағда уни көз биләнму, фотопленка биләнму байқаш мүмкин әмәс; һәтта микроскопниң қисимларни илға қилиш имканийити болсиму, тәсвир көрүнмәйду. Контрастқа объектниң фон билән селиштурғандики йоруқ еқимидики өзгириш қабилийити вә оптикиниң нур хусусийәтлиридә 
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								Тирәк сөзләр:

							

						

					

					
						
							микроскоп, окуляр, объектив, сизиқлиқ чоңийиш, микрометр
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							органеллиларни сизиқлиқ чоңайтиш принциплирини билидиған болисиләр;

							микроскоп ярдими арқилиқ объектларни өлчәш услублири билән тонушисиләр;

							һүҗәйриләрниң дәл һәҗимини ениқлап үгинисиләр.
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					8.2-сүрәт. Микроскопниң оптикилиқ сизма нусхиси 

				

			

		

		
			
				садир болидиған өзгиришләрни ениқлаш қабилийитиму тәсир қилиду. Йоруқ микроскопиниң мүмкинчиликлири тәбиий йоруқ долқунлири билән чәклиниду. 

				Йоруқниң физикилиқ хусусийити – рәңги, долқун узунлуғи, қениқлиғи, долқун амплитудиси, фазиси, зичлиғи вә долқунниң та-рилиш йөнилиши объектниң хусусийитигә мунасивәтлик өзгириду. Мошу пәриқләр һазирқи микроскопларда контраст қуруш үчүн пай-дилинилиду. 

				Сүпәтлик вә очуқ, ениқ тәсвир үчүн қошумчә микроскоп оптикисиниң жуқури көрсәткүчлиги муһим. Бу линзиларни тәйярлаштики дәллик биләнла ениқланмайду, шундақла йоруқниң чечилиши билән, йәни ақ рәңниң һәрхил рәңлик спектрға айрилишиға бағлиқ тәминлиниду. Ахроматлиқ объективларни пайдилиниш рәңниң берилишини пәқәт азирақ өзгәртиду.

				Ахирқи вә интайин муһими — мутлақ һаҗәтлик микроскоп қисими йорутуш мәнбәси болуп һесаплиниду. Аддий мәнбә — әйнәк, у оқуп-үгиниватқан объектқа йоруқни қаритиду. Хелила мурәккәп конструкцияләрниң мәлум спектр вә йорутушниң очуқлиғиға егә мәхсус ламписи бар.

				Микроскопниң чоңайтиши объективниң чоңайтишини окуляр чоңайтишиға көпәйтиш арқилиқ ениқлиниду. Типлиқ тәтқиқ қилиш ми-кроскоплирида окулярниң чоңайтиши – 10, объективларниң чоңайтиши болса – 10, 40, 100 гә тәң. Мувапиқ һалда мундақ микроскопларниң чоңайтиши 100 дин 1000 ғичә болиду. Бәзибир микроскполар 2000 ға қәдәр чоңайталайду. 

				Микроскопниң оптикилиқ схемиси (8.2-сүрәт):

				Микроскоп йоруқ чүширидиған вә назарәт қилидиған қисимлардин ибарәт. Микроскопниң йоруқ чүширидиған қисмиға йорутқуч билән конденсор кириду. Тәтқиқ қилинидиған объектини назарәт қилиш пәйтидә йоруқ нурлири йорутқуч арқилиқ конденсор линзилириға чүшүп, униңда объектқа чүшидиған нур жиғиндиси шәкиллиниду. Нур-лар объекттин чачрап, объективқа чүшиду, униңда көрүш қондурғисиға орнитилған окулярниң фокуслуқ түз мәйдани алдида объектниң тәсвири ясилиду. 
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				Һәрбир объективта чоңайтиш көрсәткүчи (Гоб) билән рәқәмлик апер-тура1 (А) оюлуп йезилған: 

				A = n · sin(U/2)

				Бу йәрдики: U – апертурилиқ булуң2, n – иммерсиялик суюқлуқниң сундуруш көрсәткүчи. 

				Рәқәмлик апертурини билиш арқилиқ микроскопниң илға қилиш имканийитиниң чекини һесаплашқа болиду: 

				Z = 0.5 λ/A

				Бу йәрдики λ – йорутуш йоруқ долқуниниң узунлуғи. 

				Объективлардики һәрипләр объектив типлириниң көрсәткүчлири:

				СИ – су иммерияси3; МИ – майлиқ иммерсия; Ф – фазиси қариму-қарши; һәрипләрниң болмаслиғи иммерсияниң болмаслиғини билдүриду (қуруқ объектив). 

				Окулярда униң чоңайтиши көрситилиду: Гок. 

				Микроскопниң толуқ чоңайтиши: Г = Гоб · Гок.

				Микроскопниң муһим тәриплимиси пайдилиқ чоңайтиш: Гпайд. – минималлиқ чоңайтиш, униңда микроскоп қисимлирини илға қилиду, көз арқилиқму илға қилиниду. 

				Гпайд. = Z1/Z

				Бу йәрдики: Z1 – көзниң илға қилиш қабилийитиниң чеки, Z1 ≈ 0,2 мм; Z – микроскопниң илға қилиш имканийитиниң чеки. 

				Гоб вә Гпайд. болса, микроскопниң пайдилиқ чоңайтишини һесаплашни тәминләшкә һаҗәтлик окулярлиқ чоңайтиш көрсәткүчини тепишқа болиду (берилгән объективниң мүмкин болған максимал чоңлуғи):

				Гмахок = Гпайд./Гоб

				3,5·0,10; 8·0,20; 9·0,20; 10·0,30 объективлириниң көрүш даириси хелила чоң, улар нишанни алдин-ала қарап, тәтқиқ қилиш даирисини таллашта пайдилинилиду. 

				Нишан тәтқиқ қилиш қисми талланғандин кейин, толуқ тәтқиқат жүргүзүш үчүн тутқучларниң ярдими арқилиқ үстәлни силҗитип, уни көрүш даирисиниң оттурисиға кәлтүрүңлар. Әгәр бу инта-йин еһтиятчанлиқ билән орунланмиса, күчлүк объективниң көрүш даирисигә нишан қисми уйғун кәлмәй қелиши мүмкин. 

				
					1	Санлиқ апертура объективниң йорутуш күчиниң санлиқ тәриплимиси болуп һесаплиниду, йәни униң объектниң әң кичик детальлирини бериш қабилийити.

					2	Апертурилиқ булуң, оқта ятқан объект чекити, объективниң четидин униң ахириға (униң кириш көзигә) вә оқни бойлап жүргүзүлгән шола билән ениқлиниду.

					3	Иммерсия (микроскопияләш байқашниң иммерсиялик услуби) оптикилиқ микроскопияләштә бу – микроскоп объекти вә қариливатқан нәрсә (иммерсиялик май) арисиға тәсвирләш чегари-сини чоңайтиш вә кәңәйтиш һәм йорулуқни күчәйтиш үчүн киргүзүлгән суюқлуқ.
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				Револьверлиқ қурулмини бурап, 20·0,40 объектив нурлирини ишқа қошуп, микроскоп фокусидики тәсвирни ениқлаңлар (назук һәрикәт билән фокуслаш механизминиң тутқучини сәл бураш йетәрлик).

					1.	Микроскоп билән ишләш җәриянида сизиқлиқ чоңайтиш принципиға тәриплимә бериңлар.

					2.	Окуляр-микрометр вә объектив-микрометрни пайдилиниш алаһидиликлирини чүшәндүрүңлар. 

					Микроскоп билән ишләш тәртивини чүшәндүрүңлар. 

					Микроскоп билән ишләш җәриянида тәсвирдин қандақ хаталар садир болуши мүмкин екәнлигини тәһлил қилиңлар. 

					Объектниң қелинлиғиниң өчимини елиш йолини таллаңлар.

					Объектив-микрометр яки окуляр-микрометр ярдими арқилиқ органеллиларни қандақ өлчәйдиғанлиғини чүшәндүрүңлар.

				§ 37. ОПТИКИЛИҚ ВӘ ЭЛЕКТРОНЛУҚ МИКРОСКОПЛАРНИҢ ЧОҢАЙТИШ ВӘ мөлчәрләш МҮМКИНЧИЛИКЛИРИ АРИСИДИКИ ПӘРИҚЛӘР
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							йоруқниң физикилиқ хусусийити чүшәнчисини;

							оптикилиқ яки йоруқ микроскоп ишиниң принциплирини;

							оптикилиқ вә электронлуқ микроскопларниң пәрқини.

						

					

				

				Оптикилиқ яки йоруқ микроскоплар (грек. µικρòς – «кичикинә» вә σκοπέω – «қараймән») – аддий көзгә көрүнмәйдиған объектларниң чоңайтилған тәсвирини елишқа беғишланған оптикилиқ қурал. 

				Микроскопниң оптикилиқ системиси объектив вә окуляр охшаш асасий элементлардин ибарәт. Улар металлиқ асасқа орунлашқан қозғилидиған тубусқа орнитилиду, униңда нәрсилик үстәл болиду. Объектив вә окуляр арисидики қошумчә линзиларсиз оптикилиқ 
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								Тирәк сөзләр:

							

						

					

					
						
							оптикилиқ микроскоп, электронлуқ микроскоп, окуляр, объектив, фаза, обьект 
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							оптикилиқ микроскопларниң чоңайтиш мүмкинчиликлирини оқуп-билисиләр;

							электронлуқ микроскопларниң чоңайтиш мүмкинчиликлирини оқуп-үгинисиләр.
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							Билимиңларниң тәкшүрүңлар: 
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				микроскопниң чоңайтиши уларниң чоңайтиш көпәйтиндисигә тәң. Һазирқи заман микроскоплириниң һәммисидә йоруқ чүширидиған система, тәсвирниң ениқлиғини әслигә кәлтүридиған макро- вә микро-бурандилар, конденсорниң һалитини башқуридиған система болиду. Мәхсус микроскопларда вәзиписигә қарап қошумчә қурулмилар билән системилар пайдилинилиши мүмкин. 

				Һазирқи вақитта хелила кәң пайдилинилидиған йоруқлуқ микро-скопи болуп һесаплиниду.

				Йоруқлуқ микроскопи адәттики микроскопияләш (йоруқ, қара рәңлик), фазилиқ-контрастлиқ, люминесцентлиқларни өз ичигә алиду. Ахирқи вақитларда микроскопниң башқа түрлири вә инверсиялик вә конфокальлиқ лазерлиқ сканерлаш микроскопи вә микроскопияләшниң башқа усуллири ишләп чиқирилди. 

				Йоруқ мәйданлиқ микроскопияләш объектни йоруқ мәйданида өткүчи нур арқилиқ тәтқиқ қилишқа мүмкинчилик яритиду. Микроскопияләшниң бу түри һүҗәйрә морфологиясини, һәҗимини, уларниң өз ара қатар орунлишишини, һүҗәйриниң қурулмилиқ тәшкил қилиниши вә башқиму алаһидиликлирини тәтқиқ қилишқа қаритилған. Йоруқ микроскопиниң максималлиқ илға қилиш им-канийити 0,2 мкм-ни тәшкил қилиду, у микроскопниң 1500х қәдәр чоңайтишниң жуқури дәллигини тәминләйду (8.3-сүрәт).

				Фазиси қариму-қарши микроскопияләш җанлиқ сүзүк объектни ениқ назарәт қилишқа мүмкинчилик яритиду, уларниң сундуруш ко-эффициенти муһитниң сундуруш коэффициентиға йеқин. Фаза бойичә силҗишқа қаритилған йоруқниң тәсвир тәкшилигидә тарилишиға асасланған фазиси қариму-қарши микроскопниң һәрикитигә асасланған. 

			

		

		
			
				
					8.3-сүрәт. Оптикилиқ (1) вә электронлуқ микроскоплар (2)
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				Фазиси қариму-қарши микроскопияләштә оптикиси қариму-қарши орунлашқан биологиялик микроскоплар нурғун пайдилиниду. Мундақ микроскопларда объективлар төвәнки тәрәптә, конденсор болса жуқуриға орунлишиду. 

				Фазиси қариму-қарши микроскопияләш ярдими арқилиқ һү-җәйриләрниң шәкиллири, һәҗимлири, өз ара орунлишиши, қозғилиши, көпийиши микроорганизмларниң спорилиниң өсүши в.б. тәтқиқ қилиниду. Микроскопияләшниң бу усулини пайдилинишниң нәтиҗи-сидә җанлиқ боялмиған микроорганизмларниң контрасти бирдин ашиду, улар йоруқ фонда тутуқ (позитивлиқ фазилиқ контраст) яки тутуқ фонда (негатив фазилиқ контраст) очуқ рәңлик болуп көрүниду. 

				Қараңғу мәйдандики микроскопияләш объектни йоруқниң әгир нур-лири билән йорутушқа асасланған. Йорутушниң бу түридә объективқа нур чүшмәйду, шуңлашқа көрүш даириси қараңғу болуп көрүниду. Препаратни йорутушниң бу түригә мәхсус қараңғу мәйданлиқ конден-сорни пайдилиниш арқилиқ қол йәткүзүлиду. Қараңғу мәйдандики микроскопияләш, интайин аддий, бирақ, нәтиҗидарлиқ услуб, у җанлиқ вә боялмиған биологиялик үлгиләрниң тәсвирини елиш үчүн пайдилинилиду. 

				Қараңғу мәйданда микроскопияләш арқилиқ адәттики йоруқ мәйданлиқ микроскопниң илға қилиш имканийитидин ташқири, микрометрниң йүздин бир қисми билән өлчинидиған һәҗимдики объектни көрүшкә болиду. Бирақ объектни қараңғу мәйданда назарәт қилиш пәқәт һүҗәйриниң контуринила тәтқиқ қилишқа мүмкинчилик бериду, уларниң ички қурулмисини қараштурушқа мүмкинчилик йоқ. 

				Йоруқ чиқиридиған (флуоресцентлиқ) микроскопияләш бир қатар биологиялик маддиларниң келип чиқишиға яки көзгә көрүнмәйдиған ультрабенәпшә, йә болмиса көк рәңлик йоруқ чүшәргәндә бәзибир пақирайдиған бояқларниң имканийәтлиригә асасланған. Ультрабенәпшә нурини пайдиланғанда микроскопниң илға қилиш имканийити 0,1 мкм-ға йетиду.

				Микроорганизмлар һүҗәйриси мәхсус бояқлар билән қайта иш-линиду, флуорохромниң күчлүк суюқлитилған сулуқ еритиндисида: 1:500–1:100 000. Бу еритиндиларниң зәһәрликлиги төвән, һүҗәйрини зәхимләнмигән һалитидә тәтқиқ қилишқа мүмкинчилик яритиду. Һүҗәйриниң химиялик тәркиви билән қурулмисиға қарап бояқлар һәрхил дәриҗидә адсорбциялиниду вә һәрхил һаләттә люминесцен-циялиниду (нур чиқириду). Шуниң билән биллә флуорохромларниң адсорбциялиниши җанлиқ вә җансиз һүҗәйридә бирдәк болмай-ду. Бу микроскопияләшниң мошу түрини һүҗәйриләрниң һаятлиқ қабилийитини ениқлаш үчүн цитологиялик вә иммунологиялик тәтқиқатларда пайдилинишқа мүмкинчилик бериду. 
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				Электронлуқ микроскоп (ЭМ) – объектниң қияпитини 200 000 һәссигичә максималлиқ чоңайтишқа мүмкинчилик беридиған қурал, оптикилиқ микроскопқа қариғанда йоруқ еқининиң орниға, 200 эВ–400 кэВ энергиялиқ вә униңдин көп электронлар жиғиндиси пайдилиниду. 

				Электрлиқ мәйданда илдамлитилған 1000 В (0,4 Е) потенциаллар айримисидики де-Бройли долқунлири электронлириниң узунлуғи көзгә көрүнидиған йоруқ долқунлириниң узунлуғидин хелә ки-чик болғанлиқтин электронлуқ микроскопниң рухсәт қилғучи имканийитиниң 1000 – 10 000 һәссә артуқ вә ахирқи талланма қуралларда бир Ангстремдинму аз болуши мүмкин. Электронлуқ микро-скопта бирәр нәрсиниң қияпитини елиш үчүн магнит мәйданиниң яр-дими арқилиқ қурал тизмисида электронлар һәрикитини башқуридиған мәхсус магнит линзилири пайдилинилиду. 

				Электронлуқ микроскопияләш йоруқ вә ультрабенәпшә нурлирини пайдиланғанда илға қилиш мүмкин болмиған объектларни тепишқа мүмкинчилик яритиду. Нәзәрийәвий турғудин қариғанда, йорутқучи электронлуқ микроскопларниң илға қилиш имканийити 0,002 нм, әмәлиятта һазирқи микроскопларниң илға қилиш имканийити 0,1 нм-ға йеқинлашқан. Тәҗрибидә биологиялик объектлар үчүн илға қилиш имканийити 2 нм-ға йетиду. 

				Электрон долқунлириниң қисқа болуши 0,5 – 1,0 нм һәҗимдики объектларни илға қилишқа мүмкинчилик яритиду. Һазирқи электронлуқ микроскопларниң экранлирида чоңайтиш 5000 – 200 000 ға йетиду. Мошу йәрдики жуқури илға қилиш имканийитиниң нәтиҗисидә бактерияләрниң қурулмилиқ қисимлирини ениқлаш мүмкин болмақта. Мәсилән, бактерияләрни әтрап муһитниң вә еғир металл тузлириниң тозаңлириниң ярдими арқилиқ дифференцияләнгән электронларниң һесавидин контрастлайду (илға қилиду). Бу нәтиҗә әкси контраст-линиш дәп атилиду. 

				Тәҗрибә үчүн елинған үлгә арқилиқ электронларниң өтүши (йоруту-луши) нәтиҗисидә тәсвир шәкилләндүридиған электронлуқ микроскоп йорутқучи (яки трансмиссиялик) микроскоп дәп атилиду. 

				Сканерлиғучи электронлуқ микроскопта растрлиқ электронлуқ микроскопияләш (РЭМ) электронлар жиғиндиси чақниған экранда тәсвир шәкилләндүридиған нурлиниш садир қилип, тәҗрибә үчүн елинған үлгиниң үзини чапсан сканерлайду. РЭМ үчүн жуқури илға қилиш имка-нийити, жуқури чоңайтиш диапазони (100 000 вә жуқури), кәң даиридики фокуслаш (∼100 мкм), иш режиминиң көп хиллиғи хас. Сканерлиғучи микроскоп объектларниң үзиниң сүритини берип, үч өлчәмлик тәсвир елишқа мүмкинчилик бериду. 

				Лазерлиқ конфокаллиқ микроскопияләш ениқ тәсвир елип, һәммә мәйдан бойичә фокуста объектларни назарәт қилишқа мүмкинчилик яритиду. Бу услуб пәқәт өзлүгидин йоруқ чиқиридиған (флуоресцентлиқ) 
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				объектларни тәтқиқ қилиш үчүн ярамлиқ. Компьютерлиқ техноло-гия билән уйғунлаштурулғанда тәтқиқ қилинидиған объект кәңликтә қайта түзүлүши мүмкин. Конфокаллиқ лазерлиқ сканерлиғучи микро-скопта һәрхил лазерлардин (405, 488, 532, 635 нм) фокусланған лазер жиғиндилири билән сканерлаш вә нурлинишниң кәңликкә аит фильтр-линиши һесавидин ички кесиндиниң тәсвири шәкиллинилиду. Йеқин мәйданни сканерлиғучи микроскопияләшни (ЙМСМ) пайдиланғанда жуқури илға қилиш имканийитигә қол йәткүзиду. ЙМСМ арқилиқ елинған элементниң әң кичик өлчими йоруқ долқунуниниң 0,486 нм узунлуғида 20 нм-ни тәшкил қилиду. Назарәт қилинидиған элементниң тәсвиридә, униң чегарисини ениқлашта қийинчилиқларни садир қилидиған дифракциялик яки интерференциялик тәсирләр болмай-ду. ЙМСМ алаһидилиги – назарәт қилидиған үлгә үзиниң оптикилиқ тәриплимилиригә, йоруқ долқуниниң узунлуғиға, йоруқ чиқиришқа вә башқиларға нисбәтән сәзгүрлүги.

				Компьютерлиқ интерференциялик микроскопияләш субһүҗәйрилик қурулмиларни назарәт қилишта жуқури контрастлиқ тәсвир елишқа мүмкинчилик яритиду; көп әһвалда җанлиқ һүҗәйриләрни тәтқиқ қилишта пайдилинилиду. Автоматлаштурулған интерференциялик микроскопниң хизмәт принциплири таянч-әйнәктин вә өлчинидиған фазилиқ объект орунлашқан әйнәктин чиқидиған йоруқ нурлириниң лазерлиқ нурлинишқа интерференциялинишиға асасланған. Нәзәрийәвий турғудин илға қилиш имканийитиниң чеки оттура һесапта 0,2 нм-ни тәшкил қилса, әмәлиятта у 0,4 мкм-ни тәшкил қилиду.

				Микроскопияләшниң һазирқи утуғи – у рентгенлиқ компьютерлиқ томография (РКТ), позитронлуқ эмиссиялиқ томография (ПЭТ) адәттики әһвалдики объектларни ениқлашқа мүмкинчилик яритиду.

					Электронлуқ микроскопни пайдилиниш принциплирини тәрипләңлар. 

					Өзәңларға тонуш микроскоп типлирини бөлүп көрситиңлар вә һәрхил микроскоп типлири үчүн назарәт қилиш принциплириға чүшәнчә бериңлар.

					Оптикилиқ микроскоптики йоруқниң схемисини тәсвирләңлар.

					1. Оптикилик микроскоп билән селиштурғанда, электронлуқ микроскоп билән ишлигәндә сизиқлиқ чоңайтиш һәҗиминиң немә сәвәптин өзгиридиғанлиғини чүшәндүрүңлар.

					2. Йоруқ чиқарғучи (люминесцентлиқ) микроскоп билән ишләш принципини тәрипләңлар.

					Биологлар үчүн люминесцентлиқ микроскопларни пайдилинишниң муһимлиғини чүшәндүрүңлар.

				
					
						
							Билимиңларниң тәкшүрүңлар: 
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				§ 38. ОКУЛЯР-МИКРОМЕТР БИЛӘН ОБЪЕКТ-МИКРОМЕТРНИ ҺҮҖӘЙРИЛӘРНИҢ ҺӘҖИМИНИ һесаплашта ПАЙДИЛИНИШ 
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							микроскопиялик өлчәмләр чүшәнчисини;

							объект-микрометрлар арқилиқ микроскопларниң сизиқлиқ көрүш мәйданини, ениқлашни;

							окулярлиқ шкалилар билән торларниң қисимларға бөлүнүш мөлчәрини ениқлашта пайдилинилидиғанлиғини. 

						

					

				

				Микроскопияләш объектларниң сизиқлиқ һәҗимлирини өлчәш үчүн МОВ-1-15х окулярлиқ буранда микрометр пайдилинилиду. У микроскопниң қисми болуп һесаплиниду вә ±5 диоптрий әтрапида диоптрийлиқ тоғрилиғучи компенсациялиқ окулярдин вә өлчәмлик механзмдин тәркип тапиду (8.4-сүрәт).

				Окуляр микрометриниң фокуслуқ тәкшилигидә қозғалмайдиған әйнәк пластинка орунлашқан, униңға 1 мм-дин бөлүнгән 0-дин 8 мм-ға қәдәр шкалилиқ тор ясалған. Бу тәкшиликкә қозғилидиған әйнәк пластин-киму орунлашқан, униңда айқаш сизиқлар вә оюқ сизиқ изи түридики индекслиқ тор тәсвирләнгән. Микрометрлиқ буранда арқилиқ қозғилидиған тор окулярниң көрүш мәйданида қозғалмайдиған шкалиға мунасивәтлик (айқаш сизиқлар билән оюқ сизиқ излири) орун ал-маштуриду. 

				Буранда айлиними 1 мм-ға тәң. Шуңлашқа буранда барабанини бир айлинимға буриғанда окулярниң көрүш мәйданидики сизиқ излар билән айқаш сизиқлар шкалиниң бир қисмиға орун алмаштуриду вә қозғалмайдиған шкала барабаниниң 
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							окуляр-микрометр, объект-микрометр, микроскопияләш, оптика, калибрлаш
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							окуляр-микрометр билән ишләш принципини оқуп үгинисиләр; 

							объект-микрометрниң атқуридиған хизмити билән тонушисиләр;

							һүҗәйриниң әсли һәҗимини өлчәшни үгинисиләр.
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					8.4-сүрәт. Окулярлиқ микрометр

					1 – корпус, 2 – һесаплиғучи барабан, 3 – диоптрийлиқ нишанлиқ окуляр, 4 – микроскоп тубусиға орнитилидиған буранда, 5 – микроскоп астидики көрүнүш
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				толуқ айлинимлириниң санини, туташ миллиметрни һесаплап көрситиду. 

				Буранда барабани 100 бөләккә бөлүнгәчкә, барабанни бир бөләккә бураш айқаш сизиғиниң 0,01 мм-ға орун алмаштурушиға мувапиқ ке-лиду. Демәк, микрометрлиқ буранда барабани бойичә миллиметрниң йүзлүк үлүши өлчиниду. 

				Окулярлиқ микрометр шкалиси бойичә толуқ һесаплаш қозғалмайдиған шкала һесави билән микрометрлиқ буранда барабани бойичә һесаплаштин жиғилиду. Қозғалмайдиған шкалиниң һесави көрүш мәйданидики сизиқ излириниң орунлишиши билән ениқлиниду, сизиқ излирида нольлуқ бөлүнүш шкалисидин башлап қанчә толуқ бөлүнүш шкалиси орунлашқанлиғи һесаплиниду. 

				Микрометрлиқ буранда барабани бойичә һесаплаш бурандиниң қозғалмайдиған қисқа нәйчисигә орунлашқан шкалисиниң қайси бөләкләргә бөлүнүш көрсәткүчигә қариму-қарши орунлашқанлиғини ениқлаш йоли арқилиқ әмәлгә ашурулиду. 

				Қараштурулған объектниң сизиқлиқ чоңийишини ениқлаш үчүн микроскоп объективиниң сизиқлиқ чоңайтишини билиш һаҗәт. Буниң үчүн микроскоп үстилигә орнитилған объект-микрометр қоллинилиду. МОВ-1-15х окулярлиқ микрометри окуляр нәйчиси микроскоп тубусиға тирәлгәнгә қәдәр кийгүзүлидудә, буранда (4) арқилиқ орнитилиду. Шуниңдин кейин окулярниң (3) бурулидиған қисмини айландуруп, қийлишиш контурлириниң ениқлиғини дәл кәлтүриду. Шуниңдин ке-йин микрометр шкалилирини тәсвирниң ениқлиғиға тубусни қаритип, объективниң қанчә чоңайтқанлиғини өлчәшкә киришиду. 

				Микрометр шкалиси бойичә окулярниң 2/3 көрүш мәйданиға орунлашқан бәзибир санларниң бөләклири һесаплиниду. Окулярниң көрүш мәйданини толуқ пайдилиниш тәвсийә қилинмайду, көрүш мәйданиниң мәркизий қисмиға қариғанда чәт тәрипиниң көрүнүши бир қәдәр начар болиду. 

				Объект-микрометрниң нольлуқ штрих шкалисини өлчәш қолайлиқ болуш үчүн объектни көрүш мәйданиниң четигә 1/3 радиус арилиққа орунлаштуриду. Буниңдин кейин окуляр арқилиқ назарәт қилған һалда, барабанни саат тили бойичә айландуруп, окулярниң қийлишиш мәркизини объект-микрометрниң нольлуқ штрих шкалисиниң тәсвири билән мувапиқлаштуруп, окулярлиқ микрометр шкалиси бойичә һесаплашни әмәлгә ашуриду. Шуниңдин кейин өлчәш пәйтидә қобул қилинған объект-микрометрниң бөләкләргә бөлүнүш шкалисиниң санини иккинчи мәртә һесаплайду, окулярлиқ микрометр шкалиси бойичә һесаплашларниң айримисини вә формула бойичә объективниң сизиқлиқ чоңийишини ениқлайду:

				β = ,
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				бу йәрдики: β – объективниң сизиқлиқ чоңийиши; 

				ІІ–І – окулярлиқ микрометр шкалиси бойичә икки һесаплашниң айримиси; 

				Х – өлчәш пәйтидә қобул қилинған объект-микрометр бирлик сани; Y – объект-микрометр шкалисиниң бирлик мөлчәри.

				Мәсилән, окулярлиқ микрометр бойичә биринчи һесаплаш 2,50 мм-ға тәң, иккинчи һесаплаш болса – 6,35 мм; Х = 25; Ү = 0,01 мм-ға тәң. 

				β =  = 15,4

				Объективниң сизиқлиқ чоңийиши 15,4х-қа тәң. 

				Объективниң сизиқлиқ чоңайтишини билгән һалда, микроскоп билән назарәт қилинидиған нишанниң өлчимини елишқа көчиду. Буниң үчүн объект-микрометр орниға микроскоп үстилигә өлчими елинидиған объект орунлаштурулидудә, уни тәсвирниң ениқлиғиға қаритиду. Окуляр-дин назарәт қилип туруп, барабанни саат тили йөнилиши бойичә бурап, қийлишиш мәркизи билән объект четини уйғунлаштуруп, микрометр шкалиси бойичә биринчи һесаплашни әмәлгә ашуриду. Мошу йол арқилиқ қийлишишни объектниң башқиму чәтлири билән уйғунлаштуриду вә микрометр шкалиси бойичә иккинчи һесаплашни әмәлгә ашуриду. 

				Объектниң (L) һәҗимини төвәндики формула арқилиқ һесаплайду: 

				L = ,

				бу йәрдики: ІІ – І – окулярлиқ микрометр шкалиси бойичә икки һесаплашниң айримиси; β – объективниң сизиқлиқ чоңийиши. 

				Микроскоп ярдими арқилиқ объектни өлчәш. Микроскоп арқилиқ тәтқиқ қилинидиған микроүлгиләрни пәқәт көрүп, назарәт қилипла қоймай, объектларниң түрлүк микроскопияләш өлчәмлирини елишқа, униң ичидә үлгиниң сизиқлиқ өлчәмлири билән униң қелинлиғини ениқлашқа болиду. Әлвәттә, микроскопларниң ярдимидә көплигән 
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					8.5-сүрәт. Объект-микрометр вә окуляр-микрометр шкалиси 
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				башқа өлчәмләрни, тәһлилләрни орунлаш, элементларни һесаплаш в.ш.о. ишларни әмәлгә ашуриду.

					Окуляр-микрометр мәхсус окулярдин ибарәт, униңда окулярниң мәйданлиқ диа-фрагма тәкшилигидә (арилиқ тәсвир тәкшилигидә) бөләкләрниң узунлуғи билән кәңлигини, данниң һәҗимини, қәвәтниң (азотландуруш, цементлаш) чоңқурлуғини, микронуқсанларниң һәҗимини ениқлаш үчүн пайдилинилидиған микрометрлиқ өлчәшкә беғишланған шкалилири – қошумчә тамғилири бар әйнәк орунлаштурулған. 

				Окуляр-микрометрниң бөлигиниң мөлчәри 0,1 мм туриду. Микро-скоп билән назарәт қилиш җәриянида болса, бөләк мөлчәри окуляр билән объективниң ениқ комбинациясигә, шуниң билән биллә микро-скоп тубусиниң узунлуғиға мунасивәтлик болиду. Шуниң билән биллә қолайлиқ шараитта 100х объективини таллиғанда биз 0,001 мм (1 мкм) бөлигиниң мөлчәрини алимиз. 

				Бирақ объектив ишләп чиқиришида 2 – 2.5% әтрапида чоңайтиш хаталиқлири кетиш еһтималлиғи қобул қилинған. 

				Объект-микрометр мәхсус шкалилиқ маддилиқ пластина болуп һесаплиниду. Көп әһвалларда шкалилар он вә йүз бөләккә бөлүнгән 1 мм узунлуқтики сизғуч түридә ясилиду. Мундақ сизғуч бөләклириниң мөлчәри 0,01 мм-ға тәң. Бирақ 0,1 мм мөлчәрдики модельларму уч-ришиду. Шуниң билән биллә алаһидә калибрлиқ слайдлар мәхсус түп нусхилиқ торлар, чәмбәрләр, қийлишишлар в.б. болиду. 

				Шуниң билән объект-микрометрни микроскопниң маддилиқ үстилигә орунлаштуруп, окуляр-микрометрни асан вә йеник калибрлашқа боли-ду. Микроскопта берилгән объективта (фокусниң) ениқлиғини әслигә кәлтүргәндә икки тор ениқ көрүниду: окуляр-микрометр тори вә объект-микрометр тори. Окулярлиқ тубустики окуляр-микрометрни бу-раш арқилиқ маддилиқ үстәл тәкшилигидики калибрлиғучи слайдниң орнини препаратни рәтлигүчи ярдими арқилиқ алмаштуруп, окулярниң бөләкләргә бөлүнүш ториниң – штрихи билән калибрлиғучи сизғучниң штрихини бир-биригә параллель орунлаштурушқа қол йәткүзүшкә бо-лиду (8.5-сүрәт). Йоған вә оттура чоңайтидиған объективлар яки әксичә, кичик чоңайтиш объективлири үчүн окуляр-микрометр шкалисиға қанчә объект-микрометрниң бөләкләргә бөлүнүш шкалиси мувапиқ келидиғанлиғини ениқлаш арқилиқ беваситә окуляр-микрометрниң бөләкләргә бөлүнүш мөлчәрини интайин йеник математикилиқ формула билән һесаплашқа болиду: 

				Цок = N*Цоб/K,

				Бу йәрдики Цок – окуляр-микрометр бөлигиниң мөлчәри; Цоб – объек-тив-микрометр бөлигиниң мөлчәри; N – объектив-микрометр бөлигиниң сани; K – окуляр-микрометр бөлигиниң сани.

				Шуниң билән, мәсилән: 
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						8.2-лабораториялик иш
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				Әгәр оқуғучи бир микроскоп билән ишләйдиған болса, униңға һәрбир объективниң калибрлинишини бир қетим толуқ тәкшүрүп, елинған мәлуматлар бойичә өзигә протокол ясаш йетәрлик вә уни буниңдин кейин пайдилинивериду. 

					Агаһландуруш. Ядиңда болсун, әгәр микроскоп япқучи әйнәкниң қелинлиғини коррекциялайдиған механизми бар мәхсус объективлар билән җабдуқланған болса, униңда барлиқ селиштурма микроскопиялик өлчәмләр елишни мошу бир қелипқа кәлтүрүлгән коррекциялиғучи васитә арқилиқ әмәлгә ашурған тоғра. 

					Агаһландуруш. Шуниң билән биллә үлгә микроэлементлириниң сизиқлиқ өлчәмлирини микроскопқа беғишланған мәхсус рәқәмлик камерилар билән уларға мунасип программилиқ васитә арқилиқму елишқа болиду. Рәқәмлик камерини калибрлаш үчүн камера көрсәтмисигә мувапиқ һәрбир объектив үчүн айрим объект-микрометр пайдилинилиду.

				
					
						
							Билимиңларниң тәкшүрүңлар: 
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					1.	Окуляр-микрометр билән ишләш принциплирини тәсвирләңлар.

					2.	Тәтқиқ қилинидиған объектларниң өлчәмлирини ениқлаш тәртивини тәрипләңлар.

					1.	Иш җәриянида объект-микрометрни қандақ пайдилинишқа болидиғанлиғини чүшәндүрүңлар. 

					2.	Сизиқлиқ шкалиға тәриплимә бериңлар. 

					Микроскопиялик өлчәмләрниң ишләш принциплирини чүшәндүрүңлар.

					Калибрлаш немә сәвәптин пайдилинилиду вә у немини көрүшкә мүмкинчилик яри-тиду, чүшәндүрүңлар. 

					Рәқәмлик микроскоп билән ишлигәндә, қандақ хаталиқлар орун елиши мүмкин?

				«Микрометр билән объект-микрометрни һүҗәйриләрниң ениқ һәҗимлирини ениқлаш үчүн пайдилиниш»1

				Иш мәхсити: микрообъектларниң һәҗимлирини микроскоп ярдими арқилиқ өлчәш. 

				Материал вә җабдуқлар: 0В1-15х түридики микрометр, Горяев камериси, тәйяр гис-тологиялик препаратлар.

				Окулярлиқ микрометр вә объект-микрометр билән җабдуқланған микроскоп ярдими арқилиқ микрообъектларниң һәҗимлирини дәл өлчәшкә болиду (мәсилән, җаниварлар вә өсүмлүкләр һүҗәйрилири, шуниң билән биллә бактерияләрни).

				Лабораториялик ишта МОВ-1-15х типлиқ мәхсус бурандилиқ окулярлиқ микрометр қоллинилиду. У микроскопниң тубусиниң жуқарқи учиға окуляр орниға кийгүзүлидиған мәхсус окулярлиқ васитидин ибарәт. 

				
					1	Мәктәптә микрометрлар йоқ болса лабораториялик ишни интерактивлиқ тахта вә Интернет ресурслирини пайдилинип орунлашқа болиду.
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				Микрометр төвәндики қисимлардин ибарәт: микроскопниң тубусида микромет-рни орнитидиған қисқуч бурандиси бар корпуслар, шкалилиқ әйнәк окуляр, әгир қийлаштуруш билән икки штрихлиқ параллельлиқ штрихлиқ шкала сизилған әйнәк беваситә биринчи орунлашқан. Қийлишишниң әйнәк пластинкисини шкалиниң бир қисмиға мувапиқлаштуруш микрометрлиқ бурандини толуқ бир айландурушқа мас келиду. Микрометриялик бурандиниң барабани бирхил йүз бөләккә бөлүнгән. Демәк, қийлишишниң һәрикитини микрометрниң әйнәклик шкалисиниң бөләклиридә 0,01-ғичә болған дәллик билән һесаплашқа болиду. 

				Окулярлиқ бурандилиқ микрометрниң шкалисиниң δ бөләклириниң мөлчәри микро-скоп объективиниң чоңайтиш көрсәткүчигә мунасивәтлик болиду. Бөләкләр мөлчәрини ениқлаш үчүн бөләклириниң мөлчәри мәлум эталонлуқ шкала болуп һесаплинидиған объект-микрометр пайдилинилиду. Бу лабораториялик ишта объект-микрометр сүпитидә Горяев камериси пайдилинилиду. Горяев камерисиниң ташқи түзүлүши микроскопиялик торлар билән оюқлар сизилған сүзүк параллелепипед (маддилиқ әйнәк) (2-сүрәткә қараңлар). Ушшақ вә йоған тор чақмақлириниң мәйданлири маддилиқ әйнәктә йезилған (мм. кв.). 

				Микроскопниң маддилиқ үстилигә Горяев камерисини орунлаштуриду, эталонлуқ тор штрихлири ениқ болуши һаҗәт. Микроскоп окуляриниң нишанини пайдиланған һалда, окулярлиқ микрометр шкалисиниң ениқ тәсвиригә бир вақитта қол йәткүзүшкә болиду. 

				Бурандилиқ окулярлиқ микрометрниң һесаплаш барабанини айландуруш арқилиқ эталонлуқ торниң чақмиғиниң (кичик яки йоған) биригә қарап қийлишишни орнитиду. Мошу әһвалға мувапиқ барабан вә микрометр шкалиси бойичә (n1 ) бөләкләрниң сани бәлгүлиниду.

				Қийлишишни торниң эталонлуқ квадратиниң қариму-қарши тәрипигә силҗитидудә, һесаплаш барабани билән микрометр шкалиси (n2) бойичә бөләкләр санини қайта санайду. 

				Һесаплашниң айримиси (n2 – n1) микрометр шкалисиниң бөләкләр саниға тәң, у D ториниң эталонлуқ квадрати тәрипидики узунлуққа мувапиқ келиду. 

				Бурандилиқ окулярлиқ микрометрниң бөләклириниң мөлчәри окулярлиқ микрометр формулиси бойичә ениқлиниду:

				δ = D/(n2 – n1)

				Лабораториялик ишта икки препарат (хаһиш бойичә) пайдилинилиду:

				1) мөшүкниң әвришим типлиқ артерияси (аорта);

				2) кала көзиниң көз пәрдисиниң көп қәвәтлик япилиқ эпителийи.

				Биологиялик препаратни микроскопниң нәрсилик үстилигә орнитиду. 

				Окулярлиқ объектниң тутқучини еһтият-чанлиқ билән пайдиланған һалда, препаратниң фокусланған тәсвирини елиш. 

				Окулярлиқ микрометрниң ярдими арқилиқ көз пәрдисиниң эпителий қәвитиниң қелинлиғини яки аортиниң қелинлиғини 5-6 йәрдин өлчәш. 

				Униң үчүн һәрбир кесиндидики (m1, m2) тәсвиргә қариму-қарши җийәкниң қийлишқан һаләттә барабан шкалиси бойичә һесаплаш әмәлгә ашурулиду. 

				Өлчәм нәтиҗилирини җәдвәлгә киргүзиду. 
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					1-сүрәт. Окуляр-микрометр (а) вә объект-микрометр (ә) шкалилири
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					2-сүрәт. Окулярлиқ микрометр:

					1 – корпус; 2 – барабан; 3 – диоп-трийлиқ көрсәткүчи бар окуляр; 4 – буранда; 5 – микроскоп астидики көрүнүш 
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				Өлчәм нәтиҗилирини қайта ишләш: 

				Таллавелинған объектив арқилиқ бурандилиқ окулярлиқ микрометр шкалисиниң бөләклириниң мөлчәрини һесаплаш δ (мм).

				Һәрбир кесиндидики эпителий қәвитиниң қелинлиғини (яки аорта қелинлиғини) формула арқилиқ һесаплаш: 

				h = δ(m2 – m1) (мм).

				Лабораториялик иш нәтиҗилирини йезивелиш. Нәтиҗиләрни тоғра һаләттә тәвсийә қилиш.

				Хуласә чиқириш: ишниң мәхсити орунландиму, қандақ оптикилиқ һадисиләр бай-қалди, өлчәш нәтиҗилири қандақ вә улар әдәбиятлардин елинған мәлум өлчәмләргә мувапиқ келәмду?

				8 БАПқа соаллар. «Һүҗәйрилик биология»

				 1.	Һүҗәйриләрниң асасий компонентлириға тәриплимә бериңлар.

				 2.	Микросүрәтләр арқилиқ һүҗәйрә түзүлүшини тәрипләңлар вә тепилған барлиқ ор-ганоидларни көрситиңлар.

				 3.	Һүҗәйрә ядросини микросүрәттә қандақ тепишқа болидиғанлиғини чүшәндүрүңлар.

				 4.	Микросүрәтләрдә һүҗәйрә мембранилириниң қандақ орунлашқанлиғини тәрип-ләңлар. 

				 5.	Қандақ қураллар һүҗәйрә түзүлүшини тәтқиқ қилишқа мүмкинчилик бериду?

				 6.	Адәтики йоруқ микроскопиниң васитиси тоғрилиқ ейтип бериңлар.

				 7.	Микрометрни тәрипләңлар. Униң шкалисини чүшәндүрүңлар. 

				 8.	Микрометрни объектлар бойичә тәрипләңлар вә тәтқиқ қилинидиған объектниң һәҗимини ениқлашта униң һаҗәтлигини асаслаңлар. 

				 9.	Һүҗәйриләр билән һүҗәйрә қурулмилириниң миқдарини немишкә вә қандақ өлчәшкә болидиғанлиғини асаслаңлар. 

				10.	Тәтқиқ қилинидиған объектниң һәҗимини ениқлаш үчүн һесаплаш формулисини йезиңлар. 

				11.	Микроскоп билән ишлигәндә немишкә иммерсиялик майларни қоллиниду? Җававиңларни испатлаңлар.

				12.	Оптикилиқ микроскопниң чоңайтишини тәрипләңлар. Мисалларни кәлтүрүңлар.

				13.	Бинокуляр билән ишләш пәйтидә бир микрометр нишани немигә йетидиғанлиғини чүшәндүрүңлар. 

				14.	Электронлуқ микроскопниң чоңайтишини тәрипләңлар. Мисалларни кәлтүрүңлар.

				15.	Электронлуқ микроскоп пәйда болғандин буян қандақ һүҗәйрә түзүлүшлирини тәтқиқ қилиш мүмкин болди?

				16.	Һүҗәйрә қурулмилириниң микросүрәтлири қандақ елинидиғанлиғини чүшән-дүрүңлар.

				17.	Йоруқ вә электронлуқ микроскопларниң охшашлиқлирини чүшәндүрүңлар. 

				18.	Йоруқ вә электронлуқ микроскопларниң өзгичиликлирини чүшәндүрүңлар. 

				19.	Өзәңларға мәлум микроскопияләш услублирини тәрипләңлар. 

				20.	Немә сәвәптин вируслар йоруқ микроскопида көрүнмәйдиғанлиғини чүшәндүрүңлар. 
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				§ 39. МИКРОБИОЛОГИЯЛИК ТӘТҚИҚАТЛАРНИҢ БАСҚУЧЛИРИ
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							тәтқиқ қилиш вә диагноз қоюш үчүн тәҗрибигә үлгә елишниң әһмийитини;

							микробиологиялик тәҗрибә үлгилирини хиллаш принциплирини; 

							озуқлуқ муһитқа қоюлидиған тәләпләргә мисалларни кәлтүрүшни.

						

					

				

				Бактериологиялик тәтқиқатлар – микробиологиялик диагноз қоюш мәхситидә бактерияләрни бөлүвелиш вә уларниң хусусийәтлирини билишкә қаритилған тәтқиқатлар. 

				Бактериологиялик тәтқиқатларниң мундақ принциплири болиду: клиникилиқ үлгиләр үчүн – паталогиялик җәриянниң тәриплимиси билән йәккилинишини, ағриқниң патогенезини вә униң басқучини инавәткә алған һалда; әтрап муһит нишанлири үчүн – инфекция қоздурғучлири, микроорганизмларниң тарилиш йоллири билән фак-торлири, еһтимал маһийитини инавәткә алған һалда, тәтқиқат мате-риалини саватлиқ таллаш; 

				тәтқиқат материаллири үлгисини һаҗәтлик вә йетәрлик көләмдә таллаш; издәштүрүлидиған бактерияләрниң моҗутлуғини сақлаш үчүн материални вақтида йәткүзүшни тәминләш; 

				дәсләпки қетим озуқлуқ муһитқа териш үчүн мувапиқ кели-диған нәтиҗидарлиқ жиғиндини таллаш вә издәштүрүлидиған микроорганизмларниң хусусийәтлирини, териш миқдарини, материал тәриплимисини инавәткә алған һалда, қоздурғучларни жиғиш. 

				Теришни тәтқиқ қилишниң классикилиқ қанунийәтлири.

				– бөлүнгән таза зираәтләрниң фенотиплиқ тәриплимилирини, бирин-чи новәттә, биохимиялик хусусийәтлирини тәтқиқ қилиш, униң үчүн ениқлаш шараитлирини мүмкин қәдәр максималлаштуруш; 
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								Тирәк сөзләр:

							

						

					

					
						
							бактерияләр, озуқлуқ муһити, тиркәлмигән бактерия, зәрәрсизләндүрүш, авто-клав, дизенфекцияләш.
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							микробиологиялик тәтқиқат басқучлирини тәрипләп чүшәндүрисиләр;

							бактериологиялик тәтқиқатларни елип бериш принциплирини билидиған болисиләр; 

							бактериялик өскүн, озуқлуқ муһит чүшәнчилири билән тонушисиләр.
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				– бөлүнүвелинған зираәтләр түрләргә бөлүш җәдвилидики таксо-номиялик әһвал бойичә тәтқиқат вәзипилиригә мувапиқ ениқлиниду (уруқдашлиқ, түрлүк, түр ичилик). 

				Тәтқиқ қилинидиған материални асептикилиқ шараитларда стерильланған қачиларға селип, лабораториягә мүмкин қәдәр чапсан йәткүзүш һаҗәт. Зөрүрийитигә қарап тәҗрибә үчүн елинған үлгини салқин йәрдә сақлаш керәк. Үлгиләрни елиш методикиси объектқа, ағриқниң тәриплимисигә вә микроорганизмларниң хусусийәтлиригә мунасивәтлик болиду. Бактериологиялик тәтқиқ қилишниң кәң тариған усуллириниң бири бактериоскопия болуп һесаплиниду.

				Ениқланмиған бактерияләрни тәтқиқ қилиш үчүн икки услуб пайди-линилиду: «янчилған тамча (маддилиқ вә япқучи әйнәкләр арисида)» вә «асма тамча». Ениқланмиған бактерияләрниң препаратлири жуқумлуқ болуши мүмкинлигини әстә тутуш лазим. 

				«Янчилған тамча» услуби. Натрий хлоридиниң изотониялик еритин-дисидики зираәтни нәрсилик әйнәккә қоюп, үзини япқучи әйнәк билән япиду (9.1-сүрәт). Материал тамчисиниң миқдари нәрсилик әйнәк билән япқучи әйнәкниң арилиғидики кәңликни толтуруп, япқучи әйнәкниң чекидин ешип кәтмәслиги лазим. Препаратни иммерсиялик системида конденсорни аз-аздин төвәнлитип қарайду. 

				«Асма тамча» услуби. Оттурисида оюғи бар нәрсилик әйнәк болуши лазим. Зираәт тамчисини япқучи әйнәккә тамчилитиду, үзигә оттури-сида оюғи бар нәрсилик әйнәкни япиду, алдин-ала оюқ җийәклиригә вазелин сүркилиду. Шуниңдин кейин нәрсилик әйнәкни япқучи әйнәккә аз-аздин йепиштуруп, япқучи әйнәкни жуқури қаритип, пре-паратни ағдуриду. Нәтиҗидә тамча узақ вақит қуруп кәтмәйдиған, һава кирмәйдиған йепиқ камера пәйда болиду (9.2-сүрәт).

				Бактериологиялик тәтқиқатниң муһим элементлири қатариға бактериялик илмәк билән яки пастер темитқучи билән ясилидиған зираәтләрни териш вә қайта териш ятиду. 

				Бактериялик өсүндә – озуқлуқ муһитта сүнъий йол билән өстү-рүлидиған, бир түргә ятидиған бактерияләрниң жиғиндиси, улар бир бактерия һүҗәйрисиниң әвлади болуп һесаплиниду. 

				Бактериялик өсүндиләрни сақлаш үчүн қапқиси бурулуп йепилидиған узун әйнәк қачиларни (пробирка) пайдиланған қолайлиқ. Бактериялик өсүндиләрниң көпчилигини 5–7°С-тин жуқури әмәс температурида сақлиған нәтиҗидарлиқ. 
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					9.1-сүрәт. «Янчилған тамча» услуби 
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				Бактериялик өсүндиси бар қача яки ампулиға нами, номери билән бөлүвелинған күни көрситилгән этикетка чаплиниду. Лабораториядә бөлүнүвелинған яки сақлинидиған барлиқ бактериялик өсүндиләр мәхсус көрсәтмигә мувапиқ тиркилиду. Бактерияләрни сүнъий озуқлуқ муһитта өстүрүш барлиқ микробиологиялик тәтқиқатларниң асаси бо-луп һесаплиниду, у бактерияләрниң морфологиялик, физиологиялик вә башқиму алаһидиликлирини ениқлашқа мүмкинчилик яритиду. 

				Бактерияләрниң озуқлуқ маддиларни һаҗәт қилишиға қарап бакте-риялик зираәтләрни өстүрүш үчүн органикилиқ субстратлиқ муһитлар яки энергия мәнбәси сүпитидә тәркивидә углерод бар бирикмиләр киридиған тузлуқ сүнъий муһитлар елиниду. 

				Микроорганизмларни (сүнъий муһитта өстүрүш in vitro) өстүрүш үчүн алаһидә субстратлар – озуқлуқ муһит һаҗәт. Муһитта микро-организмларниң барлиқ моҗутлуқ җәриянлири (озуқлиниш, нәпәс елиш, көпийиш) әмәлгә ашиду, шуңлашқа уларни шундақла өстүрүш муһити дәпму атайду. Бактериялик зираәтләр қаттиқ (1,5–2% гөш-пептонлуқ агар), йерим суюқ (0,5–0,7% гөш-пептонлуқ агар) яки суюқ (гөш-пептонлуқ шорпа) озуқлуқ муһитта сақлиниду. Озуқлуқ муһитлар микробиологиялик ишниң асаси болуп һесаплиниду вә пат-пат униң сүпити тәтқиқатниң һәммә нәтиҗилирини көрситиду. Озуқлуқ муһитлар микробларниң һаяти үчүн үнүмлүк (әң яхши) шараит ясиши һаҗәт. 

				Муһитлар очуқ болуши һаҗәт – зираәтләрниң өсүшини байқаш, муһитниң башқа микроорганизмлар билән паскинилишишини көрүш оңай болиду.

					1.	Тәтқиқатлар үчүн бактериологиялик тәһлил жүргүзүш принциплириға ениқлима бериңлар.

					2.	Озуқлуқ муһитларни тәйярлаш услублирини чүшәндүрүңлар.

					1.	Озуқлуқ муһитиға қоюлидиған тәләпләрни ениқлаңлар, һәммисини атаңлар вә асаслаңлар.

					2.	«Янчилған тамча» вә «асма тамча» услублирини тәрипләңлар. Немә үчүн һәрхил услубларни пайдилинидиғанлиғани чүшәндүрүңлар.

					1.	Бактериологиялик тәтқиқатларниң принциплирини тәһлил қилип, уларни шәкилләндүрүңлар вә немишкә һәрхил озуқлуқ муһитни пайдилинидиғанлиғини чүшәндүрүңлар. 

				
					
						
							Билимиңларниң тәкшүрүңлар: 
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					9.2-сүрәт. «Асма тамча» услуби
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					2.	«Янчилған тамча» вә «асма тамча» услублирини пайдилиниш схемисини тәсвирләңлар.

					1.	Ениқланған бактерияләр билән ишләшниң немә сәвәптин ховуплуқ болидиғанлиғини испатлаңлар вә қандақ әһвалға елип келиши мүмкин?

					2.	Бактериялик өсүндиләрни сақлаш қаидилиригә тәриплимә бериңлар.

					1. Һәрхил әдәбият мәнбәлирини вә интернетни пайдиланған һалда, «микроорганизм-ларни культивирлаш мәсилилири бойичә презентация тәйярлаңлар.

					2.	Илмий мәркәзләрдә мәхсус зираәтләр билән кәлтүрүлгән вә тәбиәттә йоқитишқа мүмкин болған жуқумлуқ ағриқни тәсвирләңлар.

				§ 40. МИКРООРГАНИЗМЛАР БИЛӘН ИШЛИГӘН ЧАҒДИКИ ДИЗЕНФЕКЦИЯЛӘШ ВӘ СТЕРИЛЛАШ УСЛУБЛИРИ
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							стерильлашниң әһмийитини;

							микроорганизмлар билән ишлигән пәйттә дезинфекцияләш вә стерильлаш услубли-рини тәрипләшни; 

							стерильлашқа қоюлидиған тәләпләргә мисалларни кәлтүрүшни.

						

					

				

				Зәрәрсизләндүрүш — барлиқ микроорганизмларниң толуқ йоқитилишиға мүмкинчилик бериши үчүн объектларни қайта ишләш. Зәрәрсизләндүрүш (стерильлаш) нәтиҗисидә объект патогенлиқ, шундақла сапрофитлиқ микроблардин әркин бошитилип чиқиду. Зәрәсизләндүрүшниң һәрхил усул вә услублири моҗут, уларниң аса-сида физикилиқ вә химиялик факторлар паалийити ятиду. Озуқлуқ муһити бар чашкиға тәргән колонияләрниң жуюлуп кетишидин кейин-ки санини санақ бойичә һесаплаш йоли арқилиқ баһалашқа болидиған, микрорганизмларниң көпийишкә болған қайтмас қабилийитини йоқитиши өлүш критерийи болуп һесаплиниду.

				Иссиқлиқ зәрәрсизләндүрүшни хелила кәң пайдилиниду: қайнитиш, атмосферида қурғақ иссиқлиқ билән яки иссиқ һава, яки һониң ярдимидә нәм иссиқилиқ, шундақла нәрсиләрни отта исситиш арқилиқ әмәлгә ашурулиду.
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								Тирәк сөзләр:

							

						

					

					
						
							стерильлаш, дезинфекция, фильтр, химиялик, автоклав, температура, һо
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							микроорганизмлар билән ишлигән пәйттә дезинфекцияләш принциплирини оқуп билисиләр;

							стерильлаш услублири вә чүшәнчилири билән тонушисиләр ; 

							автоклавта ишләшни үгинисиләр.
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				Отта исситиш — бактереологиялик түгүнләр, металл вә әйнәк қачиларни зәрәрсизләндүрүштә утумлуқ усул. Бирақ уларниң бузулуп қелишиға бағлиқ чәклик һалда пайдилинилиду.

				Қурғақ иссиқлиқ яки иссиқ һавада зәрәрсизләндүрүш 160—170°С 1—1,5 саат давамида қурутуш шкафлири яки Пастерниң пәшлиридә әмәлгә ашурулиду. Бу усул билән лабораториялик қачиларни, әсвапларни, минерал майларни, вазелинни (суюқлуқни вә ре-зинкини зәрәрсизләндүрүшкә болмайду) зәрәрсизләндүриду. Зәрәсизләндүрүлидиған нәрсиләрниң кейинки паскинилишиштин сақлиниши үчүн, уларни қәғәзгә орайду яки металл пеналларға салиду. 170°С температуридин жуқури болғанда қәғәз, пахта, марлин көмүргә айлинип кетиду, хелила төвән температурида болса спорилар өлмәйду. Қайнитиш арқилиқ 30 минут зәрәрсизләндүрүш микробларниң вегетативлиқ шәклини өлтүриду. Бирнәччә саат бойи қайнитишни давамлаштуруш көплигән бактерияләрниң спорилири сақлиниду. Шприцларни, хирургиялик әсвапларни, жиңниләрни, резинка нәйчиләрни мәхсус зәрәрсизләндүргүчләрдә қайнитиш әмәлгә ашуру-лиду. Қайнаш нуқтисини өстүрүш вә суниң қаттиқлиғини йоқитиш үчүн 2% натрий гидрокарбонатини қошиду. Қениққан һо билән қисим астида зәрәсизләндүрүш (автоклавлаш) зәрәрсизләндүрүшниң тез вә ишәшлик усули болуп һесаплиниду. Һониң тәсиридә зәрәрсизләндүрүш: 0,5 атм 112°С, 1 атм 121°С, 1,5 атм 127°С вә 2 атм 134°С қисим вақтида, қайнақ суниң температуриси қисимдикидин жуқури температуриға егә болғанда әмәлгә ашурулиду.

				Автоклавта зәрәрсизләндүрүш. Автоклав — герметикилиқ йепилған қапқиси бар, теши қап билән йепилған, икки чәтлик (икки қәвәтлик) металл қазан. Автоклавта адәттә, 1—1,5 атм һәрхил озуқлуқ муһитини, еритиндиларни, кийимләрни, резинкини, орайдиған материални (мар-лин) в.б. зәрәрсизләндүриду. Микробларниң қайта ишлинип терилгән вә инфекциялик ағриқлири бар материалларни 2 атм қисим астида зәрәрсизләндүриду. Автоклавта вазелин, май, қум охшаш маддилар-ни зәрәрсизләндүрүшниң пайдиси аз, чүнки уларға һо интайин начар сиңиду яки тамамән сиңмәйду. Бәзи озуқлуқ муһити (мәсилән, қәнти бар) һо қисими арқилиқ зәрәрсизләндүрүшкә болмайду, чүнки улар кәмпүткә охшаш болуп қетишиду, шуңлашқа уларни еқимдики һо арқилиқ үлүшлүк зәрәрсизләндүриду. 

				Микробларниң вегетативлиқ шәклидин айрилиш үчүн пастериза-ция усулини пайдилиниду — 70°С 30 минут давамида исситип, кейин чапсан совутиду вә спорилар өсүп кәтмәслиги үчүн соғда сақлайду. Бу усулни ағриқ маллардин алған сүтни зәрәрсизләндүрүш вә сақлаш үчүн пайдилиниду.

				Фильтрлаш (соғ) зәрәрсизләндүрүш бактерияләрни суюқлуғидин аҗритиш үчүн бактериялик фильтрлар арқилиқ әмәлгә ашурулиду. 
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				Бу усул зәрәрсизлиниватқан суюқлуқ исситиш вақтида бузулса, вирус-лар, фаглар һаят-паалийити җәриянида бактериялик һүҗәйриләрни ерийдиған мәһсулатлардин (экзотоксинлар, антибиотиклар) бөлүш һаҗәт болғанда пайдилиниду. Бактериялик фильтрларни фарфор, каолин, ушшақ каваклиқ әйнәк, асбест, целюлоза, нитроклетчатка в.б. материаллардин тәйярлайду.

				Химиялик зәрәрсизләндүрүш объектларни автокавлаш мүмкин болмиған әһвалда пайдилинилиду. Адәттә бу термолабильлиқ мадди-лири бар озуқлуқ муһити. Химиялик мадда оғилиқла әмәс, шундақла зәрәрсизләндүрүлгән объекттин тез учуп чиқип кетидиған болуши керәк. 10,7°С-та қайнайдиған суюқлуқ — этилен оксиди әң яхшиси болуп һесаплиниду. Этилен оксидини 0-дин 4°С- қичә температурида, ахирқи концентрацияси 0,5—1% температурида еритиндиға суюқ түридә қошиду. Қайнаш нуқтисидин жуқури температурида этилен оксидини мурәккәп медицинилиқ аппаратурини зәрәрсизләндүрүш үчүн зәрәрсизләндүргүчи газ сүпитидә пайдилиниду. Этилен оксиди бактерияләрниң вегетатив вә спорилиқ шәкиллиригә һалакәтлик тәсир көрситиду. Уни санаәттә Петриниң пластмасса чашкилирини вә башқа нәрсиләрни зәрәрсизләндүрүш үчүн пайдилиниду, улар 100°С-тин жуқури температурида ерип кетиду. Этилен оксидини пайдилиниш чәкләнгән, чүнки мадда оғилиқ, турақсиз, партлаш ховупи моҗут (9.3-сүрәт).

				Дезинфекция адәмни қоршиған муһитта патогенлиқ микробларни йоқитиш. Дезинфекцияниң усул вә услублири һәрхил, бирақ улар барлиқ микроорганизмларни йоқитиш мәхситигә егә әмәс, пәқәт 
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					9.3-сүрәт. Зәрәрсизләндүрүш вә дезинфекция
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				патогенлиқ микробларнила йоқитишқа қабилийәлик. Инфекциялик ағриқларни қоздурғучиларни тошиғучиларни йоқитиш — дезинсекция, ғаҗилиғучилар организмидики — инфекция мәнбәлирини — дерати-зация дәп атайду.

				Дезинфекция профилактикилиқ вә эпидемиягә қарши чарә-тәдбиләр системисида чоң әһмийәткә егә. Дезинфекция ролини һесапқа елип, уни профилактикилиқ вә мәркизий дәп бөлиду.

				Профилактикилиқ дезинфекция аһали арисида инфекциялик ағриқ-ларниң тарилишини адлин-ала әскәртишкә мүмкинчилик бериду. Дезинфекцияниң бу түри озуқ объектлирида, тамақ мәһсулатлири сетилидиған җайларда, һайванат хам әшиясини қайта ишләйдиған кархани-ларда, умумий пайдилинидиған орунларда, су мәнбәлиридә, медицинилиқ мәһкимиләрдә, бактереологиялик лабораторияләрдә жүргүзүлиду. 

				Мәркәзлик дезинфекция эпидемиялик мәркәздә: бемар ятқан йәрдә (еқимдики дезинфекция) яки уни дохтурға әкәлгәндә, сақийип чиқип кәткәндә яки у өлүп қалғанда (ахирқи дезинфекция) дох-турханида яки өйдә әмәлгә ашурулиду. Еқимдики дезинфекцияниң иши патогенлиқ микроблар чүшүши мүмкин болған ағриқниң бөлүп чиқарған қалдуқлирини (сүйдүк, қусуқ в.б.) яки өй васитлирини зәрәрсизләндүрүш болуп һесаплиниду. У ағриқ билән арилашқан шәхсләрниң ағриқ жуқтуруш мүмкинчилигини һесапқа алиду. Ахирқи дезинфекцияниң иши ағриқ (өй, өйдики бисатлар, кийим-кечәк, тамақ қалдуқлири в.б.) тутқан, ишләткән объектларни зәрәрсизләндүрүш болуп һесаплиниду. 

				Дезинфекцияни орунлаш вақтида дезинфекцияниң һәрхил түрлирини — физикилиқ, химиялик усул вә васитиләрни пайдилини-ду. Дәсләпкилири қолни совун вә щетка билән жуюш, өйни нәм лата билән сүртүп чиқиш, кийим-кечәкни жуюш, бөлмиләрни шамалдитиш в.б. кейинки мәхсәт микроорганизмларни объектлардин чиқириветиш болуп һесаплиниду. 

				Физикилиқ усуллири патогенлиқ микробларни йоқитишқа елип келидиған дезинфекциялиқ камера вә автоклавни пайдилиниш арқилиқ қайнитиш, көйдүрүш, һо билән қайта ишләш (еқимдики вә қисим астида) болуп һесаплиниду. Химиялик дезинфекцияләш васитилирини пайдилиништа физикилиқ амилларниң паалийити вә химиялик усул-ларни бириктүрүш әқилгә мувапиқ.

					1.	Тәтқиқатлар үчүн микроорганизмлар билән ишләштә дезинфекцияләшниң прин-циплирини чүшәндүрүңлар.

					2.	Бактерияләрни териш үчүн униң зәрәрліштүрүлүши вә униң принциплириниң муһимлиғини чүшәндүрүңлар.

					3.	Микробиологиялик тәтқиқатларда дезинфекция жүргүзүш немә үчүн һаҗәт? 
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							Билимиңларниң тәкшүрүңлар: 
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					Микрорганизмлар билән ишләштә зәрәрсизләндүрүш усуллирини тәһлил қилиңлар.

					1.	Зәрәрсизләндүрүш принциплирини тәһлил қилиңлар вә уларни тәрипләңлар.

					2.	Дезинфекция усуллириниң схемисини сизиңлар. 

					1.	Тонуш әмәс бактерияләр билән ишләш немә үчүн ховуплуқ екәнлигини чүшәндүрүңлар. 

					2.	Дезинфекция вә зәрәрсизләндүрүшни тәрипләңлар.

					Өйни зәрәрсизләндүрүш вақтида тазилиғучи васитә сүпитидә немә пайдилинилиду?

				§ 41. ОЗУҚЛУҚ МУҺИТЛИРИНИҢ ТҮРЛИРИ ВӘ УЛАРНИ ТӘЙЯРЛАШ
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							муһитниң рН чүшәнчисини изаһлап беришни, рН-ниң нәтиҗидарлиқ мәнаси чүшәнчилирини;

							микрооганизмларни өстүрүш үчүн озуқлуқ муһитини тәйярлашни тәрипләп беришни; 

							һәрхил озуқлуқ муһитқа мисал кәлтүрүшни.

						

					

				

				Озуқлуқ муһитлириға қоюлидиған тәләпләр: 

				– тоюмлуқ болуш керәк, озуқлуқ вә энергетикилиқ еһтияҗларни қанаәтләндүрүш үчүн тәркивидики һәммә һаҗәтлик маддилар асан сиңдүрүлидиған түрдә болуши лазим. Бир қатар микроорганизмларни муһитта өстүрүш пәйтидә өсүш амили-фактори сүпитидә витаминларни киргүзиду, уларниң бәзибир аминокислоталири һүҗәйридә синтезләнмәйду; 

				– Муһит оптималлиқ реакция болғашқа водород иониниң оптималлиқ концентрацияси — рН егә, у һүҗәйрә қепиниң өткәзгүчлигигә, микроорганизмларниң озуқлуқ маддиларни сиңдүришигә тәсир қилиду. Көпчилик ағриқ пәйда қилидиған (патогенлиқ) бактерияләр үчүн аҗиз щелочьлуқ муһит қолайлиқ (рН 7,2–7,4). Алаһидә шараитлар – холе-ра вибриониға қолайлиқ муһит щелочьлуқ (рН 8,5–9,0) вә туберкулез қоздурғучи аҗиз кислоталиқ реакцияни һаҗәт қилиду (рН 6,2–6,8). 

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							
								Тирәк сөзләр:

							

						

					

					
						
							ағриқ пәйда қилидиған (патогенлиқ) бактерияләр, озуқлуқ муһити, изотониялик еритинда, рН, зәрәрсизлик, муһитлар тәркиви
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							озуқлуқ муһити түрлирини оқуп билисиләр;

							озуқлуқ муһитлирини тәйярлаш чүшәнчиси билән тонушисиләр; 

							аэроблуқ вә анаэроблуқ микроорганизмларниң немә арқилиқ пәриқлинидиғанлиғини билидиған болисиләр.
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				Микроорганизмларниң өсүши пәйтидә уларниң һаят кәчүрүш нәтиҗисидә пәйда болған кислоталиқ яки щелочьлуқ мәһсулатлар рН муһитини өзгәртмәслиги үчүн муһит тәркивидә мадда алмишиш мәһсулатлирини бетәрәпләштүридиған маддилар, буферлиқ болуши һаҗәт. 

				– микроб һүҗәйриси үчүн изотониялик шараит садир қилиш һаҗәт, йәни муһитниң осмослуқ қисими һүҗәйриниң ичидики қисим билән бирдәк болуши лазим. Көпчилик микроорганизмлар үчүн қолайлиқ муһит – натрий хлоридиниң 0,5% еритиндисиға мувапиқ келиду;

				– стерильланған болуши керәк, сәвәви ят микроблар тәтқиқ қилинидиған микробниң өсүшигә, униң хусусийәтлирини ениқлашқа тосалғу болиду вә муһитниң хусусийитини өзгәртиду; 

				– зич муһит нәм һәм микроорганизмлар үчүн қолайлиқ консистенциядә болуши лазим; 

				– мәлум бир оксидлиниш-оксидсизлиниш потенциалиниң болуши, йәни электронларни беридиған вә қобул қилидиған маддиларниң нис-бити, RH2 көрсәткүч билән берилиду. Мәсилән, анаэроблар RH2 5 тин жуқури болмиған әһвалда, аэроблар болса RH2 10 дин төвән болмиған шараитта көпийиду. 

				– мүмкин қәдәр бирхил, йәни тәрикивидики йәккә ингредиентларниң турақлиқ миқдариниң болуши. 

				Муһит очуқ болуши керәк – зираәтләрниң өсүшини назарәт қилишта қолайлиқ, муһитни ят микроорганизмларниң паскинилаштурушини байқаш асан. 

				Дәсләпки компонентлар бойичә түрләргә бөлүш (классификацияләш): 

				– тәбиий муһитлар – җанивар вә өсүмлүкләрдин келип чиққан мәһсулатлардин тәйярлиниду (гөш, асцит, устихан уни, озуқлуқ ечитқулар, уюған қан в.б.); 

				– сүнъий муһитлар – химиялик таза органикилиқ вә беорганикилиқ бирикмиләрдин тәйярлиниду, уларни көрситилгән концентрациясини өзгәртмәстин дәл елип, икки яндуруп дистилланған суда еритиду. 

				Тәйярлаш дәриҗиси бойичә: 

				– тәйяр озуқлуқ муһитлири (Петри қачисида, қутиларда); 

				– қурғақ арилашмилар.

				Консистенцияси бойичә (зичлиқ дәриҗиси): 

				– суюқ (шорпа); 

				– йерим суюқ (қоюқ); 

				– зич.

				Зич вә йерим суюқ муһитлар суюқ муһиттин тәркивидә уютқучи (желирующего) агентниң болуши билән пәриқлиниду (агар-агар, аз әһвалларда желатин). Шуниң билән биллә зич муһит сүпитидә коагуляцияләнгән тухум яки ақсил сериқ сулири, яңию, силикагель-дин туридиған муһитларни пайдилиниду. Бәзибир микроорганизмлар 
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				желатинни озуқлуқ мадда сүпитидә қоллиниду, уларниң өсүши пәйтидә муһит суюлиду (9.4-сүрәт). 

				Тәркиви бойичә: 

				– Аддий: гөш-пептонлуқ шорпа (ГПШ), гөш-пептонлуқ агар (ГПА), озуқлуқ желатин.

				– Мурәккәп: көп компонентлиқ муһитлар, уларниң тәркивидә амино-кислоталар, витаминлар, микроэлементлар вә башқа маддилар болиду. 

				Мәхсити бойичә: 

				– Асасий – көплигән микроорганизмларни өстүрүш үчүн қоллинилиду, мәсилән: ГПШ, ГПА, шорпа, шоколадлиқ агар, цептонлуқ су. 

				– Мәхсус – аддий муһитларда өсмәйдиған микроорганизмларни бөлүвелиш, өстүрүш хизмитини атқуриду. 

				– Элективлиқ (талланма) – бәлгүлүк бир микроорганизмларниң түрлирини бөлүвелип, уларниң өсүшигә қолайлиқ шараит яритип, улар билән биллә өсидиған микроорганизмларниң өсүшини тохтитиду яки тунҗуқтуриду. Озуқлуқ муһитларға бәлгүлүк бир антибиотикларни, тузларни қошқанда, рН-ни өзгәрткәндә элективлиққа айлиниду. Суюқ элективлиқ муһитларни жиққучи муһит дәп атайду. 

				– Дифференциаллиқ-диагностикилиқ – микробларниң бир түрини башқа түрләрдин ферментлиқ паалийәтчанлиғи бойичә аҗритишқа мүмкинчилик яритиду. 

				– Транспортлуқ (тошуғучи) – дәсләпки теришқа вә тәтқиқ қилинидиған материални тошушқа беғишланған. 

				Муһитларни тәйярлаш. Муһитни тәйярлашқа беғишланған қачилар: 

				Муһитларни тәйярлайдиған қачилар тәркивидә ят маддилар болмаслиғи һаҗәт, мәсилән, бәзибир әйнәк сортлири бөлидиған ще-

			

		

		
			
				9.4-сүрәт. Һәрхил озуқлуқ муһитлириниң түрлири 

				А — зич, Ә — йерим суюқ, Б — суюқ
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				лочьлар яки дат басқан корида муһитни қайнатқанда төмүр оксиди бөлүнүп, муһитқа чүшиши мүмкин. Әйнәк, эмальлиқ яки алюминий қачиларни пайдиланған тоғра. Пайдилиниш алдида қачиларни яхши-лап жуюп, чайқап, қурутиду. Йеңи әйнәк қачиларни алдин-ала 1–2% хлор водород кислотаси еритиндисида 30 минут қайнитип, шуниңдин кейин 1 саат давамида еқин су билән чайқаш лазим. 

				Хам әшия: 

				Көпчилик озуқлуқ муһитлирини тәйярлаш үчүн дәсләпки хам әшия сүпитидә һайванат вә өсүмлүкләрдин келип чиққан мәһсулатлар, шуниң билән биллә тәйяр чала фабрикатлар қоллинилиду. 

				Тәйярлаш басқучлири: 

				– пишириш: муһитларни очуқ отта, су ваннисида, автоклавта яки пишириш қазанлирида қайнитиду;

				– рН муһитини орнитиш: тәхминән индикаторлуқ қәғәз ярдими арқилиқ әмәлгә ашурулиду, дәл ениқлаш үчүн потенциометр яки компоратор қоллинилиду. Стерильлаш пәйтидә рН 0,2 төвәнләйду, шуңлашқа алди билән щелочи көп еритинда тәйярлайду; 

				– әгәр қайнатқан пәйттә муһит лайлашса яки қарийип кәтсә, сүзүкләштүрүш чарлири әмәлгә ашурулиду. Буниң үчүн тоху тухуминиң еқи яки қанниң сериқ сүйи қоллинилиду;

				– суюқ вә еритилған желатинлиқ муһитларни сүзүш нәм қәғәз яки рәхт сүзгүчләр арқилиқ әмәлгә ашуриду. Агарлиқ муһитни сүзүш қийин – улар тез қатиду. Адәттә, уларни пахтидин ишләнгән дака сүзгүч арқилиқ сүзиду;

				– қачиға озуқлуқ муһитни сиғиш чекидин ошуқ қуюшқа болмай-ду, сәвәви стерильлаш пәйтидә қапқиға тегип, сулушишидин муһит стерильлиғини йоқитиши мүмкин;

				– стерильлаштуруш: стерильлаш режими муһитниң тәркивигә мунасивәтлик вә у рецептта көрситилиду;

				– назарәт қилиш: муһитниң стерильланғанлиғини назарәт қилиш үчүн уни икки тәвлүккә термостатқа қоюп, шуниңдин кейин өзгиришигә қарайду;

				– стерильланғанлиғини химиялик назарәт қилиш ахирқи қетим муһитниң рН-ниң умумий тәркивини, аминлиқ азотни, пептонни, хлоридларни тәкшүрәйду; 

				– стерильланғанлиғини бирнәччә муһит үлгилирини биологиялик назарәт қилиштин өткүзүш үчүн мәхсус талланған зираәтләр чечилип, уларниң өсүшигә қарап, озуқлуқ муһитниң хусусийәтлирини тәһлил қилиду.

				Бактериологиялик тәтқиқатлар бирнәччә басқучта әмәлгә ашурулиду. 

				Йәткүзүлгән материални озуқлуқ муһитиға териш. 

				Бәзибир материал түрлирини алдин-ала теришқа тәйярлашни, шуниңдин кейин һәммә түрләр үчүн зираәтләрниң инкубациясини, 
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				издәштүрүлидиған бактерия хусусийәтлиригә мувапиқ шараитта қарайду. 

					1.	Озуқлуқ муһитини тәйярлашта қандақ хам әшиялар һаҗәт?

					2.	Озуқлуқ муһитини тәйярлашта стерильлиқни сақлашниң әһмийити немидә?

					3.	Микрорганизмларни өстүрүшкә беғишланған озуқлуқ муһитларни тәйярлаш прин-циплирини чүшәндүрүңлар. 

					4.	Озуқлуқ муһитини зәрәрсизләндүрүш алаһидиликлирини ейтип бериңлар. 

					Һәрхил организмларни өстүрүшкә беғишланған муһитниң рН мәнасини ениқлаңлар. 

					1.	Муһитни тәйярлаш басқучлирини вә уни тәйярлашқа һаҗәтлик хам әшия таллашни тәһлил қилиңлар. 

					2.	Озуқлуқ муһит тәйярлаш басқучлирини схема түридә көрситиңлар. 

					1.	Немә сәвәптин муһитни тәйярлашта стерильлиқни назарәт қилишниң һаҗәт екәнлигини чүшәндүрүңлар. 

					2.	Бактериологиялик тәтқиқатлар чүшәнчисини тәрипләңлар вә мисал кәлтүрүңлар.

					Биотехнологиядә автоклавниң пайдилинилиши тоғрилиқ реферат тәйярлаңлар.

				§ 42. ОЗУҚЛУҚ МУҺИТЛИРИҒА терИШ УСУЛЛИРИ БИЛӘН ТЕХНИКИСИ. ИНКУБАЦИЯ 
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							Л. Пастер тәвсийә қилған услубни;

							таза микроорганизм зираәтлирини бөлүвелиш принциплирини; 

							таза өсүндини бөлүвелиш услублириға мисал кәлтүрүшни.

						

					

				

				Бемардин елинған тәтқиқ қилинидиған материалдин қоздур-ғучни бөлүвелиш вә таза өсүндә елип, уни давамлаштуруп тәтқиқ қилип, идентификацияләш (мувапиқлаштуруш) мәхситидә мик-роорганизмларни теришни әмәлгә ашуриду. Суюқ вә зич озуқлуқ муһитлириға териш технологиясиниң өзигә хас алаһидиликлири бар. 

				Сол қолға узун икки әйнәк қачини алиду. Биридә озуқлуқ муһит (зич яки суюқ), иккинчисидә болса, тәтқиқ қилинидиған материал 
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								Тирәк сөзләр:

							

						

					

					
						
							микроорганизмлар, таза өсүндиләр, озуқлуқ муһитлири. Петри қачиси
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							микроогранизмларни озуқлуқ муһитиға териш техникисини оқуп билисиләр;

							таза өсүндини бөлүвелиш услублири билән тонушисиләр; 

							микроорганизмлар билән ишләш басқучида очуқ отни немә үчүн пайдилинидиғанлиғини оқуп-үгинисиләр.
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							Билимиңларниң тәкшүрүңлар: 
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				болиду. Әйнәк қачиларни башмалтақ вә көрсәткүч бармақ билән қисип тутиду. Әйнәк қачидики маддиларни назарәт қилиш үчүн уларни ушшақ қоллардин жуқури тутиду. Қачилар қийпаш тутулиду вә еғизи ечилғанда ят микроблар яки ташқи муһиттики маддиларниң матери-аллири чүшүп кәтмәслиги назарәт қилиниду. Әйнәк қача қапқиси оң қолиниң төртинчи вә бәшинчи бармақлири билән тутуш арқилиқ елини-ду. Оң қолниң қалған үч бармиғи билән қәләм охшаш бактериологиялик илмәк яки темитқуч тутулуп, униң билән тәтқиқ қилинидиған материал орунлаштурулиду. Илмәкни алди билән газ оти ялқуниниң жуқарқи қисмида стерильлайду. Әйнәк қачиларниң ағзини ечип, уларниң чәтлирини от ялқуниға тутуп өтиду. Илмәкни тәтқиқ қилинидиған материал бар әйнәк қачиға селип, совутуш үчүн еһтиятчанлиқ билән уни қачиниң четигә тақайду. Шуниңдин кейин илмәкни әйнәк қачиға селип, материални иливалиду. Әгәр у суюқ болса, териш үчүн бакте-риологиялик илмәкниң учида тутулған суюқлуқ тамчиси йетәрлик болиду. Микроблар озуқлуқ муһитиниң үстидә өсидиған болса, авайлап бирхил һәрикәт билән озуқлуқ муһитиға зәхим йәткүзмәй, уларниң азла миқдарини бөлүвалиду. Илмәкни қачиниң четигә тәккүзмәй, аста чиқиривелип, кәлгүси озуқлуқ муһити бар қачиға апириду. Штрихлиқ һәрикәт билән қачиниң бир четидин иккинчи четигичә, муһитниң төвәнки тәрипидин башлап материални агар үзигә төвәндин жуқуриға қарап қийпаш қилип әмәлгә ашуриду. 

				Илмәкни қачидин чиқирип, қапқилар билән қачиларниң гирвәк-лирини от ялқуни арқилиқ өткүзүп, еғизлирини япиду. Илмәкни микроорганизмларни йоқ қилиш үчүн от ялқунида стерильлайду. 

				Материални суюқ озуқлуқ муһитиға териш үчүн материали бар илмәкни суюқлуққа патурувалиду. Әгәр у илмәктин чүшмәй қалса, уни еһтият билән әйнәк қача четигә сүркәп, муһитқа чақайду. Материал пастер яки тамға селинған темитқучилар арқилиқ елинса, озуқлуқ муһитиға қуйиду, әйнәк қачиға тәкши тарилиши үчүн қапқиға тегип кәтмәйдиғандәк қилип алиқанға қисип силкийду яки айландуриду. 

				Тампон арқилиқ териш. Тампон билән териш пәйтидә қачини бир қол билән ечип тампонни қача җийиги йенидики агар үстигә тәккүзүп, қачиниң бир тәрипидин иккинчи тәрипигә қарап пәйдин-пәй айландурған һалда, материални авайлап, муһитқа зәхим кәлтүрмәй, үстигә сүртүп, штрих түридә теришни башлайду. Териш әмәлгә ашурулғандин кейин қачини 90°-қа айландуруп, теришни алдинқиға перпендикуляр қайтилайду. 

				Теришни санчип териш арқилиқ әмәлгә ашуруш үчүн әйнәк қачидики гөш-пептонлуқ агарлиқ, желатинлиқ в.б. озуқлуқ муһитини сол қолға, материали бар илмәкни оң қолға тутуп, муһитниң түвигә санчип, терийду. Илмәкни авайлап чиқиривелип, әйнәк қачини қапқа билән япиду. 
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				Материални озуқлуқ муһитиниң қелин йеригә териш. Териш алдида материал суюқ һаләттә болуши һаҗәт. Стерильлинип тамғиланған темитқучқа 0,1, 0,5 яки 1,0 мл материал жиғилип, стерильланған Петри қачисиға қуюлиду. Буниңдин кейин материал үстидин 15 – 20 мл еритилған вә 45 – 50 °С-қичә совутулған ГПА қуйиду. 

				Қачини үстәл үстидә айлан-ма һәрикәт арқилиқ еһтият билән чайқап, ичидики мате-риални муһитқа тәкши қилип йейип, арилаштуриду. Қачини агар толуқ қатқичә йепиқ ту-туп, кейин түвини жуқурисиға ағдуриду. Микрооганизмларниң таза өсүндилирини елиш үчүн материалдики көплигән бак-терияләрни бир-биридин бөлү-валиду. Буниңға механикилиқ вә биологиялик бактерияләрни аҗритиштәк икки принципқа асасланған услуб ярдими арқилиқ йетишкә болиду (9.1-җәдвәл, 9.5-сүрәт).

				9.1-җәдвәл 

				Микроорганизмларниң таза зираәтлирини бөлүвелишниң принциплири билән услублири 

				
					Механикилиқ принциплар 

				

				
					Биологиялик принциплар

				

				
					Услублар 

				

				
					Услублар 

				

				
					1. Л. Пастерниң фракциялик суюл-дуруши

					2. Р. Кохниң қатламлиқ суюлду-руши 

					3. Дригальскийниң бетигә териши 

					4. Бетини штрихлаш

				

				
					Әстә сақлаш лазим:

					а – нәпәс елиш типи (Фортнер услуби)

					ә – һәрикәтчанлиқ (Шукевич услуби)

					б – кислотаға төзүмлүк 

					в – спора һасил қилиш 

					г – үнүмлүк температура 

					ғ – лабораториялик җаниварларниң таллини-велиниши

				

				Механикилиқ принципларға асасланған таза өсүндә бөлүвелиш услублири. Л. Пастер тәвсийә қилған системилиқ суюлдуруш услу-блири микрооргранизмларни бөлүвелишниң дәсләпки услублириниң бири болди. У – стерильланған суюқ озуқлуқ муһитида микроблири бар материални пәйдин-пәй сериялик суюлдуруш. Бу услуб интайин көп әмгәкни тәләп қилиду һәм толуқ йетилмигән, сәвәви суюлдуруш 
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					9.5-сүрәт. Суюлдуруш услуби А-микроорганизмларни әйнәк қачиға териш В-микроорганизмларни Петри қачисиға териш 
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				пәйтидә әйнәк қачиларға чүшидиған микроб һүҗәйриләрниң санини назарәт қилишқа имканийәт бәрмәйду. 

				Р. Кох услубида мундақ камчилиқлар йоқ (қатламлиқ суюлдуруш услуби). Кох желатин яки агар-агар асасидики зич озуқлуқ муһитини қолланди. Һәрхил бактерия түрлириниң һәммиси бар материални еритилған вә совутулған желатини бар бирнәччә узун әйнәк қачиларға суюлдуруп, кейинирәк зәрәрсизләндүрүлгән әйнәк пластиниға қуйиду. Уларни өстүрүш пәйтидә муһит қәвитиниң қелинлиғида микроорганизмларниң йәккиләнгән колониялири пәйда болиду, уларни таза бактерия зираәтлирини елиш үчүн йеңи озуқлуқ муһитиға платина илмигиниң ярдими арқилиқ алмаштуруш асан. 

				Дригаль услуби – күндилик микробиологиялик тәҗрибиләрдә кәң пайдилинилидиған интайин қолайлиқ услуб. Алди билән Пе-три қачисидики муһит үстигә темитқуч яки илмәк билән тәтқиқ қилинидиған материални сүркәйду. Униңдин кейин металл яки әйнәк қалақчә (шпатель) билән уни муһит үзигә яхшилап йейитиду. Қачини териш пәйтидә йерим йепиқ тутуп, еһтият билән айланду-руп, материалниң бирхил тарилишини назарәт қилиду. Қадақчини стерильлимай туруп, униңда қалған материални иккинчи, андин үчинчи Петри қачисиға чачиду. Пәқәт шуниңдин кейинла қадақчини дезинфекциялиғучи еритиндиға салиду яки от ялқуниға тутиду. Бирин-чи қачидики муһитта, адәттә бактерияләрниң тутушуп өскәнлигини, иккинчисидә қелин өскәнлигини үчинчисидә болса, йәккиләнгән колонияләрниң өскәнлигини назарәт қилимиз (9.6-сүрәт). 

				Бүгүнки таңда микробиологиялик лабораторияләрдә инчиклигән штрихлиқ териш услублири интайин көп пайдилинилиду. Штрих билән теришниң бирнәччә усуллири моҗут (9.7-сүрәт). 

				Тәҗрибидә көп қоллинилидиған бир түрини қараштурайлуқ. Микро-организмлар бар материални бактериологиялик илмәк билән елип, қача җийигидики озуқлуқ муһити үстигә сүркәйду. Илмәктики артуқ материални азайтиш үчүн санчивелип, шуниңдин кейин уни қачиниң җийәклиригә параллель штрихлар ясаш арқилиқ теришни әмәлгә ашу-риду. Бу йәнә икки қетим қайтилиниду (9.8-сүрәт).
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					9.6-сүрәт. Дригальский услуби 
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					9.7-сүрәт. Инчиклигән штрих услуби билән теришниң схемилири 

				

			

		

		
			
				Бир тәвлүктин кейин қолайлиқ температурида терилгәнләр инкуба-циялинип, қача үстидә йәккиләнгән микроблар колонияси өсүп чиқиду. 

				Штрихлар услуби. Йәккиләнгән колонияни елиш үчүн териштә там-пон пайдилинишқа болиду, униң билән тәтқиқ қилинидиған материалға қаша ясашқа болиду. Озуқлуқ муһити бар Петри қачисиниң үстини четидин азғинә ечип, униңға тампонни селип, тампон билән қачини пәйдин-пәй айландурған һалда, еһтиятчанлиқ билән материални қача үстидин сүртүвалиду. 

				Шундақ қилип, Кохниң қатламлиқ (пәйдин-пәй) суюлдуруш, Дри-галь вә штрихлиқ териш услублириниң әһмийәтлик артуқчилиқлири микрооганизмларниң йәккиләнгән колониялирини һасил қилиду, уларни башқа озуқлуқ муһитиға инкубациялигәндә таза өсүндиләргә айлиниду. 

				Инкубация — мәлум вақит давамида башқа шараитларда мәлум тем-пературида микроблуқ терилғуларни тутуш. Инкубациянии термостат-та, совутуш камерисида, су мончисида (водяная баня), инкубаторда в.б. Температурини таллаш терилғу өсүшиниң температурилиқ оптимуми вә рекцияниң жүрүш вақтиға асаслиниду. Инкубация вақти микробниң өсүш сүръити яки у яки бу реакцияниң пәйда болуш қәрәлигә бағлиқ. Көплигән вәзийәтләрдә терилғу үлүшиниң, муһит көләминиң в.б. амилларниң тәсирини һесапқа алиду. Штаммлар билән тестлинидиған пробиркилар, “сәлбий” назарәт пробиркисидин башқа, барлиқ про-
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					9.8-сүрәт. Йәккиләнгән колонияләрни елиш үчүн бактерияләрни штрихлар билән териш схемиси
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						9.1-лабораториялик иш 
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				биркиларни термостатта 35°С еқимдики 16—20 яки 20—24 саат (тестлиниватқан микроорганизмниң түригә бағлиқ) инкубацияләйду, пробиркиларни стерильлиқ пахта-марлинлиқ пробкилар яки металл қапчилар билән япиду. “Сәлбий” назарәт холодильникқа +4°С салиду вә у йәрдә нәтиҗиләрни һесаплап чиқарғичә сақлайду. 

				Нәтиҗиләрни һесаплаш. Микроорганизмларниң өсүшини билиш вә ениқлаш үчүн терилғу бар пробиркиларни өтүватқан йоруқта қарап көриду. Терилғуниң өсүшини “сәлбий” назарәт пробиркиси билән се-лиштуриду. 

					1. Силәр теришниң қандақ услублирини билисиләр?

					2. Петри қачисини немә сәвәптин пайдилиниду?

					3. Немә сәвәптин қалақчини стерильлашта от ялқунини пайдилиниду?

					4. Суюқ озуқлуқ муһитини қачан пайдилиниду?

					5.	Таза өсүндиләрни териш принциплирини тәрипләңлар. 

					6.	Штрихлар услубини тәрипләңлар. 

					1.	Немә сәвәптин һәрхил териш услублирини пайдилинидиғанлиғини чүшәндүрүңлар.

					2.	Дригаль услубини пайдилиниш алаһидилигини чүшәндүрүңлар. 

					1.	Йәккиләнгән колония қандақ әһвалда чиқиду? Тәһлил қилиңлар. 

					2.	Инчиклитилгән штрих билән териш услубиниң схемисини ясаңлар. 

					1.	Йәккиләнгән колония немә сәвәптин вә қачан өсүп чиқидиғанлиғини чүшәндүрүңлар. 

					2.	Башқа озуқлуқ муһитиға инокуляцияләш пәйтидә таза колония пәйда болуш әһвалини тәрипләңлар. 

					Стерильлаш үчүн очуқ от ялқуниниң әң яхши услуб екәнлигини испатлаңлар.

				Сүт кислоталиқ мәһсулатларниң һәрхил озуқлуқ муһиттики микрофлорисини тәтқиқ қилиш 

				Сүт – тәбиәтниң әҗайип кәшпияти. Адәмләр сүтниң таамлиқ вә шипалиқ хусусийәтлирини әзәлдин баһалап, униң мәһсулатлирини пайдилинишни үгинипла қоймай, уни тилға алғидәк дәриҗидә йетилдүрди. Сүттин һәрхил тамақ мәһсулатлирини чиқиришқа башлиди. Мәсилән: йогурт, қетиқ, уюған сүт (простокваша), қаймақ, сүзмә, май. Вақит өткәнсири сүтниң сүпәтлик тәркиви вә униң организмға тәсири тоғрилиқ көплигән соаллар қоюлушқа башлиди. Сүт кислоталиқ мәһсулатлириниң микрофлориси-ни дәсләп француз Луи Пастер көрди. Бу тәтқиқатлар мошу мавзу бойичә чоң қизиқиш пәйда қилди. Микробиолог алимларниң күчи билән микрорганизмларниң физиологияси, шуниң билән биллә бактерияләр садир қилидиған ечиш билән чиришниң биохимиялик җәриянлириму тәтқиқ қилинди. Һәтта сүтниң адәттики турғунлири – сүт кислотаси бак-териялири, ечитқулар болуп санилиду (1-җәдвәл). 
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							Билимиңларниң тәкшүрүңлар: 
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				Бактериялик паскинилишиши бойичә сүт синипини ениқлаш

				
					Метиль ярдими билән рәңсизләндүрүш узақлиғи

				

				
					1 мл сүттики бактерия сани

				

				
					Сүт сүпити

				

				
					Синип

				

				
					Стандартлиқ услуб

				

				
					Чапсанлаштурул-ған услуб

				

				
					5.5 сааттин ошуқ

				

				
					3 сааттин ошуқ

				

				
					0,5 кә қәдәр

				

				
					Яхши

				

				
					1

				

				
					2 дин 5.5 саатқа қәдәр

				

				
					1 дин 3 саатқа қәдәр

				

				
					4 кә қәдәр

				

				
					Қанаәтлинәрлик

				

				
					2

				

				
					20 мин-тин 

					2 саатқа қәдәр

				

				
					10 мин-тин 1 саатқа қәдәр

				

				
					20 гә қәдәр

				

				
					Начар

				

				
					3

				

				
					20 мин-қа

				

				
					10 мин-қа

				

				
					20 дин жуқури

				

				
					Интайин начар

				

				
					4

				

					Сүт кислоталиқ мәһсулатларни пайдилиниш һәрхил радионуклидларниң организмдин чиқишини чапсанлитидиғанлиғи испатланған. Һәқиқий сүт кислоталиқ мәһсулатларда қәтъий рәвиштә адәмниң тамақ һәзим қилиш йоли микрофлорисиниң асасий массисини тәшкил қилидиған җанлиқ микроорганизм-лар (сүт кислоталиқ бактериялири) болиду. Микрофлора балансиниң бузулуши дисбактериоз дәп атилиду, у һәрхил ағриқларға елип келиши мүмкин: ашқазан билән он икки бармақ үчәйниң оюқ яриси, аллергия, гастрит. Дисбактериозниң әң сәлбий ақивәтлириниң бири – организмниң иммунлуқ хизмитиниң төвәнлиши, у ағриқларни узақ давалинишқа, үдәп кетишләрниң риваҗлинишиға елип келиду. Тамақ һәзим қилиш хизмитиниң бузулушидин һарғинлиқ ешип, һалсизлиниш пәйда болиду. 

					Дисбактериоз чоңларда, балиларда көп учришиду. Уларниң пәйда болушиниң сәвәви стресслар, нақолай экологиялик әһвал, сүпәтсиз ичидиған су вә тамақ бо-луши мүмкин. Үчәй микрофлориси антибиотикларни қобул қилғандин кейинму бузулиду, улар организмға һаҗәтлик бактерияләрни йоқ қилиду. Дисбактериозни дорилиқ препаратлар билән давалайду, униң алдини елишқа болса, сүт кислоталиқ мәһсулатлири, биринчи новәттә, қетиқ вә униң асасида тәйярланған биоқетиқ билән бифидок ярдәмлишиду. Бу тамақ һәзим қилиш җәрияниға ярдәмлишидиған адәмгә хас микроорганизмлар – бифидобактерияләр қошулуп, тәркиви яхшиланған қетиқ ичимликлири (уларниң үлүшигә, мәсилән, татлиқ үчәйниң микрофлорисиниң тәхминән 90%-қа йеқини мувапиқ келиду). 

					Японлуқлар қетиқни ашқазан билән үчәйниң анкогенезиниң алдини елиш үчүн пайди-линиду. Сүт кислоталиқ мәһсулатлар билән үчәй микрофлорисини «сағламлаштуриду» вә гастритни давалайду. Кислоталиғи жуқури гастритни давалаш үчүн йеңи уюған (1 күнлүк) қетиқ (тәркивидә спирт излири бар), кислоталиғи төвән гастритни дава-лаш үчүн үч күнлүк қетиқ пайдилинилиду. 

					Шундақла сүт кислоталиқ бактериялири чиритиш бактериялириниң риваҗлинишини тохтитиду: санчиқни пәйда қилидиған шигеллини, дизентерияни, сальмонеллини, ич кезигини. 

					Сүт кислоталиқ мәһсулатлар һәрқандақ адәмниң рациониға кириду. Сүт кислоталиқ бактерияләрниң уруқдашлири билән түрлириниң уйғунлишишиға мунасивәтлик улардин һәрхил сүт кислоталиқ мәһсулатлар елиниду. Таза шараитта тутулған сийир-дин елинған 1 мл йеңи сеғилған сүттә 100 000 ға йеқин бактерия болиду, тәхминән уларниң 96%-и чиритиш бактериялири, 4%-и сүт кислоталиқ бактериялириниң үлүшигә тәәллуқ. Шуниңға мунасивәтлик йеңи сеғилған сүтни ичиш дурус әмәс, мувапиқ һалда, йетилгән, 8 – 10°С температурида 1 тәвлүк сақланған сүтни ичиш 
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				керәк. Бу вақит ичидә чиритиш бактериялири билән сүт кислоталиқ микрофлориниң нисбити өзгириду: 4%-и чиритиш вә 96%-и сүт кислоталиқ бактерияләр. Йетилгән сүтни сүт кислоталиқ мәһсулатлар (йогурт, қетиқ, сүзмә, май, ацидофилин) тәйярлаш үчүн пайдилиниду. 

					Мәхсити: сүт мәһсулатлириниң микрофлорисини тәтқиқ қилиш (қетиқ, сүзмә, қаймақ, йогурт). 

				Шарсиман бактерияләр кокки дәп атилиду. Әгәр коккилар чечилаңғу, бир-бирдин орун-лашса – микрококки, җүплишип орунлашса диплококки дәп атайду. Тизмиларға жиғилған коккилар стрептококки дәп атилиду. Сүт кислоталиқ бактерияләр стрептококларға ятиду. 

				Барлиқ сүт кислоталиқ бактерияләр икки уруқдашқа (род) ятиду:

				Streptoccus түри Streptococcus Lactis түри – 0,8 – 1,2 мкм созуқ шәкиллик коккилар, улар һәрхил узунлуқтики тизмиларни һасил қилиду. Конириғанда тизмилар бөлүниду. 

				Streptoccus diacetilactis түри – интайин ушшақ коккилар, диаметри 0,5 – 0,7 мкм. Улар һәрхил узунлуқтики тизмиларни һасил қилиду, уларниң һаят паалийити нәтиҗисидә һасил болған мәһсулатлар хуш пурақ бериду. 

				Lactobacillus түри – таяқчә охшаш һүҗәйриләр: узунлуғи 6 – 8 мкм, қисқа тизмиларни һасил қилиду. Спориларни һасил қилмайду. 

				Әң көп таралған түрлири: 

				Lactobacillus bulgaricus. 

				Lactobacillusacidophilus.

				Қурал-җабдуқлар: микроскоп, нәрсилик әйнәкләр, сүт мәһсулатлири. 

				Иш җәрияни: сүт мәһсулатиниң бир тамчисини маддилиқ әйнәккә тамчилитип, япқуч билән йепиңлар. Микроскоп билән қарап, жуқурида тәрипләнгән бактерияләрни яки ечитқу һүҗәйрилирини тепиңлар. Назарәт қилиш нәтиҗилирини дәптәргә йезивелиңлар. 

				Хуласиләш: ишниң мәхсити орунландиму, елинған мәлуматлар әдәбиятларда мәлум болған мәлуматларға мувапиқму?

				§ 43. ГРАМИҖАБИЙ ВӘ ГРАМСӘЛБИЙ БАКТЕРИЯЛӘР ВӘ УЛАРНИҢ ТҮЗҮЛҮШ АЛАҺИДИЛИКЛИРИ. Вәкиллири
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							грамиҗабий вә грамсәлбий бактериялириниң һүҗәйрә қаплириниң түзүлүш алаһидиликлирини;

							бактерияләрниң әтрап муһит билән мунасивәт қилиш принциплирини; 

							грамиҗабий вә грамсәлбий бактериялиригә мисал кәлтүрүңлар.

						

					

				

				Бактерияләрниң түрләргә бөлүнүши (классификацияси) морфоло-гиялик вә метаболитлиқ алаһидиликлиригә асасланған, шуниң билән 
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								Тирәк сөзләр:

							

						

					

					
						
							грамиҗабий, грамсәлбий, Грам бойичә бояш, һүҗәйрә қепи, спорилар
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							грамиҗабий вә грамсәлбий бактерияләрни тәтқиқ қилисиләр;

							Грам бойичә бояш билән тонушисиләр; 

							спориларниң һасил болуш услубини оқуп-үгинисиләр.
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				биллә иммунологиялик вә генетикилиқ көрсәткүчләрму пайдили-нилиду. Бактерияләрни түрләргә бөлүшниң дәсләпки һәрикәтлири колонияләрниң ташқи алаһидиликлиригә вә һүҗәйриләрниң морфологиясигә, метаболитлиқ параметрларға, һәрхил субстратлар-да өсүш қабилийитигә асасланған. Бактерия һүҗәйрилирини көрүш (визуаллаш) үчүн бояшниң көплигән усуллири ясалған, уларниң көпчилиги дифференциялиқ болуп һесаплиниду, йәни микроорганизм-ларни бояққа мунасивәтлик реакциясигә бағлиқ топларға бөлүшкә мүмкинчилик яритиду. Әң кәң таралған дифференциялиқ бояш усули Грам бойичә бояш болуп һесаплиниду. 

				Грам бойичә бояш һүҗәйрә қепиниң типини мувапиқлаштуруш (идентификацияләш) үчүн қоллинилиду. Дәсләпки қетим бу бояш услу-бини 1884-жили Дания микробиологи Кристиан Грам тәвсийә қилған. 

				Бояшниң изчиллиғи. 

				1. Кристаллиқ бенәпшә.

				2. Препаратни жуюш, йод еритиндиси билән қайта ишләш.

				3. Су билән чайқаш, 95% этанол билән қайта ишләш.

				4. Сафранин билән қайта ишләш. 

				Микроорганизмлар грамиҗабий вә грамсәлбий болуп бөлүниду:

				1. Грамиҗабий бактерияләр – һүҗәйриләр кристаллиқ бенәпшини жиғип, көк рәңгә боюлиду. 

				2. Грамсәлбий бактерияләр – кристаллиқ бенәпшә этанол билән жуюлуп, һүҗәйрә рәңсизлиниду. Шуниңдин кейин һүҗәйриләр саф-ранин билән қизил рәңгә боюлиду. 
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						N – ацетилоглюко-замин

					

				

				
					
						N – ацетилмура-морлуқ кислотаси

					

				

				
					
						Пептидлиқ тизма

					

				

				
					
						Пентоглицин-лиқ көрүкчә 

					

				

			

			
				
					9.9-сүрәт. Һүҗәйрә қепиниң гликопептид қурулмисиниң схемилиқ көрүнүши 

					N – ацетилглюкозамин вә N – ацетилмураморлуқ кислота, полисахаридлиқ тизми-ладин тәркип тапқан, пептидлар тизмисиға бириккән – аминокислоталиқ бирлик. Пептидлар бир-бири билән пептидоглицинлиқ көрүкчиләр арқилиқ бағлинишқан, полисахаридлар тизмисиниң тоғра бағлинишини һасил қилиду.
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				Грамиҗабий вә грамсәлбий бактерияләрниң һүҗәйрә қаплириниң химиялик тәркиви һәрхил (9.2-җәдвәл). Грамиҗабий бактерияләрниң һүҗәйрә қепиниң тәркивигә: мукопептидлар, полисахаридлардин (мурәккәп, жуқури молекулилиқ қәнтләр) башқа тейхой кислоталири (тәркиви билән қурулмиси бойичә мурәккәп бирикмиләр, қәнтләрдин, спирттин, аминокислоталиридин вә фосфор кислотасидин ибарәт) ки-риду, улар қап каркаси – муреин билән бағлиқ (9.9-сүрәт). 

				9.2-җәдвәл 

				
					Грамиҗабий һүҗәйриләр

				

				
					Грамсәлбий һүҗәйриләр

				

				
					2 қәвәт:

				

				
					3 қәвәт:

				

				
					1. Ички цитоплазмилиқ мембрана 

				

				
					1. Ички цитоплазмилиқ мембрана

				

				
					2. Пептидогликанлиқ ташқи қелин қәвәт

				

				
					2. Непиз қәвәт пептидогликанлиқ

				

				
					3. Тәркивидә липополисахаридлири бар ташқи мембрана

				

				
					Липидлар миқдари аз

				

				
					Липидлар миқдари көп

				

				
					Эндотоксинлири йоқ (Listeria monocytogenes башқа)

				

				
					Эндотоксин

				

				
					Периплазмилиқ кәңлиги йоқ 

				

				
					Периплазмилиқ кәңлиги

				

				
					Поринлиқ каналлири йоқ

				

				
					Поринлиқ каналлири

				

				
					Лизоцим билән пенициллин тәсиригә чидамсиз

				

				
					Лизоцим билән пенициллин тәсиригә чидамлиқ

				

				Һүҗәйрә қепиниң тәркивигә пептидогликан кириду, у «муреин каркасиниң» асасий қисми болуп һесаплиниду. Һүҗәйрә қепида пептидогликанниң миқдариға мунасивәтлик барлиқ микроорганизмлар грамиҗабий вә грамсәлбий болуп бөлүниду. Һүҗәйрә қепида миқдари көп (50–80%) болғанда улар – грам + (иҗабий). Қепида 5–20% пеп-тидогликан болидиғанлар – грам – (сәлбий). 

				Медицинилиқ көзқараш бойичә һүҗәйрә қепиниң қурулуши бакте-рияләрниң ташқи муһит билән, униң ичидә адәм организми билән алақисиниң тәриплимисини ениқлайду. 

				Грамиҗабий һүҗәйриләрниң қелин пептидогликан қепи антибио-тиклар, бояқлар, жуйғучи маддилар (детергентлар) охшаш төвәнки молекулилиқ бирикмиләрни өткүзиду, улар цитоплазмилиқ мембра-нини зәхимләйду. Грамсәлбий бактериялиридә липополисахаридлиқ қәвәт болиду, улар антибиотиклар билән башқиму маддиларға тосалғу болуп, ички цитоплазмилиқ (ЦПМ) мембраниға йетишкә мүмкинчилик бәрмәйду. Мәсилән, пенициллин билән лизоцим грамсәлбий микроорганизмларға тәсир қилмайду (9.10-сүрәт).

				Кристаллиқ бенәпшә – бойиғучи мадда, у Грам бойичә бояшниң биринчи басқучида қоллинилиду, қелин цептидогликан қәвитидә кәплишип қалиду. 
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				Лизоцим, пенициллин вә йәнә башқа маддиларниң тәсиридин пептидогликан парчилиниду яки униң синтезлиниши бузулиду, бу микроорганизмларниң һүҗәйрә қепида камчилиқ пәйда қилиду яки уни йоқ қилиду:

				Грамсәлбий бактериялириниң һүҗәйрә қаплири химиялик тәркиви бойичә хелила мурәккәп, уларда көп миқдарда ақсиллар вә қәнтләр билән бағлинишип, липопротеидларлар билән липополисахаридларниң мурәккәп комплексини һасил қилидиған липидлар болиду. Грамсәлбий бактерияләрниң һүҗәйрә қаплирида муреин грамиҗабий бактерияләргә қариғанда умумән аз. Грамсәлбий бактерияләр қаплириниң қурул-мисиму мурәккәп. Ички қәвити муреиндин тәркип тапқан. Униң үстүнки бетидә шалаң орунлашқан ақсил молекулилириниң хелила кәң кәвити болиду. Бу қәвәт өз новитидә липополисахарид қәвити билән қапланған. Әң жуқарқи қәвити липопротеидлардин тәркип тапқан. Һүҗәйрә қепи өткүзгүч: у арқилиқ озуқлуқ маддилар һүҗәйригә әркин өтиду, мадда алмишиш мәһсулатлири болса, әтрап муһитқа чиқирилиду 

			

		

		
			
				
					[image: ]
				

				
					
						А

					

				

				
					
						Ә

					

				

				
					
						1

					

				

				
					
						2

					

				

				
					
						3

					

				

				
					
						4

					

				

				
					
						5

					

				

			

			
				
					9.10-сүрәт. Грамиҗабий (А) вә грамсәлбий (Ә) эубактерияләрниң һүҗәйрә қаплири: 

					1 – цитоплазмилиқ мембрана; 2 – цептидогликан; 3 – периплазмилиқ кәңлик; 4 – ташқи мембрана; 5 – цитоплазма, оттурисиға ДНК орунлашқан
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					9.11-сүрәт. Грамсәлбий бактерияниң һүҗәйрә қепиниң схемилиқ тәсвири: 

					1 – дөңлүк вә бөдрә липопротеинлиқ қәвәт; 2 – липополисахаридлиқ қәвәт; 3 – каналлар; 4 – юмшақ молекулилиқ ақсил; 5 – гликопептидлиқ қәвәт; 6 – цитоплазмилиқ мембрана
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				(9.11-сүрәт). Чоң молекулярлиқ салмиғи бар йоған молекулилар қап арқилиқ өтмәйду.

				Бактерия капсулиси. Капсула бактерияләрни зәхимлиништин, қуруп кетиштин сақлайду, грамиҗабий вә грамсәлбий бактерияләрдиму учришиду. Бактерияниң вирулентлиғини ашурғанда, бактерияләр фагоцитозиға тосалғу болиду. Антиген капсулиси: капсулиға қарши антитәнчиләр уларниң чоңийишини (капсулиниң ишшиш реакцияси), антитәнчиләр билән бағлинишини садир қилиду. Капсула қошумчә осмослуқ тосқун қуриду вә еһтият (запас) маддилириниң мәнбәси болуп һесаплиниду. 

				Эндоспорилар. Грамиҗабий икки топқа бөлүниду: аэроблуқ таяқчилар вә анаэроблуқ таяқчилар. Метаболизмниң асталиши һүҗәйриләрни қизишқа, қурушқа, химиялик маддиларниң тәсиригә чидамлиқ қилиду. Эндспориларниң тәркиви: 

				– һүҗәйрә мембраниси; 

				– пептидогликанларниң қелин қәвити; 

				– иккинчи һүҗәйрилик мембрана; 

				– кератинсиман ақсиллар қәвити;

				– ташқи қәвити – экзоспориум. 

				Спорилар жиллар давамида һаятини сақлиши мүмкин. Уларни қисим астида 121°С температурида 20 минут қиздуруш арқилиқ йоқ қилишқа болиду. Спора һасил қилиш таяқчә охшаш микроорганизмларға тәәллуқ. Микроорганизмлар спориси – бу түрни сақлаш усули вә улар микроорганизмлар ташқи муһитниң нақолай шараитлириға чүшкәндә һасил болиду (нәмликниң вә Pн-ниң өзгириши муһитниң озуқлуқ маддилар билән бирикиши, дезинфекциялигүчи маддиларниң паа-лийити). Спора һасил болуш җәрияни нуклеоидларниң әтрапидики цитоплазминиң чиңдилип, зич қапниң һасил болушидин башлиниду, шуниңдин кейин проспора һәҗими кичикләп, спориға айлиниду (18 – 24 саат), униң тәркивидә су миқдари аз, липидлар билән кальций миқдари болса, көп вә мадда алмишиш җәриянлири әң төвән дәриҗидә әмәлгә ашиду. Мундақ әһвалда микроорганизмлар һаятини 40 – 50 жил давамида сақлалайду. Қолайлиқ шараит туғулғанда спорилар өсүп вегетативлиқ формиға (4 – 5 саат ичидә) айлинип, адәм организмиға чүшкәндә, ағриқ пәйда қилиду. Спорилар дүгләк яки созуқ болуши мүмкин. Спорида орунлашқан бактерия һүҗәйрилири мәркизий (отту-рисида), терминаллиқ (ахирида), субтерминаллиқ (кәйни тәрәпкә йеқин) болуши мүмкин. Спора диаметри бактерия һүҗәйриниң диаметрға тәң яки униң һәҗимидин артуқ болуши мүмкин. Әгәр спора диаметри микроб һүҗәйрисиниң диаметридин артуқ болса, у чағда спорилар йәккилиниши орниға ишшиши пәйда болиду. 

				Грамиҗабий бактерияләр. Грамиҗабий бактерияләрниң 6 асасий типини аҗритишқа болиду: 
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				Коккилиқ шәкилниң (форминиң) икки түри.

				Стрептококкилар – кокка һүҗәйрилириниң тизмилири. 

				Стафилококкилар – кокка һүҗәйрилириниң һәрхил агрегатлири. 

				Спора һасил қилғучи таяқчиларниң икки типи.

				Бациллилар аэроблуқ таяқчилар.

				Клостридияләр анаэроблуқ таяқчилар.

				Спора һасил қилмайдиған таяқчиларниң икки типи. 

				Коринебактерияләр. 

				Listeria – грамиҗабий микрофлорисиниң ялғуз эндоток-син бөлидиған вәкили, эндотоксин бөлидиған башқа бактерияләр грамсәлбийгә ятиду. 

				Грамсәлбий бактерияләр. Коккиларниң грамсәлбий бактерияләргә ятидиған ялғуз топи – диплококкилар. Шуниң билән биллә спираль-симанларниң грамсәлбий орагнизмларға ятидиған ялғуз топи спирохе-тилар (мәрәз қоздурғучиси). Башқа барлиқ грамсәлбий бактерияләр – таяқчилар яки плеоморфлиқлар. 

				Микобактерия грамиҗабий аҗиз боюлиду, уларниң көрүнүши үчүн кислотаға чидамлиқ бояқ қоллинилиду. 

				Спирохетиларниң һүҗәйрә қепи грамсәлбий болсиму, улар интайин ушшақ вә адәттики микроскопияләштин көрүнмәйду. 

				Сальмонелла – ташқи муһитта моҗутлуғини узақ вақит сақлалайдиған ушшақ қозғилидиған бактерияләр. Улар адәмниң үчәй йоллириға чүшүп, жуқумлуқ үчәй ағриғи сальмонеллезни пәйда қилиду. Очуқ су қоймилирида улар 120 күнгичә, деңиз сүйидә 217 күнгичә, топи-да 9 айғичә, бөлмә чеңида 517 күнгичә, колбаса мәһсулатлирида 130 күнгичә, тухумда вә тоңлитилған гөштә 13 айғичә һаят кәчүрәләйду. Улар аш тузиниң 2 – 18% концентрациясидә консервацияләш пәйтидә йоқимайду. Сальмонелла үчүн жуқури температура һалакәтлик – улар-ни бирдин өлтүриду. Адәттики тәркивидә хлори бар зәрәрсизләндүргүчи қураллар үнүмлүк болувәрмәйду. 

					1.	Бактерияләрниң һүҗәйрә темини тәрипләңлар. 

					2.	Грамиҗабий вә грамсәлбий бактерияләрниң һүҗәйрә түзүлүшиниң алаһидиликлирини тәрипләңлар. 

					1.	Грам бойичә бояш услубини чүшәндүрүңлар. 

					2.	Грамиҗабий вә грамсәлбий бактерияләр топлирини бөлүп көрситип, мисалларни кәлтүрүңлар. 

					1. Грам усули бойичә бактерия бояш немишкә һәрхил болидиғанлиғини чүшән-дүрүңлар. 

					2. Грамсәлбий вә грамиҗабий бактерияләр үчүн һүҗәйрә теминиң қайси компоненти мәҗбурий болуп һесаплиниду. 
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							Билимиңларниң тәкшүрүңлар: 
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						9.2-лабораториялик иш.
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					1. Эндоспорилар қандақ һасил болиду вә немә сәвәптин улар жиллар бойи һаят кәчүриду?

					2. Грамиҗабий вә грамсәлбий бактерияләр топлирини селиштуруңлар, схема бойичә топқа бөлүп йезиңлар. 

				
					Грамиҗабий бактерияләр

				

				
					Бактерия

				

				
					Грамсәлбий бактерияләр

				

				
					Аэроблуқ бациллилар

				

				
					Анаэроблуқ клостридияләр

				

				
					Стрептококкилар

				

				
					Диплококкилар

				

				
					Листерияләр

				

				
					Стафилококкилар

				

				
					Микобактерияләр

				

				
					Спирохетилар

				

					Грамсәлбий бактерияләргә беғишланған дорилиқ маддиларниң грамиҗабий бактерияләргә тәсир көрсәтмәйдиғанлиғини тәһлил қилиңлар. 

				Бактерияләрни Грам услуби бойичә бояш 

				Грам бойичә бояш мурәккәп усулға ятиду, униңда йеқилғучқа (жағындыға) икки бояқ бирдин тәсир қилиду, уларниң бири асасий, иккинчиси болса, қошумчә болуп һесаплиниду. Бойиғучи маддилардин башқа мурәккәп бояш усуллирида рәңсизләндүридиған маддилар қоллинилиду: спирт, кислоталар в.б. Грам бойичә бояш үчүн трифенилметан топиниң анилинлиқ бойиғучи маддилири пат-пат қоллинилиду: генцианлиқ, метиллиқ бенәпшә яки кристаллвиолет. Грамиҗабий микроорганизмлар бу бойиғучилар вә йод билән пухта бирикмиләрни һасил қилиду. Шундақла улар спиртниң тәсиридин рәңсизләнмәйду, униң ақивитидин фуксин билән қошумчә бойиған пәйттә грамиҗабий микроорагнизмлар дәсләпки қобул қилинған бенәпшә рәңгини өзгәртмәйду. Грамсәлбий микроорганизмлар асасий бойиғуч маддилар вә йод билән спирт тәсиридин асан бузулидиған бирикмиләрни һасил қилиду. Нәтиҗидә микроблар рәңсизлиниду, шуниңдин кейин фуксин билән қизил рәңгә боюлиду. 

				Иш мәхсити: микроорганизмларни Грам усули бойичә бояш техникисини үгиниш.

				Материални бояшқа тәйярлаш. Тәтқиқ қилинидиған материални яхши майсиз-ландурулған маддилиқ әйнәк үстигә непиз қатлам қилип сүркәйду. Тәйярланған япқучини һавада қурутуп, толуқ қурутулғандин кейин орнитиду. 

				Япқучини фиксациялигәндә маддилиқ әйнәк үстигә орнитилиду, шуңлашқа препаратни бойиғанда микроб һүҗәйриләр чайқилип кәтмәйду. Шуниң билән биллә җансиз микроб һүҗәйрилири җанлиқ һүҗәйриләргә қариғанда яхши боюлиду. 

				Фиксацияләш физикилиқ вә химиялик усулларға бөлүниду, физикилиқ усулниң асасиға микроб һүҗәйрисигә жуқури температуриниң тәсири, химиялик қуралларни қоллиниш арқилиқ цитоплазма ақсиллириниң коагуляциясини садир қилидиған химиялик усуллар ятиду. 

				Фиксацияниң физикилиқ усули. Препарати бар маддилиқ әйнәкни қисқуч яки оң қолниң І вә ІІ бармақлири билән биқинидин тутуп, йеқилғучни жуқуриға қаритип, 
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				бирхил һәрикәт билән от ялқуниниң жуқарқи тәрипидин 2 – 3 қетим өткүзиду. Пүткүл фиксацияләш җәрияниға 2 сек кетиши һаҗәт. Фиксацияниң ишәшликлигини кәлгүси усул арқилиқ тәкшүрәйду: йеқилғучтин бош маддилиқ әйнәк үзини сол қолниң кәйни тәрипигә тәккүзиду. Йеқилғучни тоғра орнатқанда әйнәк иссиқ болиду, бирақ қолни көйдүрүш сезимини ойғатмайду (70 – 80°С).

				Йеқилғучларни бояш җәрияни. Фиксацияләнгән йеқилғучқа асасий бояқларниң бирини 2 – 3 минутқа темитиду. Тинип қалмаслиқ үчүн сүзгүч қәғәз арқилиқ боюлиду. Ишниң бериши: 

				1) нәрсилик әйнәктә бактериялик терилғуниң жуқини (мазок) тәйярлаймиз, уни урутуп, спиртовка отида бәкитимиз;

				2) 1% бенәпшә рәңлик генциан еритиндиси билән 1 минут давамида бояймиз; 

				3) бойиғучини төкүветимиз, бактерия жуқини қалдуримиз, униңға Люголь еритинди-сини 1—2 минутқа қуйимиз. 

				4) препаратни нурғун су билән жуйимиз;

				5) бактерия жуқини 96%-лиқ этил спиртиға салимиз, стакандики бактерия жуқидин чүшүватқан спиртниң тамчилири спирт рәңги билән охшап, арилишип кәткәндә рәңсизләндүрүш әмәлгә ашқан болуп һесаплиниду; адәттә бактерия жуқиниң қелинлиғиға мувапиқ, буниңға 10—30 секунд вақит керәк болиду;

				6) препаратларни суда жуюш (мундақ препаратларни микроскоплашта грамсәлбий бактерияләр рәңсиз);

				7) фукусин билән 1 минут давамида бояш;

				8) препаратни қурутуш вә микроскоп астида қарап көрүш. Назарәт қилиниватқан һүҗәйриләрни дәптәргә ясаймиз. Хуласә чиқиримиз.

				Хуласә: елинған лабораториялик ишниң нәтиҗилири берилгән ишниң мәхсити билән мувапиқ орунландиму вә мәлум әдәбият тизимлириға уйғун келәмду, селиштуруңлар. 

				§ 44. РЕКОМБИНАНТЛИҚ ДЕЗОКСИРИБОНУКЛЕИН КИСЛОТАСИ. ЕЛИШ УСУЛЛИРИ. қоллинилиши
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							гомологлуқ рекомбинация чүшәнчисини;

							рекомбинантлиқ ДНК пайдилинишқа мисал кәлтүрүшни; 

							рекомбинантлиқ дезоксирибонуклеин кислотасиниң елиш усуллирини.

						

					

				

				Рекомбинантлиқ ДНК – генлиқ инженерлиқ услублирини қолланғанда, in vitro шараитида ят (тәбиәттә һечқачан биллә болмайдиған) ДНК фраг-ментлирини қошуш нәтиҗисидә елинған ДНК молекулиси. 
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								Тирәк сөзләр:

							

						

					

					
						
							ДНК, РНК, плазмидлар, рекомбинация, генлиқ инженерия
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							рекомбинантлиқ ДНК елиш усуллирини оқуп билисиләр;

							рекомбинация чүшәнчиси билән тонушисиләр; 

							генлиқ инженерия чүшәнчисини оқуп үгинисиләр.
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				Векторлуқ ДНК молекулилирини қошуш нәтиҗисидә елинған рекомбинантлиқ ДНК егисиниң мәлум бир һүҗәйрисидә синтез егисиниң шу һүҗәйрисидә маңидиған, мәһсулатни кодлайдиған ДНК билән репликациягә қабилийәтлик. Рекомбинантлиқ ДНК елишқа беғишланған векторлар плазмидилар, вируслар, шундақла ечитқу яки җаниварларниң хромосомлуқ элементлири асасидики сүнъий хромо-сомилар болуши мүмкин. Бактерияләрдә, ечитқуларда вә башқа орга-низмларда, шундақла адәм һүҗәйрисидә гетерологиялик генларниң экс-прессиясини (ениқлишишини) әмәлгә ашурушқа имканийәт яритидиған һәрхил системиларниң чоң жиғиндиси болиду. 

				Генлиқ инженерлиқ ясилидиған рекомбинантлиқ ДНК-ни сүнъий, йәни химерилиқ дәп атайду. Улар һәрхил мәхсәтләр үчүн, шуниң ичидә ВИЧ-қа мәхсәтлик рәвиштә тәсир қилиш үчүн ясилиду. 

				Генлиқ инженерия техникиси бирнәччә системилиқ процедурилар-дин ибарәт: 

				1) һаҗәтлик генни бөлүвелиш;

				2) уни репликациягә (вектор) қабилийәтлик генетикилиқ элемент-ларға киргүзүш;

				3) рецепиент организмиға вектор киргүзүш;

				4) һаҗәтлик генни яки генларни егилигән һүҗәйриләрни мувапиқ-лаштуруш, йәни идентификацияләш (скрининг) вә хиллаш.

				Векторлар – ДНКниң рекомбинатлиқ йөткилиши үчүн һаҗәтлик плазмидилар, вируслар в.б.

				Генлиқ инженерлиқ усул билән елинған, йәни рекомбинантлиқ ДНК трансляциялиған ақсилларниму рекомбинантлиқ дәп атай-ду. Рекомбинантлиқ ДНК технологияси һазирқи биологияниң риваҗлинишиға сезиләрлик тәсир қилип, көплигән нәзәрийәвий вәзипиләрни һәл қилишқа мүмкинчилик яратти, мәсилән, ақсилларниң хизмәтлирини ениқлаш, генларниң рошәнлишишини рәтләш меха-низмини тәтқиқ қилиш. Шуниңдин кейин лигаза ферментиниң яр-дими арқилиқ икки молекулиниң нуклеотидлиқ училири арисида фосфодиэфирлиқ бағлиниш һасил болиду, яңливаштин үзүксиман ДНК молекулиси елиниду, бирақ әнди униң тәркивидә алмаштурушқа талланған плазмидлиқ ДНК гени болиду. Бу – рекомбинантлиқ ДНК, йәни илгири-кейин тәбиәттә болмиған ДНК-ниң йеңи системилиқ ком-бинацияси ясилиду (9.12-сүрәт). 

				Клиникида пайдилиниш үчүн лицензияланған вакциниларниң асасий типлири аҗизлаштурулған җанлиқ, өлтүрүлгән яки инактивацияләнгән микроорганизмлардин тәркип тапиду. 

				Препаратларниң азлиған қисми микроорганизмларниң тазиланған компенентлириға асасланған, интайин аз топи болса рекомбинантлиқ ДНК услубиниң ярдими арқилиқ синтезланған ақсиллардин ясилиду. 
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				Һүҗәйригә генларни һүҗәйрилик нуклеазилар тәсиридин бузулмай, һүҗәйрә геноми билән интеграциялинидиғандәк қилип, киргүзүш һаҗәт. Буниң үчүн in vitro генни өткүзгүч (вектор) ролини атқуридиған мәлум бир ДНК билән бағлаштуриду. Пат-пат вектор сүпитидә бир- нәччә генлардин тәркип тапқан кичиккинә үзүксиман ДНК молекули-си – плазмидларни пайдилиниду. 

				Рекомбинация. Генлиқ инженерия бойичә тәтқиқатларда пат-пат үчәй таяқчиси (E. coli) қоллиниду. Бу бактерияләрниң геноми 1 хромосомда (ДНК молекулисида) болиду, у – мембраниға қадалған, цитозольда «үзидиған» плазмилар. Плазми үзүксиман ДНК; у тәхминән асасий ДНК молекулисидин 1000 һәссә кичик. Һүҗәйридә бирнәччә һәрхил плазмидилар болуши мүмкин вә уларниң һәрбириниң көплигән көчәрмилири (бирнәччә йүзгә қәдәр) болиду. Плазмидиларниң реплика-

			

		

		
			
				
					9.12-сүрәт. Плазмидиларниң рекомбинантлиқ ДНК-си

				

			

			
				
					[image: ]
				

				
					
						Донор ДНК

					

				

				
					
						Клонлиғучи вектор

					

				

				
					
						Шу бир рестриктаза билән парчилаш

					

				

				
					
						Векторлуқ

						ДНК

					

				

				
					
						Рекомбинантлиқ

						ДНК

					

				

				
					
						Қурулғучи

						ДНК

					

				

				
					
						Зорүр изчиллиқ 

					

				

				
					
						Һүҗәйрә-егә 

					

				

				
					
						Клонланған ген билән қолланған ақсил синтези

					

				

				
					
						ДНК-ниң икки молекулисини лигирләш (йөмәш)

					

				

				
					
						Һүҗәйрә-егисигә рекомбинантлиқ ДНК-ни киргүзүш (трансформация).

						Клонланған ген билән һүҗәйрини таллаш

					

				

				
					
						Ақсил

					

				

			

		

	
		
			
				
					52

				

			

			
				
					53

				

			

		

		
			
				
					[image: ]
				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				цияси асасий генетикилиқ материалниң репликациясиға мунасивәтсиз йүз бериду. Бәзибир плазмидлар хромосомиға қошулуп, яңливаштин бөлүнүп кетәләйду. Плазмидилар һүҗәйриләрниң конъюгацияси пәйтидә бир бактерия һүҗәйрисидин иккинчисигә алмишалайду. 

				Рекомбинантлиқ ДНК елиш үчүн E. coli плазмидлирини бөлүвелип, уларниң үзүксиман ДНК молекулисиниң бир қисмини елип ташлайду. Буниң үчүн рестриктазилар1 пайдилинилиду. ДНК молекулисиниң комплементарлиқ тизмиси һәрхил йәрлиридин кесилиду, нәтиҗидә «йепишқақ» училири – тизминиң җүпләшмигән бөләклири һасил болиду, улар өзлиригә комплементарлиқ полинуклеотидлар билән қошулушқа қабилийәтлик болиду. 

				Рекомбинантлиқ ДНК технологиясини чүшиниш бирнәччә сәвәпләр бойичә әһмийәтлик: 

				1. Бу саһадики әхбаратлиқ тиң йеңилиқлар, һәқиқий мәнасида, баш айландуриду. Мошу йөнилиштики тәтқиқатларни күзитиш үчүн генлиқ инженерлиқниң фундаментальлиқ асаслирини өзләштүрүш һаҗәт.

				2. Һазирқи вақитта бирқатар ағриқларниң молекулилиқ тәбиитини тәтқиқ қилиш стратегияси ясалған, улар ирсий оғақ һүҗәйрилик ане-мия, гиперхолестеролемия, мукависцидоз, талассемия.

				3. Генлиқ инженерлиқ услублири ярдими арқилиқ адәм ақсиллирини терапиялик мәхсәтләр (инсулин, өсүш гармони, плазминоген күчәйткүчи) үчүн йетәрлик миқдарда елишқа болиду. 

				4. Генлиқ инженериқ ақсиллиқ вакцинилар (В гепатити вирусиниң ақсили) билән диагностикилиқ мәхсәтләр үчүн ақсиллиқ препаратлар (СПИД в.б.) елишниң йеңи имканийәтлирини яратти.

				5. Рекомбинантлиқ ДНК технологияси диагностикилиқ вәзипиләрни һәл қилишта вә бирқатар ағриқларниң риваҗлиниш ховупиниң дәриҗисини ениқлашта нәтиҗидарлиқ болмақта. 

				6. Оғақ һүҗәйрилик анемия, талассемия, аденозиндезамина-за йетишмәслиги в.б. ағриқларға генлиқ терапия қоллинишниң түплүк мүмкинчилиги пәйда болди. Бу усуллар чашқанларға ясалған тәҗрибиләрдә әмәлгә ашурулған. 

				Генлиқ инженериқ усули билән бирқатар препаратлар, уларниң ичидә адәм инсулини билән вирусқа қарши препарат – интерферон елинди. Технология әндила риваҗлиниватсиму, медицинида вә йеза егилигида чоң муваппәқийәтләргә йетишни көзләйду, жуқумлуқ ағриқларниң алдини елишни ашуриду. Медицинида, мәсилән, бу – вакцинини ясаш билән ишләп чиқиришниң интайин истиқбаллиқ йоли. Йеза егилигидә рекомбинантлиқ ДНК ярдими билән қурғақчилиққа, соққа, ағриқларға зиянкәш һашарәтләргә вә гербицидларға чидамлиқ мәдәний өсүмлүк сортлири елиниши мүмкин.

				
					1	Рестактазилар (лат. restaictio – чәкләш) – нуклеин кислоталириниң гидролизиниң реак-циясини катализлайдиған ферментлар топи.
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				Тәҗрибидә пайдилиниш. Бактерияләргә киргүзүлгән синтезланған генлар ярдими арқилиқ бирқатар маддиларни, униң ичидә, гормон-лар билән интерферонларни елишқа болиду. Уларни ишләп чиқириш биотехнологияниң әһмийәтлик саһаси болуп һесаплиниду. 

				Интерферон – организмниң вируслуқ инфекциягә қарши җавап сүпитидә синтезлайдиған ақсили, уни һазир хәтәрлик ишшиқ вә СПИД-ни давалаш мүмкинчилиги бар васитә сүпитидә тәтқиқ қилмақта. 1 л бактерия өсүндиси беридиған интерферон миқдарини елиш үчүн адәмниң 1000 л қени һаҗәт. Бу маддини аммивий ишләпчиқириш интайин үнүмлүк екәнлиги ениқ. Шуниң билән биллә диабетни давалашқа һаҗәтлик инсулинни микробиологиялик синтезлаш асаси-да елиш интайин муһим роль атқуриду. Генлиқ инженерия услублири билән бирқатарда вакциниларни ясаш мүмкин болди, һазир уларниң СПИД пәйда қилидиған адәмниң иммунлуқ тапчил вирусиға (ВИЧ) қарши нәтиҗидарлиғини тәкшүрүш үчүн синақлар жүргүзүлүватиду. Рекомбинантлиқ ДНК ярдими арқилиқ адәмниң өсүш гормони һаҗәтлик миқдарда елинди, у – балиларда аз учришидиған ағриқ, гипофизлиқ мәдәкликни (карликлиқни) давалашниң ялғуз васитиси болуп һесаплиниду. 

				Рекомбинантлиқ ДНК-ға мунасивәтлик медицининиң йәнә бир истиқбаллиқ йөнилиши – генлиқ терапия. Техи тәҗрибилик басқучтики бу ишларда организмға ишшиқ билән күришиш үчүн күчлүк ишшиққа қарши ферментларни кодлайдиған генлиқ инженериқ услуби бойичә қураштурулған ген көчәрмиси киргүзүлиду. Шуниң билән биллә генлиқ терапияни иммунлуқ системиниң ирсийәт бузулушлирида қоллинишқа башлайду. Йеза егилигидә онлиған озуқ-түлүккә вә мал озуғиға аит зираәтләр генетикилиқ өзгәртилди. Мал чарвичилиғида биотехно-логиялик йол арқилиқ елинған өсүш гормонини пайдилиниш сүт елиш-ни ашурушқа мүмкинчилик бәрди; генетикилиқ өзгәртилгән вирусниң ярдими арқилиқ чошқида герпес ағриғиға қарши вакцина ясалди.

					1. Рекомбинантлиқ ДНК елишниң принциплирини тәрипләңлар. 

					2. Рекомбинантлиқ ДНК елиш үчүн қандақ организмлар қоллинилидиғанлиғини тәрипләңлар. 

					1. Клиникида рекомбинантлиқ ДНК-ни пайдилиниш тәриплимисини чүшәндүрүңлар. 

					2. Рекомбинантлиқ ДНК-ни пайдилиниш саһасини бөлүп көрситиңлар. 

					1. Үчәй таяқчисидин рекомбинантлиқ ДНК елиш механизмини тәһлил қилиңлар. 

					2. Рекомбинантлиқ ДНК елиш бойичә тәҗрибә сизма нусхисини ясаңлар. 

					1.	Немә сәвәптин генлиқ инженерия дорилиқ препаратларни ишләп чиқиришта муһим роль атқуридиғанлиғини чүшәндүрүңлар.

					2.	Түрдин түргә генни алмаштуруш бойичә жүргүзүлидиған тәҗрибә сизма нусхисини ясаңлар. 
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							Билимиңларниң тәкшүрүңлар: 
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					Рекомбинантлиқ ДНК пайдиланған һалда қандақ препаратлар елиниду?

				§ 45. ПЛАЗМИДНИҢ ХУСУСИЙити ВӘ Уни ГЕНЕТИКИЛИҚ КЛОНЛАШТА қоллиниши. «КЛОНЛАШ» ЧҮШӘНЧИСИ 

				
					
						
							[image: ]
						

						
							
								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							бактерияләрдики плазмидиларни алмаштурушни;

							һәрхил бактерия түрлириниң плазмидилирини пайдилинишқа мисал кәлтүрүшни; 

							түрлүк плазмидиларниң қошулуш вә алмаштуруш принциплирини.

						

					

				

				ДНК бөләклирини яки генлирини авуштуруш бойичә ишниң көп қисми ахирқи вақитларғичә бактерияләр арқилиқ әмәлгә ашурул-ди. Бактерияләрдә генетикилиқ әхбарат бир чоң ДНК молекулиси-да – бактерия хромосомисида болиду. Бактерияләр җиниссиз йол арқилиқ көпәйгәнликтин, бу генетикилиқ әхбарат көплигән әвлатлар давамида тилға алғидәк дәриҗидә өзгиришсиз қалиду. Бактерияләр һүҗәйридә униң асасий хромосомисидин башқа ихчам үзүксиман ДНК сегментлири болиду. Бу ДНК молекулилири – плазмидилар, көпинчә антибиотикларға чидамлиққа җавапкәр генларни елип маңиду. Плазмидиларни бир һүҗәйридин елип, башқа һүҗәйригә авуштурушқа болиду. Мундақ ишлар, мәсилән адәмниң ашқазан үчәй йолида һаят кәчүридиған зиянсиз бактериягә – E.coli, йәни үчәй таяқчисиға жүргүзүлиду. Бәзибир үчәй таяқчиси һүҗәйрилиридә тетрациклин антибиотикиға чидамлиқ гени бар плазмидлар болиду. Бу плазмидиларни – чидамлиқ фактори дәп атайду. Уларни асасий хромосомилиқ ДНК-дин асан бөлүвелишқа болиду. Тетрациклинға чидамсиз бактерияләргә мошу плазмидиларни мәҗбурлап киргүзүшкә болиду, униң үчүн һүҗәйрә қепи ят плазмидиларни өткүзидиғандәк химиялик йол билән қайта ишлиниду. Мундақ усул билән чидамлиқ факториға егә болған һүҗәйриләр тәркивидә тетрациклини бар өстүрүш муһитида моҗутлуғини сақлайду, униңға чидамсиз һүҗәйриләр болса, 
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							плазмидиларниң хусусийәтлирини оқуп билисиләр; 

							клонлаш чүшәнчиси билән тонушисиләр;

							плазмидларниң пайдилиниш орунлирини оқуп билисиләр.
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								Тирәк сөзләр:

							

						

					

					
						
							клонлаш, плазмидилар, тәбиий клонлаш, молекулилиқ клонлаш
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				моҗутлуғини тохтитиду. Һәрбир һүҗәйридин нурғун қетим тәкрар бөлүнүш нәтиҗисидә, җиниссиз көпийиш йоли арқилиқ клонлар һасил болиду, йәни бир һүҗәйриниң дәл көчәрмиси жиғилиду. Плазмидлар һәрбир клон һүҗәйрисидә ясилиду вә уларниң ясилиши молекулилиқ клонлаш дәп атилиду. 

				Һәрхил плазмидиларниң қошулуши. Плазмидиларни кесип, фраг-ментлирини бир-биригә қошуп «бириктүриду», шуниңдин кейин комбинацияләнгән плазмидларни һүҗәйригә киргүзүшкә болиду. Бир түрниң яки һәрхил түрниң ДНК фрагментлирини бағлаштурушқа бо-лиду. 

				Плазмидини ДНК туюқ үзүксиман молекула болғанлиқтин, үзүкни алди билән бош училири химиялик турғудин реакциягә қабилийәтлик, йәни кәлгүси қошулушқа ярамлиқ болидиғандәк қилип үзүш керәк. Буниңға аддий механикилиқ йол билән (мәсилән, қаттиқ силкиш) яки нуклеаза (рестриктаза) дәп атилидиған һәрхил ферментларниң ярди-ми арқилиқ қол йәткүзүшкә болиду. Шуниңдин кейин зәхимләнгән ДНК-ни түзәйдиған вә үзүлгән жиплириниң училирини тикидиған фермент – лигазиниң ярдими арқилиқ ДНК фрагментлири бирикиду. Дәл мошу йол арқилиқ тетрациклинға чидамлиқ E.сoli штамминиң плазмидлирини башқа антибиотик – каномицинға чидамлиқ штамм – плазмидлири билән бириктүрүп, E.сoli иккила антибиотикқа чидамлиқ штаммни елишқа болиду.

				Икки түр билән әмәлгә ашуридиған тәҗрибә. Башқа бактерия түриниң, мәсилән, алтун рәңлик стафилококки плазмидилири өзлүгидин үчәй таяқчилири һүҗәйрилиридә көпийишкә қабилийәтсиз. Бирақ уларда алтун рәңлик стафилококки плазмидиниң бөлиги билән үчәй таяқчилири плазмидиниң фрагментидин сүнъий йол арқилиқ қурулған гибридлиқ плазмидилар көпийәләйду. Пенициллинға чидамлиқ ал-тун рәңлик стафилококк плазмидилирини тетрациклинға чидамлиқ үчәй таяқчилири штамми плазмидилири билән бириктүрүп, тәҗрибә жүргүзүлди. Нәтиҗидә елинған плазмидиларни үчәй таяқчилири һүҗәйрисигә киргүзгәндә пенициллинғиму, тетрациклинғиму чидамлиқ штамм чиқти. Уруқдаш әмәс организмлар арисида генетикилиқ әхбаратни алмаштуруш әмәлгә ашурулған бу тәҗрибә бактерия һүҗәйрилиригә жуқарқи басқучтики организмларниңму ДНК молекулирини киргүзүшкә болиду вә улар бу һүҗәйриләрдә репликациялиниду (көчирилиду) дегән тәхминни ясашқа имканийәт бәрди. 

				Клонлаш. Дәсләптә клон сөзи (инглиз. сloning вә грек – «чатқал, шуң, әвлат») бир ишләп чиқарғучи-өсүмлүктин вегетативлиқ йол арқилиқ елинған өсүмлүк топлири (мәсилән, мевилик дәрәқлири) үчүн пайдилинилди. Бу әвлат-өсүмлүкләр өзлириниң келип чиқиш тәклириниң хусусийәтлирини дәл қайтилиди вә йеңи сортниң (уларниң 
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				хусусийәтлири бағ өстүрүштә пайдилиқ болған әһвалда) чиқишиға асас болди. Кейин клон дәп пәқәт мошундақ топнила әмәс, топтики һәрбир йәккә өсүмлүкләрни, мошу әвлатни елишни болса – клонлаш дәп атайдиған болди. Вақит өткәнсири аталғу мәнаси кәңийип, уни бактерия өсүндилирини өстүрүш пәйтидиму қоллинишқа башлиди. Биологияниң утуқлири өсүмлүк вә бактерия әвлатлириниң ишләп чиқарғучи организм билән охшашлиғи клонниң һәммә әзалириниң генетикилиқ мувапиқлиғи билән мунасивәтлик екәнлигини көрсәтти. Шу пәйттә клонлаш аталғуси берилгән объектқа мувапиқ вә уларниң әвлади болуп һесаплинидиған һәрқандақ организм линия-лирини ишләп чиқиришни бәлгүләш үчүн пайдилинишқа башлиди. Кейин клонлаш – охшаш организмларни елиш технологиясиниң аталғуси сүпитидә авуштурулди, алди билән ядрони авуштурушқа қолланса, кейинирәк дәсләп елинған қуюмчақтин башлап Долли қойиғичә болған барлиқ организмларни елиш технологиясини аташқа қоллинилди. 

				Бактерия үчүн клонлаш көпийишниң ялғуз усули болуп һесаплиниду. Бирақ, адәттә, бактерияләрни клонлаш тоғрилиқ ейтқанда, қандақту бир бактерияни әттәй көпәйтиш, уларниң клонлирини, өсүндилирини өстүрүш дегәнни билдүриду. 

				Тәбиий клонлаш. Һәрхил организмларни клонлаш тәбиәттә кәң таралған. Өсүмлүкләрдә тәбиий клонлаш вегетативлиқ көпийишниң һәрхил усуллири арқилиқ әмәлгә ашиду. 

				Җаниварларда клонлаш амейозлуқ партеногенез вә полиэмбрионияниң (бир тухумда бирнәччә уруқниң һасил болуши) һәрхил шәкиллиридә әмәлгә ашиду. Омуртқилиқлар арисида клонлуқ көпийиш кәсләнчүк түрлиридә мәлум, улар бирдәк партеногенетикилиқ анилиқлар-дин тәркип тапиду. Адәмләрдә тәбиий клонлар – монозиготилиқ гезәкләр. 

				Савутлуқларниң (броненосцы) бәзибир түрлиридә адәттики әһвалда төрттин онғичә монозиготилиқ гезәкләр туғулиду. Клонлуқ көпийиш рактәхлитләр билән һашарәтләрдә кәң таралған. Йеқинда тәбиий клонлашниң алаһидә нусхиси – кичик отлуқ чүмүлиләрдә – атилиғи билән анилиғиниң клонлиниши һәрбиридә мустәқил әмәлгә ашиду, йәни икки җинисниң генофонди арилашмайду. Бу түрниң ишчи йәккилири (особь) уруқланған тухумлардин, анилиқлири болса уруқланмиған диплоидлиқ тухумдин риваҗлиниду. Уруқландурған бәзибир һүҗәйриләрдә анилиқниң һәммә хромосомилири йоқ болуп, гаплоидлиқ тухумдин атилиқлар риваҗлиниду. 

				Молекулилиқ клонлаш. ХІХ – ХХ әсирләрдики фундаменталлиқ биологиялик йеңилиқларниң нәтиҗисидә, униң ичидә: тоқулмиларниң һүҗәйрилик түзүлүшиниң ечилиши, электронлуқ микроскопниң кәшип қилиниши, һүҗәйрә ядросиниң, хромосоминиң, ДНК, генларниң 
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				түзүлүшиниң ечилиши һазирқи молекулилиқ клонлаш саһасиниң шәкиллинишигә имканийәт яратти. Бу – әң ушшақ биологиялик объектларни клонлаш технологияси (ДНК молекулисини, уларниң бөләклирини вә һәтта йәккә генларни). Молекулилиқ клонлаш үчүн ДНК-ға (қандақту бир усул арқилиқ өзгәртилгән) вектор (мәсилән, бактериялик плазмидиларни яки бактериофаг геномини) киргүзиду. Бактерияләр билән фаглар көпийиши арқилиқ киргүзүлгән ДНК санини қурулмисини дәл сақлиған һалда, бирнәччә қетим ашуриду. Шуниңдин кейин бактерияләр яки фагларниң тәркивидики ДНК-ниң көп миқдарини елиш үчүн уларни башқилардин бөлүвелиш керәк, униң үчүн клонлаш-ни пайдилиниду, йәни тәркивидә һаҗәтлик ДНК молекулиси моҗут бактерия яки фаг клонлирини чиқириш вә көпәйтиш. Бактериялик клонларниң селекцияси йениклитиш үчүн плазмидиларға, адәттә, антибиотикларға, көпинчә ампицилинға чидамлиқ (резистентлиқ) генларни киргүзиду, улар бар йәрдә клонланған плазмидилири йоқ барлиқ бактерияләр паалийитини тохтитиду. Мундақ клонлаш био-логиялик молекулиларни тәтқиқ қилиш, уларни мувапиқлаштуруш (идентификацияләш), тоқулмиларни клонлаш мәсилилирини һәл қилиш үчүн һаҗәт. 

				Көп һүҗәйрилик организмларни клонлаш. Көпинчә алимлар билән җәмийәтниң диққити көп һүҗәйрилик организмларни клонлашқа қаритилған, у генлиқ инженерлиқ утуқлириниң нәтиҗисидә мүмкин болуватиду. 

				Мутәхәссиләр алаһидә шараит ясап, һүҗәйрә ядросиниң түзүлүшигә арилишип, униң һаҗәтлик тоқулмисини яки һәтта пүтүн бир орга-низмни риваҗландуруп, йетилдүрмәктә. Генетикилиқ материалларниң сақлиниш шараитида һәтта паалийитини тохтатқан организмларниңму моҗутлуғини әслигә кәлтүрүшкә түп асаслиқ имканийәтләр яритилиду. 

				Клонлаш толуқ (репродуктивлиқ) вә қисмән болуп бөлүниду. Толуқ клонлаш пәйтидә туташ организм толуқ әслигә кәлтүрилиду, қисмән клонлаш пәйтидә болса организм толуқ әслигә кәлтүрүлмәйду (мәсилән, бәзибир тоқулмилирила әслигә кәлтүрүлиду). Репродуктивлиқ клон-лаш нәтиҗисидә туташ организм елиниду дәп молҗалиниду. Илмий мәхсәтләрдин башқа клонлашни йоқ болуп кәткән түрләрни әслигә кәлтүрүш яки аз учришидиған түрләрни сақлаш үчүн пайдилинишқа болиду (9.13-сүрәт).

					Клонлашқа җәмийәттики көз қараш. 2007-жили Долли қойини ясашқа қатнашқан алимларниң бири Ян (Иэн) Уилмутқа Бүйүкбритания короли ІІ Елизавета рыцарь атиғини бәрди. 

					Психиатриядә учришидиған йеңи фобия (қорқунуч) түри шәкилләнди. Дохтур-пси-хиатр Виктор Яровой 2008-жилниң декабрь ейида психикиниң бузулушиниң йеңи 
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				чүшәнчиси – бионализмни ениқлиди. Бионализм – клонланған адәмләрдин қорқуш, уларниң физикилиқ, әхлақлиқ вә роһий риваҗлиниш мүмкинчиликлири алдидики қорқунуч. 

					Технология. Адәмни клонлаш технологияси бойичә ишлар һазирчә жүргүзүлүватқини йоқ. Буниңда бирқатар нәзәрийәвий вә техникилиқ мәсилиләр моҗут. Амма бүгүнки таңда технологияниң асасий мәсилилири һәл қилинди дәп ишәшлик ейтишқа мүмкинчилик беридиған услублар моҗут. Жуқарқи басқучтики җаниварларни клон-лаш услублириниң ичидики әң утуқлуқ услуби – «ядрони көчириш». Улуқбританиядә Долли қойини клонлашта мошу услуб қоллинилди, қойниң 6 жил һаят кәчүргинигә қарап, тәҗрибә утуқлири тоғрилиқ ейтишқа болиду. Алимларниң пикричә, бу бүгүнки күнгә қәдәр болған адәмни клонлаш методикисиға беваситә тәйярлиққа киришишкә қаритилған әң яхши техника болуп һесаплиниду. 

					Партеногенез услубини қоллинишниң чәкләшлири билән мәсилилири нурғун, уруқландурулмиған анилиқ һүҗәйриниң бөлүнүши билән өсүши индукциялиниду, уни әмәлгә ашурғанниң өзидә пәқәт аялниң җинсий индивидлирини клонлашлар утуқлуқ болиду. 

					Тоқулмиларни клонлашни истиқбаллиқ қоллинишниң бири – медицинидики һүҗәйрә терапияси. Мундақ тоқулмилар даваланғучиниң ғоллуқ һүҗәйрисидин елиниду, улар-ни организмға йетишмәйдиған вә зәхимләнгән тоқулмиларниң орниға қоллинишқа болиду вә трансплантация пәйтидә өз тоқулмиси болғанлиқтин организм уларни қобул қилмай қоймайду. Бу терапиялик клонлаш дәп атилиду. 

				Терапиялик клонлаш нәтиҗисидә туташ организм мәхсус елин-майду. Униң риваҗлинишини алдин-ала тохтитип, елинған уруқниң ғоллуқ һүҗәйрилири һаҗәтлик тоқулмилар яки башқиму биологиялик мәһсулатларни елиш үчүн пайдилинилиду. 

				Тәҗрбиләр терапиялик клонлашни даваланмайду дәп һесапланған бәзибир ағриқларни давалаш үчүн утуқлуқ қоллинишқа болидиғанлиғини көрсәтти.
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					1.	Бактерияләргә плазмидиларни алмаштурушни тәрипләңлар. 

					2.	Һәрхил түрләр арисида генларни алмаштуруш механизмини чүшәндүрүңлар.

					1.	Түрдин түргә генларни алмаштуруш технологиясини тәрипләңлар. 

					2.	Организмларни клонлаш услубини қоллинишниң үнүмлүк дәқиқилирини бөлүп көрситиңлар.

					1.	Плазмидиларни алматуруш механизмини тәһлил қилиңлар.

					2.	Түрдин түргә генни алмаштуруш бойичә әмәлгә ашуридиған тәҗрибиниң сизма нусхисини сизиңлар. 

					1.	Генларни алмаштуруш үчүн немә сәвәптин плазмидилар һаҗәт екәнлигини чүшән-дүрүңлар. 

					2.	Молекулилиқ клонлаш чүшәнчисини тәрипләңлар.

					Клонлашниң заманивий технология екәнлиги раст, бирақ тәбиәт организмниң риваҗлинишида мошу принципни қәйәрдә қоллиниду? Мисал кәлтүрүп, презентация тәйярлаңлар. 

				§ 46. ОРГАНИЗМЛАРНИ КЛОНЛАШ УСУЛЛИРИ
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							эмбрионаллиқ клонлаш чүшәнчисини;

							көп һүҗәйрилик организмларниң риваҗлиниш принциплирини; 

							сүтәмгүчиләрниң клонлирини елишқа мисал кәлтүрүшни.

						

					

				

				Клон – бу җанлиқ организмниң дәл генетикилиқ көчәрмиси. 

				Тәбиәттә клонлар кәң таралған. Бу, әлвәттә, җиниссиз көпийиш әвлатлири. Униңда җинсий җәриян болмиғанлиқтин генотипму өзгәрмәйду. Шуңлашқа һасил болған организм дәсләпки организмниң дәл генетикилиқ көчәрмиси болуп һесаплиниду. 

				Клонлар адәмниң қатнишиши биләнму ясилиду. У немә үчүн яси-лиду? Өсүмлүкләрни хиллаш вә чеқилиштуруш бойичә көп жиллиқ иш әмәлгә ашурулуватқанлиғини тәсәввур қилип көрүңлар, елинған барлиқ шалғутларниң (гибридларниң) ичидә бириниң генлиқ комби-нацияси интайин утуқлуқ чиқти дәп һесаплаңлар (мәсилән, ширнилиқ мевиләрниң һәҗими йоған). Бу өсүмлүкни қандақ көпәйтишкә бо-
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								Тирәк сөзләр:

							

						

					

					
						
							клон, вегетативлиқ көпийиш, көп һүҗәйрилик организмлар, һүҗәйрә өсүндилири, тоқулмиларниң дифференцияси
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							организмларни клонлаш усуллирини чүшәндүрүшни үгинисиләр;

							клон чүшәнчиси билән тонушисиләр; 
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							Билимиңларниң тәкшүрүңлар: 
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				лиду? Әгәр чеқилиштурса, ген-лар рекомбинациялиниду. Шуң-лашқа уларни вегетативлиқ йол арқилиқ көпәйтиду. Көплигән мәдәний сортлар дәсләп елинған өсүмлүкләрниң клонлири болуп һесаплиниду (мәсилән, гүлнәпшиләр йопурмақлири арқилиқ көпийиду). Клонни һәтта өсүмлүкниң бир һүҗәйрисидинму елишқа болиду:

				– алди билән һүҗәйрә өсүндиси өстүрүлиду; шуниңдин кейин һаҗәт-лик гормонлар арқилиқ тәсир көрситип, тоқулмиларниң дифференци-яси әмәлгә ашурулиду; йеңи организм қайта пәйда болиду. 

				Стандартлиқ көпийишкә қариғанда бу услубниң ярдими арқилиқ мол мәһсулат елишқа болиду. Келәчәктә биз өсүмлүк мәһсулатлирини етизлиқтин әмәс, әйнәк қачилардин елишимиз мүмкин. 

				Бирақ җиниссиз көпийишкә қабилийәтсиз организмларниң (мәсилән, омуртқилиқларниң) клонлирини қандақ алимиз? Бу мүмкин. Мундақ һадисиләр һәтта тәбиәттиму учришиду. Бу – монозиготилиқ гезәкләр. 

				Бир зиготидин бирнәччә организм риваҗлиниду, шуниң билән биллә у организмлар бир-бириниң генетикилиқ көчәрмилири болуп (9.15-сүрәт) һесаплиниду (1 зиготидин риваҗланғанлиқтин). Бу һадисә гезәкләр услубиниң пәйда болушиға имканийәт яратти (униң нәтиҗисидә, ирсийәт билән муһитниң бәлгүләргә тәсири тәтқиқ қилинмақта).

				Организмларни сүнъий клонлаш идеяси пәйда болди. Нәзәрийә җәһәттин у аддий: әгәр зиготиниң өз ядросини елип ташлап, униң орниға бәдән һүҗәйрисиниң ядросини алмаштурса, униңдин риваҗлинидиған организм донорлуқ бәдән һүҗәйрисиниң клони, дәл генетикилиқ көчәрмиси болиду. 

				60-жиллири амфибияләрни клонлаш бойичә тәҗрибиләр жүр-гүзүлди. Пақиларниң қуюмчиғиниң ядролирини елип, орниға бәдән һүҗәйрилиридин елинған ядролар селинди (мундақ ядрони алмаштуруш услубини 1940-жили СССР алими Г.В. Лопашев ясиди). Пақа клонлири елинди. Амфибияләр билән ишләш интайин асан болди, сәвәви уларниң уруқлиниши вә уруқлуқ риваҗлиниши ташқи муһитта йүз бериду. 

				Әнди сүт әмгүчиләрдә қандақ йүз бериду?

				1996-жили британлиқ алимлар топи Иэн (Ян) Уилмутниң йетәкчилиги билән биология саһасида чоң утуққа қол йәткүзди. Улар ядрони ал-маштуруш услубиниң ярдими арқилиқ қойни клонлиди.

				Тәҗрибә ясаш пәйтидә өлгән қойниң (прототип-организм) йелин тоқулмисиниң һүҗәйрисидин ядросини бөлүвалди. Башқа қойниң тухум 
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					9.14-сүрәт Г. В. Лопашов
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				һүҗәйрисини елип, униң өз ядросини елип ташлап, орниға прототип қойниң һүҗәйрисидин елинған ядрони транс-плантациялиди. Елинған диплоидлиқ һүҗәйрини (диплоидлиқ, сәвәви ядро бәдән һүҗәйрисидин елинған) суррогат ана болған башқа қойға салди. Туғулған қозиға Долли дегән нам бәрди. 

				У прототип қойниң генетикилиқ көчәрмиси болди.

				Клонлаш бәзи проблемиларни йе-шишкә мүмкинчилик бериду: 

				– йоқап кетип барған җаниварларниң санини ашурушқа болиду – өз санини әслигә кәлтүрәлмәйдиған, йоқап кетишкә йеқин популяцияни йоқ болуп кетиштин сақлайду;

				– клонлаш һәқиқий мәнасида йоқ болуп кәткән түрләрни яңливаштин тирилдурушқа мүмкинчилик яритиду, әгәр организмларниң һүҗәйрә ядролири сақланса; 

				– йеңи организмни туташ өстүрүш шәрт әмәс. Айрим әзалирини өстүрүп, уларни зәхимләнгән әзаларниң орнини алмаштуруш үчүн қоллинишқа болиду. Адәмниң бөриги хизмитини тохтатти дәйлуқ. Униң бир һүҗәйрисини елип, йеңи бөрәк өстүриду. Уни трансплантациялиғанда организм қобул қилмай қоймайду, сәвәви униңда ят ақсиллар болмайду: һәммиси өзиниңки. 

				Әмәлиятта бәзибир мәсилиләр садир болиду: у услубларниң йетил-дүрүлмигәнлиги; билимниң йетәрлик дәриҗидә әмәслиги; һүҗәйриләрдә ядрониң дифференциялиниши. 

				Әзаларни қоллап-қувәтләшниң истиқбали зор. Мошу услубқа тайи-нип, көплигән бемарларни давалашқа болиду. Бу саһа – техи көплигән тәтқиқатларни тәләп қилидиған саһа. 

					1.	Көп һүҗәйрилик организмларни клонлаш принциплирини чүшәндүрүңлар. 

					2.	Клонлаш вақтида пәйда болидиған этикилиқ проблемиларни тәсвирләңлар.

					1.	Зираәтлик тоқулмиларни елиш методикисини чүшәндүрүңлар.

					2.	Һайванатларии клонлашниң иҗабий вә сәлбий тәрәплирини бөлүп көрситиңлар.

					1.	Клонларни елиш механизмини тәһлил қилиңлар. 

					2.	Вегетативлиқ көпийишниң схемисини сизиңлар. 

					1.	Һүҗәйриләр билән тоқулмиларниң дифференциялиниши немә сәвәптин әмәлгә ашурулидиғанлиғини чүшәндүрүңлар.

					2.	Көп һүҗәйрилик организмларни клонлаш чүшәнчисигә тәриплимә бериңлар. 
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							Билимиңларниң тәкшүрүңлар: 
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					9.15-сүрәт. Монозиготилиқ гезәкләр
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					Адәмни клонлаш пәйтидә қандақ этикилиқ мәсилиләр пәйда болидиғанлиғи мавзусиға муназирә жүргүзүңлар. 

				§ 47. МИКРОКЛОНлаш арқилиқ КӨПИЙИШ. ӨСҮМЛҮКЛӘРНИң МИКРОКЛОНлаш арқилиқ көпийиш басқучлири билән услублири
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							өсүмлүкләрниң микроклонлаш арқилиқ көпәйтиш басқучлирини;

							әмәлиятта қоллинилидиған микроклонлаш арқилиқ көпәйтиш услублирини; 

							микроклонлаш арқилиқ көпийишкә өсүмлүкләрни мисал кәлтүрүшни.

						

					

				

				Һүҗәйриләр билән тоқулмилардин өсүндә елиш саһасидики мувап-пәқийәтләр вегетативлиқ көпийишниң түп асаслиқ йеңи услуби – клонлуқ микрокөпәйтиш услубини ясашқа елип кәлди. Клонлуқ микрокөпәйтиш – in vitro арқилиқ җиниссиз йол билән, дәсләпки өсүмлүк данисиға генетикилиқ җәһәттин охшаш клон елиш.

				Услубниң асасида өсүмлүк һүҗәйрисигә тәәлуқ тотипотентлиқни1 әмәлгә ашурушқа қаритилған өзгичилик ятиду. «Клон» аталғусини 1903-жили Уэбстер тәвсийә қилған (грек. klon – өсүмлүкләрниң көпийиши үчүн ярамлиқ «қәләмчә яки шуң»). Илмий терминологиягә мувапиқ клонлаш йәккә һүҗәйриләрдин охшаш организмларни елишни билдүриду. 

				Бу услубниң әзәлдин мәлум әнъәнивий усулларға қариғанда бир қатар артуқчилиқлири моҗут: 

				1) генетикилиқ келип чиқиши җәһәттин бир болған көчәт мате-риални елиш;

				2) һасил қилғучи тоқулмилар (меристемилиқ) өсүндилирини пайди-линиш арқилиқ өсүмлүкләрни вируслардин тазилаш;

				3) көпийишниң жуқури коэффициенти;

				4) таллаш (сортлаш) җәриянлириниң узақлиғини қисқартиш;

				
					1	Тотипотентлиқ — һүҗәйриләрниң генетикилиқ программисиниң һәрхил йөнилиштики пүтүн организм пәйда болғичә тәрәққий етиш қабилийтини әмәлгә ашуруш. Тоқулминиң бир түридә һәрхил мәхсус һүҗәйриләргә башланма тотипотентлиқ болуп һесаплиниду.
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							өсүмлүкләрни микроклонлаш арқилиқ көпәйтиш усулини тәрипләшни оқуп билисиләр;

							микроклонлаш арқилиқ көпәйтиш җәрияниға тәсир қилидиған факторлар билән тонушисиләр; 
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								Тирәк сөзләр:

							

						

					

					
						
							микроклоналлиқ көпәйтиш, клон, риваҗлинишниң репродуктивлиқ фазилири, гор-монлар, экспонат
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				5) өсүмлүкләрниң ювенильлиқ1 риваҗлиниш фазисидин репро-дуктивлиқ фазиға алмишишини чапсанлитиш; 

				6) әнъәнивий әмәс усуллар билән өсүмлүкләрни көпәйтиш;

				7) ишни бир жил ичидә әмәлгә ашуруш мүмкинчилиги;

				8) өстүрүш җәриянини автоматлаштуруш мүмкинчилиги. 

				Микроклоналлиқ көпәйтиш нәтиҗидарлиғиға көплигән тәбиити һәрхил факторлар тәсир қилиду. Бу өсүмлүк өсүндилиригә киргүзү-лидиған – физиологиялик алаһидиликләр, өсүмлүкләрни өстүрүшниң химиялик, физикилиқ шараитлири. Әң муһими – анилиқ өсүмлүк билән эксплантни таллаш.

				Анилиқ өсүмлүкни таллашқа униң физиологиялик, сортлуқ вә түрлүк алаһидиликлирини инавәткә елиш һаҗәт. Дәсләпки өсүмлүкләр сақ, могулар билән, бактериялик вә вируслуқ ағриқлар билән зәхимләнмигән болуши керәк. Шуниң билән биллә улар сүръәтлик өсүш һалитидә болушқа тегиш (теч фазисидин чиқип, паал өсүшкә алми-шиш) теч һаләттики пиязчилар, йилтиз ғоллар билән түгүнләр ярам-сиз, өсүрмигә киргүзүш алдида уларни алдин-ала жуқури яки төвән температурида қайта ишләйду. Көпийиш қабилийитиму генетикилиқ җәһәттин асасланған (детерминирланған). Мәсилән, бөлҗүргән һәммә йол арқилиқ көпийиду, чиған (облепиха) болса, һечқандақ йол билән көпәймәйду, бирақ тәбиәттә қәләмчиләр арқилиқ көпийиду. Қош пәллиликләрниң бир пәллиликләр билән дәрәқләргә қариғанда реге-нерациялик қабилийити жуқури.

				Эксплантни (in vitro шараитида өстүрүшкә елинған өсүмлүкләрниң қисми) таллаш пәйтидә униң йеши, түзүлиши вә келип чиқиши инавәткә елиниши һаҗәт. Эксплант – анилиқ организмдин ай-рим һүҗәйриләр топи. Клонланған материалниң мүмкин қәдәр турақлиқлиғини тәминләш вә өсүмлүкләрдә чәтнәшләр пәйда болмаслиғи үчүн эксплант сүпитидә яш, аз дифференцияләнгән тоқулмиларни пайдиланған тоғра. Әң әвзили, ғол училирини, ян бихлирини, уруқларни, яш йопурмақларни, қәләмчиләрни, гүлтоплирини, пияз постлирини, йәни һасил қилғучи (меристеми-лири бар) тоқулмилири бар эксплантларни алған тоғра. 1975-жили С.Е. Грин билән Р.П. Филипсниң көмүқонақ эмбрионлири билән өткүзгән тәҗрибилири уруқни йетилгән уруқлардин алғанда, улар кал-лус (шорлиниш) билән йилтиз һасил қилидиғанлиғини көрсәтти. Әгәр уларни тозаңлаштурғандин кейин 2–3 һәптә өтүп йәккиләндүридиған болса, у чағда каллусму, өсүмлүкму һасил болиду. 

				Өсүндигә киргүзүшниң мувапәқийәтликлиги пат-пат стерильлаш нәтиҗидарлиғи билән ениқлиниду. Стерильлаш агентини таллаш 

				
					1	Тәрәққиятниң ювенильлиқ басқучлири — постэмбрионаллиқ тәрәққиятниң дәсләпки басқучи.
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				эксплантниң алаһидиликлири асасида ениқлиниду. Назук тоқулмилар үчүн стерильлаш агентиниң концентрацияси эксплантниң һаят сүрүшкә қабилийәтликлигини сақлаш үчүн төвәнлитилиши керәк. Пат-пат дәсләпки эксплантларниң ички зәхимлиниши үзлүк зәхимлинишкә қариғанда хелила күчлүк болиду, шуңлашқа эксплантларни алдин-ала могулар билән бактериялик инфекцияләргә қарши фунгицидлар вә антибиотиклар билән қайта ишләйду. Өсүмлүкләрни натрий бензоати билән қайта ишләш яхши нәтиҗә бериду. 

				Озуқлуқ муһитиниң тәртиви һәрбир өсүмлүк түри үчүн таллиниши һаҗәт. Клоналлиқ микрокөпийишкә гормонлар, минераллиқ тузлар, витаминлар билән углеводлар тәсир қилиду. 

				Углеродлуқ озуқлуқ мәнбәси сүпитидә сахарозилар, глюкозилар, фруктозилар, галактозилар охшаш түрлүк углеводлар қоллинилиду. Һәрхил өсүндиләр клоналлиқ микрокөпийишниң һәрхил басқучлирида углеводларниң һәр түрлүк концентрациясини һаҗәт қилиду. 

				Клоналлиқ микрокөпәйтиш җәриянини төрт басқучқа бөлүшкә бо-лиду: 

				1. Донор-өсүмлүкни таллаш, эксплантларни йәккиләш вә яхши өсидиған стерильлиқ зираәтни елиш. 

				2. Микрокөпәйтишниң өзи, көп миқдарда (максималлиқ) меристе-милиқ клонларни елишқа йетиш. 
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					9.16-сүрәт. Әзәлдин моҗут меристемиларни паалийәтчанлаштуруш услуби арқилиқ өсүмлүкләрни көпәйтишниң сизма нусхиси (А.Р. Родина, Е.А. Калашникова бойичә, 1993): 

					1 – йолда жуқарқи учисидики меристемиларни елип ташлайду; 2 – муһитқа цитокинларни қошуш (б/г – гормонсиз муһит, Ц – цитокинин, А – ауксин) 
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				3. Кәйнидин топа шараитиға маслаштуруш үчүн көпәйтилгән шуңларни йилтиз тартқузуш, муһтаҗлиғиға қарап, регенерант-өсүмлүкләрни төвәнлитилгән температурида көчәт қилип бөлүш (+2°С, +10°С).

				4. Өсүмлүкләрни иссиқ җай теплица (шараитида өстүрүш вә уларни реализацияләшкә (сетишқа) йә болмиса етизлиққа теришкә тәйярлаш.

				Тоқулмиларни өстүрүшниң төрт басқучиниң һәрбиридә мәлум бир тәркипкә егә озуқлуқ муһитлар һаҗәт болиду. Биринчи басқучта яхши өсидиған стерильлиқ өсүндә елишқа қол йәткүзүш һаҗәт. 

					Микрошуңларниң (микропобег) йилтизлиниши икки усул билән әмәлгә ашурулиду: 

					1) микрошуңларни бирнәччә саат давамида (2 – 24 саат) стерильланған концентрацияләнгән ауксин еритиндисида (20 – 50 мг/л) тутуп, униңдин кейин гор-монсиз агарлиқ муһитта өстүрүш яки беваситә қолайлиқ топа субстратида өстүрүш (импульслуқ қайта ишләш); 

					2) 3 – 4 һәптә тәркивидә ауксин концентрацияси жуқури әмәс озуқлуқ муһитта микрошуңларни беваситә өстүрүш (тәтқиқ қилинидиған объектқа қарап 1 – 5 мг/л). Ахирқи вақитларда әйнәк қачидики өсүмлүкләрни гидропоника (өсүмлүкләрни то-писиз сүнъий муһитта озуқлуқ маддиларниң судики еритиндисида өстүрүш) шараи-тида йилтиз тартқузуш услуби тәвсийә қилиниду. Бу услуб йилтиз тартиш басқучини сезиләрлик дәриҗидә хелила йениклитип, бир вақитта тәбиий шараитқа маслашқан өсүмлүкләрни елишқа имканийәт яритиду. Яңиюдин кичик түгүнләр елиш үчүн субстратлиқ гидропоникини пайдилинишқа болиду. Зираәтләр өстүрүлгән қачиларда төвәнки тәрипини қелин қара материал билән көләңкилик яки озуқлуқ муһитқа паалийәтчанлаштурулған (активированный) көмүрни қошуш микрошуңларниң йилтиз тартишиға иқпал йәткүзиду. 

					Регенерант – өсүмлүкләрни субстратқа олтарғузуш клоналлиқ микрокөпийишни аяқлаштуридиған җавапкәр басқуч. Әйнәк қачидики өсүмлүкләрни көчәт қилип аҗритишқа қолайлиқ вақит – әтияз яки яз ейиниң беши. 
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					9.17-сүрәт. Озуқлуқ муһитида 2 мг/л 2,4-Д (дихлорфенокси сиркә кислотаси) қошулған қизилгүл шуңида йилтизниң һасил болуши
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					9.18-сүрәт. Қачида өстүрүлгән қизилгүлниң топа шараитиға маслишиши
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					Икки-үч йопурмақлиқ вә йилтиз системиси яхши риваҗланған өсүмлүкләрни кол-бидин яки әйнәк қачилардин училири узун қисқуч билән йә болмиса мәхсус илмәк билән авайлап алиду. Йилтизлиридики агар қалдуқлирини жуюп, алдин-ала 85–90°С 1 – 2 саат зәрәрсиләндүрүлгән топа субстратиға олтарғузулиду. Көплигән өсүмлүкләр үчүн субстратлар сүпитидә: торф, қум (3:1); торф, чимлиқ топа, перлит (1:1); торф, қум, перлит (1:1:1) қоллинилиду. Орхидея аилиси үчүн субстратни башқичә тәйярлайду, униң тәркивидә: торф мохи, торф бирикмилири, бук яки әмән йопурмиғи, қариғай қовзиғи (1:1:1) болиду.

				Өсүмлүкләрни клонлиқ микрокөпәйтиштә пайдилинидиған асасий услуб – өсүмлүктә әзәлдин бар меристемини паалийәтчанлаштуруш. У өсүш нуқтисиниң доминантлиқлиғини тохтитишқа асасланған (9.18-сүрәт).

				Һазирқи вақитта бу услуб йеза егилигиниң техникилиқ, көктатлиқ өсүндилириниң көчәтлик материаллирини йетилдүрүштә, шуниң билән биллә кәспий гүл өстүрүш егилигидә (мәсилән, қизилгүл), тропикилиқ вә субтропикилиқ өсүмлүкләрни, мевә-чевә өсүндилирини, дәрәқсиман өсүмлүкләрни өстүрүштә кәң пайдилинилиду. 

				Яңию охшаш бәзибир көктатлар үчүн клонлуқ көпәйтиш технологияси ишләп чиқириш асасида йолға қоюлған. Әзәлдин моҗут меристеминиң риваҗлинишини паалийәтчанландуруш услубини қоллиниш жилиға яңиюниң бир меристемисидин 100 000 өсүмлүк елишқа мүмкинчилик бериду, шуниң билән биллә бу технологиядә қачида баһалиқ вируссиз уруқлуқ материал – микротүгүн елиш қараштурулған. 

				Иккинчи услуб – беваситә эксплант тоқулмилирида бихларниң һасил болушини индукцияләш. У қолайлиқ озуқлуқ муһитида өсүмлүкниң йәккиләнгән бөләклиридин йетишмәйдиған әзаларни әслигә кәлтүрүп, мошундақ туташ өсүмлүкни әслигә кәлтүрүш қабилийитигә асасланған. Өсүмлүкниң һәрқандақ әзаси билән тоқулмилиридин бихниң һасил болушиға қол йәткүзүшкә болиду (йәккиләнгән уруқ, йопурмақ, ғол, уруқбөлиги, пияз шакаллири билән түви, йилтиз сегментлири, гүл топи башланмиси). Бу җәриян цитокининлар билән ауксинларниң 
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					9.20-сүрәт. Каллус тоқулмилирида қошумчә бихларниң дифференциациялиниши 
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					9.19-сүрәт. Қизилгүл
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				10:1 яки 100:1 нисбитидики озуқлуқ муһитта йүз бериду. Ауксин сүпитидә индолилсиркә кислотаси (ИСК) яки нафтолин сиркә кислотаси (НСК) пайдилинилиду. Бу усуллар арқилиқ ләйлигүллүкләр аилили-ри, помидорлар, дәрәқсиман өсүмлүкләрниң (йетилгән вә йетилмигән уруқлардин) көплигән вәкиллири көпәйтилди. Бөлҗүргәнниң өсүш нуқтиси (апикальлиқ) меристемилирини өстүрүшкә асасланған клоналлиқ көпәйтиш технологияси хелила яхши риваҗланған.

				Клоналлиқ микрокөпәйтиштә қоллинилған үчинчи услуб уруқсиман қурулмиларниң сомилиқ (бәдән) һүҗәйрилириниң дифферен-циациялинишигә асасланған, уларниң түри зиготилиқ уруқларға ох-шайду. Бу услуб сомилиқ (бәдән) эмбриогенез дәп атилиду. Сомилиқ уруқларниң in vivo шараитида риваҗлиништин өзгичилиги уруқ халтисидин сир җиниссиз йол арқилиқ риваҗлиниду вә уларниң ташқи түзүлүши биполярлиқ қурулмиларға охшайду, уларда бир мәзгилдә ғолниңму, йилтизниңму өсүш нуқтиси меристемилириниң риваҗлиниши байқилиду.

				Сомилиқ (бәдәнлик) эмбриогенез услубини қоллинишниң әң тәсирлиги гвинея майлиқ пальмисини көпәйтиш болди, уларниң мейи маргарин вә тамақ майлирини ишләп чиқиришта кәң қоллинилиду. Тәбиий шараитта майлиқ пальма шуңлири билән ян өскүнлирини һасил қилмайду, шуңлашқа уларни вегетативлиқ йол билән көпәйтиш қийин. 

				Клоналлиқ микрокөпәйтишниң төртинчи услуби – биринчи қетимлиқ вә алмашту-рулуп тикилидиған каллус тоқулмисидин бихларни дифференциацияләш (9.20-сүрәт).

				Каллус бу түтүн өсүмлүккә башланма беридиған қабилийәткә егә, титопотентлиқ бо-луп һесаплинидиған, дифференцияләнмигән һүҗәйриләр. Титопотентлиқ – һүҗәйриниң бөлүнүш йоли арқилиқ организмниң һәрқандақ һүҗәйрә түригә башланма бе-риш қабилийити. Терилидиған материал in vitro елиш мәхситидә әмәлиятта аз қоллинилиду, хромосома қурулмисиниң қайта түзүлүши, генлиқ мутацияләрниң жиғилиши байқилиду. 

				Бәзибир шараитта у тоқулма өскүнлири арқилиқ өсүмлүкләрни көпәйтишниң ялғуз йоли болуп һесаплиниду. Каллус өсүндиси арқилиқ қәнт қизилчиси, ашлиқ аилиликләр (9.21-сүрәт) капуста аилиликләр вәкиллири, аптаппеләзләр вә башқиларниңму өсүндиси утуқлуқ көпәйтилиду. 

			

		

		
			
				
					9.21-сүрәт. Буғдайниң кал-лус тоқулмисидин шуңниң шәкиллиниши
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					1.	«Микроклоналлиқ көпәйтиш» услублирини тәрипләңлар. 

					2.	Каллус тоқулмилириниң шәкиллинишини тәрипләңлар. 

					1.	Өсүмлүкләрниң микроклоналлиқ тәрәққият басқучлирини чүшәндүрүңлар. 

					2.	Селекция (сортлаш) үчүн микроклоналлиқ тәрәққиятниң әһмийитини бөлүп көрситиңлар. 

					1.	Өсүмлүк тоқулмисиниң дифференциациялинишини тәһлил қилиңлар. 

					2.	Микроклоналлиқ көпәйтиш бойичә тәҗрибиләрниң схемисини ясаңлар.

					1.	Микроклоналлиқ көпәйтиш услубиниң маһийити немидә?

					2.	Өсүмлүк селекциясидә клоналлиқ микрокөпәйтишниң қандақ типлири қоллинилиду?

					1.	Дәрислик параграфини оқуп чиқип, җәдвәлни дәптириңларға толтуруңлар. 

				
					Услуб

				

				
					Өсүмлүк

				

				
					Индукция услуби 

				

					2. Микроклоналлиқ клонлаш услубини пайдилиниш арқилиқ қандақ өсүмлүкләр көпәйтилди?

					3. Немә сәвәптин микроклоналлиқ көпәйтиш услубини өсүмлүк объектлири билән ишләш җәриянида қоллиниду?

					4. Мәхсус озуқлуқ муһитлири немә үчүн һаҗәт?

				§ 48. ФЕРМЕНТЛАРНИҢ МЕДИЦИНИДА, ХИМИЯ ИШЛӘПЧИҚИРИШИДА ВӘ САНАӘТТӘ қоллинилиши
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							ферментларниң медицинида вә санаәттә пайдилинилиш әһмийитини;

							ферментлар тәсиригә тәриплимә беришни; 

							ферментларниң санаәттә қоллинишиға мисал кәлтүрүшни.

						

					

				

				Ферментлар көплигән жиллар давамида адәм хизмәт қилидиған һәрхил саһаларда: терә, тамақ, тоқума, фармацевтикилиқ вә башқиму санаәт ишләпчиқириш саһалирида, шундақла медицинида, йеза егилигидә, химиялик синтезлашта пайдилинилиду. Ферментларниң тәсир қилиш нәтиҗидарлиғи химиялик катализаторлар билән селиштурғанда хелила жуқури, амма уларни сақлаш пәйтидә вә температурилиқ тәсирләргә 
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								Тирәк сөзләр:

							

						

					

					
						
							фермент, энзимология, таллаш, алаһидиликләр (спецификилиғи)
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							ферментларни қоллиниш мүмкинчилигини тәһлил қилисиләр;

							ферментлар вә уларниң организмлар паалийитидики роли билән тонушисиләр;

							фермент ишләпчиқириши билән тонушисиләр. 
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							Билимиңларниң тәкшүрүңлар: 
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				турақсиз болушиға мунасивәтлик ишләпчиқиришта пайдилиниш қийинға чүшиду. Шуниң билән биллә ферментларни реакция мәһсулатлиридин бөлүвелишниң технологиялик қийинчилиқлириға мунасивәтлик әмәлиятта бирнәччә қетим қайтилап қоллиниш мүмкин әмәс.

				Микроблуқ ферментлиқ препаратларни ишләпчиқиришниң вә йеза егилигиниң, медицининиң в.б. һәрхил саһаларда қоллинишниң ин-тайин зор муваппәқийәтлирини инавәткә алған һалда, тәтқиқатларни, тәҗрибилик тәкшүрүшләрни, йәни технологияниң турақлиғи билән нәтиҗидарлиғиға қол йәткүзүш үчүн уларниң жуқури паалийәтчанлиғи билән турақлиқлиғиға ениқ капаләтлик елиш һаҗәт дегән хуласини чиқиришқа болиду. 

				Көплигән ағриқ пәйда қилмайдиған түрлири тәҗрибидә кәң қоллинидиған баһалиқ биологиялик паал маддиларни һасил қилиду. Ахирқи жилларда уларниң көпчилигиниң ферментларни ишләпчиқарғучилар сүпитидә медицинида, ветеринариядә, йеза егилигидә, тамақ санаитидә, шуниң билән биллә тамақ вә озуқлуқ ақсил ишләпчиқарғучилар сүпитидә әһмийити жуқури. Биохимикларниң, микробиологлар билән химикларниң паалийәтлири асасида медицина билән йеза егилигидә кәң қоллинишқа еришкән вәтәнлик антибиоти-клар билән витаминлар ишләпчиқириши тәшкил қилинди. Генетикилиқ методикиларниң ярдими арқилиқ антибиотикларниң жуқури паалийәтчан продуцентлири (һасил қилғучилири) ишләпчиқиришта җарий қилинди. Бу пенициллин, стрептомицин вә террамицин кәби антибиотикларниң чиқирилишини хелила ашурди. Медицина билән йеник, тамақ вә химиялик ишләпчиқиришниң бирқатар саһалирида чоң әһмийәткә егә ишләпчиқарғучи ферментларни риваҗландуруш үчүн шараит ясалди (9.22-сүрәт). 

				Ферментларниң жуқури дәриҗилик таллаш қабилийити бар, җанлиқ организмлар уларни хилму-хил химиялик реакцияләрни чоң илдамлиқ билән әмәлгә ашуруш үчүн пайдилиниду. Ферментлар өз паалийәтчанлиғини пәқәт һүҗәйриниң микрокәңлигидила әмәс, организмниң ташқирисидиму сақлалайду.

				Һазирқи биология илиминиң сүръәтлик риваҗлиниши техно-логия, саламәтлик сақлаш, йеза егилиги, санаәт еһтияҗлириға вә тәтқиқатчиларниң билимгә болған қизиқишиға мунасивәтлик. Биз вә бизниң замандашлиримиз, балилиримиз – функционаллиқ генетикилиқ системиларниң мәһсулати болғанлиқтин, академиялик қизиқишниң өзи биз үчүн шәхсий қизиқиш пәйда қилиду. Бу илмий қизиқиш билән шәхсий аспектниң уйғунлуғи рекомбинантлиқ ДНК технологияси билән униң тәркивий қисми, униң һасилати генетикилиқ инженериягә җәмийәтниң чоң қизиқишини пәйда қилиду. ХХ әсирдә биологияниң утуқлири тарихий әһмийити бар вақиәликләргә ятиду. Бу һелиғичә иҗабий мевисини бериватқан һәқиқий инқилап болди. Биз өзүмизни 
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				вә башқиму җанлиқ моҗудатларни чоңқурирақ тонуватимиз. Тәтқиқат мәхситидә медицина билән санаәттә қоллинилидиған көплигән муһим биологиялик мәһсулатлар – гор-монлар, вакцинилар вә ферментлар елинди. Адәмләр зиянлиқ микро-организмларни әтрап муһитниң пайдилиқ агентлириға айландурған һалда, өзгәртишни үгәнди. Амма бу революцияниң қорқунуч пәйда қилидиған пәйтлириму бар. Яхши тәрәпкә өзгәртилгән микроорганизм-лар башқиму зиянлиқ хусусийәтләргә егә болуши мүмкин екәнлигини әстә сақлаш лазим. Соматикилиқ (бәдәнлик) һүҗәйриләрниң геноте-рапиясини яки йеңи технологияләрни пайдилиниш арқилиқ елинған һәддидин ашқан диагностикилиқ услубларни мәхсәтсиз пайдилиниш мүмкинчиликлирини болғузмас үчүн ақивитини еһтиятчанлиқ билән тәһлил қилиш лазим. Бу йәрдә җавапкәрчилик интайин чоң, сәвәви күтмигән зәрдаплири болуши мүмкин.

				Биотехнологиядә һайванатлар билән өсүмлүк һүҗәйрилириниң өскүнлири кәң қоллинилиду. Һайванатлар билән өсүмлүк һүҗәй-рилириниң түзүлүши, физиологияси билән биотехнологияси бактерия һүҗәйрилиригә қариғанда хелә мурәккәп екәнлиги мәлум. Һайванатлар билән өсүмлүк һүҗәйрилириниң өскүнлиридин мурәккәп вә баһалиқ мәһсулатларниң кәң ассортиментини елишқа болиду, амма өсүмлүк вә җанивар һүҗәйрилирини өстүрүш җәрияни көп әмгәкни тәләп қилиду һәм қиммәткә тохтайду. Өсүмлүк тоқулмиси өскүнлиридин медицинида (алкалоидлар, яллуққа, лейкозға вә ишшиққа, бактериягә қарши маддилар, жүрәк вә бөрәк қураллири, ферментлар, витаминлар, опиатлар в.б.), йеза егилигидә, химия вә башқиму санаәт саһалирида пайдилинилидиған һәрхил бирикмиләрни елишқа болиду. Җанивар һүҗәйрилирини улар синтезлайдиған мәһсулатларни елиш үчүнму, вакцинилар билән диагностикилиқ препаратларни елиш мәхситидә вирусларни һүҗәйриләрдә өстүрүш үчүнму пайдилиниду. 

					1.	Ишләпчиқириш даирисидә ферментларни елиш услублирини ениқлаңлар. 

					2.	Ферментларни ишләпчиқириш бойичә биотехнология йөнилишини бөлүп көрситиңлар. 

					1.	Ферментларни елиш механизмини тәһлил қилиңлар. 

					2.	Организмниң биохимиялик реакциялиригә ферментлар тәсириниң схемисини сизиңлар. 
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							Билимиңларниң тәкшүрүңлар: 
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					9.22-сүрәт. Фермент асасида ясалған дорилиқ маддилар

				

			

		

	
		
			
				
					72

				

			

			
				
					73

				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
					1.	Немә сәвәптин медицинида ферментлиқ препаратлар кәң қоллинилидиғанлиғини чүшәндүрүңлар.

					2.	Ферментларниң алаһидилиги (специфика) билән таллиғучлиғи (хаһиши) чүшәнчисигә тәриплимә бериңлар. 

					3.	Ферментларниң паалийәтчанлиғини тәтқиқ қилишқа үлүш қошқан Қазақстан алим-лирини атап чиқиңлар.

					Дорилиқ ферментларни медицинида пайдилиниш вә ферментларни елиш техноло-гияси тоғрилиқ презентация тәйярлаңлар. 

				9-бапқа соаллар. «Биотехнология»

				1.	Микробиологиялик тәтқиқатларниң басқучлирини тәрипләңлар. Мисал кәлтүрүң-лар. 

				2.	Дезинфекция услубини чүшәндүрүңлар. У қәйәрдә өткүзүлиду?

				3.	Зәрәрсизләндүрүш дегинимиз немә? Қандақ услублирини билисиләр?

				4.	Медицинилиқ мәһкимиләрдә дезинфекция вә зәрәрсизләндүрүш немә үчүн һаҗәт екәнлигини чүшәндүрүңлар. 

				5.	Стерильланған сүтниң пастерланған сүттин пәрқи немә екәнлигини чүшәндүрүңлар.

				6.	Озуқлуқ муһитлирини тәрипләңлар. Немә сәвәптин озуқлуқ муһити һәрхил боли-ду? 

				7.	Озуқлуқ муһитиға териш йоллириниң услублирини тәрипләңлар. Һәрхил териш ус-лублирини селиштуруңлар. 

				8.	Инкубация вә инкубациялик вақит дегән немә екәнлигини чүшәндүрүңлар. 

				9.	Ечиған сүт мәһсулатлириниң микрофлорисини тәрипләңлар. Кетиқниң йогурттин қандақ пәрқи бар?

				10.	Силәргә қандақ грамиҗабий бактерияләр мәлум? Уларға тәриплимә бериңлар.

				11.	Рекомбинантлиқ ДНК елиш услублирини чүшәндүрүңлар. 

				12.	Плазмидалниң хусусийәтлирини тәрипләңлар. 

				13.	Клонлаш чүшәнчисиниң мәнасини ечип бериңлар. 

				14.	Силәр билидиған җанлиқ организмларни клонлаш услублирини тәрипләңлар. 

				15.	Микроклоналлиқ көпийиш чүшәнчисиниң мәнасини чүшәндүрүңлар. 

				16.	Микроклоналлиқ көпийиш басқучлири вә әһмийтини тәсвирләңлар.

				17.	Медицинида ферментларни пайдилинишқа мисаллар кәлтүрүңлар.

				18.	Усул нами вә униң тәриплимиси арисидики мувапиқлиқни орнитиңлар.

				
					Услуб:

				

				
					Услуб нами вә түри

				

				
					1. Микроорганизмларни жуюш, нәм тазилаш, пылесос билән тазилаш, шамалдитиш, фильтрацияләш в.б. йоллар арқилиқ йоқитишқа асасланған

				

				
					А — бирләш-түрүлгән

				

				
					2. Һәрхил концентрациядики вә тәсир қилиш вақти моҗут химиялик маддиларни (антисептик вә дезинфекциялигүчи маддилар) пайдилинишқа асасланған

				

				
					Ә — биологиялик

				

				
					3. Аталған услубларниң бирнәччисини пайдилинишқа асасланған (нәм тазилаш, андин кейин ультрабенәпшә нурландуруш)

				

				
					Б — химиялик
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					4. Һәрхил микроорганизмлар, вакцинилар вә антитәнчиләр арисида антогонистлиқ тәсир қилишқа асасланған

				

				
					В — физикилиқ

				

				
					5.Төвән температура, қизитиш, тавлаш, һо вә қисим билән ишләш, ультрабенәпшә билән нурландуруш яки рентген билән тәсир қилишқа асасланған

				

				
					Г — механикилиқ

				

				19.	Сүрәткә қарап, микроорганизмлар грамсәлбий вә грамиҗабий бактерияләрниң қайси түригә ятидиғанлиғини ениқлаңлар.

				20.	Қайси сүрәт (а яки ә) грамсәлбий бактерияләрниң һүҗәйрилик қепиниң қурулмисиға мувапиқ келиду. 

				А Ә

				
					[image: ]
				

				20. Ферментларниң медицинида қоллинишиға мисал кәлтүрүңлар. 
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							Пептидо-гликан

						

					

					
						
							Цитоплазматикилиқ мембрана
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				§ 49. ЭЛЕКТРМАГНИТЛИҚ ВӘ ТАВУШ ДОЛҚУНЛИРИНИҢ АДӘМ ОРГАНИЗМИҒА ТӘСИР ҚИЛИШ АЛАҺИДИЛИКЛИРИ
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							электрмагнитлиқ нурлиниш спектри чүшәнчисини;

							тавуш вә вараң-чуруң дегән чүшәнчиләргә изаһ беришни; 

							электрмагнитлиқ долқунларниң көзгә көрүнидиған диапозони билән радиодиапазонға тәриплимә беришни.

						

					

				

				Электрмагнитлиқ долқунлар/электрмагнитлиқ нурлиниш – қоз-ғилиш кәңлигидә тарилидиған электрмагнитлиқ мәйдан. 

				Электрмагнитлиқ долқунлар: 

				радиодолқунлар (әң узунлиридин башлап),

				терагерцлиқ нурлиниш, 

				инфрақизил нурлиниш,

				көзгә көрүнидиған йоруқ, ультрабенәпшә нурлиниш,

				рентгенлиқ нурлиниш (гамма-нурлиниш) дәп бөлүниду. 

				Электрмагнитлиқ нурлиниш барлиқ муһитта тарилиши мүмкин. Вакуумда (электрмагнитлиқ долқунларни жутидиған яки чиқиридиған маддилардин вә бәдәнләрдин бош кәңликтә) электрмагнитлиқ нурлиниш һәрқандақ мусапигә асталимай тарилиду, бир қатар әһвалларда мадда билән толтурулған кәңликтиму (өзиниң һәрикитини бирнәччә қетим өзгәрткән һалда) йетәрлик дәриҗидә яхши тарилиду. 

				Электрмагнитлиқ нурлинишниң асасий тәриплимилири долқун зичлиғи, узунлуғи вә поляризация болуп һесаплиниду. Долқун 

				
					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							
								Тирәк сөзләр:

							

						

					

					
						
							электрмагнитлиқ спектр, радиодолқунлар, микродолқунлар, инфрақизил нурлиниш; көзгә көрүнидиған йоруқ, ультрабенәпшә нурлиниш, рентгенлиқ нурлар, гамма-нур-лар, биологиялик тәсирләр, тавуш, вараң-чуруң.
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							электрмагнитлиқ вә тавуш долқунлириниң адәм организмиға тәсирини чүшәндүрүшни үгинисиләр;

							организмға тавуш долқунлириниң биологиялик тәсир қилиш алаһидиликлирини оқуп үгинисиләр. 

							җанлиқ организмда электромагнитлиқ долқунлириниң рухсәт қилинған паалийитиниң санитарлиқ нормиси билән тонушисиләр, биологиялик тәсир қилиш алаһидиликлирини оқуп билисиләр;
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				узунлуғи нурниң тарилиш (топлуқ) илдамлиғиға мувапиқ зичлиғиға беваситә мунасивәтлик. Вакуумда электрмагнитлиқ нурниң тарилиш илдамлиғи йоруқ илдамлиғиға тәң, башқа муһитларда бу илдамлиқ азийиду. Электрмагнитлиқ нурлинишни зичлиқ диапазонлири бойичә бөлүш қобул қилинған (10.1-җәдвәл). Диапазонлар арисида кәскин ке-сип өтүшләр болмайду, улар бәзидә байқалмайду. Уларниң арисидики чегарилар шәтрлик түрдила болиду. Нуриниң тарилиш илдамлиғи (ва-куумда) турақлиқ болғанлиқтин, униң тәвриниш арилиғиниң тезлиғи вакуумдики долқун узунлуғи билән зич мунасивәттә болиду. 

				Электрмагнитлиқ долқунларниң тарилиши, долқунлар типни (түз, сферилиқ в.б.) ениқлайдиған электрлиқ вә магнитлиқ мәйданларниң вақитлиқ беқиндилиғи, поляризация түри башқиму алаһидиликлири нурлиниш мәнбәси билән муһитниң хусусийәтлиригә мунасивәтлик бо-лиду. Һәрхил зичлиқтики электрмагнитлиқ нурлар маддилар биләнму һәрхил тәсиргә чүшиду. Радиодолқунларниң нурлиниш вә жутулуш җәриянлирини, адәттә, классикилиқ электрдинамика мунасивитиниң ярдими арқилиқ тәрипләшкә болиду; оптикилиқ диапазондики долқунларниң, шундақла күчлүк нурларниң квантлиқ тәбиитини инавәткә елиш лазим. 

				Электрмагнитлиқ бехәтәрлик. Мәлум бир дәриҗидә электрмагнитлиқ диапазонда нурлиниш адәмләргә, җаниварларға вә башқиму һаятлиқ егилириниң организмлириға әкси тәсир қилиши, шундақла электрлиқ васитиләрниң ишиға нақолай тәсир көрситиши мүмкин. Ионлимайдиған нурлар (электрмагнит мәйданиниң – ЭММ) түрлириниң физиологиялик тәсири һәрхил болиду. Тәҗрибә йүзидә магнит мәйдани (турақлиқ, импульслиқ), жуқури зичлиқтики (ЖЗ) вә интайин узун зичлиқтики (ИУЗ) нурлиниш, лазерлиқ нурлиниш, электрлик вә магнитлиқ мәйданниң ишләп чиқириш зичлиғи жуқури вольтлуқ васитилири в.б. диапазонлири болуп бөлүниду. 

				10.1-җәдвәл

				
					Радио-дол-қун-лар

				

				
					Интайин узун

				

				
					10 км дин көп

				

				
					30 кГц дин аз

				

				
					Атмосферилиқ вә магнитосфе-рилиқ һадисиләр. Радиоалақә

				

				
					Узун

				

				
					10 км—1 км

				

				
					30 кГц—300 кГц

				

				
					Оттура

				

				
					1 км—100 м

				

				
					300 кГц—3 МГц

				

				
					Қисқа

				

				
					100 м—10 м

				

				
					3 МГц—30 МГц

				

				
					Ультра-қисқа

				

				
					10 м—0,1 мм

				

				
					30 МГц—3000 ГГц

				

				
					Инфрақизил нур-линиш

				

				
					1 мм—780 нм

				

				
					300 ГГц—429 ТГц

				

				
					Иссиқ вә электр арқилиқ тәсир көрсәткәндә молекулилар билән атомларниң нурлиниши

				

				
					Көзгә көрүни-диған нурлар

				

				
					780—380 нм

				

				
					429 ТГц—750 ТГц
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					Ультрабенәпшә

				

				
					380 нм—10 нм

				

				
					7,5·1014 Гц—3·1016 Гц

				

				
					Илдамлитилған электрон-ларниң тәсиридин атом-ларниң нурлиниши

				

				
					Рентгенлиқ

					нурлар

				

				
					10 нм—5 пм

				

				
					3·1016 Гц—6·1019 Гц

				

				
					Илдамлитилған зарядләнгән қисимларниң тәсиридин болидиған атомлуқ җәриянлар 

				

				
					Гамма

					нурлар

				

				
					5 пм дин аз

				

				
					6·1019 Гц дин көп

				

				
					Ядролуқ вә космослуқ җәриян-лар, радиоактивлиқ парчи-линиш

				

					Жуқури дәриҗидики мәйданниң күчлүк тәсириниң биологиялик ақивәтлири ениқланди, улар биофизикилиқ механизмлар һәрикити арқилиқ чүшәндүрүлиду. Интайин төвән зичлиқтики (ИТЗ) ташқи магнит мәйдани адәм организмида электрлиқ мәйдан билән токни индукцияләйду, мәйданниң интайин жуқури қувити пәйтидә әсәбләр билән булҗуң хизмитини күчәйтип, мәркизий әсәб системисидики әсәб һүҗәйрилириниң қоздурғучлиғини өзгиришкә дучар қилиду. 

				Һәрхил диапазондики электрмагнитлиқ долқунлар санаәттә, илим-пәндә, техникида, медицинида: металларни, яғачларни вә башқиму материалларни термиялик қайта ишләштә, радиохәвәрләрни тари-тишта, телевизор билән алақидә, қиздуруш вә диэлектрлиқ кәпшә-ләштә в.б. үчүн кәң пайдилинилиду. Интайин жуқури зичлиқтики электрмагнитлиқ долқунларни радиолокациядә, радиометеорологиядә, радиоастрономиядә, радионавигациядә, каинатлиқ тәтқиқатларда, ядролуқ физикида в.б. қоллинилиши муһим болуп һесаплиниду (10.1 вә 10.2-сүрәт). 

				Жуқури илдамлиқтики өзгиришчан ток энергиясини турақлиқ ток энергиясигә алмаштуридиған ампилиқ генераторлар радиодолқунлар нурлинишиниң мәнбәси болуп һесаплиниду. Электронлуқ лампиларни чиқиридиған заманивий вакуумлуқ заводларда жуқури илдамлиқтики генераторлар чиқиришқа вә уларниң санини хелила көпәйтишкә қаритилған. Жуқури илдамлиқтики ток металл қисимлардики газни йоқитишқа ишлитилиду вә һаҗәт экранлаштурушқа һәрқачанла егә болувәрмәйду. Телевизия станциялириниң иш бөлмилиридә жуқури илдамлиқниң мәнбәлириниң мәйданлири бериш блоклири, бөлүш фильтрлири, нурландурғуч антенна системилири йетәрлик әмәс сүпәттә қоғдалған болуши мүмкин. Физиотерапевтлиқ кабинетларда медицинилиқ аппаратлар билән ишлигәндә хадимларға тәсир йәткү-зидиған электромагнитлиқ мәйдан пәйда болиду.

				Бөлмидики электромагнитлиқ мәйданниң күчиниши (ЭММ) гене-раторниң қувәтликлигигә, экранлаштуруш дәриҗисигә вә металл йепинчиларниң бөлмидә болушиға вә кәң чегарида тәвринишигә бағлиқ (10—500 вт/кв.м), бирақ мәнбәни йоқитивәткәндә төвәнләйду.
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				Радиодолқунларниң тәсир көрситиш механизми. Сүнъий мәнбәләрдин бөлүнидиған радиодолқунларниң биологиялик тәсирини тәтқиқ қилиш радиотехника мәлум бир тәрәққият дәриҗисигә йәткәндин кейинла ХХ әсирниң 30-жиллирида башланди. А.С.Попов радиони ойлап тапқандин кейин 5 жил өтүп, дәсләпки қетим вәтәнлик алим В.Я.Данилевский радиодолқунларниң биологиялик тәсиригә тәҗрибә йүзидә тәтқиқат жүргүзди. 

				Һазирқи вақитта оганизмға сиңдүрүлгән электр энергияниң термия-лиқ вә алаһидә биологиялик тәсир көрситиш мүмкинчилиги испатланған. Ахирқисиниң сүръәтликлиги электрмагнитлиқ мәйдан (ЭММ) қувити билән тәсир қилиш узақлиғиниң ешишиға мунасивәтлик өсмәктә һәм реакцияниң очуқлуғи, асасән радиозичлиқларниң диапазониға, шундақла организмниң өз алаһидиликлиригә мунасивәтлик болиду. Сүръәтлик нурлиниш, алди билән иссиқ тәсирини пәйда қилиду. Жуқури сүръәттики микродолқунларниң тәсири биообъектларда иссиқниң бөлүнүшигә мунасивәтлик ақивити зиянлиқ болиду (әзалар билән тоқулмиларниң қизиши, тремиялик зәхимлиниш в.б.). Шуниң билән биллә электрмагнитлиқ мәйдан рухсәт қилинған дәриҗидин төвән болғанда, тенигән әсәб билән синапсларда җанлиниш һадисисидин көрүнидиған өзигә хас алаһидә (термиялик әмәс) тәсир ениқлиниду. 

				Жуқури (ЖЗТ) вә интайин жуқури зичлиқтики (ИЗТ) токниң тәсиридин биологиялик эффектниң жиғилиши байқилиду, шуниң нәтиҗисидә әсәб вә жүрәк-томур системисида функционаллиқ өзгиришләр садир болуп, һәрхил диапазон тәсиридин организм зәхимлиниду. 

				Эндокринлиқ-алмишишниң бузулушиму мәркизий әсәб системисиниң функционаллиқ бузулушлири даирисидә байқилиду. Пат-пат қалқансиман бәз функционаллиқ шараитида паалийәтчанлиқниң жуқурулуши билән мунасивәтлик өзгиришләр байқилиду, адәттә, уларниң клиникилиқ бәлгүлири ениқланмиған. Паталогияниң рошән көрүнгән түридә җинис бәзлириниң хизмити бузулиду. Ашқазан, үчәй йоллири билән беғир хизмитиниң бузулуши тоғрилиқ мәлуматлар бар. Ақсиллар билән пигментлар синтезиниң хизмити өзгириши мүмкин. 

				Радиодолқунларниң тәсири чәтки (перифериялиқ) қан көрсәткүчлириниң өзгиришлири билән биллә көрүниду, уларниң турақсизлиғи, өзгиришчанлиғи пат-пат байқилиду. Өзгиришләр болупму қисқа вә ультрақисқа 
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					10.1-сүрәт. Спутниклиқ антенна 
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				долқунларниң тәсиридин пат-пат байқилиду. Холестерин миқдариниң ешиши билән хлоридлар саниниң азийиши, минераллиқ алмишишниң бузулуши тоғрилиқму мәлуматлар бар. 

				Электрмагнитлиқ мәйданниң адәмгә вә экосистеминиң һәрқандақ компонентлириға тәсири мәйдан қувити билән нурлиниш вақтиға беваситә пропорционал болиду. Электр таритиш тармақлириниң пәйда болған электрмагнитлиқ мәйданниң зиянлиқ тәсири мәйдан толуқлуғи 1000 В/м тәң болғанда байқилиду. Адәмниң эндокринлиқ системиси, алмишиш җәриянлири, мейә билән жулун хизмәтлири бу-зулиду, молекулилиқ дәриҗидә тәсир қилиш пәйтидә туташ җанлиқ организмлар хизмитиниң өзгиришини пәйда қилидиған һүҗәйрилик мембраниларниң өзгириши байқилиду. 

				Адәмниң яшаш муһитиға радиотелевизиялик вә радиолокация-лик станцияләрдин бөлүнидиған ионланмиған электромагнитлиқ нурларниң тәсири жуқури зичлиқтики энергияниң шәкиллинишигә мунасивәтлик болиду. Япон алимлири қувәтлик нур чиқиридиған теле- вә радиоантенниларға йеқин орунлашқан тәвәләрдә көз катаракти ағриғиниң көпийидиғанлиғини ениқлиниду. 

				Илмий техникилиқ прогресс дәвридә паскинилишишниң йеңи түрлири, ениқ ейтқанда, электрмагнитлиқ паскинилишиш түри пәйда болмақта. Миллиардлиған жиллар бойи Йәрниң тәбиий магнитлиқ мәйдани, дәсләпки басқучтики экологиялик фактор болған һалда, экосистемиларниң шараитиға давамлиқ тәсир көрсәтти. Эволюциялик тәрәққият җәриянида экосистемиларниң қурулмилиқ-функционаллиқ тәшкиллиниши тәбиий даиригә майиллашти. Бәзибир чәтнәшләр күнниң паал басқучидила, күчлүк корпускулярлиқ еқимниң тәсиридин Йәрниң магнитлиқ мәйданиниң асасий тәриплимилири қисқа вақитқа кәскин өзгәргәндә байқилиду. Магнитлиқ боран дәп атилидиған бу һадисә адәм организми билән қошқанда, барлиқ экосистемиларниң шараитиға нақолай тәсир көрситиду. Бу басқучта жүрәк-томур, әсәб-соматикилиқ вә башқиму ағриқлар билән ағрийдиған бемарларниң әһвали начарлишиду. Магнит мәйдани җаниварларға, болупму қушлар билән һашарәтләргә тәсир көрситиду. 

				Адәм һәрқачан тавушлар билән вараң-чуруңлар дуниясида һаят кәчүриду. 
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					10.2-сүрәт. Локаторлуқ қобул қилғучи
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				Тавуш дәп адәмниң аңлаш аппарати арқилиқ қобул қилинидиған ташқи муһитниң механикилиқ тәвринишлирини (секундиға 16 дин 20 000 ға қәдәр тәвринишләр) атайду. Жуқури зичлиқтики тәвринишләр ультратавуш, төвәнки зичлиқтики тәвринишләр – инфратавуш дәп атилиду. 

				Вараң-чуруң – рәтсиз чиқирилған тавушларниң бирикишидин пәйда болған қаттиқ тавушлар. Һәммә җанлиқ организмлар, униң ичидә, адәм үчүн тавуш әтрап муһит тәсириниң бири болуп һесаплиниду. Тәбиәттә қаттиқ тавушлар аз учришиду, чуқан (ваң-чуң) селиштурма түрдә аҗиз вә қисқа болиду. Тавушлуқ қоздурғучларниң уйғунлуғи һайванатлар (җаниварлар) билән адәмгә уларниң тәриплимисини баһалап, җавап реакциясини шәкилләндүрүшкә һаҗәтлик вақит бериду. Күчлүк қувәттики тавушлар билән вараң-чуруңлар аңлаш аппаратини, әсәб мәркәзлирини зәхимләп, ағриқ вә шок әһвалини пәйда қилиши мүмкин. Чуқан билән паскинилишиш мошундақ тәсир көрситиду. 

				Вараң-чуруң дәриҗиси тавуш қисиминиң дәриҗисини көрситидиған бирлик – децибел (ДБ) билән өлчиниду. Бу қисимниң қобул қилиниши чәксиз әмәс. 20 – 30 децибелдики вараң-чуруң дәриҗиси (ДБ) адәмгә зи-янсиз, бу – тәбиий вараң-чуруң даириси. Қаттиқ тавушларға келидиған болсақ, униңда рухсәт қилинған чеки тәхминән 80 – 130 децибеллиқ тавуш адәмдә еғир һис қилиш сезимини пәйда қилиду, 150 ДБ болса, адәм чидамсиз болиду. 

				Ишләпчиқириш вараң-чуруңиниң дәриҗисиму интайин жуқури. Көплигән иш орунлирида вә вараң-чуруңлуқ ишләпчиқиришларда у 90 – 110 ДБ вә униңдинму жуқури болиду. Өйүмизму җим-җит әмәс, йеңи вараң-чуруң мәнбәлири – мәиший техникилар пәйда болди. 

				Санаәтниң риваҗлиниши вараң-чуруңниң тәбиий дәриҗисини ашу-руш билән тавушлуқ тәриплимиләрниң адәттики һалитидин чәтнәш түридә муһитниң акустикилиқ паскинилишишиға елип келиду. Әмәлиятта тәбиий мәнбәләрдин чиқмиған вә җанлиқ организмлар эволюция җәриянида маслашмиған барлиқ тавушлар антропогенлиқ вараң-чуруң билән паскинилишиш сүпитидә қараштурулиду. Вараң-чуруң һарғинлиқни ашуруп, ой-тәпәккүр паалийәтчанлиғи билән әмгәк үнүмдарлиғиниң төвәнлишини, бәдән (соматикилиқ) вә психикилиқ ағриқларни пәйда қилиду. Узаққа созулған вараң-чуруң аңлаш әзалириға сәлбий тәсир қилип, тавушқа нисбәтән сәзгүрлүкни төвәнлитиду. У жүрәк, беғир хизмитиниң бузулушиға, әсәб һүҗәйрилириниң аҗизлишишиға вә зоруқушиға елип келиду. Вараң-чуруңға аккумулятивлиқ тәсир тәәллуқ, йәни акустикилиқ қозушлар организмда жиғилип, әсәб системисида күчлүк қисим пәйда қилиду. Организмға зиянлиқ тәсири көзгә көрүнмәйду, билинмәйду вә бузулушлар бирдин байқалмайду. Шундақла адәм организми вараң-чуруңдин әмәлиятта һимайә қилинмиған. Һазирқи вақитта дохтурлар 
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				вараң-чуруңдин пәйда болған ағриқлар, йәни аңлаш әзалири билән әсәб системисиниң зәхимлиниши тоғрилиқ пат-пат тилға алиду. 

					1. Электрмагнитлиқ спектрни тәрипләңлар. 

					2. Электрмагнитлиқ долқунларниң тәбиәттики асасий мәнбәси немидә?

					1. Организмға радиодолқунларниң тәсирини чүшәндүрүңлар.

					2. Җанлиқ организмларға ультрабенәпшә нурларниң тәсир қилиш алаһидиликлирини бөлүп көрситиңлар. 

					1. Адәм организмиға электрмагнитлиқ долқунларниң турақлиқ вә бир қетим тәсир көрситишниң өзгичиликлирини тәһлил қилиңлар. 

					2. ЭМД спректриниң сүритини селиңлар.

					1. Организм хизимитини өзгәртидиған ташқи тавушларниң тәсирини чүшәндүрүңлар. 

					2. Телемәркәзләрниң йенида һаят кәчүргән ховуплуқму? Җавапларни асаслаңлар. 

					Әтрап муһитта, мәктәптә, аилидә, кочида электрмагнитлиқ долқунлар билән паски-нилишиш дәриҗисини баһалаш-молҗалашни әмәлгә ашуруңлар. 

				§ 50. «ЭПИГЕНЕТИКА» ЧҮШӘНЧИСИ. ЭПИГЕНЕТИКА ТОҒРИЛИҚ УМУМИЙ ЧҮШӘНЧИЛӘР. ЭПИГЕНЕТИКИНИҢ МОЛЕКУЛЯРЛИҚ АСАСЛИРИ. АДӘМДИКИ ЭПИГЕНЕТИКИЛИҚ АҚИВӘТЛӘР. ЭПИГЕНЕТИКА ВӘ ЭПИГЕНОМИКА
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							генларниң рәтлинишиниң эпигенетикилиқ механизмлирини;

							җанлиқ организмлардики генларниң рәтлиниш принциплирини;

							генларниң рәтлинишигә мисал кәлтүрүшни.

						

					

				

				Эпигенетика – биология илиминиң селиштурма түрдә йеңи шәкилләнгән йөнилиши, техи, генетика охшаш кәң тонулғини йоқ. У – генетикиниң организмниң риваҗлиниш яки һүҗәйриниң бөлүнүш пәйтидә генларниң паалийәтчанлиғиниң ирсийәт өзгиришлирини тәтқиқ қилидиған саһаси. 
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								Тирәк сөзләр:

							

						

					

					
						
							эпигенетика, геном, рәтлиниш, эпигеномика.
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							җанлиқ организмлардики эпигенетикиниң принциплирини оқуп үгинисиләр;

							эпигенетика чүшәнчиси билән тонушисиләр;

							генларниң изчиллиғини бузмайдиған, генларни рәтләшниң механизмини тәтқиқ қилиштики эпигенетикиниң әһмийитини чүшинисиләр;

							эпигенетикиниң медицинидики ролини билисиләр.
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							Билимиңларниң тәкшүрүңлар: 
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				Эпигенетикилиқ өзгиришләр пәйтидә ДНК нуклеотидлириниң изчиллиғи алмаштурулмайду. Организмдики геномниң өзидә генларниң ишини назарәт қилидиған, униң ичидә, ички вә ташқи факторларға мунасивәтлик һәрхил рәтлигүчи элементлар болиду. Узақ вақит давамида эпигенетика етирап қилинмиди, чүнки эпигенетикилиқ сигналларниң тәбиити вә уларни әмәлгә ашуруш механизмилири тоғрилиқ әхбаратлар аз болди. 

				Генларниң рәтлинишиниң эпигенетикилиқ механизмлири. Эпигене-тика, у тәркивигә киридиған ДНК-ниң биринчи қетимлиқ қурулмисини өзгәртмәстин генларниң ирсийәт паалийәтчанлиғини ениқлайду. Эпигенетикилиқ өзгиришләр организмниң моҗутлуқ шараитлириға маслишишиға қаритилған. 

				Дәсләпки қетим «эпигенетика» аталғусини 1942-жили инглиз ге-нетиги Уоддленгтон тәвсийә қилди. Генетикилиқ вә эпигенетикилиқ ирсийәт механизминиң өзгичилиги тәсирниң турақлиқлиғи билән қайтилинишиға мунасивәтлик. 

				Генда мутация пәйда болғичә генетикилиқ бәлгүләр чәксиз қайтилинип йезилиду. Эпигенетикилиқ модификацияләр һүҗәйриләрдә, адәттә, организмниң бир әвладиниң һаят кәчүрүш узақлиғи мөлчәридә көрүлиду. Бу өзгиришләр кәлгүси әвлатқа берилгәндин кейин 3-4 генерациядә көрүнүш беридудә, шуниңдин кейин стимуляциялиғучи фактор йоқиған әһвалда, бу өзгиришләрму йоқ болиду. 

				Эпигенетикиниң молекулилиқ асаси генетикилиқ аппаратниң моди-фикацияси билән, йәни ДНК нуклеотидлириниң дәсләпки изчиллиғини қозғимайдиған генларниң паалийәтчанлиғи вә репрессияси билән тәриплиниду.

				Генларниң эпигенетикилиқ рәтлиниши транскрипция дәриҗисидә цитоплазмиға тошуш үчүн йетилгән м-РНК-ни сортлаш пәйтидә, рибосомиға трансляцияләш үчүн цитоплазмида м-РНК селек-цияси пәйтидә, цитоплазмидики м-РНК мәлум бир типлириниң турақсизлиниши пәйтидә, шундақла талланма паалийәтчанлаштурушта, уларниң синтезидин кейин ақсил молекулилириниң инактивацияси пәйтидә әмәлгә ашурулиду (10.3-сүрәт). 

				Эпигенетикилиқ маркерларниң жиғиндиси эпиген болуп һесаплиниду. Эпигенетикилиқ қайта түзүлүш фенотипқа тәсир қилиши мүмкин. 

				Эпигенетика генларниң паалийәтчанлиғи билән репрессиясини тәминлигән һалда, геном ичидә орун алмаштурушқа қабилийәтлик ДНК бөләклиридә, шундақла хромосомидики генетикилиқ материал алмишишида, шундақла адәттики һүҗәйриләрниң ишлишидә муһим роль атқуриду. 

				Эпигенетикилиқ механизмлар мәлум бир генларниң рошәнлишиши (экспрессияси) аллельларниң қандақ ата-анидин чүшкинигә муна-сивәтлик геномлуқ импринтинг (из-тамға елиш) җәрияниға қатнишиду. 
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				Импринтинг промоторларда ДНК-ниң метиллаш җәрияни арқилиқ әмәлгә ашурулиду, нәтиҗидә генниң транскрипцияси муһасирә қилиниду (блоклиниду). 

				Эпигенетикилиқ механизмлар гистонларниң модификацияси вә ДНК-ниң метиллиниши арқилиқ хроматиндики җәриянларни ишқа қошушни тәминләйду. Ахирқи икки онжиллиқта эукариотлар транскрипциясиниң рәтлиниш механизмлири тоғрилиқ чүшәнчиләр хелила өзгәрди. 

				Классикилиқ модель экспрессия дәриҗиси матрицилиқ РНК синте-зини башлайдиған генларниң рәтлигүчи даирилири билән бағлинишқан транскрипциялиқ факторлар арқилиқ ениқлиниду дәп молҗалайду. Гистон билән гистон әмәс ақсиллар ядрода ДНК-ниң жиғинчақ орун-лишишини тәминләшкә қатнишиду. 

				Кейинки тәтқиқатларда гистонларниң трансляцияни рәтләштики роли көрситилгән. Гистон коди ениқланди, йәни геномниң һәрхил даирилиридә гистонларниң модификацияси бирдәк әмәс. Түри өзгәргән гистонлуқ кодлар генларни паалийәтчанлаштуриду вә тәқипкә учритиши мүмкин. 

				Модификациягә геномниң һәрхил қурулмилиқ бөләклири дучар бо-лиду. Ахирқи қалдуқларға метиллиқ, ацетиллиқ, фосфатлиқ топлар билән улардин хелила йоған ақсил молекулилири қошулуши мүмкин. 

				Барлиқ модификацияләр қайтидиған, уларниң һәрбирини орнитидиған вә йоқ қилишқа пайдилинилидиған ферментлири болиду. 

				Тәҗрибилик медицинидики эпигенетика. Эпигенетикилиқ модификацияләр һүҗәйриләрниң һәммә риваҗлиниш басқучлири билән функционаллиқ паалийәтчанлиғини назарәт қилиду. Эпигенетикилиқ рәтлиниш механизмлириниң бузулуши көплигән ағриқларға беваситә яки қисмән мунасивәтлик. Эпигенетикилиқ этиологиялик ағриқларға 
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					10.3-сүрәт. Эпигенетикилиқ модификацияниң механизми
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				импринтинг ағриқлири ятиду, улар өз новитидә генлиқ вә хромосомлуқ болуп бөлүниду, һазирқи вақитта җәми ағриқниң 24 түри бар. 

				Генлиқ импринтинг ағриқлирида ата-анисиниң бириниң хромосома локусида моноаллельлиқ рошәнлишиш байқилиду. 

				Униң сәвәви генлардики нуқтилиқ мутация болуп һесаплиниду, у ДНК молекулисиниң цитозонлиқ асасини мәхсус метиллинишқа елип келидиған, келип чиқиши анилиқ вә атилиқ дифференциациялинип, экспрессияланған генларға мунасивәтлик болиду. Униңға ятидиған ағриқлар: Прадера-Вилли синдроми (15-атилиқ хромосоминиң делеци-яси) – үз-баш сүйәк дисморфизми, пака бой, семизлиқ, булҗуң гипо-тонияси, гипогонадизм, гопопигментация, әқил-ой җәһәттин йетәрлик әмәслиги арқилиқ байқилиду; Ангиельман синдроми (15-анилиқ хромосомида орунлашқан чәклик делеция даириси), униң асасий бәлгүлири: микробрахицефалия, төвәнки тәрәпниң чоңийиши, чиқип турған тил, макростомия, шалаң чишлар, гипопигментация; Беквитт-Видеман синдроми (11-хромосиниң қисқа мүрисидики метиллинишниң бузулуши), макросомия арқилиқ қошулидиған классикилиқ триада, макроглоссиялиқ омфалоцеле арқилиқ көрүниду в.б. 

				Эпигеномға тәсир қилидиған муһим факторларға: тамақлиниш, физикилиқ паалийәтчанлиқ, зәһәрләр (токсинлар), вируслар, ионлиғучи радиация в.б. ятиду. Эпигеномлуқ өзгиришләргә алаһидә сәзгүр басқуч – қосақтики басқуч (болупму һамилдар болғандин кейинки дәсләпки икки ай) вә туғулғандин кейинки дәсләпки үч ай. Дәсләпки эм-бриогенез басқучида геном алдинқи әвлаттин елинған эпигенетикилиқ модификацияләрниң көп қисмини йоқ қилиду. Бирақ репрограммилаш җәрияни өмүр бойи давамлишиду. 

				Генлиқ рәтлиниш бузулушидин пәйда болған ағриқлар патогенезниң бир қисми болуп һесаплиниду, уларға ишшиқларниң бәзибир түрлирини, қәнт диабетини, семизлиқни, бронхиаллиқ асмини, һәрхил дегенеративлиқ вә башқа ағриқларни ятқузушқа болиду. 

				Хәтәрлик ишшиқ пәйтидики эпигеном – ДНК метиллинишиниң миқияслиқ өзгириши, гистонлар модификацияси, шуниң билән биллә ферментларни модификациялиғучи хроматин экспрессияси профилиниң өзгириши арқилиқ тәриплиниду. 

				Эпигенетикиниң диагностикилиқ мүмкинчиликлириму паал риваҗлиниватиду. Эпигенетикилиқ өзгиришләрни (ДНК метиллиниш дәриҗиси, микро РНК экспрессияси, гистонларниң посттрансляциялиқ модификациялири в.б.) тәһлил қилишқа мүмкинчилик беридиған йеңи технологияләр пәйда болмақта, йәни хроматинниң иммунопреципита-цияси (CHIP)1, еқин цитометрия2 вә лазерлиқ сканерлаш технология-

				
					1	Хроматинниң иммунлуқ прециптацияси (ChIP) – тәтқиқат қилиниватқан геномда ақсилни бағлаштуридиған ДНК-ға сайтни бағлаштуруш услубини тепиш.

					2	Еқинлиқ цитометрия – һүҗәйриләр, уларда йүз бериватқан җәриянлар, уларниң органеллилириниң тәриплимилирини чапсан өлчәшниң заманивий технологияси.
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				лири йеқин арида нейродегенеравлиқ ағриқларни аз, көп факторлуқ ағриқлар билән хәтәрлик ишшиқларни тәтқиқ қилиш үчүн биомаркер-лар ениқлинип, лабораториялик диагностикиниң услублири сүпитидә җарий қилиниду дәп молҗалашқа асас болиду. 

				Шундақ қилип һазирқи вақитта эпигенетика қизғин тәрәққий әтмәктә. Униң билән биология вә медицина саһалири мунасивәтлик. 

				Эпигеномика – бу һүҗәйриниң генетикилиқ материалиниң яки эпигеномниң эпигенетикилиқ өзгиришлириниң толуқ жиғиндисини тәтқиқ қилиш. Эпигеном геномға икки түрлүк усул арқилиқ тәсир қилиду, уларниң һәр бири генларниң паалийәтчанлиғиниң өзгиришидә муһим роль атқуриду. 

				Эпигеномика саһаси геномда химиялик маркерларниң орунлашқан ор-нини ениқлап, уларниң хизмәтлирини тәтқиқ қилиду. Эпигенетикилиқ код тоғрилиқ әхбаратлар келәчәктә дохтурларға ағриқларни диагностикилашқа вә бемарларниң даваға нисбәтән реакциясини назарәт қилишқа ярдәмлишәләйду.

					1. Эпигенетика аталғуси немини билдүриду?

					2. Һүҗәйридә гистонлар қәйәргә орунлашқан?

					3. Модификациялиқ тәсирниң мутациялиқ тәсирдин пәрқи немидә?

					4. Эпигенетикиниң медицинидики роли қандақ?

					1. Геномниң импринтинг тәриплимисини чүшәндүрүңлар. 

					2. ДНК-ниң метиллиниши билән ацетиллинишиниң өзгичиликлирини бөлүп көрситиңлар.

					1. Гистонларниң тәсир қилиш механизмини тәһлил қилиңлар.

					2. Эпигенетикилиқ тәһлил қилиш сизма нусхисини ясаңлар.

					1. Адәмниң қайси һаятлиқ дәвридә эпигеномға сезимтал болидиғанлиғини чүшәндүрүңлар. 

					2. Геномлуқ импринтинг чүшәнчисигә тәриплимә бериңлар. 

					Төвәндә берилгән сөзләрни пайдилинип, генларниң эпигенетикилиқ рәтләш сизми-сини ясаңлар. 

					1. 3-4 әвлатта көпийип туриду. 

					2. Тәсадипи өзгиришләр.

					3. Генетикилиқ аппаратта ақсилларниң модификацияси. 

					4. Дәсләпки ДНК тизмисиниң өзгириши. 

					5. Транскрипция рәтлинип туриду.
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							Билимиңларниң тәкшүрүңлар: 
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				§ 51. ДЕЗОКСИРИБОНУКЛЕИН КИСЛОТАСИНИҢ МЕТИЛЛИНИШИ
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							һайванатларда вә жуқарқи басқучтики өсүмлүкләрдики ДНК-ниң метиллинишини;

							ишшиқниң риваҗлинишида метиллинишниң әһмийитини;

							адәмләрдики метиллинишқа мисал кәлтүрүшни.

						

					

				

				ДНК-ниң метиллиниши. Дәсләп сүт әмгүчиләрдә ДНК-ниң ме-тиллиниши (эпигенетикилиқ механизм) тәтқиқ қилинди. У генлар репрессиясиниң алақисини орнитиду. Тәҗрибидики мәлуматлар көрсәткинидәк ДНК-ниң метиллиниши тәбиити ят геномниң (ви-руслар в.б.) хелила қисмини басидиған қоғдиғучи механизм болуп һесаплиниду. 

				ДНК-ниң метиллиниши һүҗәйридә барлиқ генетикилиқ җәриянларни назарәт қилиду: репликацияни, репарацияни, рекомбинацияни, транс-крипцияни, Х-хромосомилар инактивациясини. Метиллиқ топлар ДНК-ақсиллиқ өз ара тәсир көрситишни бузуп, транскрипциялиқ факторларниң мунасивитигә тосалғу йәткүзиду. ДНК-ниң метиллиниши хроматинниң қурулмисиға (структурисиға) тәсир қилип, транскрипци-ялик репрессорни муһасирә қилиду. 

				Һәқиқәтәнму, ДНК-ниң метиллиниш дәриҗисиниң жуқурилишиши жуқарқи басқучтики эукариотниң геномлири тәркивидә кодланмайдиған вә қайтилинидиған ДНК-ниң селиштурма түрдә ешишиға мувапиқ-лаштурилиду (корреляциялиниду). Тәҗрибидики мәлуматлар бу җәриянниң йүз беришиниң асасий сәвәви, ДНК-ниң метиллиниши, әң авал, келип чиқиши ят геномларниң (элементларниң реплицентлиқ орун алмаштуруши, вируслуқ тизмилар, башқа қайтилинидиған тизми-лар) бесим қисмини бесип ташлаш үчүн қоғдиғучи механизм сүпитидә хизмәт атқуридиғанлиғини көрситиду. 

				Метиллаш профили – паалийәтчанлаштуруш яки қисим көрситиш – муһит факторлириға мунасивәтлик өзгириду. Хроматин қурулмисиға ДНК-ниң метиллинишиниң тәсири сақ организмниң риваҗлиниши билән хизмәт атқуруши үчүн келип чиқиши ят геномниң хелә қисмини бесишта, йәни реплицирланған орун алмаштуридиған элементларни, 
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								Тирәк сөзләр:

							

						

					

					
						
							ДНК-ниң метиллиниши, прионлар, геном
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							дезоксирибонуклеин кислотасиниң метиллиниш басқучлирини оқуп билисиләр;

							метиллиниш чүшәнчиси билән тонушисиләр;

							гистонларниң ацетиллиниши билән тонушисиләр.
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				вирусни вә башқа қайтилинидиған тизмиларни бесишта әһмийити зор. ДНК-ниң метиллиниши азотлуқ асас – цитозинниң қайтидиған химиялик реакцияси арқилиқ йүз бериду, нәтиҗисидә CH3 метил топи углеродқа қошулуп, метилцитозин һасил қилиду. Бу җәриян ДНК-метилтрансфераза ферментлири билән катализлиниду. Цитозинни ме-тиллаш үчүн гуанин һаҗәт, нәтиҗидә фосфат арқилиқ бөлүнгән икки нуклеотид һасил болиду (CpG). 

				Паал әмәс CpG тизмилириниң жиғилишини CpG қалдуқлири дәп атайду. CpG қалдуқлири геномда бирдәк таралмиған. Уларниң көпчилиги генларниң промоторлирида көрүниду. ДНК-ниң метилли-ниши генларниң промоторлирида, транскрипцияләнгән бөләкләрдә, шуниң билән биллә генарилиқ кәңликләрдә йүз бериду. 

				Гиперметилланған қалдуқлар генларниң инактивациясини пәйда қилиду, у рәтлигүчи ақсиллар билән промоторларниң өз ара тәсир көрситишини бузиду.

				ДНК-ниң метиллиниши генларниң экспрессиясигә, униң нәтиҗисидә һүҗәйрә, тоқулма вә туташ организм хизмитигә чоң тәсирини йәткүзиду. ДНК-ниң метиллиниши билән репрессияләнгән генлар саниниң арисида жуқури дәриҗидики беваситә беқиндилиқ ениқланди. 

				ДНК-дин метиллиқ топни бөлүвелиш ДНК репликациясидин кейин метилаза паалийәтчанлиғи тохтиған (пассивлиқ деметиллиниш) әһвалда әмәлгә ашиду. 

				Паал деметиллинишишқа ферментлиқ система қатнишиду, репли-кациягә қаримастин 5-метилцитозин цитозинға айлиниду. Метиллаш профили һүҗәйрини әтрап муһитниң факторлириға беқинда һаләттә өзгирип туриду. ДНК-ниң метиллиниш қабилийитини йоқитиши им-мунитет тапчиллиғи, хәтәрлик ишшиқ вә башқиму ағриқларға дучар қилиду. Узақ вақит бойи ДНК-ниң паал демитиллиниш җәриянлириға қатнишидиған ферментлар билән механизмлар бәлгүсиз болуп кәлди. 

				Гистонларниң ацетиллиниши. Хроматинни шәкилләндүридиған гистонларниң посттрансляциялиқ модификациялириниң сани көп. 1960-жиллири Винсент Олфри көплигән эукариотлар гистонлириниң ацетиллиниши билән фосфорлинишини мувапиқлаштурди (идентифи-кациялиди). 

				Гистонларниң ацетилландуридиған вә деацетилландуридиған фер-ментлири транскрипцияләш давамидиму муһим роль атқуриду. Бу ферментлар йәрлик гистонларниң ацетиллинишини катализлайду. Гистонларниң деацетилазилири транскрипцияни репрессияләйду. 

				Ацетиллиниш тәсири – бу зарядниң өзгиришидин ДНК билән ги-стонлар арисидики бағлинишниң аҗизлишиши, нәтиҗидә хроматин транскрипцияләш факторлири үчүн очуқ болиду. 

				Ацетиллиниш дегинимиз – химиялик ацетил-топлириниң (лизин аминокислоталири) гистонниң бош бөлиги билән қошулуши. ДНК-ниң 
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				метиллиниши кәби, лизинниң ацетиллиниши генлар экспрессиясиниң өзгириши үчүн эпигенетикилиқ механизм болуп һесаплиниду, у генларниң дәсләпки тизмисиға тәсир қилмайду. Ядролуқ ақсилларниң модификациялири йүз беридиған үлгини (шаблонни) гистон коди дәп аташқа башлиди. 

				Гистонлуқ модификацияләр ДНК-ниң метиллинишидин кәскин пәриқлиниду. ДНК-ниң метиллиниши – көплигән әһвалларда пат-пат қадилип қалидиған интайин турақлиқ эпигенетилиқ арилишиш болуп һесаплиниду.

				Гистонлуқ модификацияниң интайин көп қисми хелила өзгиришчан. Улар генлар экспрессиясиниң рәтлинишигә, хроматин қурулмисини қоллашқа, һүҗәйриләрниң дифференциациясигә, канцерогенезға, генетикилиқ ағриқларниң тәрәққиятиға, қеришқа, ДНК репарациясигә, репликациягә, трансляциягә тәсир йткүзиду.

				Әгәр гистонлуқ модификацияләр һүҗәйрә үчүн пайдилиқ болса, у чағда улар узақ вақитқа созулуши мүмкин. 

				Цитоплазма билән ядро арисидики өз ара тәсир көрситиш механизм-лириниң бири яки транскрипциялиқ факторларда фосфорлинши яки дефосфорлиниш болуп һесаплиниду. Гистонлар фосфорлиниши – дәсләпкиләрниң бири болуп ениқланған ақсилларниң бири. Бу про-теинкиназа ярдими арқилиқ әмәлгә ашурулиду. Фосфорлинидиған транскрипциялиқ факторларниң назаритидә генлар болиду, униң ичидә, һүҗәйриләрниң пролиферациясини рәтләйдиған генлар моҗут. Хромо-сома ақсиллири молекулилирида мошундақ модификацияләрниң йүз беришидин қурулмилиқ өзгиришләр садир болиду, улар хроматинниң хизмитиниң өзгиришигә елип келиду. Жуқурида тәрипләнгән пост-трансляциялик гистон модификациялиридин башқа, йоған ақсиллар болиду, улар ковалентлиқ мунасивәт арқилиқ ақсил-нишанларниң 
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				ян аминтоплириға қошулуп, уларниң паалийәтчанлиғиға тәсир көрситәләйду. 

				Эпигенетикилиқ өзгиришләр ирсийәт арқилиқ бериләләйду (транс-генеративлиқ эпигенетикилиқ ирсийәт). Амма, генетикилиқ әхбаратқа қариғанда, эпигенетикилиқ өзгиришләр 3–4 әвлатта қайтилиниши мүмкин, мошу өзгиришләрни стимуляциялиғучи фактор болмиған әһвалда бу өзгиришләр йоқ болиду. Эпигенетикилиқ әхбаратни бе-риш мейоз (хромосомиларниң санини икки һәссә азайтиш арқилиқ һүҗәйрә ядросиниң бөлүнүши) яки митоз (һүҗәйриләрниң бөлүнүши) җәриянида әмәлгә ашурулиду.

				Гистонларниң модификациялири адәттики җәриянлар билән ағриқлар пәйтидә фундаментальлиқ роль атқуриду. 

				Геномлуқ импритинг. Адәмләрдә һәрбир генниң икки көчәрмиси боли-ду, бу ирсийәтниң бири анисидин, иккинчиси атисидин дариған. Һәрбир генниң һәрикки көчәрмисиниң һәрқандақ һүҗәйридә паал болушқа имканийити бар. Геномлуқ импритинг – бу ата-анисидин ирсий дариған аллельлиқ генларниң пәқәт бириниңла эпигенетикилиқ талланма экс-прессияси. Геномлуқ импритинг һәм атилиқ һәм анилиқ әвлатларға тәсир қилалайду. Анилиқ хромосомисида паал импритингланған генлар барлиқ әр вә аял җинислиқ әвлатлардики анилиқ хромосомида паал, атилиқ хромосомида болса, «үнсиз» болиду. Геномлуқ импритингқа дучар болған генлар, асасән, эмбрионаллиқ (уруқлуқ) вә неонаталлиқ (наресидилик) өсүшни рәтләйдиған факторларни кодлайду. 

				Импритинг – мурәккәп система, у сунуши мүмкин. Импритинг хромосомилиқ делерацияси бар (хромосома бөлигини йоқатқан) көпчилик бемарларда назарәт қилиниду. Импритинг механизми хизмитиниң бузулушиға мунасивәтлик адәмләрдә пәйда болған ағриқлар мәлум. 

				Прионлар. ДНК нуклеотидлириниң изчиллиғини өзгәртмәстин, ирсий фенотиплиқ өзгиришләр пәйда қилидиған ақсилдин ахирқи онжиллиқта прионларға диққәт ағдурулмақта. Сүт әмгүчиләрниң прионлуқ ақсиллири һүҗәйрә үстигә орунлашқан. Мәлум бир әһвалларда прионларниң адәттики шәкли өзгириши мүмкин, бу ақсилниң паалийәтчанлиғини модульлайду. 

				Ақсилларниң прионлар синипи йәнә тәтқиқ қилишни тәләп қилидиған, эпигенетикилиқ механизмниң йеңи топини тәшкил қилидиған көплигән ақсилларниң бири. Прионлуқ ақсиллар адәттики әһвалда байқалмаслиғи мүмкин, өзгиришкә дучар болғанда тарилип, йәни инфекциягә (жуқумлуқ) айлиниши мүмкин. 

				Дәсләптә прионлар йеңи типтики инфекциялиқ (жуқумлуқ) агентлар сүпитидә ечилған, һазир улар умумий биологиялик феномен болупий һесаплинидиған ақсил конформациясидә сақлинидиған йеңи типти-ки әхбаратни тошуғучилар болуп һесаплиниду. Прионлар феномени 
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				эпигенетикилиқ ирсийәт билән просттрансляциялик дәриҗидики ген-лар экспрессиясиниң рәтлиниши асасида ятиду. 

					1.	Адәмләрдә метиллиниши қәйәрдә йүз бериду?

					2.	Гистонларниң ацетиллиниши дегинимиз немә?

					3.	ДНК неклеотидлириниң изчиллиғи үчүн метиллиниш немини билдүриду?

					4.	Метилтрансфераза қандақ фермент вә у қәйәргә орунлашқан?

					5.	Жуқарқи басқучтики өсүмлүкләрдә ДНК метиллинишиниң алаһидиликлири немидә?

					6.	һайванатлардики ДНК метиллинишиниң алаһидилиги немидә?

					1.	Җанлиқ организмлар үчүн ДНК метиллинишиниң әһмийитини чүшәндүрүңлар. 

					2.	Адәмниң ДНК метиллинишиниң алаһидиликлирини бөлүп көрситиңлар. 

					1. Геносистематика асасида қандақ тәтқиқатлар ятиду?	

					2. Метиллиниш сизма нусхисини ясаңлар. 

				 	Геномниң энзиматикилиқ модификацияси немишкә йүз беридиғанлиғини чүшән-дүрүңлар. 

					ДНК-ниң метиллиниш чүшәнчисини тәрипләңлар. 

					«ДНК метилизациясиниң биологиялик әһмийити» мавзусиға реферат тәйярлаңлар.

				§ 52. БИОәхбарат ЧҮШӘНЧИСИ. БИОәхбаратНИҢ васитиЛИРИНИ ТӘТҚИҚАТТА қоллиниш 
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							биологиядики «биоәхбарат» чүшәнчисини;

							компьютерлиқ тәһлил қилиш принциплири билән биологиялик мәлуматлар базиси арқилиқ ишни тәрипләшни;

							биоәхбарат бойичә тәтқиқатларға мисал кәлтүрүшни.

						

					

				

				Биоәхбаратни (биоинформатикини) адәттә, биологиялик һесапларни йешиш үчүн компьютерларни пайдилиниш дәп чүшиниду. Һазирқи вақитта бу пәқәт молекулилиқ биологияниң һесаплириға мунасивәтлик, буниң сәвәви ахирқи 20–25 жил ичидә биологиялик молекулиларниң түзүлүши билән хизмити тоғрилиқ (ақсиллар билән нуклеин кислота-лири), һәқиқий мәнасида, интайин зор тәҗрибиләр асасида материал-
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								Тирәк сөзләр:

							

						

					

					
						
							биоәхбарат, компьютерлиқ тәһлил қилиш, тизмилар биоәхбарати, қурулмилиқ биоәхбарат
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							биоәхбаратиниң принциплирини оқуп үгинисиләр;

							һесаплиқ молекулярлиқ биологтя билән тонушисиләр.
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							Билимиңларниң тәкшүрүңлар: 
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				лар жиғилған. Униңға адәмниң геномини мисалға кәлтүрүш йетәрлик. Бу материалларни тәһлил қилиш үчүн риваҗланған компьютерлиқ услублар һаҗәт. 

				Демәк, биоәхбарат һесаплаш молекулярлиқ биологияниң синоними биологияниң синоними.

				Тәтқиқ қилинидиған объектларға қарап биоәхбарат илим-саһасиниң бирнәччә асасий йөнилишлири болиду:

				– тизмилар биоәхбарати;

				– қурулмилиқ биоәхбарат;

				– компьютерлиқ геномика. 

				Биоәхбаратни йешидиған тапшуруқлар типиға қарап шәртлик түрдә бирнәччә йөнилишләргә бөлүшкә болиду: 

				– йеңи биологиялик билим елиш үчүн мәлум тәһлил қилиш услу-блирини пайдилиниш;

				– биологиялик мәлуматларни тәһлил қилишниң йеңи услублирини тәйярлаш; 

				– йеңи мәлуматлар базисини тәйярлаш. 

				Һазирқи вақитта биоәхбаратни пайдилинишниң хелила аммибап вә бирқәдәр үнүмлүк саһаси геномларни тәһлил қилиш болуп һесаплиниду, у тизмиларни тәһлил қилиш билән зич мунасивәтлик. 

				Тизмилар биоәхбарати. Биоәхбаратниң бу қисми нуклеотидлиқ вә ақсиллиқ тизмиларни тәһлил қилиш билән шуғуллиниду. Һазирқи вақитта нуклеотидлиқ тизмиларни ениқлашниң үнүмлүк тәҗрибә услублири ясалған. Нуклеотидлиқ тизмиларни ениқлаш яхши автоматлаштурулған адәттики процедуриға айланди. 

				Яхши автоматлаштурулған адәттики процедуриниң нәтиҗисидә көплигән генетикилиқ мәтинләр елиниду. Мәсилән, 15.02.2007-жилқи EMBL1 мәлуматлар базисида нуклеотидлиқ тизмилар тәрипләнгән 87 000 493 һөҗҗәт сақланған, улар 157545686001 тамғидин, нуклео-тидлардин ибарәт. Бу тәхминән китапханидики ушшақ һәрипләр билән йезилған 105 қелин томға мувапиқ келиду. Компьютерниң ярдимисиз уни ясаш интайин қийин. Мәлуматлар сани болса, өсмәктә. 

				Биоәхбаратлиқ һесапниң биринчи типи – бу нуклеотидлиқ тизмиларниң алаһидә бөләклирини, ақсилларни кодлайдиған бөләклирини, РНК кодлайдиған бөләкләрни (мәсилән, т-РНК), рәтлигүчи ақсиллар билән бағлинишидиған бөләклирини в.б. издәйдиған тапшур-милар. Бу һәр вақитта аддий тапшуруқлар әмәс, мәсилән эукариотлуқ организмларниң генлирида «мәналиқ» вә «мәнасиз» фрагментлар (экзонлар билән интронлардин) новәтлишип орунлишиду, «мәналиқ» фрагментларниң арисидики мусапә миң нуклеотидқа йетиши мүмкин. 

				
					1	EMBL Европилиқ молекулилиқ-биологиялик лаборатория (ингл.European Molecular Biology Laboratory)— жигирмә әза дөләтләр вә шерикдаш дәләт Австралия бөлгән мәбләғ билән тәминлинидиған фундаментал илмий тәтқиқат институти.
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				Ақсилни кодлайдиған ДНК бөлигини ениқлаш һаҗәт болса, интайин аддий операцияниң ярдимини, мәлум генетикилиқ кодни пайдилинип трансляцияләш арқилиқ аминокислоталиқ (ақсиллиқ) тизмиларни елишқа болиду. Бүгүнки таңда мәлум 4 273 512 ақсилниң 94%-қа йеқини – бу дәл мошундақ тәхминни (гипотетикилиқ) транслятлар вә улар тоғрилиқ башқа һечнәрсә мәлум әмәс. 

				Селиштурма-эволюциялиқ усуллар – биологиядики күчлүк усул-ларниң бири. Мәсилән, бир организмниң ақсилиниң хизмити тәҗрибә арқилиқ яхши тәтқиқ қилинди, иккинчи бир организмда униң аминокислоталиқ тизмисиға охшайдиған ақсил тепилди. 

				Иккинчи (намәлум) ақсил дәл мошундақ яки униңға охшаш хизмәт атқуриду дәп молҗалашқа болиду. 

				Тизмиларни селиштуруш (тәңләштүрүш) биоәхбаратиниң муһим вәзиписи болуп һесаплиниду. 

				Селиштурма-эволюциялик усулни биоәхбаратлиқ услублар билән уйғунлаштуруп, йеңи биологиялик билимни садир қилидиған көплигән мисалларни кәлтүрүшкә болиду. 

				Генетикилиқ мәтинләр. Биоәхбаратниң асасий вәзипилири айрим тизмиларни тәһлил қилишқа мунасивәтлик екәнлигини ейтишқа бо-лиду, у төвәндики бөлүмләрдин ибарәт: 

				– икки тизминиң охшашлиғини ениқлаш вә тәңләштүрүш;

				– көплигән тәңләштүрүшләрни қуруш;

				– генларни аҗритиш;

				– рәтлигүчи ақсилларни бағлаштуруш сайтлирини молҗалаш;

				– РНК-ниң иккинчи қетимлиқ қурулмисини молҗалаш. 

				Шуңлашқа қурулмилиқ биоәхбарат кәңликтики қурулиларниң тәҗрибидә ениқланғанлиринила тәһлил қилиш билән шуғуллиниду. Һәрбир ақсил молекулиси алаһидә аминокислоталиқ тизмилардин ибарәт, шуниң билән биллә бу тизмилар кәңликтә алаһидә усуллар билән орунлишиду. 

				Мәсилән, көплигән дорилиқ препаратлар тәркивидә химиялик мад-дилар болиду, уларниң молекулилири һәрхил ақсил молекулири билән бағлинишип, комплекс һасил қилишқа қабилийәтлик. Дориларниң тәсир қилиш механизмини тәтқиқ қилишниң чоң тәҗрибилик әһмийити бар. 

				Қурулмилиқ биоәхбарат тапшурмилириға мисаллар: 

				– ақсилниң мәлум бир хизмити үчүн әһмийәтлик ақсил моле-кулилириниң бөләклирини ениқлаш илмий мәлумат нәтиҗиси болал-майду, у – пәқәт азду-тола ишәшлик тәхминла, кәйнидин уни тәҗрибә арқилиқ тәкшүрүш һаҗәт;

				– уруқдаш ақсилларниң қурулмилирини селиштуруп тәһлил қилиш, уларниң кәңликтики қурулмиси асасида ақсилларни түрләргә бөлүш; 
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				– икки яки бирнәччә ақсил молекулиси комплекслириниң, ақсил молекулилириниң башқа молекулилар билән комплекслириниң қурулмилирини тәһлил қилиш; ақсил молекулилириға химиялик мад-дилар молекулисиниң тәсирини молҗалаш; охшаш тизмиси бар ақсил қурулмиси бойичә ақсил қурулмилирини молҗалаш. 

				Компьютерлиқ геномика. Һазирқи вақитта көплигән организмларниң геномлуқ тизмилири толуқ яки толуқ дегидәк ениқланған. Қандақту бир геномниң тәтқиқ қилинишиниң толуқ нуклеотидлиқ тизмисини оқуш мәхсәт әмәс. Һәқиқий мәнасида, бу һәрқандақ һүҗәйриниң қандақ ишләйдиғанлиғини тәтқиқ қилиш үчүн пайдилинидиған дәсләпки қәдәм болуп һесаплиниду. Бактерияләр геномлирини тәтқиқ қилишни бактерияләрдики метаболизмни тәтқиқ қилиш үчүн әмәлгә ашуриду, тәтқиқ қилинған организм патогенлиқ болған әһвалда дорилиқ препаратларниң потенциаллиқ нишанларни тепиш ишлири жүргүзүлиду. Иккинчи тәрәптин, геномларни тәтқиқ қилиш биотех-нологиялик ишләпчиқиришта пайдилинилидиған йеңи метаболитлиқ усулларни яки ферментларни (мәсилән, витаминларни) тепишқа мүмкинчилик яритиду. Йерим әсир ичидә йүзлигән лабораторияләр үчәй таяқчисини (E.coli) тәтқиқ қилди. Бирақ, һәтта интайин яхши тәтқиқ қилинған организмниң, кам дегәндә 25% тамамән тәрипләнмигән гени бар. Секвенирланған геномларниң хелә түри башқа тәҗрибилик мәлуматлири йоқ организмларға тәәллуқ. Компьютерлиқ тәһлил қилиш бир һәптә ичидә ихчам топниң күчи билән мәлум дәллик билән бирнәччә миң генни тәрипләшкә мүмкинчилик бериду. 

				Геномларни компьютерлиқ тәһлил қилиш төвәндики асасий эле-ментлардин ибарәт:

				тизмидики генларни молҗалаш;

				ақсил тизмилириниң охшашлиқлири билән башқиму алаһи-диликлири бойичә алдин-ала чүшәнчә бериш; 

				геномни селиштуруп тәһлил қилиш;

				ген хизмитини рәтләшни тәтқиқ қилиш. 

					«Чүшүп қалған» генни издәш. Көз алдиңларға тәсәввур қилип көрүңлар, һүҗәйридә тизмилиқ реакция нәтиҗисидә А маддиси Ә маддисиға, шуниңдин кейин Ә маддиси Б маддисиға айлиниду. Бу әһвалда биринчи реакциягә җавапкәр ген мәлум вә у һүҗәйрә болиду, иккинчи реакция гени тепилмиған. Бу – чүшүп қалған ген. Һәқиқий мәнасида, иккинчи реакция әмәлгә ашиду, мәсилән, геномда униңға лайиқ намзат тепиш болуп һесаплиниду. 

					Тошуғучиларни тәтқиқ қилиш (һүҗәйридә озуқлуқ маддиларни тошуш билән зиянлиқ маддиларни чиқиришни тәминләйдиған генлар). 

					Селиштурма һалда геномикида бирнәччә муһим йеңилиқлар билән «йепилиш» ечилди. 

					«Йепилиш» сүпитидә аммибап бактерияға қарши препарат дәп санилидиған – трикло-занни кәлтүрүшкә болиду. У кәң реклама қилинған «Safeguard» совуниниң тәркивигә 
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				кириду. Униң нишани fabl генида кодланған ақсил болуп һесаплиниду. Бу ақсил һәрқандақ һүҗәйриниң һаҗәтлик компоненти болуп һесаплинидиған май кислотаси-ни синтезлайдиған реакцияләрниң бирини катализлайду. Җаниварларда бу ақсилниң аналоги (охшаш) йоқ, шуңлашқа препарат адәмләр үчүн бехәтәр. Бактерия геномини компьютерлиқ тәһлил қилиш стрептококкиларда fabl ақсили болмайдиғанлиғини, униң хизмитини башқа fabR ақсили атқуридиғанлиғини көрсәтти. Шуңлашқа три-клозан стрептококкиларға тәсир қилмайду. Геномикидики муһим йеңилиқларниң бири рәтлигүчиниң түп-асаслиқ йеңи системиси – рибоқошқучниң ечилиши болуп һесаплиниду. Бу РНК-ниң мәхсус қурулмиси төвәнки молекулилиқ маддилар билән беваситә бағлиништа турақлишип, матрицилиқ РНК синтезини тохтитиду. Қурулма билән тәсир қилиш механизмини молҗалаш тәҗрибә йүзисидә испатланди. 

				Компьютерлиқ геномика әмәлгә ашуридиған тәтқиқатниң башқа синипи – толуқ геномни тәһлил қилиш вә эволюцияни тәтқиқ қилиш. Ениқ ейтқанда, аммивий тәһлил қилиш арқилиқ адәм ген-лиридики альтернативлиқ сплайсинг алаһидиликтин көрә, қаидә болуп һесаплиниду. Мәсилигә эволюциялик нуқтәий нәзәрдин қараш сплайсинг, ениқ ейтқанда альтернативлиқ сплайсинг эволюциягә беғишланған геном үчүн сезиләрлик ховуплуқ әмәс тизмилар нусхисини хиллашта үнүмлүк механизм болуп һесаплиниду дегән гипотеза тәвсийә қилишқа мүмкинчилик яритиду. Көпчилик геномларға аммивий тәһлил қилиш ядросиз (бактерияләр билән архебактерияләр) организмларда түрләр арисида генларниң тоғра (горизонталлиқ) тошулуши интайин кәң таралған һадисә екәнлигини, йәни бу геномларда 10 дин 30%-қичә генлар башқа түрләрдин тоғра тошулғанлиғини көрсәтти. 

				Йеңи биологиялик билим елиш үчүн мәлум тәһлил қилиш услубли-рини қоллиниш. Биологиялик мәлуматларни компьютерлиқ тәһлил қилишқа беғишланған қураллар билән услубларниң кәң спектри моҗут. Бу йәрдә BLAST – мәлуматлар базиси – охшаш тизмилар-ни издәш вә аминокислоталиқ тизмиларни көптүрлүк тәңләштүрүш программилириниң вә иккинчи қетимлиқ РНК қурулмилирини молҗаллаш программилириниң, кәңликтики қурулмиларни көрситиш (визуаллаш) программмилириниң, кәңликтики қурулмиларниң ди-намикисини моделлаш программилириниң в.б. әң аммибап сервиси екәнлигини атап өтүшкә болиду. Һәрқандақ биологиялик мәлуматларни компьютерлиқ тәһлил қилиш эксперимент болуп һесаплиниду (пәқәт пробиркидики әмәс) вә униңғиму мәхсус тәләпләр қоюлиду. Экспери-мент жүргүзүштә ениқлиқ муһим вә тегишлик назарәт әмәлгә ашу-рулуши һаҗәт. Биоәхбаратлиқ ишларниң хелә бөлиги әмәлияттики васитиләрни пайдилиниш арқилиқ орунланған. Мундақ ишларни жүргүзүш үчүн, адәттә, программа ясашни билишниң һаҗити йоқ. Тәйяр программиларниң иш нәтиҗилирини яхшилап тәһлил қилиш йетәрлик. Шуниң билән биллә эксперимент қилиш алдида пат-пат биоәхбаратлиқ тәһлил қилиниду. 
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				Биологиялик мәлуматларни тәһлил қилишниң йеңи услублирини тәйярлаш. Бәзидә әмәлияттики программилар қоюлған вәзипиләрни һәл қилиш үчүн йетәрлик әмәс яки әмәлияттики программиларниң йетәрлик дәллиги болмайду, йә болмиса, тәтқиқ қилғучини қизиқтуридиған биологиялик вәзипә үчүн мунасип қураллири бол-майду, яки мәлуматларниң йеңи типи пәйда болиду. Мундақ әһвалда йеңи алгоритмлар билән программиларни тәйярлашқа тоғра келиду. 

				Биологиялик әхбаратларниң бесим көпчилиги (әгәр һәммиси болми-са) һәрхил мәлуматлар банклирида жиғилиду. Бу банкларда дәсләпки, көпинчә һаҗәтсиз әхбаратлар болиду. Андин бу әхбаратлар илмий әмгәкләрни пайдиланған һалда, қайта ишлиниду. Нәтиҗидә әдәбий, йетәкчи вә икки қетимлиқ мәлуматлар банки пәйда болиду. 

				Биоәхбаратниң асасий мәхсити – биологиялик җәриянларни чүшинишкә шараит яритиш. Биоәхбаратниң башқа усуллардин пәрқи – мәхсәткә йетиш үчүн у сүръәтлик һесаплаш услублирини ясаш билән уни пайдилинишқа қаритилиду. Мундақ услубларниң ми-саллири: тәсвирләрни аҗритиш, машина билән оқутуш алгоритмлири вә биологиялик мәлуматларни көз билән көрситиш (визуалилаш). Тәтқиқатчиларниң асасий күчи тизмилиқни-изчиллиқни тәңләштүрүш, генларни тепиш (ген кодлиған ДНК-ниң даирисини издәш), геномниң мәнасини ечиш, дориларни қураштуруш, дориларни тәйярлаш, ақсил қурулмисини тәңләштүрүш, ақсил қурулмисини молҗалаш, генлар экспрессиясини молҗалаш вә «ақсил-ақсил» өз ара тәсир көрситишни молҗалаш, толуқ геномлуқ ассоциациясини издәш вә эволюцияни мо-дельлаш мәсиллирини һәл қилишқа қаритилиду. 

				Профессор А.Т. Иващенко җумһурийәттә вә чәт әлдә кәң тонулған қазақстанлиқ биоәхбарат мәктивини тәшкил қилди. Һәрхил өсүмлүк организмлириниң һүҗәйрилик геномини рәтләш бойичә тәтқиқатларниң нәтиҗилири дуниявий әһмийәткә егә пәқәт 1%-ни тәшкил қилидиған цитатиларниң қатариға киргүзүлгән. 

					Биоәхбарат дегинимиз – бүгүнки таңда биологиялик мәлуматларни башқуруш вә тәһлил қилиш пәйтидә садир болған мәлуматлар базисини, алгоритмларни, һесаплаш вә статистикилиқ услубларни, тәҗрибилик вә нәзәрийәвий мәсилиләрни һәл қилишқа беғишланған нәзәрийәни ясашни вә йетилдүрүшни ипадиләйду. 

				
					
						
							Билимиңларниң тәкшүрүңлар: 
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					1. Биоәхбарат принциплирини чүшәндүрүңлар. 

					2. Мәлуматлар базиси билән ишләш услублирини тәрипләңлар.

					1. Геномика мәхсити билән услублирини ениқлаңлар. 

					2. Биология илиминиң һазирқи йеңи саһаси сүпитидә биоәхбарат принциплирини бөлүп көрситиңлар.
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					1. Биоәхбаратта қобул қилинған қарарлар алгоритмини тәһлил қилиңлар. 

					2. Ақсил қурулмисини тәһлил қилиш басқучлириниң сизма нусхисини селиңлар. 

					1. Немә сәвәптин йеңи мәлуматлар базисини ясаш салмақлиқ вә мурәккәп мәсилә екәнлигини чүшәндүрүңлар. 

					2. Геномика чүшәнчисини тәрипләңлар. 

					Биоәхбаратниң риваҗлиниш истиқбалини тәвсийә қилиңлар. 2–3 бәтлик эссе йезиңлар. 

				§ 53. ЭКСТРАКОРПОРАЛЬЛИҚ УРУҚЛАНДУРУШ УСЛУБИ ВӘ УНИҢ ӘҺМИЙИТИ. ЭТИКИЛИҚ АСПЕКТЛИРИ
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							«пробиркидики» уруқландуруш чүшәнчисини;

							сүнъий уруқландурушни әмәлгә ашуруш принциплирини;

							пробиркида балиларниң риваҗлинишиға мисал кәлтүрүшни.

						

					

				

				Экстракорпоральлиқ уруқландуруш (ЭКУ; КО), дәсләпки қетим инсанийәт тарихида 1978-жили Англиядә әмәлгә ашурулди. 

				Экстракорпоральлиқ уруқландурушниң асасини салғанлар Кембридж тәтқиқатчилири – гинеколог Роберт Эдвардс (Robert Edwards) билән эмбриолог Патрик Стептоу (Patrick Steptoe) болди. Экстракорпоральлиқ уруқландуруш бойичә дәсләп операция ясаш нәтиҗисидә 1978-жили 25-июльда Лесли билән Джон Браун аилисидә тәшналиқ билән күткән пәрзәнт – қизи Луиза дунияға кәлди. Луиза Браун биринчи «пробир-кидин чиққан бала» болди, нәтиҗидә мошу услуб ярдими арқилиқ туғулған балиларни шундақ атиди. 

				Дохтурлар балиятқудин ташқири уруқландуруш бойичә тәҗрибә өткүзүшни җаниварларда хелила бурун башлиди. 1955-жили башланған чашқанларға ясалған тәтқиқатлар уруқландуруш механизмини тәтқиқ қилишқа, лабораториялик әһвалда тухум һүҗәйрилирини уруқландуруш үчүн қолайлиқ вақитни ениқлашқа имканийәт бәрди. Эмбрионниң (уруқниң) ирсий чәтнәшлирини (аномалиялирини) балиятқуға имплантация ясиғанға қәдәр ениқлаш мүмкинчилиги пәйда болди. 
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							экстракорпоральлиқ уруқландуруш услубиниң әһмийитини чүшинисиләр;

							сүнъий уруқландуруш чүшәнчиси билән тонушисиләр.
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								Тирәк сөзләр:

							

						

					

					
						
							эмбрион, тухум һүҗәйриси, сперматозоид, уруқлиниш, экстракорпоральлиқ уруқландуруш (ЭКУ; ЭКО – экстракорпоральное оплодотворение) 
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				Елинған нәтиҗиләр вақит өткәнсири бу услубларни адәмләргә пайдилинишқа мүмкинчилик яратти. Буниңға медицининиң вә униңға мунасивәтлик илимларниң, мәсилән, биологияниң риваҗлиниши, шундақла һазирқи заман медицинилиқ қурал-җабдуқлириниң чиқирилиши иқбал йәткүзди. 

				Кембридж университетида хизмәт қилған Роберт Эдвардс сүнъий уруқландуруш саһасида тәтқиқатларни 1960-жилдин башлиди. 1968-жили у адәмниң тухум һүҗәйрисигә лабораториялик шараитта уруқландурушқа қол йәткүзди. 

				Эмбрионларни бөлүвелишниң, сүнъий уруқландурушниң вә кейинирәк балиятқуға көчиришниң қолайлиқ шараитлирини тәтқиқ қилиш 10 жилға созулди. 

				1975-жили туғмаслиқни давалашта ЭКУ-ни пайдилинишқа дәсләпки интилиш йүз бәрди вә нәтиҗисиз аяқлашти: бала ятқу тешида төрәлмә пәйда болди.

				Роберт Эдвардсниң йеңилиғиниң нәтиҗисидә аләмдә миллиондин ошуқ «пробиркидин чиққан балилар» дунияға кәлди. 2001-жили Эд-вардс медицина саһасидики әң инавәтлик америкилиқ мукапат – Ласкер мукапитиниң саһиби аталди. 

				ЭКУ вә ЭК (эмбиронни көчириш) методикисиниң техникиси хелила мурәккәп вә у төвәндикичә 4 басқучтин ибарәт:

				1. Тухум һүҗәйриләрниң йетилишини стимуллаш һәрхил гармонлуқ препаратлар билән тәминлиниду. Тухум һүҗәйрилириниң өсүшигә қарап риваҗлиниватқан фолликулиниң гормонлуқ реакциясини ениқлаш үчүн қан анализи вә анилиқ җинсий бәздики фолликулиларниң өсүшигә ультратавушлуқ назарәт жүргүзүлиду. 

				2. Овоцитларни (тухум һүҗәй-риләрни) бөлүвелиш. Бу операция лапароскопиялик услубниң ярдими билән яки ультратавушлуқ назарәт арқилиқ асперациялик (шораве-лиш) жиңниниң ярдими билән әмәлгә ашурулиду. Лапароскопия наркоз билән ухлитип, киндик-тин төвән тилип кесиш арқилиқ әмәлгә ашурулиду. Асперациялик жиңнини йәрлик анестезия ясаш арқилиқ киргүзиду. 

				3. Тухум һүҗәйрилирини озуқлуқ муһитта уруқландуруш. Елинған тухум һүҗәйрилирини мәхсус суюқ муһитқа орунлаштуруп, шуниңдин кейин сперматозоидларни қошиду. 

			

		

		
			
				
					10.4.-сүрәт Эмбриолог Салтанат Байқошқарова билән гинеколог Татьяна Рубашина (Копылова) елимиздә туғмаслиқни давалаш саһасида йеңи йөнилиш ачти
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				Җинис һүҗәйрилирини сперматозоидлар киргүзгәндин кейинки 18 саатта биринчи қетим тәкшүрәйду. 

				4. Балиятқуға эмбрионни киргүзүш. 1–3 күндин кейин катетер арқилиқ эбрионни балиятқу бошлуғиға йәткүзиду. Әгәр паалийәт муваппәқийәтсиз аяқлашса, 3–4 айдин кейин йәнә төрт қетимғичә қайтилиниду. Буниңдин кейин муваппәқийәтсизлик қайтиланса, ЭКУ вә ЭК услубини пайдилинишниң орунлуқлуғи гуман пәйда қилиду. 

				Йәни, ЭКУ ясаш үчүн әр-аялниң иккиласи яки аял тәпсилий тәкшүрүштин өтиду. Тәһлил қилиниду: ВР (Вассерман реакциясигә) вә СПИД гепатит (сериқ ағриқ) В, С, инфекцияләрни тәкшүрүш үчүн қан үлгиси, йолдишиниң спермограммиси әмәлгә ашурулиду. Аялниң һамилдар болалмаслиғиниң сәвәви ениқлиниду, кәлгүси атиниң уруқландуруш қабилийитини тәкшүрүш бойичә тәтқиқатлар жүргүзүлиду. Алди билән аялниң йетилгән тухум һүҗәйрисини елиш мәхситидә анилиқ җинсий бәзлирини стимуллаш ишлири әмәлгә ашу-рулиду. Бу һамилдар болуш еһтималлиғини ашуриду. Йетилгән тухум һүҗәйриләр пункция арқилиқ елиниду. Мундақ процедурини амбула-ториялик шараитта жүргүзүш һаҗәт. Кейин әр киши уруқ тапшуриду. Уни мәхсус тәйярлайду: сперматозоидларни уруқ плазмисидин тазилап, жуйиду, сәвәви уруқ плазмисиниң сперматазоидларни уруқландурушқа қабилийәтсиз фактори моҗут. Шуниңдин кейин сперматозоид ту-хум һүҗәйриси арқилиқ қошулуп, уруқландуруш йүз бериду, андин һүҗәйриләр бөлүнүшкә башлайду – эмбрион риваҗлиниду. 

				2–3 күндин кейин у 4–8 һүҗәйридин тәркип тапиду вә уни балиятқуға көчиришкә болиду. Адәттә, һәр еһтималға қарши туруш мәхситидә бир мәзгилдә 3–4 эмбрион көчирилиду. Бир-иккиси «ма-йиллишиду (ихлимлишиду)». Әгәр балиятқуға көчирилгән барлиқ уруқ һаят кәчүрүшкә қабилийәтлик болса, көп уруқлуқ һамилдарлиқ риваҗлиниду. Уруқлинишниң йүз бериши ультратавушлуқ тәтқиқатлар арқилиқ испатлиниду. 

				«Пробиркидики» уруқландуруш пәйтидә кәлгүси балиниң саламәтлигигә, уруқниң җинисиға тәсир көрситип, бәзибир ирсий (генетикилиқ) ағриқларни болдурмаслиқ мүмкин. Дохтурлар эмбрионни балиятқуға көчәргәнгә қәдәр тәкшүрәйду. Ирсий ағриқниң, мәсилән, Даун ағриғиниң гени болидиған эмбрионлар «ярамсиз». 

				Уруқ ихлимлишип, тәрәққий қилишқа башлиғандин кейин, аял адәттики наһийәлик аяллар консультациясидә қарилишқа те-гиш. Сүнъий уруқландуруштики бошиниш, лактация вә балиниң риваҗлиниши әнъәнивий уруқландуруштики мошу җәриянлардин һеч пәрқи болмайду. 

				Ахирқи 30 жилда медицинилиқ технологияләрниң сүръәтлик риваҗлиниши ЭКУ-ниң дәсләпки методикисини тухум һүҗәйрисини бөлүвелишниң, консервацияләшниң, уруқландурушниң вә эмб-
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				рионларни имплантацияләшниң йеңи, бехәтәр вә үнүмлүк услу-блири билән толуқтурди. Һазир ЭКУ техникиси пәқәт аялларниңла әмәс, әр кишиләрниңму әвлат бәрмәслик мәсилисини һәл қилишқа мүмкинчилик яритиду: интроцитоплазмилиқ инъекция (ИКСИ) услу-би билән сүнъий уруқландуруш үчүн тәл-төкүз бир сперматозоидла йетәрлик. Тоңлитилған тухум 10 жил давамида ховупсиз сақлиниши мүмкин, бу аялға һамилдарлиқ үчүн қолайлиқ вақитни таллашқа мүмкинчилик бериду. Тухум һүҗәйрилирини криоконсервацияләш онкологиялик ағриқларни баштин кәчүргән бемарларға ана болушқа үмүт бериду. 

				1996-жили 31-июльда елимиздә дәсләпки «қутидики» («пробир-ка») гөдәкниң дунияға келишиниң муәллипи, Қазақстандики «Эко-мед» туғмаслиқни давалаш мәркизиниң асасини салғучи, эмбриолог Салтанат Байқошқарова елимиздики туғмаслиқни давалаш саһасида йеңи йөнилиш ашти. 24 жилдин ошуқ тәҗрибә мошу технологияни муваппәқийәтлик пайдилинишқа имканийәт бериду, униң ярдими арқилиқ 16 000 дин ошуқ бала дунияға кәлди (10.5-сүрәт). 

					1.	ЭКУ процедурилирида немә сәвәптин аяллар көп миқдарда гормонлар қобул қилиду?

					2.	ЭКУ басқучлирини тәрипләңлар. 

					1.	ЭКУ процедурилири үчүн тухум һүҗәйрилири қандақ елинидиғанлиғини чүшәндүрүңлар.

					2.	Донор спермилар немә үчүн һаҗәт?

					1.	Донор уруғи билән сүнъий уруқландуруш услубини эстракорпоральлиқ уруқландуруш билән эмбрионни балиятқу бошлуғиға көчүрүш услубиниң алаһидә бәлгүлирини бөлүп көрситиңлар. 

					2.	Экстракорпоральлиқ уруқландуруш услубиниң сизма нусхисини ясаңлар. 

					1.	ЭКУ услублирини пайдилиниш немә сәвәптин этикилиқ мәсилиләрни садир қилидиғанлиғини чүшәндүрүңлар, уларни қандақ һәл қилишқа болиду, мисал кәлтүрүңлар.

					2.	Сүнъий уруқландуруш чүшәнчисигә тәриплимә бериңлар.

					1.	Адәм эмбриониниң риваҗлиниши қәйәрдә йүз бериду?

					2.	ЭКУ пәйтидә қандақ этикилиқ мәсилиләр садир болиду?

					3.	Немә сәвәптин биомедицина үчүн этикилиқ мәсилиләр әһмийәтлик?

					4.	ЭКУ этикилиқ аспектлири тоғрилиқ синип ичидә муназирә өткүзүңлар. Иҗабий вә сәлбий тәрәплирини қараштуруңлар. 
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							Билимиңларниң тәкшүрүңлар: 
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				§ 54. МОНОКЛОНАЛЬЛИҚ АНТИтәнчиЛӘРНИҢ ӘҺМИЙИТИ 
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							антиген-антитәнчә мунасивитиниң механизмини;

							җанлиқ организмлардин антитәнчә елиш принциплирини;

							гибридомиларни елишқа мисал кәлтүрүшни.

						

					

				

				Моноклональлиқ антитәнчиләрни әмәлиятта һәрқандақ тәбиий антигенларға қарши йетилдүрүшкә болиду. У молекулилиқ биологиядә, биохимиядә вә медицинида кәң пайдилинилиду. Еғир ағриқларни (хәтәрлик ишшиқ охшаш) давалашқа вә терапиягә қаритилған дориларниң бир туташ әвлади моноклональлиқ антитәнчиләргә асасланған. 

				Антитәнчиләр бактериялик токсинларни (дифтерия, кокшал (столб-няк)), илан зәһири (кобрилар, қара илан), қанға чүшкән вирусларни (болупму қизил вируси үчүн нәтиҗидарлиқ) бетәрәпләндүрүш үчүн вә һүҗәйридики яки мурәккәп тоқулма күнҗүрләрдики йәккә ақсилларни (вә башқа антигенларни) мувапиқлаштуруш (идентификацияләш) үчүн әзәлдин вә кәң пайдилиниду. Амма бәзидә киргүзүлгән антигенға җавап сүпитидә қанда пәйда болидиған антитәнчиләрниң көпкомпонетлиқ бирикмилири әмәс, пәқәт тәриплимилири бирдәк антигенниң бир детерминантиға қаритилған мошу бирикминиң айрим, аддий тәркивий бөләклири һаҗәт болиду. Мундақ антитәнчиләр өзлириниң тәбиитини тәтқиқ қилиш үчүн вә уни тәҗрибидә пайдилиниш үчүн һаҗәт, мәсилән, ишшиққа зәһәрлик маддиларни йәткүзүш үчүнму һаҗәт. 

				Моноклиниллиқ антитәнчиләрни ишләпчиқириш. Организмда антитәнчә һасил қилғучи һүҗәйриләрниң (АҺҺ) йетилиш җәриянида һүҗәйриләрниң генетикилиқ келип чиқиши бир аилиликлириниң – клонларниң көп миқдари (миллионлиған) һасил болиду. Уларниң һәрбири антитәнчиләрниң бирла нусхисини синтезлашқа ихтисаслашқан вә бу бир антиген арқилиқ индукциялинидиған антитәнчиләрниң хилму-хиллиғиниң асасий сәвәви. Мундақ клонлар миқдари һәрқандақ тәсадипи чүшкән антигенни тонушқа һаҗәтлик антитәнчиләрдин хе-
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							антитәнчи, антиген, гибридома, моноклональлиқ антитәнчи
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							ағриқларни диагностикилашта вә давалашта моноклональлиқ антитәнчиләрни қоллинишни билидиған болисиләр;

							гибридома елиш принциплирини оқуп билисиләр;

							моноклональлиқ антитәнчиләр вә гибридомилар билән тонушисиләр.
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				лила көп. Организмға чүшкән антиген антитәнчиләрниң өзлириниң детерминантлири үчүн ясиған клонларниң көпийишини күчәйтиду.

				Моноклинальлиқ антитәнчиләрни елиш мүмкинчилигини һәл қилиш йоллири ховуплуқ ишшиқларни көрсәтти. Адәмниң ишшиқ ағриғи хелила бурундин тонуш – өз қурулуми бойичә антитәнчиләрдин пәриқләнмәйдиған, иммуноглуболинларни ишләп чиқиридиған вә қанға киргүзидиған плазмоцитомилар. Мундақ һәрбир “антитәнчә” башқа тәрчә чиқарған антитәнчидин азирақ пәриқ қилиду. Антигенларға бәлгүсиз тәсадипи антитәнчиләр коллекцияси пәйда болиду. Мундақ йүзлигән “антитәнчиләр” топланғанда, улар тәсадипи елинған йүзлигән антигенлар билән тәтқиқ қилинған еди, бу коллекциядә “антиген-антитәнчә” җүплиригә мәхсус көңүл бөлидиғанлар тепилғанлиғи мәлум болди. 

				Униң бирнәччә сәвәплири моҗут вә улар ишшиқ һүҗәйрисиниң тәбиитигә асасланған. У һәрдайим өзи чиққан (яки һәрдайим дегидәк) һүҗәйриниң хусусийәтлири билән паалийәтлирини сақлайду. Плаз-моцитомилар «яш» плазмилиқ һүҗәйриләрдин, йәни антитәнчиләрни синтезлайдиған һүҗәйриләрдин чиққан. Ишшиқларда улар садир болған һүҗәйриләргә тәәллуқ хусусийәтләр сақлиниду. Ишшиқларниң интайин муһим алаһидилиги – улар бир генетикилиқ өзгәргән (мутантлиқ) һүҗәйридин пәйда болиду. Шуңлашқа ишшиқлар клон сүпитидә пәйда болуп, риваҗлиниду. 

				Адәттики плазмилиқ һүҗәйриләр (яки уларниң асасини салғучилар – лимфоцитлар) чапсан паалийитини тохтитиду, уларниң һаят кәчүрүш қәрәли – бирнәччә күн. Уни пробиркида сақлашқа яки бир һайванаттин башқисиға чәксиз өетим қайта киргүзүшкә (пересаживать) болиду. Ишшиқлар бу җәһәттин пәриқлиниду, улар паалийитини тохтат-майду. Хәтәрлик ишшиқларниң һүҗәйрилирини пробиркида яки бир җанивардин иккинчисигә көчиришкә вә чәксиз вақит давамида өстүрүшкә болиду. Адәттики тоқулмиларға қариғанда ишшиқлар автономлуқ; «егисиниң» организми хәтәрлик ишшиқ клониниң чәксиз өсүшини тохтиталмайду (интайин аз алаһидә шараитларда болмиса). Плазмоцитонилар пәқәт тәсадипи, йәни күтмигән шараиттила пәйда болуп қалмайду: уларни чашқанлар билән тулум чашқанларда асан индукцияләп, өлмәйдиған, чәксиз өсидиған, клон һүҗәйрилирини қайтилайдиған, иммуноглобулинларни ишләп чиқиридиған, бәзидә антитәнчиләрниң алаһидилигини өзләштүргән, шундақла моноклонлуқ антитәнчиләрни елишқа болиду. 

				Гибридомилар. Соматикилиқ (йәни, җинсий әмәс) һүҗәйриләрни гибридлаш (чеқилаштуруш) услублири шу вақитта мәлум болди вә һәрхил мәхсәтләрдә кәң пайдилинилди. Униң үчүн һүҗәйриләрниң бирикишигә тәсир қилидиған вируслар қоллинилди. Қаплири бириккән 
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					А, Б, С...

				

			

			
				
					Антиген бирикмиси

				

			

			
				
					Тал һүҗәйрилири АҺҺ

				

			

			
				
					Плазмацит өсүндилири

				

			

			
				
					Плазмацит һүҗәйрилири (Сл) 
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					Гибридомилар анти-А, анти-В, анти-С, ..) (Гибридомалар (анти-А, анти-В, анти-С,..))

				

			

			
				
					Селективлиқ ГАТ-муһити
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				10.6-сүрәт. Гибридомиларни елиш схемиси. Шәртлик бәлгүләр:

				А, В, С – иммунизация үчүн қоллинилған антигенларниң көпкомпонетлиқ бирикмиси; АҺҺ – талниң антитәнчи һасил қилғучи һүҗәйрилири; Пл – плазмоцитомиларниң һүҗәйриләр; Сл – селективлиқ һүҗәйриләр; ГАТ – муһитта өсмәйдиған плазмоцитома һүҗәйрилири; ПЭГ – полиэтиленгликоль; ГАТ – тәркивидә гипоксантин, аминоптерин, тимидин бар муһит; анти-А, анти-В, анти-С -А-, В-, С-антигенлириға мувапиқ моноклональлиқ антитәнчиләр
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				һәрхил һүҗәйриләр икки ядролуқ гибрид (шалғут) һасил қилди. Улар-да һүҗәйриниң бөлүнүш қабилийити сақланди. Һүҗәйриниң бөлүнүш җәриянида икки ядрониң хромосомилири арилишип, ортақ ядро һасил қилди. Шундақ қилип һәқиқий гибрид (шалғут), икки соматикилиқ һүҗәйриләрниң әвлатлири яки гибридома пәйда болди. Плазмоцитома түрләргә бөлүнүш (дифференциациялиниш) типи бойичә антитәнчә һасил қилғучи һүҗәйриләр хелә охшаш болғанлиқтин елинди: униң барлиқ синтезлиғучи аппарати иммуноглобулинни синтезлашқа майил-лашти. Ясалған һаҗәтлик гибродомини бирикмигән һүҗәйриләрдин вә қурулмиси башқа яки башқичә ихтисаслашқан гибридлардин қандақ бөлүвелишқа болидиғанлиғи һәққидә мәсилә пәйда болди. Мошу мәхсәткә йетиш үчүн селективлиқ муһитта һүҗәйриләрни хиллашта пайдилинилидиған мәхсус схема тәйярлиди. Әң алди билән чашқан плазмоцитомисиниң алаһидә мутанти елинди, униң өсүшини озуқлуқ муһитниң тәркиви арқилиқ назарәт қилишқа болиду. Мутантни елиш үчүн барлиқ һүҗәйриләрдә болидиған һаят кәчүрүшкә һаҗәтлик ну-клеин кислоталириниң (ДНК вә РНК) синтезлаш алаһидиликлири пайдилинилди. Нуклеин кислоталириниң асасини салғучиларни синтезлашниң икки йоли болиду: асасий вә резервлиқ. Асасий – бу нуклеотидларниң (нуклин кислоталириниң тәркивигә киридиған звенолар) йеңидин түзүлүш йоли. Бу йол бирнәччә басқучтин ибарәт вә ишшиққа қарши перепарат – аминоптерин (А) арқилиқ муһасирә қилиниду. Амма һүҗәйриләр бу препараттин паалийитини тохтатмай-ду, чүнки бурун синтезланған нуклеин кислоталириниң парчилиниш мәһсулатлири: гипоксантин (Г) вә тимидинни (Т) қайта һаҗәткә яри-тип (реутилизацияләп), резервлиқ йол арқилиқ – нуклеотидлар билән нуклеин кислоталирини синтезлаш қабилийити болиду. Тәркивидә А бар озуқлуқ муһитқа Г вә Т-ни қошуш А-ниң шитдәтлик тәсирини йоқ қилиду. 

					Гибридомини селекцияләш үчүн резервлиқ йолни пайдилинишқа қабилийәтсиз, йәни тәркивидә Г, А вә Т (ГАТ-муһит) бар муһитта паалийитини тохтитидиған плозмоцито-ма мутантини елиш керәк болди. Мундақ мутант озуқлуқ муһитқа Г вә Т шиддәтлик анологлирини (охшаш маддиларни) қошуш арқилиқ елинди. Г билән Т сиңдүрүшкә қабилийәтлик барлиқ һүҗәйриләр уларниң зәһәрлик аналоглирини қоллинип, паа-лийитини тохтатти. Пәқәт Г билән Т сиңдүрүшкә қабилийәтсиз, йәни резервлиқ йоли йоқ азғинә мутантларла паалийитини сақлап қалди. Бу һүҗәйриләрниң әвлатлириниң ичидин қошумчә өз иммуноглобулинлирини синтезлаш қабилийитини йоқатқан мутантларму елинди. Әнди һәммиси гибридомиларни, йәни адәттики антитәнчә һасил қилғучи һүҗәйриләр гибридлирини (шалғутлирини) вә плазмоцитомилиқ һүҗәйриләрни елишқа тәйяр болди (10.6-сүрәт): 

					Чашқанларни мәлум бир материал билән – ақсил, бактериялик һүҗәйрә яки җанивар һүҗәйриси билән сүръәтлик иммунлайду. Уларниң қенида антитәнчиләр пәйда болған чағда, уларниң таласи билән лимфа түгүнлири (АҺҺ жиғилған орунлар) елинип, улардин һүҗәйриләрниң өсүндисини тәйярлиди. Униңға мутантлиқ плазмоцитома һүҗәйрилиригә полиэтиленгликоль (ПЭГ) көп миқдарда қошулди. Бирикиши һаҗәт 
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				һүҗәйриләрни қисқа вақит инкубацияләп, униңдин кейин уларни ПЭГ-жуюветип, тәркивидә Г, Т вә А (ГАТ-муһит) бар муһитқа салди. Әнди Г АТ гибридлар вә ГАТ лә ГАТ һәм плазмоцитомилар системидар бар, шундақла бош қалған АҺҺ вә плазмоцитома һүҗәйрилир бар. Улардин пәқәт АҺҺ вә плазмоцитомилар һүҗәйрилирини таллаш керәк еди. Бирақ бирнәччә күндин кейин АҺҺ гибридлири билән АҺҺ паалийитини тохтатти. 

			

		

		
			
				
					10.7-сүрәт. Икки моноклональлиқ антитәнчиләр билән боялған чашқанниң ашқазан вә қизил өңгәч арқилиқ тизмилиқ кесиндилири: 

					1 – биринчи моноклональлиқ антитәнчиләр қизил өңгәч эпилийиға тәсир көрситиду вә қелин эпителийиға аҗиз тәсир көрситиду; 2 – иккинчи моноклональлиқ антитәнчиләр пәқәт ашқазан эпителийиға тәсир қилиду.
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					Плазмоцитомилиқ һүҗәйриләр билән уларниң гибридлириму (шалғутлири) паалийити-ни тохтатти, сәвәви А нуклеин кислоталириниң асасини салғучиларни синтезлайдиған асасий йолини муһасирә қилди, Г билән Т болса, уларни қутулдурмиған. Мувапиқ һалда пәқәт АҺҺ гибридлири билән плазмилиқ һүҗәйриләрла моҗутлуғини сақлайду, сәвәви уларда плазмоцитомидин өлмәйдиған хусусийәт, адәттики һүҗәйридин болса резервлиқ йол ирсийәт арқилиқ өтиду. Мундақ гибридлар гибридомилар антитәнчиләрни синтезлаш вә секретлаш қабилийитини сақлап қалди. 

					Гибридомини алғандин кейинки кәлгүси басқуч – клонлаш вә һаҗәтлик клонларни хиллаш. ГАТ-та һаят қалған һүҗәйриләр зичлиғи тәхминән 0,2 см3 болидиған 96 оюқтин ибарәт мәхсус пластикилиқ планшетларға чечилди. Һәрбир оюққа оттура һесапта 10 гибридомилиқ һүҗәйриләр орунлаштурулған, уларни «озуқландуридиған» һүҗәйриләр билән биллә өстүрүду, бу һүҗәйриләрниң гибридомиларға мунаси-вити йоқ, бирақ уларниң өсүшигә тәсир қилиду. Бирнәччә күндин кейин һәрбир оюқниң ичидикисини һаҗәтлик алаһидилиги бар антитәнчиләрниң пәйда болушини ениқлаш үчүн тәкшүрди. Униң үчүн антигенға мувапиқ келидиған антитәнчиләрни ениқлашниң микроуслублири қоллинилди. Һаҗәтлик антитәнчилири бар оюқлардики һүҗәйриләрни клонлап (йәни, мошундақ оюқларға қайта чечилди, бирақ һәрбир оюққа бир һүҗәйрә һесавидин), қайтидин өсирип, һаҗәтлик антитәнчиләрниң болушини тәкшүрди. Процедура бир-икки қетим қайтиланди. Шундақ қилип пәқәт бирла һаҗәтлик алаһидилиги бар антитәнчиләрни, йәни моноклональлиқ антитәнчиләр ишләпчиқиридиған клонлар хилланди. Елинған клонларни – 70°С-та қатуруп, һаҗәт болған әһвалға қәдәр сақлашқа болиду. Уларни чачма муһитида өстүрүп, антитәнчиләрни жиғишқа болиду, шундақла уларни чашқанларға (гибри-домилар – бу ишшиқ һүҗәйрилири) селишқа болиду, бу йәрдә улар өсүп, интайин көп миқдарда моноклональлиқ антитәнчиләрни жиғиду. Бир чашқандин тошқандин елинидиған миқдардин кам әмәс антитәнчиләрни елишқа болиду. Бу антитәнчиләрдә ят антитәнчиләр йоқ вә физикилиқ-химиялик бирхиллиғи шундақ, уни таза химиялик реактив сүпитидә қараштурушқа болиду. 

				Моноклональлиқ антитәнчиләр елишниң жуқури алаһидилиги – стандартлиқ технологиясигә мунасивәтлик иммунлуқ сериқ суларни силҗитип, алмаштуриду. 

				Униңдин кейин гибридомилар аналитикилиқ мәхсәттә алаһидә мүмкинчиликләр яритиду: уларни интайин жуқури рухсәт қилғучи «иммунологиялик микроскоп» сүпитидә қоллинишқа болиду. Мәсилән, әгәр бир яки бирнәччә антигенлар билән аҗритилидиған икки һүҗәйрилик линияни селиштуруш һаҗәт болса, у чағда гибри-дома услуби униңға алаһидә мүмкинчилик яритиду. Чашқанларни бир линия билән иммунлап, мошу линия антигенлириға антитәнчә ишләпчиқиридиған йүзлигән гибридомилар елип, улардин пәқәт мошу линияниң антитәнчиси бар бир яки иккисини өстүрүшкә болиду. Мундақ гибридомини пробиркида яки чашқанларда өстүрүп, алаһидә антигенларға (яки детерминантлиқ топларға) көп миқдарда антитәнчә елишқа болиду. Булар бир клонниң мәһсулати. 

				Гибридомиларниң фундаменталлиқ вә әмәлий иммунологиядә роли чоң болди вә һелиму әһмийитини йоқатмиди. Улар иммунитетниң клональлиқ-селекциялик нәзәрийәсиниң асасида түзүлгән вә мошу нәзәрийәниң әң ярқин һәм түплүк испати болуп һесаплиниду. Ги-
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				бридомилар антитәнчиләр һасил қилидиған һүҗәйриләрниң тәхмин қилинған клонлирини һәқиқәткә айландурди, һәтта тегишлик антиген җарий қилинғанға қәдәр организмда уларниң болушини ениқлашқа мүмкинчилик бәрди. Гибридомилар иммунологиялик санаәттә инқилап ясап, униңда тамамән йеңи саһаларниң пәйда болушиға имканийәт яратти. 

					1.	Гибридомилар елиш принциплирини чүшәндүрүңлар.

					2.	Гибридомини илим-пәндә вә медицинида пайдилиниш саһалирини тәрипләп бериңлар. 

					3.	Һазирқи онкологиядә гибридомини пайдилинишниң қандақ әһмийити бар?

					4.	Гибридома елиш басқучлирини тәрипләңлар.

					5.	Клонлаш басқучлири билән гибридомиларни хиллашқа тәриплимә бериңлар, мисал кәлтүрүңлар.

					6.	Моноклональлиқ антитәнчиләргә – ениқлима бериңлар.

					7.	Плазмоцитома селекцияси қандақ мәна билдүриду, тәрипләңлар. 

					1.	Иммунитетниң клональлиқ-селекциялик нәзәрийәсини чүшәндүрүңлар. 

					2.	Гибридомиларни елиш басқучлирини тәрипләңлар вә бөлүп көрситиңлар. 

					1.	Иммунологиялик тәһлил қилиш үчүн гибридомиларни пайдилиниш мүмкин-чиликлирини тәһлил қилиңлар. 

					2.	Гибридома елишниң сизма нусхисини сизиңлар. 

					1.	Онкологиядә гибридомини пайдилиниш механизмини чүшәндүрүңлар. 

					2.	Иммунлуқ ихтисаслишиш чүшәнчисигә тәриплимә бериңлар. 

					«Моноклональлиқ антитәнчиләрни медицинида пайдилиниш» мавзусиға презентация ясаңлар.

				§ 55. МОНОКЛОНАЛЬЛИҚ АнтитәнчиләрНИ ИШЛӘПЧИҚИРИШ
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							медицинида антитәнчә чүшәнчисини;

							сүнъий моноклональлиқ антитәнчиләрни елиш принциплирини;

							фаг-дисплейлиқ китапханисини утуқлуқ пайдилинишқа мисалларни кәлтүрүшни.

						

					

				

				
					
						
							Билимиңларниң тәкшүрүңлар: 
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							сүнъий моноклональлиқ антитәнчиләрни елиш принциплирини оқуп билисиләр;

							моноклональлиқ антитәнчә чүшәнчиси билән тонушисиләр. 
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				1975-жили Келер билән Мильштейн гибридома елиш услуби тоғрилиқ мақалә елан қилип, бу услуб медицина билән санаәттә қоллинилиши мүмкин дәп молҗалиғанда, моноклональлиқ антитәнчиләрни әмәлий қоллинишниң мүмкин екәнлигигә ишәнчә билдүргәнләр аз бол-ди. Бүгүнки таңда моноклональлиқ антитәнчиләр – биологиялик лабораториядә һаҗәтлик реагентларниң бири. 

				Гибридомиларниң нәтиҗисидә көплигән ағриқларға диагноз қоюшниң йеңи услублири пәйда болди вә хәтәрлик ишшиқларни тәтқиқ қилишниң йеңи йоллири ечилди.

				Гибридомилар йеңилиқ сүпитидә әмәс, алаһидә кәшпият болғанлиқтан 1984-жили «гибридоминиң ярдими арқилиқ моноклональлиқ антитәнчиләрни ясаш принциплирини ачқини вә тәйярлиғанлиғи үчүн» Нобель мукапитида атап өтүлди.

				Гибридома услуби бир детерминантлиқ топқа тәәллуқ моноклональлиқ антитәнчиләрниң чәксиз миқдарини елишқа имканийәт яратти. Уларниң медицинида вә иммунологиядә кәң қоллинилиши йеңи вәзипиләрни оттуриға қойди. 

				1. Чашқан антитәнчилири клиникилиқ тәҗрибидә пайдилинишқа ярамсиз – антиген киргүзгәндә чашқанларда антитәнчиләрниң һасил болушиға елип келидиғанлиғи охшаш адәм организмидинму чапсан йоқ болиду. Клиникилиқ тәҗрибидә адәмниң антитәнчилирини толуқ ясашқа интилиш йеңи технологияләрни тәйярлашқа түрткә болди. 

				2. Иммунлаш – гибридомини елиш үчүн һаҗәтлик шәрт, бирақ молекулилар антитәнчә һасил қилғучи һүҗәйриләрни асан паалийәтчанлаштуралмайду. Һәрбир гибридома антитәнчиләрни пәқәт бир детерминантқила ишләп чиқириду, бирақ көп әһвалда һаҗәтлик ақсилға керәклик алаһидилиги бар антитәнчиләрни, һәтта гибридомиларниң миқдари көп болғандиму таллаш мүмкин болувәрмәйду. Мундақ антитәнчиләрни гибридома услуби арқилиқ елиш интайин қийин, сәвәви иммунлаш пәйтидә антиген детерминантлириға антитәнчиләр һасил болуши мүмкин, улар икки ақсилда бирдәк, чүнки улар үстигә орунлашқан вә антитәнчиләрни бағлаштурушқа қолайлиқ. 

				Мундақ услубниң пәйда болуши бирнәччә илмий йөнилишләрни риваҗландуруш нәтиҗисидә мүмкин болди. Әң авал, антитәнчиләрниң түзүлүши билән хизмитини чүшиништики прогресс иқбал йәткүзди. В-лимфоцитларни дифференциацияләш пәйтидә (соматикилиқ генетикилиқ рекомбинация җәриянида) В-һүҗәйрилик рецепторларниң вариабильлиқ (өзгәргүч) доменини кодлайдиған генниң нуклеотидлиқ тизмиси бирнәччә сегментлардин жиғилиду (10.7-сүрәт). Бу тиз-ма һәрбир В-һүҗәйридә, униң үстидики рецепторлар кәби алаһидә. В-һүҗәйриси өзиниң антигенини тонуғанда паал болуп, антитәнчә һасил қилучи һүҗәйриләргә айлиниду, антитәнчи чиқиришқа башлайду. Башқа антитәнчә һасил қилғучи һүҗәйриләрниң рецепторлири йети-
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				лиш җәриянидин өтиду, шуниң нәтиҗисидә антитәнчә һасил қилғучи һүҗәйриләрдин рецепториниң, йәни антитәнчиләрниң алаһидилиги ашиду. 

				Көплигән мутацияләр В-һүҗәйрисини антигенни ениқлаш қаби-лийитидин айрип, паалийитини тохтитишқа елип келиду. Аз мутацияләр рецепторларниң антигенға қарши алаһидилигини ашуриду вә мундақ рецепторлири болидиған В-һүҗәйриләр һаятини сақлап, алаһидә ихтисаслашқан антитәнчиләрни ишләпчиқириду. 

				Генлиқ инженерия услублириниң риваҗлиниши йеңи мүмкин-чиликләрниң пәйда болушиға елип кәлди: антитәнчиләрни кодлайдиған генларниң вариабильлиқ вә турақлиқ (константлиқ) бөләклирини про-биркида бириктүрүшкә, уларға мутацияләрни киргүзүшкә, һаҗәтлик нусхиларни хиллашқа вә бактерияләргә экспрессияләшкә болиду. Шундақ қилип, чашқанларни иммунлимайла һаҗәтлик хусусийәтлири бар антитәнчиләрни елишқа болиду.

				Антиген-антитәнчиләр комплекслириниң кристаллографиялик қурулмилири чәксиз хилму-хил болуп көрүнидиған тәбиий анти-тәнчиләрниң тәшкиллиниш принциплирини чүшинишкә мүмкинчилик яратти. 

				Фаг дисплейлиқ китапханиларни утуқлуқ пайдилиниш мисали –ақсил убиквитининиң һәрхил конформациялиригә спецификилиқ, моноклональлиқ антитәнчиләрни қуруш. Һүҗәйридә лизинниң һәрхил қалдуқлириниң биқин тизмиси арқилиқ бағлаштурулған убиквитин полимерлири учришиду.
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					10.8-сүрәт. Антитәнчиләрниң түзүлүши. Һәрбир антитәнчә икки еғир (Heavy) вә икки йеник (Light) тизмидин тәркип тапиду. Еғир тизмилар вариабильлиқ домен-лардин (Variable Heavy) вә үч турақлиқ (константлиқ) доменлардин (СН1, CH2, CH3) һасил болиду. Йеник тизмилар бир вариабильлиқ (Variable Light) вә бир турақлиқ (константлиқ) (Constant Light) доменлардин ибарәт. Бир вариабильлиқ вә бир турақлиқ (константлиқ) доменлар дисульфидлиқ мунасивәт арқилиқ бирикип, Fab-фрагмент һасил қилиду. 
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					Һүҗәйрилик лизатлардин елинған антитәнчиләр убиквитинниң һәрхил полимер-лири билән модификацияләнгән ақсилларни иммунопреципитацияләш үчүн яки модификацияләнгән ақсилларниң кәңликтики тәшкиллиниши тоғрилиқ әхбарат елишқа мүмкинчилик яритидиған һүҗәйриләрни иммунофлюоросцентлиқ бояш үчүн пайдилинилиши мүмкин. Уларниң ярдими арқилиқ тәтқиқатчилар һүҗәйриниң үстидики ишшиқларниң некрози факториниң рецептор билән инициацияләнгән сигналлиқ каскадтики маслашқучи ақсилларниң модификациясиниң чапсан өзгиришини назарәт қилалайду. ИНФ өз рецептори билән киназа бағлинишқандин кейин 5 минут өтүп, убиквитинниң К63-бағлинишлиқ полимери рецептор билән бағлишиду. Убиквитинниң К63-полимерлири башқа ақсиллар билән өз ара тәсир көрситиш һәм сигнал бериш үчүн һаҗәт. 10 минуттин кейин А20 деубиквитина-за убиквитинниң К63-ни К48-полимериға авуштурушқа башлайду, бу сигналлиқ комплексниң деградациялинип, сигналниң тохтишиға елип келиду (10.8-сүрәт). убиквитинниң башқа рецепторларниңму сигнал таритиши пәйтидә орун алиду. Шундақла башқа рецепторлардин сигнал берши вақтидиму убиквитинии авуштуруш әмәлгә ашуруш. Сигнал таритиш вақти рецепторларға бағлинишлиқ өзгириду. 

				Кәлтүрүлгән мисал, моноклональлиқ антитәнчиләр ишләп-чиқиришиниң һазирқи заманивий услублириниң риваҗлиниши уларни интайин дәл илмий васитигә айландурғанлиғини көрситиду, уларниң ярдими арқилиқ көплигән қизиқарлиқ йеңилиқлар ечилиду. 

					1. Организмниң иммунлуқ җавап бериш принциплирини чүшәндүрүңлар. 

					2. Иммунологиядики мәхсус принципларға тәриплимә бериңлар. 

				
					
						
							Билимиңларниң тәкшүрүңлар: 
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					10.9-сүрәт. Убиквитинниң К63- вә К48-бағлинишлиқ полимерлириниң ишшиқ некрози фактори рецепторидин сигнал бериштики роли. Сол тәрәптә: К48- (жуқарқи) вә К63-бағлинишлиқ убиквитин (төвәнки) вә уларниң шәртлик бәлгүлири. Оң тәрәптә: RIP1 маслашқучи ақсил паалийәтчанлаштурулған ре-цептор билән бағлинишиду, К63-убиквитин билән модификациялиниш сигнали платформиниң һасил болуши үчүн әһмийәтлик болуп һесаплиниду (5 минут). 10 минуттин кейин А20 деубиквитиназа убиквитинниң К63-бағлинишлиқ по-лимерлирини К48-бағлинишлиқ полимерлириға алмаштуриду, бу сигналлиқ комплексни деградацияға дучар қилиду. Убиквитинниң икки конформациясини ениқлалайдиған антитәнчиләр һәрхил рәңләр билән көрситилгән.
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					Антитәнчиләрниң қурулмилириниң қандақ алаһидиликлири уларниң ихтисаслиши-шини тәминләйдиғанлиғини чүшәндүрүңлар.

					1. Сүнъий моноклональлиқ антитәнчә елиш механизмини тәһлил қилиңлар. 

					2. Организмниң иммунлуқ җавап қайтурушини шәкилләндүридиған сизма нусха ясаңлар. 

					Немә үчүн заманивий моноклональлиқ антитәнчиләрни елиш интайин дәл әсвап болуп һесаплинидиғанлиғини чүшәндүрүңлар. Мисал кәлтүрүңлар.

					1.	Синтетикилиқ моноклональлиқ антитәнчиләрнң пайдилинилиш даирисини тәсвирләп бериңлар.

					2.	Сүнъий моноклонлуқ антитәнчиләрниң пайдилинилиш даирисни тәсвирләп бериңлар.

					3.	Моноклональлиқ антитәнчиләрниң пайдилинилиш еһтималлиғи һәққидә бәс-муназирә уюштуруңлар.

				§ 56. МОНОКЛОНАЛЬЛИҚ Антитәнчиләр ЯРДИМИ АРҚИЛИҚ АҒРИҚЛАРНИ ДИАГНОСТИКИЛАШ ВӘ ДАВАЛАШ 
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							моноклональлиқ антитәнчә чүшәнчисини;

							моноклональлиқ антитәнчини пайдилиниш саһалирини;

							ағриқларға диагноз қоюшқа мисал кәлтүрүшни.

						

					

				

				Он бәш жил илгири иммунохимия билән инженерлиқ энзимологияниң бағлиниши арқилиқ пәйда болған иммуноферментлиқ тәһлил қилиш һазирқи вақитта тәтқиқ қилишниң кәң тариған услублириниң биригә айланди. Йеңи услубниң рошән артуқчилиқлириға орунлаш аддийлиғи, реагентларниң қол йәткүзүш еһтималлиғиниң жуқурилиғи, турақлиқлиғи, экспресслиғи (илдамлиғи) вә аммивий тәһлил қилиш үчүн автоматлаштуруш мүмкинчилиги ятиду, бу уларниң клиникилиқ биохимиядә, өсүмлүкләр вә һайванатлар ағриқлириға диагноз қоюш 
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								Тирәк сөзләр:

							

						

					

					
						
							моноклональлиқ антитәнчиләр, ағриқ, диагноз қоюш, гетероиммунлуқ антитәнчә, ихтисаслишиш.

						

					

				

				
					[image: ]
				

				
					[image: ]
				

				
					
						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							[image: ]
						

						
							
								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							моноклональлиқ антитәнчиләр ярдими арқилиқ ағриқларға диагноз қоюшни оқуп билисиләр;

							моноклональлиқ антитәнчиләр ярдими арқилиқ ағриқларни давалаш қаидилирини үгинисиләр; 

							хәтәрлик ишшиқларни ениқлаш услублири билән тонушисиләр. 
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				пәйтидә, илмий тәтқиқатлар елип беришта давамлиқ пайдилиниш шараитини тәминләйду. Биотехнологияниң мувәппәқийәтлириниң нәтиҗисидә иммуноферментлиқ тәһлил қилиш техиму сүръәтлик риваҗлиниду, чүнки генлиқ инженерия ярдими арқилиқ жуқури дәриҗидә тазиланған қол йәткүзүш еһтималлиғи төвән антигенлар, шундақла фермент-маркерлар вә уларниң антигенлири билән конъю-гатлири, һүҗәйрилик инженерия ярдими арқилиқ ихтисаслаштурулған аффинлиқ моноклональлиқ антитәнчиләр елинди. Иммуноферментлиқ тәһлил қилишни риваҗландурушниң йеңи йөнилишлири антиген-антитәнчә комплекслирини детекторлаш пәйтидә ферментативлиқ паалийәтчанлиқни рәтләшниң һәрхил услублирини пайдилинишқа мунасивәтлик. 

				Моноклональлиқ антитәнчиләрни пайдилинишниң йәнә бир мисали – тамақниң стрептококк инфекциялириға диагноз қоюшқа беғишланған жиғинда. Мундақ жиғиндиниң ярдими арқилиқ участкилиқ дохтурлар ағриқни чапсан ениқлап, давалаш йоллирини бәлгүләйду. Бурун лабо-раториялик тәһлил қилиш нәтиҗисини бирнәччә күн күтүшкә тоғра келәтти. Мал чарвачилиғиниң сүръәтлик риваҗлинишиға мунасивәтлик рекомбинантлиқ җанлиқ вакцинилар билән генлиқ инженерлиқ вакци-на антитәнчиләрни пайдилиниш арқилиқ һайванатларниң жуқумлуқ ағриқлириниң алдини елишқа, бу ағриқларға моноклональлиқ антитәнчиләр билән ДНК/РНК-үлгилири ярдими арқилиқ әтигәнирәк диагноз қоюшқа чоң әһмийәт берилиду. 

				Моноклональлиқ антитәнчиләр адәмниң һәрхил ағриқлириға диагноз қоюш вә давалаш үчүн кәң қоллинилиду. Мәсилән токсинлар (имму-нотоксинлар) тикилгән ишшиқ антигенлириға қарши антитәнчиләр адәм организмида ишшиқ һүҗәйрилирини хиллап (селективлиқ) йоқ қилиш үчүн қоллинилиши мүмкин. Мундақ антитәнчиләрни елиш асан, униң үчүн чашқанлар яки тулум чашқанларни иммунлашни пайдили-нип, кейин гибридома қураштуруш һаҗәт. Амма бу антитәнчиләрни қоллиниш интайин чәклик, сәвәви уларни адәм организмиға киргүзгән пәйттә (болупму қайтиланған) гетерологиялик ақсилларға реакция пәйда болиду. Шуңлашқа адәмниң моноклональлиқ антитәнчилирини елиш интайин һаҗәт. 

				Ишшиқ ағриқлириға диагноз қоюш үчүн пәқәт хәтәрлик ишшиқ һүҗәйрилири билән өз ара тәсир көрситидиған гибридомилиқ клон-лар елиш һаҗәт. Нәтиҗидә татлиқ үчәй, қалқансиман бәз, нейро-бласт, лейкоз вә башқиму хәтәрлик ишшиқларға диагноз қоюшқа мүмкинчилик беридиған мошундақ гибридомилиқ техника тәйярланди. Моноклональлиқ антитәнчиләр асасидики радиоиммунлуқ диагностика гипофизниң алдинқи бөлигиниң ишшиғини паталогиялик җәриянниң әтигән риваҗлиниш басқучида ениқлашқа мүмкинчилик бәрди. 
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				Ағриқларға диагноз қоюш. Җинсий йол арқилиқ берилидиған әң көп таралған ағриқларниң бири – хламидиоз. Ағриқниң қоздурғучиси хламидиа ихчам грамсәлбий бактериясиниң алаһидилиги һүҗәйрә ичи-лик паразит болуп һесаплиниду. Жуқтуруш бәлгүлири интайин аҗиз, шуңлашқа бәзидә уни гонореядин, җинсий йол арқилиқ берилидиған башқиму кәң таралған ағриқлардин аҗритиш қийин. Иккила инфек-ция балиятқу арқилиқ фаллопиев нәйчисигә таралған әһвалда аяллар-да янпаш тәвәсидә яллуқ җәриянини пәйда қилиши мүмкин. Ағриқ еғир һис қилиш билән нақолайлиқ пәйда қилиду вә туғмаслиққа елип келиши мүмкин. Моноклональлиқ антитәнчиләр қоллинилмай туруп, хламидиозға диагноз қоюш интайин қийин болиду. Моноклональлиқ антитәнчиләрни пайдилиниш арқилиқ иккила ағриққа диагноз қоюш ишәшлик вә чапсан болди. 

				Медицинида моноклональлиқ антитәнчиләр, әң авал, һәрхил ағриқларға диагноз қоюш үчүн қоллинилиду. Коккилар, паразитлиқ инфекцияләр, бәзгәк, шундақла хламидия могулири кәби бактериялик ағриқларға моноклональлиқ антитәнчиләр ярдими арқилиқ диагноз қоюш башқа әнъәнивий услублар билән селиштурғанда хелила ениғирақ болиду. Вирусологиядә моноклональлиқ антитәнчиләрни пайдилиниш поликлонлуқ антитәнчиләрни пайдиланғандин көрә, вирусларниң антигенлиқ тәһлил қилишиниң хелә әхбаратлаштурулған шәртлирини тәйярлашқа мүмкинчилик бәрди. Бу услуб вируслар тәркивидики ДНК вә РНК антигенлиқ детерминантлири вә уларниң өзгиришчанлиқлири тоғрилиқ алаһидә әхбарат елишқа имканийәт яратти. Ениғирақ ейтқанда, туму, полиомиелит, А гепатити в.б. вирусларниң антигенлиқ детерминантлири идентификацияләнди (мувапиқлаштурулди). 

				Адәм ағриқлириға гистопатологиялик диагноз қоюш үчүн монок-лонлуқ антитәнчиләрни пайдилинишниң заманивий услублириға лимфо системиси ишшиқлириниң типлирини (мәсилән, Ходжкин ағриқлири, һәрхил лимфома в.б.) ениқлаш усули сүпитидә лимфотүгүнлириниң биоптатлириға (тоқулма үлгилиригә) тәһлил қилиш мүмкинчилиги мисал болалайду. 

				Моноклональлиқ антитәнчиләрниң ярдими арқилиқ диагноз қоюшта толғандуридиған аспектлириниң бири – бу хәтәрлик ишшиқ ағриқлирини дәсләпки басқучта ениқлаш мәхситидә әмәлгә ашурулидиған тәтқи-қатлар. Лейкозлар билән лимфомилар лимфоцитларниң хәтәрлик зәхимлинишигә мунасивәтлик, көп вақитларда уларни бир-биридин аҗритиш қийин (10.10-сүрәт). 

				Һазирқи вақитта иккила ағриқни дәсләпки пәйтидә вә дәл диаг-нозини қоюшқа мүмкинчилик беридиған ениқ диагностика пәйда болди. Моноклональлиқ антитәнчиләрниң ярдими арқилиқ мувапиқ-лаштурулған үстүнки һүҗәйрилик антигенларниң тизими чапсан өсиду. Моноклональлиқ антитәнчиләр жиғиндиси билән биллә һүҗәйрилик 
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				үзиниң антигенлиқ тәсвирини ясаш көплигән хәтәрлик ағриқларға диагноз қоюш үчүнла әмәс, давалаш үчүнму әһмийәтлик болар еди. 

					Биотехнологияниң алдида медицина үчүн жүрәк-томур, хәтәрлик ишшиқ, ирсий, инфекциялиқ, униң ичидә, вируслуқ ағриқларға әтигән диагноз қоюш билән давалаш-ни әмәлгә ашурушқа имканийәт беридиған интерферонлар, инсулинлар, гормонлар антибиотиклар, вакцинилар, моноклональлиқ антитәнчиләр кәби дорилиқ препарат-лар ишләп чиқиришини ясаш вә өзләштүрүш биринчи новәтлик вәзипә болмақта.

				Биологиялик технологияләр иммунлуқ диагностика саһасиға җошқунлинишқа мүмкинчилик бәрди. Заманивий иммунлуқ диа-гностика (мәсилән, иммунофлуоресцентни тәһлил қилиш в.б.) аддийлиғи, жуқури ихтисаслаштурулғанлиғи вә аммибаплиғи билән пәриқлиниду. Айрим диагностика субъективлиқ көрүнүш бәргәнгә қәдәр патологияләрниң риваҗлинишини молҗалашқа имканийәт яри-тиду. Генлиқ инженерия арқилиқ елинған моноклонлуқ антитәнчиләр 
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						Х-антигени билән чашқанниң иммунизациялиниши

					

				

				
					
						Хәтәрлик ишшиқ һүҗәйрилирини культивирлаш

					

				

				
					
						Антитәнчә һасил қилғучи һүҗәйрә сүнъий шараитта өстүрүливатқан ишшиқ һүҗәйриси билән бирикиду

					

				

				
					
						Х-антигениға қарши моноклональлиқ антитәнчиләрни һасил қилғучи гибридома
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						Культивирлаштин кейин бөлүнүвелинған моноклональлиқ антитәнчиләр

					

				

				
					
						Талдин бөлүнүп велинған һүҗәйриләр
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					10.10-сүрәт. Моноклональлиқ антитәнчиләрниң елиниши
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				һамилдарлиқни диагностикилашқа, диабетқа, хәтәрлик ишшиққа, ревматоидлиқ артритқа маслишишни ениқлашқа, ирсий ағриқларни (мәлум бир ферментларни яки башқа ақсил компонентларни йоқитиш билән тутушидиған) мувапиқлаштурушқа имканийәт бериду. 

				Клиникилиқ тәҗрибидики моноклональлиқ антитәнчиләр. Моноклональлиқ асастики көплигән препаратларни бемарлар яхши көтириду. Химерлиқ антитәнчиләрни пайдилиниш вақтида уларға антитәнчиләрни ишләп чиқиш вә анафилактикилиқ реакцияләрни тәрәққий әткүзүш мүмкин. Һәрхил иммунлуқ компитентлиқ һүҗәй-риләрниң субпопуляциялириниң санини азайтидиған вә хизми-тини тохтитидиған препаратлар инфекциягә қарши резистенция яки созулма инфекция пәйда қилиши мүмкин. Буни болғузмаслиқ үчүн моноклональлиқ антитәнчиләр асасидик препаратлар арқилиқ давалиниватқан бемарларни яхши күтүш вә уларни байқаш һаҗәт. 

					1.	Моноклональлиқ антитәнчиләрни пайдилиниш саһалириға тәриплимә бериңлар. 

					2.	Ағриқларға диагноз қоюш басқучлириниң изчиллиғини чүшәндүрүңлар. 

					1.	Ферментларни медицинида пайдилинишниң артуқчилиғини чүшәндүрүңлар. 

					2.	Ағриқларға диагноз қоюш үчүн моноклональлиқ антитәнчиләрниң алаһидиликлирини бөлүп көрситиңлар. 

					1.	Моноклональлиқ антитәнчиләрниң ярдими арқилиқ аутоиммунлуқ ағриқларниң давалаш механизмини тәһлил қилиңлар. 

					2.	Аутоиммунлуқ ағриқларни диагностикилаш сизма нусхисини ясаңлар. 

					1.	Моноклональлиқ антитәнчиләрни пайдилинишниң әһмийәтликлигиниң сәвәвини чүшәндүрүңлар. 

					2.	Иммунотерапия чүшәнчисини тәрипләңлар. 

					Диагностика, моноклональлиқ антитәнчә, ағриқ, давалаш мавзулириға синквейн йезиңлар. 

				10-бапқа соаллар. Биомедицина вә биоәхбарат 

				 1.	Электрмагнитлиқ долқунларниң спектрини тәрипләңлар. Көрүнидиған йоруқ деги-нимиз немә?

				 2.	Вараң-чуруң вә тавушлуқ долқунлар дегинимиз немә? Адәм қандақ диапазондики тавушларни аңлайду?

				 3.	Микродолқун (ИЖЗ) диапазониниң адәм организмиға тәсирини тәрипләңлар. 

				 4.	Адәм медицинилиқ мәхсәттә рентген нурлирини қачан вә немә үчүн пайди-линидиғанлиғини чүшәндүрүңлар. 

				 5.	Электрмагнитлиқ долқунларниң адәм организмиға тәсирини тәрипләңлар.

				 6.	Адәм организмини ультратавушлуқ тәтқиқ қилиш дегинимиз немә вә у немини көрүшкә мүмкинчилик яритиду?
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							Билимиңларниң тәкшүрүңлар: 
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				 7.	Эпигенетика чүшәнчисиниң мәнасини чүшәндүрүңлар. 

				 8.	Эпигенетикиниң молекулилиқ асаслирини тәрипләңлар. 

				 9.	Эпигенетика билән эпигеномикиниң пәрқини чүшәндүрүңлар. 

				10.	ДНК-ниң метиллинишини тәрипләңлар. 

				11.	Биоәхбаратниң мәхсәтлирини тәрипләңлар. 

				12.	Биоәхбаратниң ахирқи утуқлири билән кәшпиятлириға мисалларни кәлтүрүңлар. 

				13.	ЭКУ услубиниң әһмийитини чүшәндүрүңлар. 

				14.	ЭКУ услубиниң этекилиқ соаллириниң әһмийити немидә? Силәрниң оюңларчә, бу услуб Қазақстанда пайдилиниламду? 

				15.	Моноклональлиқ антитәнчиләрни тәрипләңлар вә уларниң хусусийәтлирини тәрипләңлар. 

				16.	Немә сәвәптин моноклональлиқ антитәнчиләрни чиқириш һаҗәт екәнлигини чүшәндүрүңлар. 

				17.	Диагностикум аталғуси немини билдүриду вә у немә үчүн пайдилинилиду?

				18.	Моноклональлиқ антитәнчиләрни пайдилиниш арқилиқ қандақ ағриқлар ениқлиниду?

				19.	Моноклональлиқ антитәнчиләр арқилиқ қандақ ағриқларни давалашқа болиду?

				20.	Клонларни алидиған һайванларниң басқучлирини тәсвирләйдиған сүрәтләрни ду-рус тәртиптә қоюңлар.

				21.	Дәптәргә җәдвәлни “Адәм геноми” лайиһиси бойичә толтуруңлар.
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					Генлар вә генлар арисидики элементларниң хизмитини ениқлаш
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				БИОСФЕРА. ЭКОСИСТЕМА. ПОПУЛЯЦИЯ

			

		

		
			
				§ 57. ЭКОЛОГИЯЛИК ПИРАМИДИЛАР 
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							экологиялик пирамидилар қандақ асасқа тайинип қурулидиғанлиғини;

							продуцентларға қандақ түрләр киридиғанлиғини;

							консумент биомассиси продуцент биомассисиға қариғанда аз екәнлигини.

						

					

				

				Экологиялик пирамидилар. Экологиялик пирамидилар – бу һәрбир трофикилиқ дәриҗидә йәккиләрниң (особь) санини (санлар пирами-диси), уларниң биомассисиниң (биомассилар пирамидиси) яки улар-дики энергияниң (энергия пирамидиси) миқдарини тәсвирләйдиған вә трофикилиқ дәриҗиниң ешиши билән барлиқ көрсәткүчләрниң төвәнлишини көрситидиған графикилиқ модельлар. 

				Һәрбир трофикилиқ дәриҗидики җанлиқ организмларниң нисбити, асасән, чүшидиған энергияниң нисбитигә охшаш қаидигә беқиниду: дәриҗә қанчә жуқури болғансири, организмниң умумий биомассиси билән униң тәркивидики йәккиләр сани шунчә төвән болиду. 

				Экологиялик пирамидиларниң түзүлүш принциплири. Пирамидиниң асасини продуцентлар (өсүмлүкләр) тәшкил қилиду. Уларниң үстидә би-ринчи рәтлик консументлар (от-чөп йегүчиләр) орунлишиду. Новәттики дәриҗигә иккинчи рәтлик консументлар (жиртқучлар) орунлишиду. Шуниңдин кейин пирамидиниң чоққисиғичә болған дәриҗини хелә йоған жиртқучлар егиләйду. Пирамидиниң чоққиси, адәттә озуқлуқ тизмисиниң узунлуғиға мувапиқ келиду (11.1-сүрәт).

				Биомассилиқ пирамида (1) мәлум бир трофикилиқ дәриҗигә мувапиқ келидиған тик төртбулуңлуқниң узунлуғи яки мәйдани униң биомасси-сиға пропорциональ болидиған. Графикилиқ түрдә тәсвирләнгән, һәрхил трофикилиқ дәриҗидә синтезланған органикилиқ маддиларниң миқдарини көрситиду. 
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								Тирәк сөзләр:

							

						

					

					
						
							экологиялик пирамидилар, энергия пирамидиси, биомасса пирамидиси, санлар пира-мидиси.
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							экологиялик пирамидиларниң түрлирини оқуп үгинисиләр;

							экологиялик пирамида қаидилирини чүшинисиләр;

							«үнүмлүк экосистемилар» чүшәнчиси билән тонушисиләр. 
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				Һәрқандақ трофикилиқ тизмида барлиқ озуқ йәккиниң өсүшигә, йәни биомассиниң шәкиллиниши үчүн пайдилинилмайду. Униң бир бөлиги организмларниң энергетикилиқ чиқимлирини: нәпәс елиш, қозғилиш, көпийиш, бәдән температурисини тутуп туруш в.б. қанаәтләндүрүшкә сәрип қилиниду. Демәк, озуқлуқ тизмисиниң һәрбир кәлгүси балдиғида (звено) биомасса азийидиған болиду. 

				Биомассилиқ экологиялик пирамида қаидиси бойичә һәр-қандақ экосистеминиң һәрбир кәлгүси балдиғидики биомасса алдинқи балдақтики биомассидин он һәссә аз (11.2-сүрәт). 

				Санлиқ пирамида (2) – берилгән экосистеминиң трофикилиқ дәриҗилириниң һәрбиридики йәккиләр санини көрситиду. 

				Санлиқ пирамида һәрбир трофикилиқ дәриҗидики пәқәт организм-лар зичлиғини көрситиду, бирақ организмларниң өзлүгидин йеңилиниш (айлиним) илдамлиғини билдүрмәйду. 
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					11.1-сүрәт. Экологиялик пирамида дәриҗиси
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				Әгәр жиртқуч озуғи популяциясиниң көпийиш илдамлиғи жуқури болса, у чағда һәтта биомассиси төвән болсиму, популяция биомассиси жуқури, бирақ көпийиш илдамлиғи төвән жиртқучлар үчүн йетәрлик озуқ мәнбәси болуши мүмкин. 

				Шу сәвәптин санлиқ пирамида дүм ағдурулған болуши мүмкин, йәни организмниң зичлиғи берилгән ениқ вақитта төвәнки трофикилиқ дәриҗидә жуқури дәриҗидики организмниң зичлиғиға қариғанда төвән болуши мүмкин. 

				Мәсилән, бир орманда көплигән һашарәтләр һаят кәчүрүп, озуқлиналайду (дүм ағдурулған санлиқ пирамида) Шундақ қилип, продуцентлар консументларға қариғанда аз. (11.3-сүрәт).

				Дүм ағдурулған биомасса пирамидиси. Биринчи бирла дәрәқтә проду-центлар (фитопланктонлуқ водоросльлар) интайин чапсан бөлүнидиған (репродуциялик потенциали чоң вә пат-пат әвлат беридиған) деңиз экосистемилириға тәәллуқ. Океанларда жил давамида фитопланктон-лар 50 әвлатқичә авушиду. Фитопланктонни истимал қилғучилар хелә 
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					11.3-сүрәт. Дүм ағдурулған биомасса пирамидиси 
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				йоған болсиму, көпийиши гиҗиң йүз бериду. Бу вақитта жиртқуч белиқлар (униң үстигә, моржлар билән китлар) өзиниң биомасси-сини жиғиватқан пәйттә, умумий биомассиси хелә көп болидиған фитопланктонниң көплигән әвлади алмишиду. 

				Биомассилар пирамидилирида һәрхил трофикилиқ дәриҗидики йәккиләр әвладиниң һаят кәчүрүш узақлиғи билән биомассини һасил қилиш вә истимал қилиш илдамлиғи инавәткә елинмайду. 

				Шуңлашқа экосистемиларниң трофикилиқ түзүлүшини көрситишниң аммибап усулиға җанлиқ маддиниң пәйда болуш илдамлиғиниң пира-мидилири, йәни үнүмдарлиқ ятиду. Улар, адәттә, энергиялик пирамида дәп атилиду.

					Экологиялик пирамидаларниң үч түриниң ичидә энергиялик пирамида бирләшминиң функционаллиқ ассоциацияси тоғрилиқ толуғирақ чүшәнчә бериду, сәвәви озуқ массисиниң озуқлуқ тизма арқилиқ өтүш илдамлиғини тәсвирләйду. 

				Экологиялик пирамида қаидилири. 1942-жили америкилиқ эко-лог Р.Линдеман энергиялик пирамида қанунини (10% қануни) тәшкил қилди, шуниңға мувапиқ экологиялик пирамидиниң алдинқи дәриҗисигә чүшкән энергияниң озуқлуқ тизмилири арқилиқ бир трофикилиқ дәриҗидин иккинчи трофикилиқ дәриҗигә тәхминән 10%-и өтиду. Энергияниң қалған қисми иссиқ бөлүшкә, һәрикәткә в.б. сәрип қилиниду. Организмлар авушуш (алмишиш) җәриянлириниң нәтиҗисидә озуқлуқ тизминиң һәрбир балдиғида һаятлиқ паалийити үчүн һәммә энергияниң 90%-қа йеқинини йоқитиду. 

					Әгәр тошқан 10 кг өсүмлүк массисини йесә, у чағда униң өзигә тәәлуқ салмиғи 1 кг өсүши мүмкин. Түлкә яки бөрә 1 кг тошқанни йәп өз салмиғини пәқәт 100 г-ғила ашуриду. Дәрәқтә мундақ үлүш аз болиду, сәвәви дәрәқләрни организмлар начар сиңдүриду. От-чөпләр билән деңиз водоросльлири үчүн бу мөлчәр хелила чоң, чүнки уларда начар сиңдүридиған тоқулмилар болмайду. Амма энергияни бериш җәрияниниң умумий қанунийәтлири өз петичә қалиду: энергия төвәнки трофикилиқ дәриҗиләргә қариғанда жуқарқи трофикилиқ дәриҗиләр арқилиқ аз өтиду. 

				Экосистемида энергияниң айлинишини үч трофикилиқ дәриҗидин тәркип тапқан аддий яйлақтики трофикилиқ тизма мисалида қараштуримиз. 

				1-дәриҗә – гиялиқ (от-чөп) өсүмлүкләр;

				2-дәриҗә – от-чөп йәйдиған сүт әмгүчиләр, мәсилән, тошқанлар;

				3-дәриҗә – жиртқуч сүт әмгүчиләр, мәсилән, түлкиләр. 

				Озуқлуқ маддилар күн нуриниң энергиясини пайдиланған һалда, беорганикилиқ маддилардин (су, карбон гази, минераллиқ тузлар в.б.) органикилиқ маддилар билән углерод, шундақла АТФ һасил қилидиған өсүмлүкләрдики фотосинтез җәрияни нәтиҗисидә пәйда болиду. Күн нуриниң электр магнитлиқ энергиясиниң бир қисми синтезлинидиған органикилиқ маддиларниң химиялик бағлинишлириниң энергиясигә өтиду.
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				Фотосинтез җәриянида пәйда болидиған барлиқ органикилиқ мад-да умумий дәсләпки мәһсулат (УДМ) дәп атилиду. Умумий дәсләпки мәһсулат энергиясиниң бир қисми нәпәс елишқа сәрип қилиниду, шуниң нәтиҗисидә таза дәсләпки мәһсулат (ТДМ) пәйда болиду, у ик-кинчи трофикилиқ дәриҗигә чүшидиған вә тошқанлар пайдилинидиған энергия болуп һесаплиниду. 

				Шундақ қилип УДМ 200 шәртлик энергия бирлигини тәшкил қилип, өсүмлүкләрниң нәпәс елишқа кетидиған чиқими (R) – 50%, йәни 100 шәртлик энергия бирлигини тәшкил қилидиған болсун. У чағда таза дәсләпки мәһсулат: ТДМ = УДМ – R (100 = 200 – 100), йәни иккинчи трофикилиқ дәриҗидә 100 шәртлик энергия бирлигини тәшкил қилиду. Амма һәрхил сәвәпләргә мунасивәтлик тошқанлар ТДМ-ниң бәзибир бөлигинила (ундақ қилмиса җанлиқ материяни риваҗландуруш үчүн ресурслар йоқ болуп кетәр еди) пайдилиинишқа қабилийәтлик, униң хелә қисми, җансиз органикилиқ қалдуқлар (өсүмлүкләрниң йәр асти бөләклири, қаттиқ дәрәқ ғоллири, шахлар в.б.) түридә тошқан истимал қилишқа қабилийәтсиз. Улар детритлиқ тизмиға чүшиду яки редуцентлар (F) парчилашқа дучар қилиду. Башқа бөлиги йеңи һүҗәйриләр (популяция сани, тошқанларниң өсүши – Р) һасил қилишқа вә энергетикилиқ алмишиш яки нәпәс елишни тәминләшкә (R) сәрип қилиниду. 

				Мундақ шараитта энергия чиқининиң баланслиқ тәңпуңлуғи (С) мундақ ипадилиниду: C = P + R + F, йәни Линдеман қануниға мувапиқ, иккинчи трофикилиқ дәриҗигә чүшкән энергияниң 10%-и популяция өсүмигә Р, қалған 90%-и нәпәс елиш билән һәзим қилинмиған озуқниң ташқириға чиқишиға сәрип қилиниду. 

				Шундақ қилип трофикилиқ дәриҗиниң жуқурилиши билән эко-системиларда җанлиқ организмларниң бәдәнлиридә жиғилидиған энергияниң чапсан азийиши орун алиду. 

				Буниңдин немә үчүн һәрбир кейинки дәриҗә озуқлуқ тизмисида 3—5 (6) балдаққа егә болалмайдиғанлиғи, экологиялик пирамидилар көп санлиқ қәвәттин түзүлмәйдуиғанлиғи чүшинишлик. Экологиялик пирамидиниң озуқлуқ тизмисиниң ахирқи қәвитигә, худди жуқарқи қәвитидикидәк аз энергия чүшиду, у организмлар санини көпәйтишкән әһвалда йәтмәйду.

				Организмлар топиниң трофикилиқ дәриҗисидә бағлинишқан мундақ изчиллиқ вә бир-биригә беқиндилиқ, маддиниң еқини, биогеоценоз энергияси, униң функционал тәшкилчанлиғини көрүшкә болиду. 

				Санлар вә биомассилар пирамидиси система статикисини әкис әттүриду, йәни мәлум вақит арилиғидики организмлар биомассиси яки санини тәрипләйду. Улар экоситеминиң трофикилиқ қурулмиси тоғрилиқ толуқ әхбарат бәрмәйду, экосистемилар турақлиғини сақлашқа беғишланған әмәлий мәсилиләрни йешишкә мүмкинчилик бериду. 
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				Санлар пирамидиси, мәсилән, овлаш басқучида белиқ овлашниң яки һайванатларни етишниң мүмкин болған мөлчәрини, уларниң көпийишигә тәсир қилмайдиғандәк һесаплалайду.

				Энергияниң экологиялик пирамидиси энергия еқининиң мөлчәрини яки униң изчил дәриҗилиридә мәһсулдарлиғини көрситиду.

				Система статикисини әкис әттүридиған санлар вә массилар пирамидисиға қарши озуқлуқ тизмисиниң һәрбир трофикилиқ дәриҗиси арқилиқ озуқ (энергия мөлчәри) массисиниң өтүш илдамлиғиниң кар-тинисини әкис әттүридиған энергия пирамидиси бирләшмиләрниң функционал тәшкилләштүрүлүши тоғрилиқ хелила толуқ тәсвир бериду.

				Бу пирамидиниң шәклигә индивидлар метаболизминиң сүръити вә көләминиң өзгиришигә тәсир йәткүзмәйду, әгәр энергияниң барлиқ мәнбәлири һесапқа елинған болса, у чағда пирамида һәрқачан үсти тар вә асасикәң түргә егә болиду. Энергия пирамидисини ясиғанда, униң асасиға көпинчә күн энергиясиниң еқинини көрситидиған тик төртбулуңлуқни қошиду.

				Энергия пирамидиси экосистема ичидики популяцияләрниң энергетикилиқ әһмийитини селиштурушқа вә мәсилән, йәм-жиртқуч яки егә-паразит балдақлирида экосистемилар қисимлирида алаһидә қизиқиш пәйда қилидиған айрим санлиқ мунасивәтләрни ясашқа мүмкинчилик бериду.

					1.	Экологиялик пирамида чүшәнчисигә ениқлима бериңлар.

					2.	Экологиялик пирамида түрлирини атаңлар вә тәһлил қилиңлар. 

					3.	Экологиялик пирамидини түзүш принципини ейтип бериңлар. 

					Турушлуқ җайиңларниң (шәһәрниң, наһийәниң, йезиниң) мисалида экологиялик пирамидиниң тәсвирини қураштуруп көрситиңлар. 

					Өз вилайәтлириңларниң һәрхил биоценозлириниң экологиялик пирамидилириниң тәсвирини селиштуруңлар.

					Турушлуқ җайлириңларниң экологиялик пирамидисиниң тәсвирини қураштуруңлар. 

					1.	Экологиялик пирамидилар бу... (өз оюңларни ейтиңлар).

					2.	Экологиялик пирамидилар қандақ түрләргә бөлүниду? Уларни чүшәндүрүңлар.

					3. Экологиялик пирамидилар қандақ принцип бойичә түзүлиду?
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							Билимиңларни тәкшүрүңлар:
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						ІІ рәтлик консументлар 8,3 х 103кал 

					

				

				
					
						І рәтлик консументлар 1,19 х 106кал 

					

				

				
					
						Продуцентлар 1,49 х 107кал 

					

				

				
					
						Пайдилинилған күн энергияси 6,3 х 109кал 

					

				

			

			
				
					11.4-сүрәт. Экологиялик энергиялик пирамида 
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				§ 58. ТРОФИКИЛИҚ ДӘРИҖИЛӘР 
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							күн энергияси һаятлиқниң пәйда болушида қандақ роль атқуридиғанлиғини;

							орманниң, яйлақниң, даланиң биоценозлирида озуқлуқ тизмиларниң үзүлүши қандақ ховупқа елип келидиғанлиғини;

							бирләшминиң трофикилиқ қурулмисини.

						

					

				

				Трофикилиқ дәриҗиләр. Бир организмларниң органикилиқ мадди-лирида болидиған энергияни башқа организмлар пайдилиниду. Бир организмларниң иккинчилирини озуқ қилиши нәтиҗисидә жиғилған энергияниң автотрофлардин гетертрофларға тошулуши озуқлуқ тиз-миси (озуқлиниш тизмиси, трофикилиқ тизма) дәп атилиду.

				Озуқлуқ тизмилар бир биридин йәккиләнмигән, улар зич арили-шип кәткән. Улар озуқлуқ торини тәшкил қилиду. Озуқлуқ ториниң пәйда болуш принципи төвәндикидин ибарәт. Һәрбир продуцент бир әмәс, бирнәччә консументларға егә. Өз новитидә, арисида полифаглири нурғун консументлар бир әмәс бирнәччә озуқлуқ мәнбәлирини пайди-линиду. (11.5-сүрәт). 

				Һаятлиқниң пәйда болушида Күн энергияси зор роль атқуриду. Бу энергияниң миқдари зор (жилиға 1 см2-қа 55 ккал). Бу миқдарниң 1—2% энергиясини продуцентлар – йешил өсүмлүкләр фотосинтез җәриянида пайдилинидиған болса, чөлләр билән муһитлар – йүздин бир үлүшлүк процентинила алиду. 

				Озуқлуқ тизмисидики балдақлар сани һәрхил болиду, адәттә, 3—4 бәзидә 5 болуши мүмкин. Мәнаси шу, озуқлуқ тизмисиниң ахирқи балдиғиға энергия интайин аз миқдарда чүшиду, у организм сани көпәйгән әһвалда йәтмәйдиған болиду. 

				Озуқниң бир түри билән озуқлинидиған вә озуқлуқ тизмисида мәлум бир орунни егиләйдиған организмларниң жиғиндиси трофикилиқ дәриҗә дәп атилиду.

				Бир трофикилиқ дәриҗигә ятидиған организмлар, күн энергиясини бирдәк дәриҗидә алиду.
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								Тирәк сөзләр:

							

						

					

					
						
							трофикилиқ дәриҗиләр, озуқлуқ тизмилири, парчилиниш тизмилири, продуцент-лар, консументлар, редуцентлар
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							экосистемилардики трофикилиқ дәриҗиләрниң сизмисини қураштурушни оқуп-үгинисиләр;

							яйлақтики озуқлуқ тизмиси билән тонушисиләр; 

							зиянлиқ озуқ тизмиси тоғрилиқ билисиләр. 
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				Биринчи трофикилиқ дәриҗигә автотрофлар, йешил өсүмлүкләр (продуцентлар), күн энергиясини биринчи истимал қилғучилар ятиду; иккинчи – от-чөп йегүчи һайванлар (фитофаглар, биринчи рәтлик кон-сументлар); үчинчи – от-чөп йегүчи һайванатлар билән озуқлинидиған жиртқучлар (иккинчи рәтлик консументлар), биринчи рәтлик консументларниң паразитлири; иккинчи жиртқучлар (үчинчи рәтлик консументлар) билән иккинчи рәтлик консументларниң паразитлири төртинчи трофикилиқ дәриҗини тәшкил қилиду. Һәрбир трофикилиқ дәриҗидә турған организмлар тәбиитидә озуқниң мәлум бир түрини ис-тимал қилишқа маслашқан, у озуқ алдинқи трофикилиқ дәриҗидики (яки бирнәччә алдинқи дәриҗиләр) организмлар болуп һесаплиниду. 

				Аддий озуқ тизмиси (яки озуқлиниш тизмиси) фитопланктондин ибарәт болуши мүмкин, шуниңдин кейин йоған от-чөп йегүчи планк-тонлар рактәхлитләр (зоопланктон) өтиду, тизма болса, кит билән (яки 

			

		

		
			
				
					11.6-сүрәт. Озуқлуқ тор-экосистемида барлиқ җанлиқ моҗудатлар өз ара бағлинишқан
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				ушшақ жиртқучлар билән) аяқлишиду, улар мошу рактәхлитләрни судин сүзиду. 

				Тәбиәт – барлиқ элементлири бир туташ, бир-биригә маслашқан, өз ара тәсир көрситидиған вә өз ара бағлинишқан һадисиләр билән һаятлиқ егилириниң комплекси. Бу – бир тизминиң балдақлири. Әгәр умумий тизмидин, аз дегәндә, бир мошундақ балдақни елип ташлиса, нәтиҗиләр күтмигән йәрдин башқичә болуши мүмкин. 

				Болупму озуқлиниш тизмилириниң үзүлүши орманниң биоценозли-риға тәсир көрситиши мүмкин – бу адәттики тәвәниң орман био-ценозлириму, яки хилму-хил биоценозлири билән пәриқлинидиған тропикилиқ орманму, бәрибир. Дәрәқләрниң, чатқалларниң яки гиялиқ өсүмлүкләрниң көплигән түрлири мәлум бир тозаңлатчуларниң – һәриләрниң, көкүйүнләрниң, кепинәкләрниң яки кичик қушқачларниң хизмәтлирини пайдилиниду. Ахирқи чечәклигән дәрәқ яки гиялиқ өсүмлүк паалийитини тохтатқан әһвалда, мошу өсүмлүкләрниң тозиңи билән озуқлинидиған һашарәтләр бу һаятлиқ муһитидин кетишкә мәҗбур болиду. Нәтиҗидә мошу өсүмлүкләр яки дәрәқ йемишлири билән озуқлинидиған фитофагларму (от-чөп йегүчиләр) паалийитини тохтитиду. Фитофагларни олайдиған жиртқучларму озуқсиз қалиду, униңдин кейинки өзгиришләргә болса, озуқлуқ тизмисиниң қалған кәлгүси балдақлириму дучар болиду. Нәтиҗидә улар адәмгиму тәсир қилиду, чүнки униңму озуқлуқ тизмисида мәлум бир орни бар. 

				Жуқурида атап өткинимиздәк, озуқлуқ тизмилирини икки асасий түргә бөлүшкә болиду: яйлақтики вә детритлиқ. Яйлақтики тизминиң жуқарқи бешида йешил өсүмлүкләр туриду. Иккинчи дәриҗидә, адәттә, фитофаглар, йәни от-чөп билән озуқлинидиған җаниварлар орунли-шиду. Яйлақтики озуқлуқ тизмисиниң мисали сүпитидә йейилма пичәнликниң организмлириниң өз ара мунасивәтлирини қараштурушқа болиду. Мундақ тизма пичәнлик гүллүк өсүмлүкләрдин башлиниду. Кәлгүси балдақ – гүлниң ширнисини жиққучи кепинәкләр. Шуниңдин кейин нәм маканниң турғунлири – ча пақилар орунлишиду. Униң һаятлиқ муһитиға хас рәңги олҗисини олашқа ярдәмләшсиму, башқа жиртқуч – иландин сақлап қалалмайду. Иланни тутидиған турнилар йейилма пичәнликниң озуқлуқ тизмисини аяқлаштуриду. 

				Әгәр озуқлуқ тизма детритлардин – өсүмлүкләрниң паалийитини тохтатқан қалдуқлиридин, җаниварларниң өлүклири билән экскре-ментлиридин башланса, у тизма детритлиқ яки парчилиниш тиз-миси дәп атилиду. Детрит аталғуси парчилиниш мәһсулати дегәнни билдүриду. У тағ җинислириниң бузулуш мәһсулатлири детрит дәп атилидиған геологиядин елинған. Экологиядә детрит – парчили-ниш җәрияниға дучар болған органикилиқ мадда. Мундақ тизмилар чоңқур көлләр, муһитлар тегиниң ассоциациялиригә тәәллуқ. Буниңда көплигән организмлар су қоймисиниң жуқарқи йоруқ қәвәтлириниң 
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				өлүп қетип қалған организмлиридин һасил болған детрит чөкмиси һесавиға озуқлиниду. 

				Орман биоценозлирида детритлиқ тизма җансиз органикилиқ мад-дини җанивар-сапрофаглириниң парчилишидин башлиниду. Буниңда топиниң омуртқисиз җаниварлири (боғумпутлуқтар, қурутлар) вә ми-кроорганизмлар органикилиқ маддиларни парчилашқа паал қатнишиду. Шундақла минераллиниш җәриянлирини әмәлгә ашуридиған организм-лар (бактерияләр билән могулар) үчүн субстрат тәйярлайдиған чоң сапрофаглар – һашарәтләрму қатнишиду. 

				Яйлақтики тизмидин пәрқи детритлиқ тизма бойи билән қозғилиш пәйтидә организмларниң һәҗимлири өсмәйду, әксичә, кичикләйду. Шундақ қилип, бу йәрдә иккинчи дәриҗидә гөркар-һашарәтләр туру-ши мүмкин. Бирақ детритлиқ тизминиң әң типлиқ вәкиллири могу-лар билән микроорганизмлар болуп һесаплиниду, улар паалийитини тохтатқан организмлар қалдуқлири билән озуқлиниду вә беорганикилиқ аддий маддиларғичә парчилайду, улар шуниңдин кейин ериған һаләттә топиға арилишип, яйлақтики тизминиң учисиға орунлашқан йешил өсүмлүкләрниң йилтизлири билән сиңдүрүлүп, шу арқилиқ мадда алмишишниң йеңи чәмбири башлиниду. 

			

		

		
			
				
					11.7-сүрәт. Н.Ф. Реймерс бойичә биоценознизниң озуқлуқ тизмиси умумлаштурулған (а) вә һәқиқий (ә) 
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						Микроводоросльлар

					

				

				
					
						Аддий өсүмлүк билән озуқланғучилар

					

				

				
					
						Өсүмлүк-автотрофлар

						(продуцентлар)

					

				

				
					
						Өсүмлүк билән озуқлиндиған һай-ванлар (консументлар) дәсләпки

					

				

				
					
						Кичик җанлиқлар билән озуқлинидиған һайванлар

						(иккиләмчи консументлар)

					

				

				
					
						Хелила күчлүк җанлиқлар билән озуқлинидиған һайванлар (үчләмчи консументлар)

					

				

				
					
						Микроорганизмлар-органикилиқ мад-дини бузғучилар (редуцентлар)

					

				

				
					
						Аддий жиртқучлар

					

				

				
					
						1500
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				Бир экосистемиларда яйлақтики, иккинчилиридә болса детритлиқ озуқ тизмилири бесим болиду. Мәсилән, орман детритлиқ озуқлуқ тизмиси бесим экосистема болуп һесаплиниду. Чириған дәрәқ көтиги экосистемисида яйлақтики тизма тамамән болмайду. Мәсилән, деңиз бетиниң экосистемисида фитопланктондин ибарәт болған барлиқ продуцентлар җаниварларниң озуғи болуп һесаплиниду. Уларниң қалдуқлири болса, деңиз тегигә чөкүп, шу териқида у экосистемидин кетиду. Мундақ экосистемиларда яйлақтики озуқ тизмилири яки ис-тимал қилиш тизмилири бесим болуп санилиду. 

				Һәрқандақ озуқлуқ тизмисиға мунасивәтлик умумий қаидә мундақ болиду: ассоциацияниң һәрбир трофикилиқ дәриҗисидә озуқ билән биллә пайдилинидиған энергияниң көп бөлиги һаят кәчүрүш үчүн сәрип қилинип, чачирап кетиду вә нери қарап башқа организмлар пайдилиналмайдиған болиду. Шундақ қилип һәрбир трофикилиқ дәриҗидә истимал қилинған озуқ толуғи билән ассимиляциягә дучар болмайду. Униң хелә қисми мадда алмишишқа сәрип қилиниду. Озуқ тизмисиниң һәрбир кәлгүси балдиғиға алмашқан пәйттә, кәлгүси, униңдинму жуқурирақ трофикилиқ дәриҗигә берилидиған пайдилиниш үчүн ярамлиқ энергия миқдари азийидиған болиду. 

				Һәрхил түрләр озуқлуқ тизмисида һәр түрлүк орунларни егиләп, ассоциацияләрниң трофикилиқ қурулмисини тәшкил қилиду. Бир-бири билән системилиқ рәвиштә озуқланған һалда, җанлиқ орга-низмлар трофикилиқ дәриҗә дәп атилидиған озуқлиниш тизмисиниң балдақлирини тәшкил қилиду. 

				Трофикилиқ дәриҗә – озуқлуқ тизмисини давамлаштурғучилар арқилиқ Күнниң озуққа айланған энергиясини истимал қилғучи организмларниң жиғиндиси (11.8-сүрәт). 

				Яйлақтики озуқлуқ тизмилирида кәлгүси трофикилиқ дәриҗиләрни аҗритиду: 1-трофикилиқ дәриҗини продуцентлар – биологиялик мад-диларни ишләпчиқарғучилар – автотрофлар тәшкил қилиду. 

				Автотрофлар йоруқ энергиясини тутуп турушқа вә озуқлиништа аддий беорганикилиқ маддиларни пайдилинишқа қабилийәтлик. 

				Адәттә, йешил өсүмлүкләр продуцентлар болуп санилиду. Авто-трофлар һәрқандақ бирләшминиң муһим бөлиги болуп һесаплиниду, сәвәви әмәлиятта қалған барлиқ организмлар өсүмлүкләргә қошумчә жиғилған маддиларни вә энергияни беваситә яки қисмән пайдили-ниду. 

				Қуруқлуқта автотрофлар – бу, адәттә, йилтизлири бар чоң өсүмлүк-ләр, су қатлимиди һаят кәчүридиған продуцентлар болуп, су чоңқурли-ғида һаят кәчүридиған микроскопиялик ушшақ ушшақ водоросльлар (фитопланктон). 

				Барлиқ қалған организмлар тәйяр органикилиқ маддилар билән озуқлинидиған гетеротрофларға ятиду. Гетеротрофлар биринчи 
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				продуцентлар һасил қилған мурәккәп маддиларни парчилайду вә сиңдүриду. 

				Барлиқ җаниварлар билән көплигән микроорганизмлар – гетеро-трофлар. 

				Өз новитидә, гетеротрофлуқ организмлар истималчилар (консумент-лар) билән парчилиғучилар яки деструкторлар (редуцентлар) болуп бөлүниду. 

				Консументлар (истималчилар) – бу, асасән, башқа организмлар билән (өсүмлүксиман вә җаниварсиман) яки ушшақлашқан органикилиқ мад-дилар билән озуқлинидиған җаниварлар. 

				2-трофикилиқ дәриҗини І рәтлик консументлар яки биринчи консументлар (продуцентлар билән озуқлинидиған от-чөп йегүчи җани-варлар) тәшкил қилиду. 

				3-трофикилиқ дәриҗини І рәтлик от-чөп йегүчи җаниварларни йәйдиған ІІ рәтлик консументлар дәп атилидиған иккинчи консумент-лар яки биринчи жиртқучлар (жиртқуч җаниварлар) тәшкил қилиду. 
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					11.8-сүрәт. Трофикилиқ дәриҗиләр 
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				4-трофикилиқ дәриҗини ІІІ рәтлик консументлар яки үчинчи консументлар, яки иккинчи жирт-қучлар (иккинчи консументлар билән озуқлинидиған жиртқучлар) в.б. тәшкил қилиду. Көплигән җа-ниварлар өсүмлүкләр биләнму, җаниварлар биләнму озуқлинидиған озуқ таллимайдиғанлар болғанлиқ-тин, уларни қандақту бир дәриҗигә ятқузуш мүмкин әмәс. Мундақ әһвал-ларда организмлар бирдин бирнәччә трофикилиқ дәриҗиләргә кириду. 

				Озуқлуқ тизмисиниң ахирида па-алийитини тохтатқан органикилиқ маддини беорганкиилиқ бирик-миләргә айландуридиған редуцент-лар туриду (11.9-сүрәт). 

				Редуцентларға, асасән, җансиз цитоплазминиң мурәккәп тәркивий компонентлирини кейин продуцентлар пайдилиналайдиғандәк ад-дий органикилиқ бирикмиләргә қәдәр парчилайдиған могулар билән бактерияләр ятиду. 

				
					
						
							Билимиңларни тәкшүрүңлар:
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					1.	Трофикилиқ дәриҗә чүшәнчисини ениқлаңлар. 

					2.	Трофикилиқ дәриҗиләрни атаңлар вә уларни тәһлил қилиңлар. 

					3. Озуқлуқ тизмилириниң түрлирини атаңлар вә уларни тәрипләңлар. 

					1. 2 —3 мисалда һәрхил биоценозниң трофикилиқ дәриҗилириниң схемисини қоллиниңлар. 

					2. Автотрофлар билән гетеротрофлар қандақ трофикилиқ дәриҗиләргә ятидиғанлиғини ейтип бериңлар. Мисал кәлтүрүңлар. 

					1. Өз дияриңларниң парклирини, көлчәклирини маканлайдиған организмларниң озуқлуқ тизмисини, тәсвирини қураштуруңлар. 

					2. Автотрофлар билән гетеротрофлар чүшәнчилиригә изаһ бериңлар вә улар қандақ трофикилиқ дәриҗиләргә ятиду?

					1. Трофикилиқ дәриҗә бу... (өзәңларниң көз қаришиңларни ейтиңлар). 

					2. Қанчә трофикилиқ дәриҗә мәлум? Уларни тәрипләңлар. 

					3. Озуқлуқ тизмилири қандақ түрләргә бөлүниду? Уларни чүшәндүрүңлар.

					4. Озуқлуқ тизмисиниң ахириға немә орунлишиду? Өзәңлар молҗам ясаңлар.
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						Диққәт бөл! 

						Тәбиий бирләшмә организмларниң тәркиви бойичә түп-асасидин пәриқлиниши мүмкин, бирақ трофикилиқ қурулмиси бойичә улар охшаш болиду: уларда асасий эко-логиялик компонентлар – продуцентлар (автотрофлар), һәрхил рәтлик консументлар вә редуцентлар (гетеротрофлар) болиду.
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					11.9-сүрәт. Редуцентлар
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				§ 59. МУНАСИВӘТ ТҮРЛИРИ
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							бир тәвәдики икки түр бир экологиялик бошлуққа орунлишалмайдиғанлиғини;

							риқабәтчиликниң түричилик вә түрарилиқ болидиғанлиғини;

							мутуализм чүшәнчисини.

						

					

				

				Тәбиәттики җанлиқ организмларниң өз ара мунасивәт типлириниң бирнәччә классификацияси бар: риқабәтчилик, протокооперация, коммен-сализм, мутуализм, паразитизм, жиртқучлуқ, аменсализм, нейтрализм.

				Комменсализм – бу бир түрниң зиян тәккүзмәй иккинчи түрниң озуқ қалдуқлири билән озуқлиниши. Комменсализмниң пат-пат учришидиған әһвали «пәтирлик» болуп һесаплиниду. Түр-комменсал һаят кәчүрүш шараитиниң алаһидиликлирини яки егисиниң түзүлүшини пайдилини-ду. Шерикләр арисида метаболизмлиқму, антагонистлиқ мунасивәтләрму болмайду. Амма бәзибир әһвалларда комменсализм – паразитизмға елип баридиған дәсләпки эволюциялик қәдәм (11.10-сүрәт). 

				Риқабәтчилик – бу бирдәк ресурсларни пайдилинидиған чәклик миқдарда болидиған бирнәччә популяцияләрниң өз ара тәсир көрситиши. 
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							организмларниң өз ара мунасивити түрлирини оқуп-үгинисиләр;

							тәбиәттики җанлиқ организмларниң өз ара мунасивитиниң түрләргә бөлүнүшини билидиған болисиләр; 

							риқабәтчилик вә паразитизм чүшәнчилири билән тонушисиләр. 

						

					

				

				
					
						
							
								
									Биотикилиқ мунасивәт

								

							

							
								[image: ]
							

							
								
									Симбиоз

								

							

							
								
									Нейтрализм

								

							

							
								
									Антибиоз

								

							

							
								[image: ]
							

						

						
							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								
									Мутуа-лизм

								

							

							
								
									Пәтир-дашлиқ

								

							

							
								
									Тавақ-дашлиқ

								

							

							
								
									Йетипи-чәрлик

								

							

							
								
									Түричилик

								

							

							
								
									Түрарилиқ

								

							

							
								
									Протоко-операция

								

							

							
								
									Коммен-сализм

								

							

							
								
									Аменса-лизм

								

							

							
								
									Жирт-қучлуқ

								

							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								[image: ]
							

							
								
									Риқабәт-чилик

								

							

						

					

					
						
							1-схема

							Биологиялик мунасивәтләр сизмиси 
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								Тирәк сөзләр:

							

						

					

					
						
							организмларниң өз ара мунасивәтләрниң түрлири, риқабәтчилик, протокоопера-ция, комменсализм, мутуализм, паразитизм, жиртқучлуқ, аменсализм
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				Риқабәтчилик түр ичилик вә түр арилиқ болуши мүмкин (11.11-сүрәт). Экология үчүн түрарилиқ риқабәтчилик алаһидә қизиқиш пәйда қилиду. Уни тәһлил қилишта риқабәтчилик қисип чиқириш принципи (Гаузе қануни) әһмийәтлик болуп санилиду. Уни 1934-жили россиялик биолог Г.Ф. Га-узе (1910—1986) өзиниң классикилиқ тәҗрибилириниң нәтиҗисидә ясиди. 

				Риқабәтчилик қисип чиқириш принципи икки түрниң бир тәвәдә бирдәк экологиялик бошлуқта орунлишалмайдиғанлиғини ениқлайду. Икки түрниң бири һәрқачан, азғинә болсиму, мошу бошлуқтики иккинчи-сидин ешип чүшиду вә әң ахирида аз маслашқанни қисип чиқириду. Иккила түр һаят кәчүрүш үчүн икки бөләк эко-логиялик бошлуққа егә болуш керәк, униң үчүн экологиялик җәһәттин хиллинишқа тегиш. Гаузе принципи һелиғичә биохилму-хиллиқни тәтқиқ қилидиған зоологларға, экологларға, эволюционистларға, барлиқ алимларға соалларни қоюшни давамлаштурмақта. Бу мәсилиләрни һәл қилиш үчүн организмларни лабораториялик ша-раитта әмәс, тәбиий шараитларда тәтқиқ қилиш интайин муһим.

				Протокооперация – бу өз ара бирлишип пайда елип келидиған бирақ факультативлиқ асаста түзүлидиған, йәни шериклик-түрләр. Мустәқил һаят кәчүрәләйдиған һәрхил түрләрниң арисидики мунасивәтләр. Шу сәвәптин уларниң бир-бири билән өз ара тәсир көрситишигә рошән мор-фологиялик маслишишлири болмайду. (11.12-сүрәт). 

				Мутуализм – һәрбир түргә ятидиған организмларниң бир-биридин бөләк һаят кәчүрәлмәй, өз ара қолайлиқ ша-раит яратқан һалда ярдәмлишип һаят кәчүрүши (11.13-сүрәт). 

				Паразитизм – бу бир организм (па-разит) иккинчисиниң (егә-организм) 
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					11.11-сүрәт. Қуш буйволниң үстидә дәм еливатиду (комменсализм мисали)
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					11.12-сүрәт. Чашқан пақиниң ярдимидә қутулмақчи болуватиду (кооперация мисали)
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					11.13-сүрәт. Кепинәкниң өсүмлүкни тозаңлитиши (мутуализм мисали)
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					11.15-сүрәт. Ақ ейиқлар арисидики риқабәт

				

			

		

		
			
				һесавидин һаят кәчүрүп, униңға зиян кәлтүридиған, бирақ, адәттә, өлтүрмәйдиған түр арилиқ мунасивәтниң формиси. Егиниң бәдинигә орунлишишиға қарап паразитлар икки топқа бөлүниду: эктопара-зитлар (бәдининиң тешида, мәсилән, бүргиләр, қурутлар) вә эндо-паразитлар (егә-организм бәдининиң ичидә, мәсилән, гельментлар). Тәбиий хиллаш җәриянида паразитларда уларниң организмлириниң түзүлүши билән физиологиясиға мунасивәтлик һәрхил маслишишлар пәйда болиду. Тәбиәттә паразитларни жуқтуруш көпинчә беваситә әмәс, бир яки икки арилиқ егә-организм арқилиқ йүз бериду (11.16-сүрәт). 

				Паразитизм хилму-хил һадисиләр спектридин тәркип тапиду. Униң угилиқ паразитизм, иҗтимаий паразитизм, личинкилиқ паразитизм в.б. түрлирини атап көрситишкә болиду. 

				Жиртқучлуқ – бу бир түрниң йәккилири башқа түрниң йәккилирини озуқ сүпитидә пайдилинидиған өз ара тәсир көрситиш түри (11.17-сүрәт). «Жиртқуч – униң озуғи» мунасивити, адәттә, икки түрниң эволюциялик прогрессиға иқбал йәткүзиду. Жиртқучларниң популяцияләр саниниң рәтлигүчиси сүпитидики роли алаһидә әһмийәткә егә. Жиртқучларниң озуқлири, адәттә, ағриқ вә аҗизлашқан йәккиләр болиду, уларни йоқ қилиш арқилиқ ағриқларниң тари-лишини тохтитиду, популяциядә «хелә маслашқанлириға» хиллаш жүргүзүлиду.

				Аменсализм – бу бир попу-ляцияниң иккинчисигә биртәрәп-лимә сәлбий тәсири. Аменсализмға охшаш мунасивәтләр икки түрниң қануний мунасивәтлиридила әмәс, тәсадипи әһваллардиму байқилиши мүмкин. 
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				11.14-сүрәт. Буға, тийин (нейтрализм)
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				Кәлтүрүлгән түрләргә бөлүш экологиядики ялғуз әмәс, амма барлиқ түрләргә бөлүшләрдә учришидиған бир проблема бар, у – өз ара тәсир көрситишниң һәрхил түрлири арисидики чегариларни жүргүзүшниң мурәккәплиги. Популяцияләр арисидики өз ара мунасивәтниң көплигән қисмән тәсирлири қошумчә қийинчилиқларни пәйда қилиду. 

				Болупму «жиртқучлуқ» чүшәнчиси бир мәналиқ әмәс, шуңлашқа, барлиқ типлардин әң мурәккиви. «Жиртқуч – униң озуғи» мунасиви-тини тәһлил қилиш – бу экологиялик тәтқиқатларда көплигән модель-лар ясалған мавзу. Шуниң билән биллә бу – көплигән һәл қилинмиған проблемилири бар әң өткүр муназириләр үчүнму мавзу. 

				Адәттә, жиртқучлуқ бизниң тәпәккүримиздики жиртқуч озуғиниң өлтүрүлүши вә униң бәдинини истимал қилиши билән мунасивәтлик бо-луп ассоциациялиниду. Бирақ әгәр биз «жиртқуч озуғи» категориясигә өсүмлүкләр билән микроорганизмларни ятқузсақ, у чағда «жиртқучлар» қатари кәскин кәңийиду. «Жиртқучлуқ» вә «паразитизм» чүшәнчилири арисида ениқ чегара жүргүзүш интайин қийин. Экологларниң арисида әң аммибап соал мундақ: «Чишлигүчини жиртқуч яки паразитқа бөлүш үчүн бәдәнниң қандақ қисми чүшләнгән болуш керәк?» 

				Организмларниң бирлишип һаят кәчүрүшиниң һәрхил түрлирини тәһлил қилиш көплигән мәсилиләрни пәйда қилиду. 1879-жили немис ботаниги А. де Бари (1831—1888) һәрхил түрләрниң бирлишип һаят кәчүрүшини бәлгүләш үчүн “симбиоз” аталғусини тәвсийә қилди. Бу аталғу биологларниң лексиконидин мәккәм орун алди, бирақ ениқ чегарилирини һелиғичә алғини йоқ. Бәзибир муәллипләр бу аталғуға бирлишип һаят кәчүрүшниң барлиқ түрлирини киргүзидиған бол-са, башқилири – пәқәт өз ара үнүмлүк (мутуализм) һаят кәчүрүшни көрситиду. Симбиозни паразитизмдин илға қилиш асан әмәс. Паразит үчүн егисини маканлаш муһити болғанлиқтин, паразитқа егисигә интайин чоң зиян кәлтүргини үнүмлүк әмәс. Шуңлашқа эволюция җәриянида егисигә тәккүзидиған зийинини вә «компенсациялигүчи» 
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					11.16-сүрәт. Қурут йопурмақни йәватиду (паразитизм мисали)
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					11.17-сүрәт. Ширларниң ов овлиши (жирқучлуққа мисал) 
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				пайдисини мүмкин қәдәр азайтиш механизмлири ойлаштурулди. Шуниңға мунасивәтлик бәзидә паразитизм билән мутуализм охшаш һадисиләрниң арисиға чәк қоюш қийин. 

				Көпинчә түрләр башқа түрләр билән өз ара тәсир көрсәткән һалда, барлиқ қараштурулған нусхиларни (риқабәтчилик, жиртқучлуқ, паразитизм, симбиоз) көрситиду. Пат-пат чоң масштаблиқ далалиқ тәтқиқатлар шәкилләнгән чүшәнчиләрни йоққа чиқириду.

					Тәбиәттики җанлиқ организмларниң өз ара мунасивитиниң тәснифлиниш түрлириниң бөлүнүшини тәсвирләңлар. 

					Риқабәтчилик, протокооперация, комменсализм чүшәнчилирини қандақ чүшүнидиғиниңларни ейтиңлар.

					Мутуализм, паразитизм, жиртқучлуқ, аменсализм чүшәнчилирини тәрипләңлар. 

					Һәрхил биотикилиқ мунасивәтләр мисалида өз тәвәлириңлардики организмларниң өз ара мунасивәт түрлирини тәһлил қилиңлар.

					Қуруқлуқ билән су қоймисини маканлиғучи организмларниң өз ара мунасивәт түрлириниң тәсвирини қураштуруңлар.

					Экосистемиларда қандақ мунасивәт түрлири бар вә адәм бирләшмилиридә қандақ мунасивәтләр шәкиллиниду?

				§ 60. МОДЕЛЬЛАШ. “ОЗУҚЛУҚ ТИЗМИЛИРИДА ЭНЕРГИЯНИҢ ТОШУЛУШИНИҢ СИЗМИСИНИ ТҮЗҮШ”
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							экологиялик пирамидиниң асасини;

							озуқлуқ тизмисиниң кәлгүси дәриҗисигә қанчә энергия сәрип қилинидиғанлиғини;

							10%-лиқ қаидиниң қандақ атилидиғанлиғини.

						

					

				

				Кейинки балдақтики организмлар алдинқи балдақтики организмлар билән озуқлиниду, шундақ қилип тәбиәттә мадда вә энергия тошулуши әмәлгә ашурулиду. Бир балдақтин кәлгүси балдаққа тошулуш пәйтидә 
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								Тирәк сөзләр:

							

						

					

					
						
							Өзәңлар туридиған җайниң организмниң өз ара мунасивәт түрлириниң схемисини тәһлил қилиңлар.
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							модельлаш чүшәнчиси билән тонушисиләр;

							Линдеман қанунини – 10%-лиқ қаидиси – экологиялик пирамида қаидисини оқуп үгинисиләр; 

							Озуқлуқ тизмилардики энергияниң тошулуш сизмисини түзүш тоғрилиқ билисиләр.
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							Билимиңларни тәкшүрүңлар:
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				иссиқ сүпитидә бөлүнидиған потенциаллиқ энергияниң көп қисми (80–90%-қичә) йоқ болиду. Шу сәвәптин озуқлиниш тизмисидики балдақларниң (түрләрниң) сани чәклик, адәттә, 4—5 тин ашмайду. 

				10%-лиқ қаидиси (Линдеман қануни) – бу экологиялик пирамида қаидиси. 

				Униңда озуқлуқ тизмисиниң һәрбир кәлгүси балдиғиға алдинқи балдиғида жиғилған энергияниң (салмақниң) пәқәт 10%-и йетиду дәп һесаплиниду. 

				Озуқлуқ тизмисиниң мисали: 

				гия – чекәткә – пақа – турна. 

				«Әгәр мошу пичәнликтә пақилар билән озуқлинидиған турниниң салмиғиға 1 кг қошулса, у чағда пичәнликтә қанчә от-чөп йейилгән?» 
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						Беорганикилиқ маддилар

					

				

				
					
						Беорганикилиқ маддилар

					

				

				
					
						Беорганикилиқ маддилар
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						Гүлләр ширниси
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						От-чөп

					

				

				
					
						Йопурмақлар

					

				

				
					
						Уруқлар

					

				

			

			
				
					11.18-сүрәт. Озуқлуқ тизмиси
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				(бу йәрдә, у башқа һечнәрсә йемигән, пақилар болса, пәқәт чекәткиләрни йегән, чекәткиләр болса, пәқәт мошу от-чөпләр биләнла озуқланған). Бу 1 кг пақиларниң умумий салмиғиниң 10%-и болуп һесаплиниду, демәк, уларниң салмиғи 10 кг-ға тәң, чекәткиләр салмиғи болса – 100 кг, йегән чөпниң салмиғи болса, пүтүн 1 т-ни тәшкил қилиду.

				Мадда вә энергия тошулушиниң (озуқлуқ тизмилирини) тәсвирини түзүш. 

				Мәхсити: озуқлиниш тизмилири билән торлири, экологиялик пи-рамида қаидиси тоғрилиқ билим шәкүлләндүрүш, мадда вә энергия тошуш тәсвирини түзүшни үгиниш. 

				Қурал-җабдуқлар: статистикилиқ мәлуматлар, һәрхил биоценоз-ларниң сүрәтлири, җәдвәлләр, һәрхил экосистемилардики озуқлуқ тизмилириниң тәсвирлири. 

				Озуқлуқ (трофикилиқ) тизма – бир йәккиләрниң башқиларни озуқ қилиши арқилиқ энергия тошуш йүз беридиған организмлар (өсүмлүкләр, җаниварлар, могулар вә микроорганизмлар) топлири арисидики өз ара мунасивәтләр.

				Иш җәрияни: 

				1. Озуқлуқ тизмисини толуқтуруңлар, трофикилиқ дәриҗиләрни вә озуқлуниш тизмисидики организмларниң ролини йезиңлар:

				
					1-нусха

				

				
					2-нусха

				

				
					Буғдай

				

				
					Бактерияләр

				

				
					?

				

				
					Бактерияләр

				

				
					Чашқан

				

				
					?

				

				
					?

				

				2. Җанлиқ организмларниң трофикилиқ дәриҗисини түзүңлар, трофикилиқ дәриҗиләрни вә организмларниң ролини йезиңлар:

				2-җәдвәл

				
					№

				

				
					1-нусха

				

				
					2-нусха

				

				
					2.1.

				

				
					Чекәткә, данлиқ зираәтләр аилили-клири, ча пақа, илан, кирпә, қурғуй

				

				
					Өмчүк, тоқулдақ, қурғуй, қариғай, күйә, хан қиз

				

				
					2.2.

				

				
					Қара қарға, қурғуй, йопурмақлиқ қатлам, сазаң

				

				
					Карас, щука, талилик водоросльлар, жиңналғуч личинкиси 

				

				3. Икки озуқлиниш тизмисини селиштуруңлар. 

				1) Бедә – тошқан – бөрә. 

				Гиялиқ йепинча – сазаң – қара қарға – қурғуй. 

				2) Хуласә: Озуқлиниш тизмилири экосистеминиң организмлири арисидики трофикилиқ мунасивәтләрни көрситиду. Шундақ қилип өсүмлүкләр___________ ______________, җаниварлар ___________ роль атқуриду, униң ичидә, өсүмлүк йегүчи ___________ рәтлик __________ ятиду, жиртқучлар болса – ____________ . Бактерияләр билән биогенлиқ маддилар ___________ роль атқуриду. 
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				Бир дәриҗидин башқа дәриҗигә өтидиған энергия миқдарини көрситиңлар. 

				4. Озуқлуқ ториға мисал. 

				Бир трофикилиқ дәриҗидин башқа дәриҗигә энергияниң берилиш қаидисини (тәхминән 10%-и) билгән һалда, үчинчи озуқлуқ тизмисиниң биомасса пирамидисини қураштуруңлар (1-тапшуруқ). Өсүмлүкләр биосалмиғи 40 т-ни тәшкил қилиду. 

				§ 61. ЭКОЛОГИЯЛИК ӘҺВАЛЛАР БИЛӘН ЭКОЛОГИЯЛИК ҺЕСАПЛАРНИ ЙЕШИШ

				Трофикилиқ дәриҗә — берилгән балдақниң бирләшминиң озуқлуқ тизмиси дәп атилиду.

				Ишниң мәхсити:

				1. Озуқта жиғилған энергия биринчи мәнбәдин бирнәччә организм-лар қатари арқилиқ берилидиғанлиғи вә бундақ организмлар қатари бирләшминиң озуқлуқ тизмиси, берилгән тизминиң һәрбир балдиғи— трофикилиқ дәриҗә дәп атилидиғанлиғи тоғрилиқ билимләрни бәкитиш (2-схема).

				2. Экологиялик сүпәтлик вә химиялик мәзмунға егә һесапларни йешиш услуби бойичә билимни чоңқурлитиш вә мустәһкәмләш, за-манивий җәмийәтниң турақлиқ тәрәққият йөнилишлириниң хилму-хиллиғини чүшиниш, тәбиәтни һимайә қилиш тоғрилиқ соалларға җавап тепиш вә алған билимни күндилик һаятта пайдилиниш. 

				2-схема

				Экологиялик пирамидиниң қаидиси бойичә һесапларни йешиш.

				Мундақ түрдики мәсилиләрни йешиш вақтида озуқта жиғилған энергия биринчи мәнбәдин бир қатар организмлар арқилиқ берилидиғанлиғини билиш һаҗәт. Схемида җанлиқ организмларниң озуқ түри тәсвирләнгән.
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							Җанлиқ организмларниң озуқлиниш түрлири

						

					

				

			

		

	
		
			
				
					136

				

			

			
				
					137

				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				Иш җәрияни: 

				Йешиш мисаллири 

				1-һесап. Экологиялик пирамида қаидисиниң асасида деңизда салмиғи 300 кг болидиған дельфин өсүш үчүн қанчә планктон һаҗәт екәнлигини ениқлаңлар, әгәр озуқлиниш тизмисиниң түри мундақ болса: планктон — белиқлар — жиртқуч белиқлар — дельфин. 

				Йешилиши: экологиялик пирамида қаидисигә мувапиқ һәрбир кәлгүси трофикилиқ дәриҗиниң биомассиси тәхминән 10 һәссигә азайди.

				Жиртқуч белиқлар билән озуқлинип дельфин өз бәдинидә озуқниң умумий салмиғиниң пәқәт 10%-ни жиғди, дельфинниң салмиғи 300 кг екәнлигини билгән һалда пропорция түзимиз. 

				300 кг – 10%

				X – 100%

				Х немигә тәң екәнлигини тапимиз. X = 3000 кг (жиртқуч белиқлар) бу салмақ улар озуқ қилған жиртқуч әмәс белиқларниң салмиғиниң пәқәт 10%-ни тәшкил қилиду. Йәнә пропорция түзимиз.

				3000 кг – 10% 

				Х – 100%

				Х = 30 000 кг (жиртқуч әмәс белиқларниң салмиғи). 

				Мундақ салмақ болуш үчүн улар қанчә планктон йейиши керәк? Пропорция түзимиз. 

				30 000 кг – 10% 

				Х = 100% 

				Х = 300 000 кг

				Җавави: салмиғи 300 кг болған дельфин өсүш үчүн 300 000 кг планктон һаҗәт. 

				2-һесап. Стратосферида 20 — 30 км егизликтә О3 озон қәвити орунлашқан, у Йәрни күчлүк ультрабенәпшә Күнниң нурдин һимайә қилиду. Әгәр атмосфериниң «озонлуқ экрани» болмиса, у чағда чоң энергия фотонлири Йәр йүзигә йетип, униңдики барлиқ җанлиқ нәрсиләрни йоқ қилар еди. Оттура һесап билән Санкт-Петербургниң һәрбир турғуниға шәһәр үстидики һава кәңлигидә 150 моль озондин келиду дәп һесапланған. Оттура һесап билән бир турғунға озонниң қанчә молукелиси вә униң қандақ салмиғи келиду?

				
					Берилгини:

					n(O3) = 150 моль

				

				
					Йешилиши.

					1) Озон молекулисиниң санини һесаплаймиз: 

					n(O3) = N/Na, буниңдин N(O3) = n(O3) · Na

					N(O3) = 150 моль · 6,02 · 1023 молекул/моль = 9,03 · 1025 молекул

				

				
					Тепиш:

					N(O3) = ?

					m(O3) = ?
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				2) озонниң салмиғини һесаплаймиз:

				n(O3) = m/M, буниңдин m(O3) = n(O3) · M

				m(O3) = 150 моль · 48 г/моль = 7200 г = 7,2 кг

				Җавави: N(O3) = 9,03 · 1025 моль, m(O3) = 7,2 кг.

				3-һесап. Вегетациялиқ басқучта 10 кг йопурмиғи бар дәрәқ өзигә зиян кәлтүрмәй 500 г гуңгут гази билән 250 г хлорни зәрәр-сизләндүридиғанлиғи ениқланған. Мошундақ бир дәрәқ көрситилгән газларниң қанчә миқдарини зәрәрсизләндүридиғанлиғини һесаплаңлар. 

				
					Берилгини:

					m(SO2) = 500 г

				

				
					Йешилиши.

					1) Көрситилгән газларниң молярлиқ массисини ениқлаймиз:

					m(Cl2) = 250 г M(SO2) = 64 г/моль

					M(Cl2) = 71 г/моль

					2) Бир дәрәқни зәрәрсизләндүрәләйдиған һәрбир газниң миқдарини һесаплаймиз:

				

				
					Тепиш:

					n(SO2) = ?

					n(Cl2) = ?

				

				n(SO2) =  =  = 7,8 моль

				
					
						
							500 г

							64 г/моль
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				n(Cl2) =  =  = 3,5 моль

				
					
						
							250 г

							71 г/моль
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				Җавави: n(SO2) = 7,8 моль, n(Cl2) = 3,5 моль.

				Бу һесапни чиқириветип, биз зәһәрлик газларни зәрәрсизләндүрүштә өсүмлүкләрниң ролини билидиған болумиз. Мошундақ мәлуматлар һәрбир дәрәқни қоғдаш керәк екәнлигини көрситип, өз шәһиримизни йешилзарлиққа айландурушқа паал қатнишишқа сәпәрвәрликкә кәлтүриду. 

				4-һесап. Автомобильниң карбюраторида 1 кг йеқилғу көйгәндә һаваға 800 г-ғичә углерод (ІІ) оксиди чиқирилиду. 100 кг йеқилғу көйгәндә һасил болидиған углерод (ІІ) оксидиниң салмиғи билән һәҗимини (н.ш.) һесаплаңлар. 

				Йешилиши: 

				Һесапни еғизчә чиқиришқа болиду. Аддий математикилиқ һесаплаш йоллири арқилиқ мундақ хуласигә келишкә болиду: 100 кг йеқилғу көйдүрүлгәндә салмиғи 80 кг углерод (ІІ) оксиди һасил болиду. Бу газниң адәттики шараитта (н.ш.) қандақ һәҗимдә болидиғанлиғини һесаплаймиз: 

				m(СО) = 80 кг = 80 000 г

				n(СО) =  = 2857 моль

				V(CO) = 2856 моль · 22,4 л/моль = 63974 л ≈ 64 м3.

				Җавави: m(CO) = 80 кг, V(CO) = 64 м3.
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							28 г/моль
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				Мундақ һесапларни йәшкәндә атмосферини паскинилаштуридиған маддилар тоғрилиқ билимиз: автотранспортниң пайдилинилидиған гази, органикилиқ йеқилғуниң көйүш мәһсулатлири, ишләпчиқириш орунлириниң чиқиридиған қалдуқлири. 

				Өз алдиға йешиш үчүн беғишланған һесаплар 

				1-һесап. Экологиялик пирамида бойичә орманда массиси 3,5 кг үкә өсүш үчүн қанчилик дан керәк екәнлигини ениқлаңлар, әгәр озуқлуқ тизмисиниң түри мундақ болса: данлиқ зираәт – чашқан – үкә. 

				2-һесап. Су қоймисида салмиғи 8 кг болған щука өсүш үчүн планктонниң қанчә миқдари (кг) һаҗәт?

				3-һесап. Шәпирәң балилириниң һәрбириниң салмиғи 1 г болиду. Сүт билән озуқландурған бир айда уларниң һәрбириниң салмиғи 4,5 г-ға йәтти. Шәпирәң өз әвладини озуқландуруш үчүн мошу вақитта һашарәтләрниң қандақ массисини йейиши керәк? Шәпирәңниң өсүмлүк йегүчи һашарәтләрни йоқ қилиши түпәйли сақлинип қалған өсүмлүкләр массиси қанчигә тәң?

				4-һесап. Ичидиған суда умумән токсикилиқ вә наркотикилиқ тәсири бар маддиларниң изи тепилди. Мошу маддиниң санлиқ вә сүпәтлик тәһлил қилиниши асасида униң фенол һасилати екәнлиги һәм униңдики элементларниң салмақлиқ үлүшлири: 55% C, 4.0% H, 14.0% O, 27% Cl тәң екәнлиги ениқланди. Маддиниң молекулилиқ формулисини ениқлаңлар. Уни тәңләштүрүш реакциясини түзүңлар, бу маддиниң муһитқа чүшүшиниң мүмкин сәвәплирини көрситиңлар. 

				5-һесап. Бәзибир орман ишләп чиқириши егиликлиридә дәрәқ ке-сишни төвәндики йол арқилиқ әмәлгә ашуриду: һәрбир 10 яки 12 жилда барлиқ ғолларниң умумий салмиғиниң 8 – 10 %-ни кесиду. Йәнә кесиш ишини қишта қелин қарда әмәлгә ашурушқа тиришиду. Дәрәқ кесишниң мошундақ усули немә сәвәптин орман үчүн йеник түри болуп санилиду? 

				6-һесап. Европа билән Шималий Америкида суда үзидиған қушларниң қоғушун қисимлиридин зәһәрлиниши орун алди. Өдәкләр ашқазанға тамақни иштиришкә мүмкинчилик беридиған гастролит-лар – ташлар кәби бөләкләрни жутиду. Бари-йоқи оттура һәҗимдики алтә бөләк өдәкниң өлүми билән аяқлишидиған зәһәрлинишкә сәвәп болуши мүмкин. Өдәк популяцияси вә адәм үчүн мундақ һадисиләрниң қандақ ақивәтлири болуши мүмкин?

				7-һесап. Йеңи қурулушлар территориясини аватлаштуруш пәйтидә монуларни пат-пат көрүшкә болиду: мундақ йәрләрдә пат-пат көлчәк сулар туруп қалиду, йешил чимәнликләр начар өсиду, болупму улар-ни олтарғузушниң дәсләпки жиллирида. Бу һадисиләрниң сәвәви немидә?
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				8-һесап. Көлчәк суда мону популяцияларниң йәккилири яшайду: элодея, бактерия, от-чөп таяқчиси, эвглена, инфузория-туфелька, даф-ния, ақ планария, қолүлә, гидра, циклоп. 

				а) Буни биоценоз дәп санашқа боламду? Немишкә? 

				ә) Аталған организмларниң қайсиси планктонға ятиду? Немишкә? 

				б) Қандақ түрниң популяциясиниң йоқап кетиши қалған попу-ляцияләр паалийитининиң тохтитишиға елип келиду? Немә сәвәптин? 

				в) Мошу көлчәкни маканлиғучиларниң озуқлиниш тизмисиниң сизмисини түзүңлар. 

				§ 62. ТҮРЛӘРНИҢ биоХИЛМУ-ХИЛЛИҒИ
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							биологиялик хилму-хиллиқ һәққидики Конвенция тоғрилиқ.

						

					

				

				Биологиялик хилму-хиллиқ. Биохилму-хиллиқ — бу Йәр йүзидики генлардин башлап экосистемиларғичә болған барлиқ һаятлиқ егилириниң хилму-хиллиғи. У бизниң сәйяримизда һаят кәчүридиған миллионлиған җаниварлар, өсүмлүкләр, микроорганизмлар түрлирини өз ичигә алиду. Биохилму-хиллиқ дәп организмларниң хилму-хиллиғини вә уларниң тәбиий уйғунлуғини чүшиниш керәк. Биохилму-хиллиқ асасида био-сфера билән униң экосистемилирини тәшкил қилидиған қурулмилиқ вә функционаллиқ бирләшмә түзүлиду, у уларниң турақлиғи билән ташқи тәсирләргә чидамлиқлиғини ениқлайду. 

				Биохилму-хиллиқниң үч асасий типи болиду: 

				– генетикилиқ, йәккиләрниң өзгиришчанлиғи билән шәртлинип, һаятлиқ хилму-хиллиғини көрситиду;

				– түрлүк, җанлиқ организмларниң (өсүмлүкләрниң, җаниварларниң, могуларниң вә микроорганизмларниң) хилму-хиллиғини көрситиду; 

				– экосистемиларниң хилму-хиллиғи, экосистема типлири, маканлаш муһити билән экологиялик җәриянлар арисидики өзгичиликләрни өз 
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								Тирәк сөзләр:

							

						

					

					
						
							түрләрниң биохилму-хиллиғи, биохилму-хиллиқ түрлири, биологиялик хилму-хиллиқ тоғрилиқ Конвенция, биохилму-хиллиқни сақлаш
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							экосистеминиң хилму-хиллиғи билән турақлиқлиғи арисидики өз ара мунасивәтни орнитишни билидиған болисиләр;

							биохилму-хиллиғи асасий түрлири ениқлима берисиләр;

							биохилму-хиллиқ Конвенциясиниң һаҗәтлигини чүшәндүрәләйсиләр; 

							түрләрниң биохилму-хиллиғини сақлаш һаҗәтлигини тәһлил қилип, испатлап берәйсиләр. 
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				ичигә алған хилму-хиллиқ. Экосистемиларниң хилму-хиллиғи пәқәт қурулмилиқ вә функционаллиқ қурулмилар бойичила әмәс, шуниң билән биллә биоценоздин биосфериғичә болған масштабтиму байқилиду. 

				Биологиялик хилму-хиллиқниң барлиқ түрлири өз ара бағлинишқан: генетикилиқ хилму-хиллиқ түрләрниң хилму-хиллиғини тәминләйду; экосистемилар билән ландшафтларниң хилму-хиллиғи йеңи түрләрниң пәйда болушиға шараит яритиду; түрлүк хилму-хиллиқниң көпийиши биосферидики җанлиқ организмларниң умумий генетикилиқ потен-циалини ашуриду. Һәрбир түр хилму-хиллиққа өз үлүшини қошиду вә мошу турғидин алғанда, пайдисиз яки зиянлиқ түрләр болмайду. 

				Биохилму-хиллиқ һаят егилириниң көплигән тәшкиллиниш дәриҗисидә әмәлгә ешиватқан ениқ эволюция җәриянини тәрипләйду. Алимларниң баһалиши бойичә, җанлиқ һаят егилири түрлириниң уму-мий сани 5 тин 30 млн-ғичә йетиду, уларниң һазирқи вақитта 2,0 млн-ға йеқини тәрипләнгән. Шундақ қилип, җанлиқ организмларниң классификациясини әмәлгә ашурушқа интилған Линней заманисидин башлап илим-пәнгә мәлум җаниварлар билән өсүмлүкләр түрлириниң сани 11 000 дин 2 млн-ғичә өсти. 

				Һазир йәр йүзидә тәхминән 400 000 дәк өсүмлүк түри өсиду дәп һесаплиниду. Өсүмлүкләр билән могуларниң асасий топлири вә уларниң сани (түрләрниң сани, миң) 11.1-җәдвәлдә берилгән:

				11.1-җәдвәл

				
					Могулар вә өсүмлүкләр топлири

				

				
					Түрләр сани, миң

				

				
					Бактерия

				

				
					1,2

				

				
					Көк—йешил водоросльлар

				

				
					2,0

				

				
					Алтун рәңлик водоросльлар 

				

				
					1,0

				

				
					Диатомлуқ водоросльлар

				

				
					14—16

				

				
					Сериқ-йешил водоросльлар

				

				
					0,3

				

				
					Қоңур водоросльлар

				

				
					1,5

				

				
					Қизил водоросльлар

				

				
					3,8

				

				
					Пирофитлиқ водоросльлар

				

				
					1,2

				

				
					Йешил водоросльлар

				

				
					8,0

				

				
					Башқиму водоросльлар

				

				
					1,0

				

				
					Могулар

				

				
					40—50

				

				
					Зәмбуруқлар (лишайниклар)

				

				
					20

				

				
					Мохсиманлар

				

				
					25

				

				
					Спорилиқ очуқ уруқлуқлар

				

				
					11

				

				
					0,6

				

				
					Йепиқ уруқлуқлар яки гүллүк

				

				
					260

				

				
					Барлиғи

				

				
					390,6—400,6
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					һайванатлар

				

				
					түрләр сани, миң

				

				
					Аддийлар

				

				
					1,5—2,0

				

				
					Губкилар

				

				
					5,0

				

				
					Кавак үчәйликләр

				

				
					9,0

				

				
					Қурутлар

				

				
					20—25

				

				
					Моллюскилар

				

				
					70—105

				

				
					Боғумпутлуқлар 

				

				
					750—1000

				

				
					җүмлидин һашарәтләр

				

				
					1000

				

				
					жиңнә териликләр 

				

				
					5,0

				

				
					Қаплиқлар йерим хордилиқлар

				

				
					1,5—2,0

				

				
					Хордилиқлар

				

				
					500

				

				
					барлиғи

				

				
					1510,5—1703,0

				

				Җаниварлар – йәр йүзи экологиялик системисиниң муһим компонетлириниң бири. Һазирқи вақитта илимда 1 млн-дин ошуқ җаниварлар мәлум (тәрипләнгән), бу сәйярдики барлиқ җаниварларниң тәхминән йеримиға йеқинини тәшкил қилиду. 

				Түрләрниң биологиялик хилму-хиллиғи һашарәтләр билән жуқарқи басқучтики өсүмлүкләр арисида интайин көп. Мутәхәсисләрниң баһалиши бойичә организмларниң барлиқ һаятлиқ формилириниң умумий сани 10 вә 100 млн арилиғида йөткилип туриду. Бу миллионлиған җаниварлар билән өсүмлүкләрниң Йәр йүзидә һаятини давамлаштурушқа һаҗәтлик шараит яритиду (11.19-сүрәт). 

					1982-жили америкилиқ тәтқиқатчи Т.Эрвин елан қилған мақалә қизғин муназирә пәйда қилди. У – тропикилиқ орманларда боғумпутлуқларниң 30 млн-дин ошуқ түри, көпинчә һашарәтләр һаят кәчүрүши мүмкин дәп елан қилди. Мундақ җүръәтлик хуласигә Панаминиң тропикилиқ орманлиридики почақ аилилик (Luehea seemanni) дәрәқләрниң бирла түри билән алаһидә мунасивәтлик һашарәтләр түриниң санини баһалаш асас болди. Дәрәқни инсектицид түтүни арқилиқ қайта ишләш услубини пай-дилинип, төвәнки тәрипигә йейилған полиэтилен пленкиға чүшкән боғумпутлуқларниң 
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					11.19-сүрәт. Түрләрниң биохиму-хиллиғи
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				һәммисини жиғип, қоңғузларниң умумий түр санини (уларниң көпчилиги илимда намәлум дәп тәхмин қилди) һесаплиған Эрвин, бу дәрәқ өсүмлүккә аит 136 түрниң озуғи болуп һесаплиниду дегән хуласини чиқарди. Бир қатар тәхминләрни инавәткә алған һалда, у дәрәқләрниң бир түригә мунасивәтлик (униң ичидә, йәрдә яшайдиған) барлиқ боғумпутлуқлар түрлириниң сани 600 гә йетиду дәп һесаплиди. Тропикида дәрәқсиман өсүмлүкләрниң 50 000-ға йеқин түри өсидиғанлиғини инавәткә алсақ, уларниң 30 млн болидиғанлиғини һесаплаш қийин әмәс. Шундақ қилип, илимға әзәлдин мәлум болған түрләр билән (тәхминән 1 млн) биллә бу 31 млн-ни тәшкил қилиду. Бәзибир энтомологлар Эрвинниң һесаплашлириға гуман билән қариди: униң логикиси қобул қилинса, тропикидики һашарәтләрниң көпчилиги йеңи түрләр қатариға кириши шәрт еди, һәқиқий мәнасида болса, мундақ әһвал пат-пат учришивәрмәйду. 

					Йеқинда бу тәхминни (гипотезини) чех алими В. Новотный (Чехия пәнләр академиясиниң энтомология институти) АҚШ, Панама, Швеция вә Чехиядики кәсипдашлири билән биллә тәкшүриди. Йеңи Гвинеяниң түзләң тропикилиқ ямғурлуқ орман қисимлирини бирнәччә жил давамида тәтқиқ қилиш арқилиқ, алимлар 51 түрлүк өсүмлүкниң, униң ичидә Ficus 13 түри билән Psychotria төрт түрлүк йопурмақлиридин һашарәтләрни жиғди. Барлиғи 935 түргә ятидиған 50 000 дин ошуқ һашарәт жиғилди, уларниң арисида қоңғузлар, кепинәкләрниң (қасириққанатлиқлар) юлтузқурутлири вә тикқанатлиқлар бесим болди. Шуниң билән биллә тәтқиқатчилар юлтузқурутларни һәрхил өсүмлүкләрдә өстүрүп, уларни қочаққа (куколка) айландурушқа тиришти. Бу материални кәң даирилик тәһлил қилиш, озуқниң бир түригә 7,9 қоңғуз, 13,3 кепинәк вә 2,9 тикқанатлиқлар тоғра келидиғанлиғини көрсәтти. Шундақ қилип, стенофагияләрниң тропикида пәвқуладә көп тарилиши тоғрилиқ чүшәнчә ривайәт бо-луп қалди. В. Новотный вә униң кәсипдашлири һашарәтләрниң қанчә түри уруқдашлиқ дәриҗисидә озуқлуқ өсүмлүклири билән бағлиниши мүмкинлигини һесаплиди, шуниңдин кейин боғумпутлуқлар түрлириниң умумий саниниму һесаплиди: улар Эрвин тәхмин қилғандәк 31 млн әмәс, 4,9 млн-ға йеқин болди. 

				Биохимму-хиллиқниң әһмийити.

				Биологиялик хилму-хиллиқ адәмниң көплигән еһтияҗлирини қанаәтләндүрүшниң асасий мәнбәси вә уни әтрап муһитниң өзгиришчан шараитлириға маслаштурушниң асаси болуп һесаплиниду. Биохилму-хиллиқниң әмәлий қәдрийити – бу биологиялик ресурсларниң соғулмас мәнбәси. Бу, әң авал, озуқ-түлүк мәһсулатлири, дорилиқ-препаратлар, кийим-кечәк хам әшиясиниң мәнбәси, қурулуш материаллирини ишләпчиқириш в.б. Биохилму-хиллиқ адәмниң дәм елишини уюшту-рушта муһим орун егиләйду.

				• экологиялик (экосистемиларниң асасий хизмәт қилиши); 

				• ихтисадий (озуқ-түлүк, өй җаниварлири); 

				медицинилиқ (дорилар, тәтқиқатлар);

				эстетикилиқ вә рекрациялик (гөзәллик, дәм елиш, туризм);

				илмий (эволюцияни, экосистема хизмитини тәтқиқ қилиш);

				этикилиқ.

				Көплигән организмларниң пайдилиқ хусусийәтлири тоғрилиқ биз интайин аз билимиз. Мәдәний өсүмлүкләрниң тәхминән 150 түри кәң қоллинилиду, өсүмлүкләрниң 265 000 түриниң пәқәт 5 000 нила 
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				адәмләр бир чағларда өстүриш үчүн пайдиланған. Техиму аз дәриҗидә микроорганизмлар вә могуларниң хилму-хилмиғи һесапқа елиниду. 

				Һазирқи вақитта могуларниң 65 000 ға йеқин түри моҗут дәп һесаплиниду. Уларниң қанчә түрини адәм пайдилиниду?

				Тәбиий өсүмлүкләр көплигән ағриқларни давалайдиған дорилиқ препаратларни елишниң асасий базиси болуп һесаплиниду. Мәсилән, әгәр Анд тағлириниң шәрқий ян бағри сельвасида (нәм орминида) хи-нин беридиған хин дәриғи тепилмиса, тропика, субтропика вә мөтидил регионларниң турғунлири бәзгәктин азап чәккән болар еди. Бу дориниң синтетикилиқ аналоглириниң ясилиши түп-нусхисини һәртәрәплимә толуқ тәтқиқ қилиш арқилиқла мүмкин болди. Dioscorea түригә ятидиған Мексика ямси (тропикилиқ лианиниң бир түри) кортизон вә гидрокортизон ишләпчиқиришта пайдилинилидиған диосгенининниң мәнбәси болуп һесаплиниду. 

				Тәбиий шараитларни өзгәртишкә тиришқан инсанийәт тәбиәтниң өзини-өзи рәтлигүчи күчлири билән зиддийәткә чүшти. Мундақ зиддийәт нәтиҗисиниң бири тәбиий экосистемиларниң биологи-ялик хилму-хиллиғиниң азийиши болди. Һазирқи вақитта йәр йүзидики түрләр сани сүръәтлик рәвиштә азаймақта. Күндин күнгә җаниварларниң 10 түри, һәптисигә бир өсүмлүк түри йоқ болмақта. Өсүмлүкләрниң бир түриниң йоқ болуши – озуқлиниш җәрияни, униңға мунасивәтлик ушшақ җаниварларниң тәхминән 30 түриниң (әң авал, һашарәтләр билән дүгләкқурутлар – нематод) йоқ болушиға елип ке-лиду. Алдимиздики 20 – 30 жилда инсанийәт 1 млн-ға йеқин түрни йоқитиши мүмкин. Бу бизниң тәбиий муһитимизниң бирпүтүнлүги билән турақлиғиға хелила чоң зәрбә болиду. 

				Биохилму-хиллиқниң азийиши һазирқи замандики асасий эко-логиялик мәсилиләрниң арисида алаһидә орунни егиләйду. Тәбиий экосистемиларниң аммивий йоқилиши вә җанлиқ организмларниң көплигән түрлириниң йоқап кетиши орун алиду. Тәбиий экосистемилар қуруқлуқниң бәшинчи қисмида толуғи билән өзгәртилгән яки йоқап кәткән. 1600-жилдин башлап җаниварларниң 484 вә өсүмлүкләрни 654 түриниң йоқап кәткәнлиги тиркәлгән. 

				Түрләр сәйярида бирхил таралмиған. Түрләрниң хилму-хиллиғи тропикилиқ тәвәниң тәбиий макан муһитида мүмкин қәдәр көп вә кәңликниң өсүшигә қарап азийиду. Түрлүк хилму-хиллиқ бойичә әң бай экосистемилар – сәйяриниң 7%-қа йеқинини егиләп ятқан, барлиқ түрләрниң 90%-тин ошуғини тәшкил қилидиған ямғурлуқ тропикилиқ орманлар болуп һесаплиниду. Коралл рифлири билән Йәр оттура деңизи экосистемилириму түрлүк хилму-хиллиқлар билән пәриқлиниду. Биохилму-хиллиқ йеза егилигини генетикилиқ ресурслар билән тәминләйду. Дуниявий озуқ-түлүк бехәтәрлиги үчүн биологиялик базини тәшкил қилиду вә инсанийәтниң һаят кәчүрүшиниң һаҗәтлик 
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				шәрти болуп һесаплиниду. Йеза егилиги зираәтлиригә уруқдаш бир қатар явайи өсүмлүкләр миллий вә дуниявий ихтисатта интайин муһим әһмийәткә егә. Мәсилән, Калифорния арписиниң Эфиопиялик сортлири ағриқ пәйда қилидиған вируслардин қоғдашни тәминләйду, уни жилиға 160 млн. АҚШ доллари билән баһалашқа болиду. Явайи буғдай сортлириниң ярдими арқилиқ ағриқларға қарши генетикилиқ турақлиққа қол йәткүзүш Түркийәдә 50 млн долларға баһаланмақта. 

				Биохилму-хиллиқни сақлаш һаҗәтлигиниң сәвәплири көп: инсанийәтниң муһтаҗлиқлирини қанаәтләндүрүш үчүн биологиялик ресурсларниң һаҗәтлиги (тамақ, материаллар, дорилар в.б.), этикилиқ вә эстетикилиқ аспектлар в.б. Амма асасий сәвәп – биохилму-хиллиқ экосистемилар билән биосфериниң умумий турақлиғини тәминләштә йетәкчи роль атқуриду (паскинилаштурғучиларни сиңдүрүш, климатниң турақлишиши, һаятлиққа ярамлиқ шараитларни тәминләш). Биохилму-хиллиқ йәрдики барлиқ биогеохимиялик, климатлиқ вә башқиму җәриянларни әмәлгә ашурушта рәтлигүчи хизмәтләрни атқуриду. У қанчә әһмийәтсиз болуп көрүнсиму, һәрбир түр өзиниң йәрлик экосисте-мисинила әмәс, шуниң билән биллә умумий биосфериниң турақлиғини тәминләшкә мәлум бир үлүш қошиду. 

				Биологиялик хилму-хиллиқниң азийишиға елип келидиған тәбиәткә антропогенлиқ тәсирниң күчийишигә қарап ениқ бирләшмиләр билән экосистемиларниң тәшкиллинишини тәтқиқ қилиш, шундақла уларниң хулму-хиллиғиниң өзгиришини тәһлил қилиш муһим зөрүрийәткә айланди. 1992-жили Рио-де-Жанейрида (Бразилиядә) БДТ-ниң әтрап муһит вә риваҗлиниш бойичә конференцияси өтти. Униңда Йәр ша-ридики көплигән дөләтләрниң вәкиллири биологиялик хилму-хиллиқ һәққидики конвенциягә қол қойди. 

				Конвенциядә «биологиялик хилму-хиллиқ» дәп барлиқ җанлиқ организмларниң, униң ичидә йәр йүзи, деңиз вә башқиму су эко-системилири билән экологиялик комплексларниң хилму-хиллиғи (вариабильлиғи) чүшинилиду; бу чүшәнчә түр, түрарилиқ вә экосисте-милар хилму-хиллиғи чәмбирини өз ичигә алиду. Биологиялик хилму-хиллиқ һәққидики Конвенцияниң мәхсити мундақ хуласиләнгән: «Био-логиялик хилму-хиллиқни сақлаш, униң компонентлирини турақлиқ пайдилиниш вә генетикилиқ ресурсларни пайдилиништин чүшкән тапавәтләрни адил бөлүш». 

				Конвенциягә қошумчә ХХІ әсирдики паалийәт программиси қобул қилинди. Униңда биринчи новәттә инсанийәт хизмитини мошу конференциядә елан қилинған қәдирийәтләрни етрап қилған һәрбир әлниң биохилму-хиллиқ шараити билән униңға туғулған ховуп-хәтәр мүмкинчиликлирини ениқлашқа қаритиш тәвсийә қилиниду. Бүгүнки таңда җанлиқ организмлар билән биологиялик системиларниң хилму-
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				хиллиғини сақлаш – адәмниң һаят кәчүрүши билән паравәнлигиниң турақлиқ риваҗлинишиниң һаҗәтлик шәрти.

					1.	Түрләрниң биохилму-хиллиғи чүшәнчисигә изаһ бериңлар. 

					2.	Биохилму-хиллиқ һәққидики Конвенция қобул қилинғанлиғини вә униң қобул қилиниш сәвәплирини ейтип бериңлар. 

					1.	Турушлуқ йәр мисалида түрләрниң биохилму-хиллиғиниң мәлум бир басқучини тәһлил қилип, сизма нусха түзүңлар. 

					2.	Биохилму-хиллиқниң асасий түрлирини атаңлар. 

					1.	Қошумчә әхбарат мәнбәлиридин елип, мәлум бир басқучтики Қазақстан биохилму-хиллиғиниң һәрхил схемилирини селиштуруңлар. 

					2.	Хилму-хиллиқ билән экосистема турақлиғи арисидики өз ара мунасивәтни тәһлил қилиңлар.

					1.	Қазақстанниң биохилму-хиллиниң барлиқ түрлириниң селиштурма җәдвилини ясап, схема түрдә түзүңлар. 

					2.	Түрләрниң биохилму-хиллиғини сақлаш һаҗәтлигини испатлаңлар.

					1.	Қошумчә әхбаратларни пайдиланған һалда, Қазақстандики биохилму-хиллиқ проблемиси вә уни сақлаш чарилири тоғрилиқ презентация тәйярлаңлар. 

					2.	Түрләрниң биохилму-хиллиғини қисқартиш немигә елип келиду вә у экологиялик муаамалар арисида қандақ орунға егә?

					3.	Өзәңлар яшайдиған йәрниң яки регионниң биохилму-хиллиғиниң қисқираш сәвәплирини чүшәндүрүңлар.

					4.	Җумһурийәттә вә өз йериңларда биохилму-хиллиқни сақлап қелиш үчүн силәр қандақ чарә-тәдбирләрни вә паалийәтләрни әмәлгә ашуруватисиләр? План түзүңлар.

				§ 63. ХАРДИ-ВАЙНБЕРГНИҢ ГЕНЕТИКИЛИҚ ТӘҢПУҢЛУҚ ҚАНУНИ
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							Харди-Вайнберг қануниниң әһмийити немидә екәнлигини;

							Харди-Вайнберг қануниниң орунлиниш вә қоллиниш шәртлирини;

							Харди-Вайнберг қануниниң бузулуш сәвәплирини.

						

					

				

				
					
						
							Билимиңларни тәкшүрүңлар:
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							Харди-Вайнбергниң генетикилиқ тәңпуңлуқ қанунини оқуп билисиләр;

							Харди-Вайнберг қануниниң әһмийитини, орунлиниш шәртини вә қанунни қоллинишни чүшәндүрәләйсиләр; 

							Харди-Вайнберг қануниниң математикилиқ тәңлимиси билән тонушисиләр.
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								Тирәк сөзләр:

							

						

					

					
						
							Харди-Вайнбергниң генетикилиқ тәңпуңлуқ қануни, Харди-Вайнберг қануниниң әһмийити, орунлиниш шәрти вә пайдилинилиши 
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				Популяциялик генетика популяцияләр қурулмиси билән шуғул-линиду. Популяция дегинимиз – мәлум бир тәвәдә (ареалниң бөлигидә) узақ вақит һаят кәчүргән вә шу түрниң башқа топлиридин селиштурма түрдә йәккиләнгән, бир түрниң әркин чеқилишидиған йәккилириниң жиғиндиси. 

				Популяцияниң әһмийәтлик бәлгүси – бу селиштурма түрдә әркин чеқилишиш. Әгәр әркин чеқилишишқа тосалғу болидиған қандақту бир йәккилиниш тосалғулуқлири болса, у чағда йеңи популяцияләр пәйда болиду. 

				Адәмдә, мәсилән, тәвәлик йәккилиништин башқа, йетәрлик йәккиләнгән популяцияләр иҗтимаий, этникилиқ яки диний тосалғулуқлар асасида пәйда болуши мүмкин. Популяцияләр ариси-да генларниң әркин алмишиши болмиғанлиқтин, улар генетикилиқ тәриплимилири бойичә хелила пәриқлиниши мүмкин. Популяцияниң генетикилиқ хусусийәтлирини тәрипләш үчүн генофонд чүшәнчиси киргүзүлиду: мошу популяциядә учришидиған генларниң жиғиндиси. Генофондтин башқа, генниң учришиш зичлиғи яки аллельларниң уч-ришиш зичлиғиму муһим. 

				Популяция дәриҗисидә ирсийәт қанунлири қандақ әмәлгә ашуру-лидиғанлиғини билиш айрим өзгиришчанлиқларниң сәвәплирини чүшиниш үчүн әһмийәтлик. Психогенетикилиқ тәтқиқатлар давами-да ениқланған барлиқ қанунийәтләр ениқ популяцияләрдин елинған. Башқа популяцияләрдә, башқа генофонди билән башқа зичлиқтики генларда буниңдин алаһидә нәтиҗиләр елиниши мүмкин. 

				Мәлум бир шараитта популяция генетикилиқ тәңпуңлуқ шараитида болиду, йәни униң генлиқ жиғиндиси әвлаттин-әвлатқа өзгәрмәстин берилиду. Бу тәңпуңлуқ принципи яки Харди-Вайнберг қануни. 

				Идеаллиқ (тәл-төкүз) популяциядә генлар зичлиғиниң гомозиготилар билән гетерозиготилар турақлиғи байқилиду вә у бир қатар әвлатларда өзгәрмәйду. 

				Идеаллиқ популяция төвәндики бәлгүләр билән тәриплиниду: 

				йәккиләрниң сани хелила көп; 

				йәккиләр (индивидлар) әркин чеқилишилайду; 

				мутация йүз бәрмәйду; 

				хошна популяцияләр миграциялимәйду; 

				тәбиий таллаш [сортлаш] болмайду. 

				Харди-Вайнберг қануни генлар билән генотипларниң зичлиғини ениқлашқа имканийәт бериду. Доминантлиқ А генниң зичлиғи, адәттә, р һәрипи билән, рецессивлиқ а генниң зичлиғи а – q һәрипи билән бәлгүлиниду. Ген аллельлириниң мүмкин болидиған уйғунлуқлири билән уларниң зичлиғини ениқлайдиған чеқилишиш сизма нусхисини түзимиз: (11.2-җәдвәл)
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				11.2-җәдвәл

				
					Аллель (зичлиғи)

				

				
					A(p)

				

				
					a(q)

				

				
					A(p)

				

				
					AA(p2)

				

				
					Aa(pq)

				

				
					a(q)

				

				
					Aa(pq)

				

				
					aa(q2)

				

				Йәни, доминантлиқ гомозиготиларниң АА зичлиғи – p2, гетерози-готиларниң Аа зичлиғи – 2pq, рецессивлиқ гомозиготиларниң болса аа зичлиғи – q2-гә тәң (11.1-җәдвәл). 

				Әгәр, аллельлиқ генлар икки болса, у чағда уларниң зичлиғиниң қошундиси биргә (яки 100%) тәң: 

				p + q = 1

				Генотипларниң зичлиқлар жиғиндисиму биргә (яки 100%) тәң:

				p2 + 2pq + q2 = 1.

				Харди-Вайнберг формулиси бойичә тәбиий популяцияләрдики генларниң зичлиғини ениқлашқа болиду, мәсилән, йоқап кетип барған түрләрни әслигә кәлтүрүш яки йеңи сортлар билән нәсилләрни елиш пәйтидә өсүмлүкләр билән җаниварлар популяциялиридики пайдилиқ вә зиянлиқ мутацияләрниң зичлиғини һесаплашқа болиду. 

				Тәбиий шараитта тәл-төкүз (идеаллиқ) популяцияләр болмайду. Мутацияләр давамлиқ йүз бериду, йәккиләрниң миграцияси билән сортлиниши орун алиду. Бирақ көплигән генетикилиқ һадисиләрни санлиқ баһалаш үчүн Харди-Вайнберг қануни пайдилинилиду. 

				Популяцияниң өз генетикилиқ қурулмисини сақлаш қабилийитини тәминләйдиған җәриянлар генетикилиқ гомеостаз дәп атилиду. 

				Харди билән Вайнберг чоң популяциялиридики генларниң тарилишиға математикилиқ тәһлил жүргүзди, буниңда популяцияләрдә сортлиниш, мутация вә арилаштуруш болмайду. Мундақ популяция генотипларниң нисбити тәңпуңлуқ шараитта екәнлигини ениқлайду, бу p2AA+2pqAa+q2aa=1(pA+qa=1) формулиси билән ениқлиниду, бу йәрдики p, q – униң аллельлириниң зичлиғи. Шуниңға мувапиқ Хар-ди-Вайнберг қануни шәкилләнди: тәсир қилғучи факторлар болмиған әһвалда популяциядики доминантлиқ гомозиготилар, гетерозиготилар вә рецессивлиқ гомозиготиларниң үлүши 1 гә тәң вә улар бир қатар әвлатларда өзгиришсиз болиду. Бу қанун пәқәт сүнъий, идеаллиқ популяцияләргә ярамлиқ. 

				Харди-Вайнберг қануниниң орунлиниш шәртлири: 

				1. Популяциядики тәсадипи чеқилишиш. Бу муһим шәрт популяция тәркивигә киридиған барлиқ йәккиләр арисида бирхил чеқилишиш мүмкинчилигини билдүриду. Адәмдә бу шараитниң бузулуши йеқин-туққанларниң некалишишиға мунасивәтлик болуши мүмкин. Бу әһвалда популяциядә гомозиготилар сани өсиду. Бу әһвал һәтта 

			

		

	
		
			
				
					148

				

			

			
				
					149

				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				Харди-Вайнбергниң нисбитидин чәтнәш мөлчәрини ениқлаш арқилиқ һесаплинидиған популяциядики йеқин-туққанчилиқ некаларниң көплигини ениқлаш услубиға асасланған. 

				2. Харди-Вайнберг қануниниң бузулушиниң йәнә бир сәвәви – бу неканиң ассортативлиғи дәп атилиду, у нека шеригини таллашниң тәсадипи әмәслигигә мунасивәтлик. Мәсилән, җүпләр арисида интеллект коэффиценти бойичә мәлум бир корреляция ениқланди. Ассортативлиқ иҗабий яки сәлбий болуши мүмкин, йәни мувапиқ һалда популяцияди-ки өзгиришчанлиқни ашуриду яки уни төвәнлитиду. Ассортативлиқ ал-лель зичлиғиға әмәс, гомо вә гетерозиготилар зичлиғиға тәсир қилиду. 

				3. Мутация болмаслиғи һаҗәт. 

				4. Популяциягә ташқиридин келидиған, шундақла чиқидиған ми-грация болмаслиғи һаҗәт. 

				5. Тәбиий сортлиниш йүз бәрмәслиги һаҗәт. 

				6. Популяцияниң һәҗими чоң болуши шәрт, ундақ болмиса башқа шәртләрни сақлиған шараиттиму генлар зичлиғиниң (генларниң дрей-фи дәп атилидиған) тәсадипи чәтнәшлири байқилидиған болиду. Бу қаидиләр әлвәттә тәбиий шараитларда мәлум бир дәриҗидә бузулиду. Амма, умумән, уларниң тәсири күчлүк әмәс вә адәм популяциялиридә Харди-Вайнберг қануниниң нисбити, адәттә, орунлиниду. 

				Харди-Вайнберг қануни популяциядики аллельлар зичлиғини һесаплашқа мүмкинчилик бериду. Рецессивлиқ аллельлар гомо-зиготилиқ һаләттә болса, фенотипта көрүниду. Гетерозиготилар фенотиплиқ яки доминантлиқ гомозиготидин пәрқи болмайду яки уларни мәхсус услубларниң ярдими арқилиқ мувапиқлаштурушқа (идентификациялинишкә) болиду. Харди-Вайнберг қануниниң ярди-ми билән гетерозигота һесавини (1) вә (2) формулилири бойичә асан ениқлашқа болиду. 

				Фенилкетонурия ағриғини пәйда қилидиған рецессивлиқ мутацияни ениқлаш үчүн һесаплашни әмәлгә ашурайлуқ. Ағриқ 10 миң адәмниң ичидә биридә учришиду. Шуңлашқа гомозиготиниң q2 (аа генотипи) учришиш зичлиғи 0,0001 гә тәң. Рецессивлиқ аллельниң q зичлиғи квадрат томуридин чиқириш йоли арқилиқ ениқлиниду (q = q2 томури) вә у 0,01 гә тәң.

				р = 1 – q = 1 – 0,01 = 0,99.

				Доминантлиқ аллельлар зичлиғи болиду: 

				Мошуниңдин гетерозиготиниң Аа учришиш зичлиғини ениқлаш асан: 

				2pq = 2 х 0,99 х 0,01 = 0,0198 = 0,02, йәни у тәхминән 2%-ни тәшкил қилиду. Фенилкетонурия гениниң тошуғучиси 50 адәмниң бири болуп һесаплиниду. Бу мәлуматлар рецессивлиқ генлар саниниң көпчилиги йошурун һаләттә қалидиғанлиғини көрситиду. 
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				Жуқурида ейтилғандәк, гомозиготилиқ генотипларниң пәйда бо-луш зичлиғиға йеқин туққанлар арисидики некалар тәсир қилиши мүмкин. Йеқин туққанчилиқ шалғутлишишта (инбридингта) Харди-Вайнберг қануниниң нисбити билән селиштурғанда гомозиготилиқ генотипларниң зичлиғи өсиду. Нәтиҗидә ағриқларни ениқлайдиған зиянлиқ рецессивлиқ мутацияләр гомозиготилиқ һаләттә пат-пат учришиду вә фенотипта көрүниду. Йеқин туққанчилиқ некаларниң әвлатлири арисида ирсий ағриқлар билән туғма мәйипликниң учришиш еһтималлиғи жуқури. 

				Башқиму бәлгүләр инбридингниң һәқиқий тәсирини һис қилиду. Ин-бридинг дәриҗисиниң өсүши әқил-ой риваҗлинишиниң көрсәткүчлири билән оқуш үлгириминиң төвәнләйдиғанлиғини көрситиду. Шундақ қилип, инбридинг коэффиценти 10%-қа өскән пәйттә интеллект коэф-фиценти 6 баллға төвәнләйду (балиларға беғишланған Векслер шкалиси бойичә). 

				Инбридинг коэффициенти нәврә туққанлар некаси әһвалида (икки атидин кейинки) сибслар 1\16, чәврә туққанларниң некасида (үч ати-дин кейинки) сибслар 1\32 гә тәң. 

				Тәрәққий әткән әлләрдики хәлиқниң жиғинчақлиғиниң (мобильлиғи) өсүшигә вә йәккиләнгән популяцияләрниң бузулушиға мунасивәтлик техи ХХ әсир ичидә инбридинг коэффициентиниң төвәнлиши байқалди. Буниңға шуниң билән биллә туғутниң төвәнлиши вә нәврә туққанчилиқ (икки атидин кейинки) сибслар саниниң азийиши тәсир қилди. 

				Айрим чеқилаштуруш пәйтидә биринчи әвлатта һаятлиқ қабилийити жуқури гибридларниң пәйда болушини байқашқа болиду. Бу һадисә гетерозис дәп атилиду. Гетерозисниң сәвәви зиянлиқ рецессивлиқ мутацияләрниң гетерозиготилиқ һаләткә алмишиши болуп һесаплиниду, бу чағда улар фенотипта көрүнмәйду. 

					1. Харди-Вайнберг қануни орунлинилидиған популяцияниң бәлгүлири қандақ бар екәнлигини ейтиңлар. 

					2. Харди-Вайнберг қануниниң әһмийитини ейтип бериңлар. 

					3. Қанунниң орунлиниш шәртини вә униң қоллинилишини чүшәндүрүңлар. 

					Турушлуқ йәр мисалида бир түрдә генетикилиқ тәңпуңлуқ қануниниң орунлиниш сизма нусхисини ясаңлар. 

					Қазақстан бойичә генетикилиқ тәңпуңлуқ қануниниң һәрхил сизма нусхилирини селиштуруңлар вә уларниң қоллинилиш мүмкинчиликлирини қараштуруңлар.

					Өз тәвәлириңларниң экосистемиси мисалида генетикилиқ тәңпуңлуқ қануниниң планини түзүңлар. 

					Өз өлкәңларниң генетикилиқ тәңпуңлуғиниң қануни тоғрилиқ презентация тәйярлаңлар. 

				
					
						
							Билимиңларни тәкшүрүңлар:
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				§ 64. АЗ УЧРИШИДИҒАН ВӘ ЙОҚАП КЕТИП БАРҒАН ӨСҮМЛҮКЛӘР БИЛӘН ҖАНИВАРЛАРНИҢ ТҮРЛИРИНИ ҺИМАЙӘ ҚИЛИШ 
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							хилму-хиллиқни сақлаш үчүн мутәхәссисләр қандақ чарә-тәдбирләрни пайдили-нилидиғанлиғини;

							дунияда тәбиий комплексларни һимайә қилишниң қандақ шәкиллири бар екәнлигини;

							түрни тәбиәткә қайтуруш үчүн қандақ шараит һаҗәт екәнлигини.

						

					

				

				Тәбиий комплексларниң, өсүмлүкләр вә җаниварлар түрлириниң яшайдиған муһитиниң әмәлиятта әслигә кәлмәйдиған бузулуш көләминиң өсүши, биз илгири тәһлил қилғандәк, түрләр саниниң күндин-күнгә чәклик дәриҗисигә йәткичә азийип, йоқап кетишигә ду-чар қилиду. Илим-пәнгә мәлум өсүмлүк түрлириниң сани 600 миңдин ашиду, җаниварлар сани болса, 2 миллион. Җаниварлар түрлириниң умумий сани йеңи түрләрниң учришиш зичлиғи бойичә аз дегәндә 10 миллионни яки 30 миллионни тәшкил қилиши мүмкин. Бу йосунда, дүгләкқурутлар, өмчүксиманлар вә һашарәтләр охшаш сан-санақсиз һәм хилму-хил синипларниң түрлириниң бир қисми, болупму һелиғичә йәткүлүксиз тәтқиқ қилинған тропикилиқ орман маканлиғучилири ичидә тәрипләнмигән вә илим-пәнгә мәлум әмәс һаләттә қалған түрлири интайин нурғун. Шуңлашқа йүз миңлиған вә миллионлиған түрләрниң йоқап кетишиниң алдини елиш һаҗәт. 

				Хелила чоң, түрләргә бай экосистемиларни сақлиған тоғра, сәвәви униң тәркивидики барлиқ түрләр сақлиниду. Даирисидә қисмән яки толуқ егилик ишлирини елип бериш мәнъий қилинидиған, пәқәт бехәтәрлик хадимлири билән тәтқиқатчиларниң келишигә рухсәт қилинидиған территорияләрни қуруш һаятлиқниң түрлүк хилму-хиллиғини сақлаш үчүн күрәштә асасий йол болуп һесаплиниду. Мундақ территорияләр қоруқлар дәп атилиду. 
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								Тирәк сөзләр:

							

						

					

					
						
							аз учришидиған вә йоқап кетип барған түрләр, өсүмлүкләр билән җаниварларниң түрлирини сақлаш
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							өсүмлүкләр вә җаниварларниң аз учришидиған вә йоқап кетип барған түрлирини оқуп билисиләр;

							өсүмлүкләр вә җаниварларниң аз учришидиған вә йоқап кетип барған түрлирини һимайә қилишниң һаҗәтлигини чүшәндүрәләйдиған болисиләр; 

							Қазақстанниң һәрхил регионлиридики аз учришидиған вә йоқап кетип барған түрлирини сақлашниң һаҗәтлигини тәһлил қилип, испатлап берәләйсиләр.
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				Егилик ишлири үчүн чәклик түрдә пайдилинилидиған территорияләр қоруқчә дәп атилиду. Мундақ территорияләрдә «йеник» һимайә қилиш формисида иш-паалийәтниң бир түригила рухсәт берилиду, мәсилән, йеза егилигигә, әнди ов овлаш, белиқ овлаш, яғач тәйярлаш охшаш башқа паалийәт түрлири мәнъий қилиниду. 

				Дунияда тәбиий комплексларни һимайә қилишниң һәр түрлүк шәкиллири моҗут, бирақ пәқәт қаттиқ күзәт режимидики қоруқларла явайи тәбиәт түрлириниң һәқиқий резерватлири болуп санилиду. Һәрхил муәллипләрниң әмәлгә ашурған һесаплашлири бойичә, әгәр қуруқлуқниң 30–40%-қичә территориясини егилик үчүн пайдили-нишни толуқ тохтитип, қаттиқ һимайә қилиш режимиға көчириш арқилиқ йеңи қоруқларни қуруп, түрләрниң һаләкәтлик йоқилишини тохтитишқа болиду. Әлвәттә, қоруқлар барлиқ топа-климатлиқ территорияләрни өз ичигә елиши һаҗәт, әң авал, йүксәк тәрәққият (цивилизация) тәбиәткә интайин күчлүк қисим көрситидиған, болупму, ховуп пәйда болған түрләрниң сани интайин көп әлләр билән регион-ларда қурулуши шәрт. 

				Алдимиздики он жиллиқта инсанийәт йәрни явайи тәбиәт билән йәнила “бөлүшәлмәйду” вә һаҗәтлик территорияни қоруққа айландуралмайдиғанлиғи ениқ. Аз учришидиған түрләрни сақлашниң йәнә бир имканийити һайванатлар беғи билән ботаникилиқ бағларниң санини көпәйтиш, йоқиливатқан түрләрни ихтиярсиз шараитта (қолда) өстүрүп, көпәйгән түрини қайтидин тәбиий муһитқа қоюп бериш болуп һесаплиниду. Мошундақ йол билән айрим түрләрни сақлаш утуқлуқ болған көплигән әһваллар бар. Мәсилән, 30-жилларниң бешидин баш-лап пәқәтла ихтиярсиз шараитта сақланған Европилиқ зубрлар (явайи өкүз) қоруқларда йерим әркин шараитта өстүрүлүп, шуниңдин кейин тәбиәткә қоюп берилди. Бу йосунда түрини әслигә кәлтүрүш үчүн йеқин түр – америкилиқ бизон билән чеқилиштуруш қоллинилип, «қени ари-лаш» зубрларниң йетәрлик сани елинип, улар Кавказ қоруғидики зубр-лар үйүриниң асасини тәшкил қилди. «Таза қанлиқ» зубрлар Беловеж җаңгилида, Окск вә Приокско-Террасилар қоруқлирида маканлайду. 

				Уларниң сани критикилиқ өлчәмдин ешип кәтти, басқучниң генетикилиқ ақивети йеқин туққанчилиқ чеқилаштуруш мәҗбурий болди, вә у техичила учришиду, бу болса селекциялик ишниң давам-лишишини тәләп қилиду.

				Аз учришидиған җаниварларни көпәйтиш вә әриксиз орунда сақлаш — Джерси аралидики зоопаркта Джералд Даррел асасини салған паалийәт болуп һесаплиниду.

				Җаниварларниң аз учришидиған түрлирини әриксиз шараитта (қолда) көпәйтип, нәтиҗидә уларни тәбиәткә қоюп бериш вәзиписи жүкләнгән бирқатар программиларни айрим әлләрдә, шундақла бирнәччә мәмликәтләрниң алимлири бирикип өз территориялиридә әмәлгә ашурмақта. 
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				Рус-америкилиқ «Стрех» программиси бойичә рус вә америкилиқ зоо-логлар һәр жили мошу әҗайип аз учришидиған қушларниң тундрадики уга салидиған орунлириға экспедиция уюштуриду, тәбиәттә ақ турни-лар бирла җүҗини озуқландуруп өстүрәләйду, шуңлашқа икки тухум салған угилардин тухум жиғиду. У тухумларни Окск қоруғидики мәхсус турна питомнигиға йәткүзүп, инкубаторда җүҗиләрни бесип чиқириду. Шуниңдин кейин питомникни йерим әркинликтә көпийидиған популяцияләр тәшкил қилип, шу арқилиқ уларни келәчәктә тәбиәткә қоюп бериш арқилиқ түрни сақлап қалиду. 

				Һәрбир түр бойичә мундақ иш елип бериш көп әмгәк вә мәбләғ тәләп қилиду, шуңлашқа бу қутқузуш программилири, адәттә чоң, көзгә яхши көрүнидиған вә адәм үчүн йеқимлиқ яки символикилиқ һайванлар билән қушларниң интайин аз түрини өз ичигә алиду. Бирақ түрләрниң санини көпәйтишниң бу услубини қоллинишқа мәбләғ җәһәттики қийинчилиқлардин башқа сәвәпләрму мүмкинчилик бәрмәйду. Түрни тәбиәткә қайта қоюп бериш үчүн уларниң сани әң аз миқдардин жуқури болуши керәк, йәни елинған популяция 100 вә һәтта 1000 йәккидин туруши һаҗәт, ундақ болмиса түр тез арида қайта йоқиливатқан категориягә чүшиду. Бу питомникларға миқияслиқ тер-ритория бөлүшни тәләп қилиду вә мундақ қийинчилиқлар қоруқлардиму пәйда болиду. Сани интайин чәклик түрләр билән бир мәзгилдә һаят кәчүрүш мүмкинчилиги йоқиливатқан түрләрниң қандақту бир санини назарәт астида тутушни тәләп қилиду, мәсилән, һайванатлар беғида тутуш шараитида, түрләрни питомникларда көпәйтип, тәбиәткә қоюп бериш үчүн көплигән бәлгүлири бойичә новәткә қоюлиду. Амма сани аз популяциядә түр пәқәт чәклик, 10 – 20 дин ашмайдиған әвлат саниди-ла һаят кәчүрәләйду. Көп әһвалларда йоқилиш ховупиниң бир сәвәви макан муһитиниң бузулуши. Демәк, мошу түрниң һаят кәчүрүшигә қолайлиқ макан муһитини әслигә кәлтүрүшкә мүмкинчилик яритилған вақитқичә йоқилишқа йеқин қалған түрни әслигә кәлтүрүш имкани-йитини сақлап келишқа тиришиш керәк. 

				Йәрдики һаятлиқниң түрлүк хилму-хиллиғиниң азийишиға қарши күрәштә пайдилинилидиған «ахирқи қоғдиниш тармиғи» – генетикилиқ криобанклар, уларниң қурулуши әнди башланди. 

				ХХ әсирниң бешида техникида қайнаш температуриси интайин төвән суюқлитилған газларни елишни үгәнгәндин кейин, көп өтмәй, қурутушқа майиллашқан көплигән өсүмлүкләрниң уруқлири вә һәтта аста маңғучилар охшаш бәзибир җаниварларни суюқ азот-та 196°С температурида қатурғанда, һаят кәчүрүш қабилийитини йоқатмайдиғанлиғи ениқланди. Биологияниң йеңи саһаси – җанлиқ һүҗәйриләргә, тоқулмилар билән организмларға, төвән вә интайин төвән температуриларниң тәсирини тәтқиқ қилидиған – криобиология пәйда болди. 
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				Тоңлитиш пәйтидә һүҗәйрә паалийитиниң тохтишиниң асасий сәвәви һүҗәйрилик қурулмиларни һүҗәйрилик вә һүҗәйрә арилиқ суюқлуқларда өсидиған муз кристаллириниң бузуши болидиғанлиғи ениқланди. 

				Тәбиий вә сүнъий криопротекторлар – цитоплазмидики муз кристаллириниң һасил болушиға тәсир қилидиған вә шу түпәйли һүҗәйрилик қурулмиларни бузидиған чоң кристалларниң һасил болушини болдурмайдиған маддилар тепилди. 1949-жилдин баш-лап криконсервацияни тәҗрибидә әң баһалиқ уруқлуқ-буқиларниң уруқлуқ суюқлуғини сақлап, падиниң уруқлуқ көрсәткүчлирини ях-шилаш мәхситидә сийирларни сүнъий уруқландуруш услубини кәң қоллиниш үчүн пайдилинишқа башлиди. 1980-жилдин башлап аз учришидиған вә йоқап кетип барған җаниварлар билән өсүмлүкләрниң генетикилиқ ма-териаллирини сақлаш үчүн криокон-сервация услубини қоллиниш бойичә ишлар башланди. Әнди генетикилиқ криобанкларда җаниварларниң көп-лигән түрлириниң спермисини, уруқ-лирини вә тоңлитилған зираәтләр түридики бәзибир соматикилиқ (бәдән) һүҗәйриләрни, өсүмлүкләрниң көплигән түрлириниң уруғини сақ-лашқа болиду. 

				Криобанкларниң артуқчилиғи суюқ азот температуриси пәйтидә ДНК молекулилирида иссиқ чуқаниниң тәсиридин мутация болмайду, шуң-
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					11.23-сүрәт. Манул
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						11.22-сүрәт. Молун
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						11.21-сүрәт. Қизил бөрә
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						11.20-сүрәт. Гепард
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					11.24-сүрәт. Дала силәвсини
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				лашқа генетикилиқ материаллар онлиған вә йүзлигән жиллар дава-мида бузулмайду, радиоактивлиқ фон билән каинат нурлиридин һимайә қилиш пәйтидә 3000 жилға қәдәр сақлиниши мүмкин. Шуниң билән биллә криоқоймиларниң сиғдурғучлуғи сақлинидиған үлгиләр саниниң чоңийишиға қарап оңай чоңайтилиши мүмкин. 

				Түрләрни әслигә кәлтүрүш ишлирини аңлиқ уюштуруш үчүн биохилму-хиллиқниң әһмийитинила әмәс, биологиялик маһийитиниму ениқ чүшиниш муһим. Биохилму-хиллиқниң таксономиялик, эколо-гиялик вә генетикилиқ түрлири аҗритилиду. 

				Таксономиялик хилму-хиллиқ мәлум бир территориядә яшайдиған түрләр билән пәриқлинип, түрләрниң эволюциялик тарихини, шундақла территорияниң һазирқи экологиялик шараитини көрситиду. Ахирқилириниң роли таксономиялик хилму-хиллиқни ашурушқа қолайлиқ вә қолайсиз территорияләрни аҗритишқа мүмкинчилик бәргән һалда, муһит шараитлириға қоюлидиған тәләпләр бойичә түрләрниң яки түрләр топиниң йеқин вә жирақ саниниң нисбитини инавәткә алидиған экологиялик хилму-хиллиқтин байқилиду. «Генетикилиқ 
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						11.29-сүрәт. Можжевельник

					

				

				
					
						
							11.28-сүрәт. Биберштейн лалиси
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					11.26-сүрәт. Инчикә лалигүл

				

			

			
				
					11.27-сүрәт. Қаттиқ гүлтаҗ
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					11.25-сүрәт. Қар илпизи
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				хилму-хиллиқ» чүшәнчиси айрим түрләргә яки популяцияләргә ятиду һәм биз алдида тәһлил қилғинимиздәк, түрниң маслишиши билән эво-люциялик мүмкинчиликлирини ениқлайдиған аллелофондниң (ирсийәт өзгиришчанлиғиниң резерви) һәҗими арқилиқ көрүниду. 

				Йәрни егилик ишлири үчүн пайдилиниш вә һәрхил территорияләрдә дәсләпки ландшафтлиқ комплексларниң түрлүк хилму-хиллиғини сақлаш мәнпийәтлири үнүмлүк уйғунлушидиған йәрни пайдилинишниң нормилири билән принциплирини тәйярлаш – йәр йүзидә вә һәрбир әлдә адәмләрниң қолайлиқ һаят кәчүрүшини тәминләш үчүн һәл қилиниши һаҗәт муһим вәзипиләрниң бири. 

				1997-жили «Әтрап муһитни қоғдаш тоғрилиқ», «Алаһидә қоғдилидиған тәбиий территорияләр тоғрилиқ», «Экологиялик экс-пертиза тоғрилиқ», 1988-жили «Радиациялик бехәтәрлик тоғрилиқ» Қанунлири, 2002-жили «Атмосферилиқ һавани һимайә қилиш тоғрилиқ» Қануни қобун қилинди. Тәбиәтни үнүмлүк пайдилиниш саһаси бойичә қанунлуқ күчи бар – Президент пәрманлири: «Йәр қойни вә йәр асти байлиқлирини пайдилиниш тоғрилиқ» (1996-ж.) вә «Нефть тоғрилиқ» (1995-ж.), 2003-жилқи Орман, Су вә Йәр кодексли-ри. Көплигән һаҗәтлик қанунға беқинидиған нормативлиқ-һоқуқлуқ актлар тәйярлинип, тәстиқләнди. 

				Қазақстанниң әң аз учришидиған җаниварлири.

				Бәзибир мутәхәссисләр гепард (11.20-сүрәт) бизниң елимизниң территориясидин йоқап кәткән дәп һесаплайду. Гепард Қазақстан территориясиниң 40%-ни егиләп ятқан чөллүк тәвәләрдә яшиған. Бирақ адәмләрниң арилишишиға мунасивәтлик гепардниң маканлайдиған ареали рәһимсизлик билән қисқарди. Шундақла гепардниң дүшмини геологиялик вә башқиму экспедицияләр болди. Адәмләрниң, транспортларниң келиши җаниварларниң һаят кәчүрүш муһитини тарайтип, йоқ қиливәтти. Бу тәкәббур җаниварни учраштуруш мүмкинчилиги аз, бирақ у һелиғичә бар. 

				Өткән әсирниң 50-жиллириға қәдәр қизил бөрә (11.21-сүрәт) пат-пат учрашқан. Бирақ улар тоғрилиқ 80-жиллири мәлуматлар азийишқа баш-лиди вә шуниң өзидә көпчилиги Җәнубий Алтайда учришидиғанлиғи ейтилди. Бүгүнки таңда қизил бөриниң учрашқанлиғи тоғрилиқ хәвәр йоқ. 

				Түркстан молуни (11.22-сүрәт) бизниң далалардиму учришиду. Қизил китапқа киргинигә қаримастин, хелила көп учришиду. Мөшүк кечиси паалийәт елип бариду вә қумлуқ чөлләрдә яшайду. Қишниң қаттиқ соғ болуши, қарниң қелин чүшүши җаниварларға хелә ач қелип, аммивий қирилип кетиш ховупини туғдуриду. Җаниварларниң йоқилишида адәмниң ролиму алаһидә. Молунға еһтияҗ бар. Шуңлашқа һәрдайим уни овлайдиған адәмму тепилиду. 
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				Мөшүкләр аилисиниң аз учришидиған вәкили – манул (11.23-сүрәт). Манул пака тағларда, чатқаллиқ чөлләрдә вә далаларда һаят кәчүриду. Һазирқи вақитта манулларниң ениқ сани намәлум. Уларниң йоқап кетиш сәвәплиригә броконьерлиқ, қелин қарлиқ қишлар вә уларниң макан муһитидики йәрләрни өзләштүрүш ятиду. 

				Қазақстанда дала силәвсинлири (11.24-сүрәт) – интайин аз учри-шиду вә толуқ йоқилиш ховупи астида турған җаниварлар. Уларниң йоқ болуп кетишиниң сәвәви һәрқачан адәмләрниң ач көзлүги яки силәвсинләрниң аммивий қирилишиға елип келидиған тәбиий апәтләр болуп санилиду. 

				Қар илпизи (11.25-сүрәт) 200 гә йеқин йәккиси бар дәп һесаплиниду. Силәвсингә келидиған болсақ, у Или вә Җоңғар Алитеғида, шундақла қоруқларда учришиду. 

				Қазақстанда аз учришидиған өсүмлүкләр. Көкнарни (лалигүл) Алтай-да, Шәрқий Сибирьда, Қазақстанниң шәрқий-шималида, Моңғолиядә, Хитайда вә Шималий Америкиниң Арктикилиқ районлирида, Аляска билән Юконда учритишқа болиду. У ташлиқ топида өсиду, далада ин-тайин аз учришиду (11.26-сүрәт). 

				Қаттиқ гүлтаҗ ташлиқ ян етәклиридә өсиду вә узунлуғи 30 см-ға йетиду. Өсүмлүк язниң оттурисида чечәкләйду, мевиси узунлуғи 6 мм-ға йетидиған йерим мевә һасил қилиду (11.27-сүрәт). 

				Биберштейн лалиси пүткүл һаятлиқ давамида чечәкләп, мевә беридиған – поликарплиқ өсүмлүкләргә ятиду. Лалигүл шуңиниң егизлиги 40 см-ғичә йетиду, ғоли ялиңач болиду. Лалигүлниң йетилгән ғунчиси егилиду. Ечилишқа башлиғанда улар қайтидин күнгә қарайду (11.28-сүрәт). 

				Көп жиллиқ ардаҗ (можжевельник) мәңгү йешил жиңнә йопурмақлиқ дәрәқ, беши қелин қизил-күлрәңлик болиду. Униң егизлиги 10 м-ға йе-тиду. Өсүмлүкниң яш сағуч, көкүч йешил шахлири инчикә, қелинлиғи бари-йоқи 1,5 мм (11.29-сүрәт). 

					1. Өсүмлүкләр һәм җаниварларниң аз учришидиған вә йоқап кетип барған түрлирини оқуп билиш немә үчүн һаҗәт?

					2. Қазақстанда аз учришидиған вә йоқап кетип барған өсүмлүклири билән җаниварлирини һимайә қилиш бойичә қандақ чарә-тәдбирләр қоллиниливатиду. 

					1. Турушлуқ йәр мисалида түрлүк хилму-хиллиқни сақлашниң сизма нусхилиқ планини түзүңлар. 

					2. Криоконсервация чүшәнчисигә изаһ бериңлар вә уни түрләрни сақлаш тәҗрибисидә немә үчүн пайдилинишқа башлайду?

					1. Қазақстанниң түрлүк хилму-хиллиғи тоғрилиқ һәрхил мәлуматларни селиштуруңлар. 

					2. Аз учришидиған вә йоқап кетип барған түрләрни сақлаш һаҗәтлигини тәһлил қилип, испатлаңлар. 
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							Билимиңларни тәкшүрүңлар:

						

					

					
						[image: ]
					

					
						[image: ]
					

				

			

		

	
		
			
				
					156

				

			

			
				
					157

				

			

		

		
			
				
					[image: ]
				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
					1. Өз дияриңлардики аз учришидиған вә йоқап кетип барған өсүмлүкләр билән җаниварлар түрлириниң тизимини ясаңлар. 

					2. Генетикилиқ криобанкқа киргүзүш үчүн Қазақстанда учришидиған җаниварларниң түрлирини атаңлар. 

					«Стерх» программиси қандақ вәзипиләрни атқуриду? 

					

				§ 65. ЙӘРЛИК ЭКОСИСТЕМИДИКИ ОРГАНИЗМЛАРНИҢ САНИ БИЛӘН ТАРқИЛИШИНИ ЕНИҚЛАШТА ТҮРЛҮК СТАТИСТИКИЛИҚ УСЛУБЛАРНИ ҚОЛЛИНИШ
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							статистикилиқ услублар немә үчүн пайдилинилиду;

							Қазақстанда ахирқи 10 жилда аһали саниниң өсүши қандақ.

						

					

				

				Статистикилиқ услублар дәп – тәтқиқ қилишни планлап, материални жиғиш, қайта ишләш нәтиҗилирини көрситиш пәйтидә қоллинилидиған тәтқиқат ишлириниң услублирини атаймиз. Статистикилиқ услубларни тәтқиқ қилиш материаллирини илмий җәһәттин қайта ишләп, тәвсийә қилишқа мүмкинчилик беридиған қурал дәп қараштурушқа болиду. 

				Экосистемидики популяцияниң умумий санини ениқлашниң зөрүрийити көп садир болмайду. Адәттә, егиликкә һаҗәтлик муһим түрләрниң умумий санини ениқлаш үчүн, шуниң билән биллә, мәсилән, Қизил китапқа киргүзүлгән җаниварлар түригә йоқап кетиш ховупи туғулғанда яки бир түрниң умумий санини ениқлашта һаҗәт болуп һесаплиниду. Мундақ ениқлаш, шундақла йоқилип кетиш ховупи бар түрләрниң, мәсилән, Қизил китапқа киргүзүлгән җаниварларниң умумий санини ениқлиғандиму муһим. Мундақ һесаплашларни пайдилинишниң йәнә бир саһаси – миллий дәм елиш парклиридики, һайванатлар беғидики, қоруқлардики в.б. йәрдики түрләрниң санини ениқлашта пайдилинилиду. 

				Популяцияни тәшкил қилидиған барлиқ йәккиләрниң санини ениқлаш интайин қийин. Бирақ бу чәклик территориядә көп топланған 
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								Тирәк сөзләр:

							

						

					

					
						
							статистикилиқ услублар, популяциядики организмларниң умумий санини ениқлаш услублири
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							өз регионуңларниң статистикилиқ тәһлил қилиш услублирини пайдилинип, экосистема һалитини тәтқиқ қилишини үгини силәр;

							экосистемидики организмларни ениқлашниң статистикилиқ услублириниң һаҗәтлигини чүшинисиләр.
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				йоған вә адәм үчүн яхши көрүнидиған организмларни ениқлашқа һаҗәт болуши мүмкин. Мәсилән, қишниң ахири – әтиязниң бешида Коль йерим арилиниң шималий явайи буғилири анчә чоң болмиған тағлиқ төпиликлиригә жиғилиду. Шуниңға охшаш, айрим «башлирини» вә уга салидиған қушларниң колониясини (кайриларниң, ақ тумшуқ қарғиларниң, ақ ғазларниң в.б.) санаш арқилиқ санини ениқлашқа болиду. Шуниңға охшаш башқиму түрләрниң санини ениқлаш үчүн тәтқиқатчи самолеттин яки вертолеттин сүрәткә чүширишниму пат-пат пайдилиниду. Кейинирәк, фотосүрәтләр бойичә барлиқ җаниварларни оңай һесаплашқа болиду. Бир чағларда мундақ услубни «Серенгети» Африка миллий паркида һәрхил африкилиқ туяқлиқларниң санини баһалаш үчүн немис зоологи Бернард Гржимек пайдиланди. 

				Йоған вә интайин паал һәрикәтлинидиған җаниварларниң умумий санини чиқириш үчүн мәхсус бәлгүләш билән кәйнидин овлаш услу-би пат-пат қоллинилиду. Бу услубни тонулған гидробиолог – Петер-сен тәвсийә қилған. Униң әһмийити – җаниварларни овлап, мәхсус бәлгүләштин кейин қайта қоюветиду. Бираз вақиттин кейин йеңи овлаш жүргүзүп вә тутулған җаниварларниң умумий саниниң мәхсус бәлгүләнгән җавапларниң саниға нисбити арқилиқ популяция санини ениқлайду:

				 =  ⇒ N = 
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				M – биринчи овлаштики мәхсус бәлгүләнгән йәккиләрниң сани;

				C – иккинчи қетим овлиғандики йәккиләрни сани;

				R – иккинчи овлиғандики мәхсус бәлгүләнгән йәккиләрниң сани.

				Ихчам талланған йәккиләр үлгилирини алғанда бу формула артуқ көтирәңгү нәтиҗә беридиғанлиғи көрситилди. Шуңлашқа униңға түзүтүш киргүзүлди:

				N = 

				Бу услубниң тоғра, хатасиз “ишлиши” үчүн бирнәччә шәртләрни орунлаш һаҗәт: 

				1. Популяция йепиқ болуп һесаплиниду. Йәни, униңда йәккиләрниң иммиграция яки эмиграция җәриянлири байқалмайду. 

				2. Овланған вә тамғиланған һайванлар популяциядин тәсадипи хиллинишқа тегиш, йәни бу таллашта аҗиз, ағриқ яки паалийәтчанлиғи төвән (интайин паалийәтчан) җаниварларниң проценти ашурулмаслиғи лазим. 

				3. Тәбиәткә тамға қоюлуп чиқирилған җаниварлар популяцияниң қалған қисми билән толуқ арилишиши шәрт. 

				4. Тамғиланған индивидларниң һаят кәчүрүш еһтималлиғи, тамғи-ланмиған йәккиләр билән бирдәк болуши керәк. 
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				5. Иккинчи қетим овлаш пәйтидә мәхсус тамғиланған җаниварларни тутуш еһтималлиғи тамғиланмиған йәккиләрдин артуқ яки аз болмаслиғи шәрт. 

				6. Икки овлаш арисидики вақит бир әвлатниң һаят кәчүрүш узақлиғидин аз болуши керәк. 

				Қәйт қилинған шәртләр әмәлиятта аз орунлиниду, бирақ мәхсус бәлгүләш услуби кәң қоллинилиду, мәсилән, тохтам суларда яшайдиған белиқларниң санини ениқлаш пәйтидә. Адәттә, бу – мошундақ мәхсәтләр үчүн ярамлиқ ялғуз услуб. 

				Җаниварларниң умумий санини ениқлашқа мүмкинчилик беридиған йәнә икки услубни қараштурайлуқ. Биринчиси – белиқларниң йетилдүрүлгән түрлиригә тәвсийә қилинған Келкер услуби. Услуб популяциядә мошу популяцияниң башқа қисмида йоқ мәлум бир бәлгүси бар йәккиләрни хиллап, элиминациялинидиған шараитларда қоллинилиду. Мәсилән, җиниси қандақту бир бәлгүси бойичә пәриқлинидиған мошундақ йәккиләр х-типлиқ вә у-типлиқ организмлар сүпитидә бәлгүлиниду. Келкер услубини чүшиниш үчүн, атилиқларни атидиған гипотетикилиқ популяцияни қараштурайлуқ. Ов овлашни жүргүзгәнгә қәдәр вә кейин популяциядики җинисларниң нисбити һәрхил болиду. Бу йосунда ов овлаш жүргүзүлгәндин кей-ин популяциядики атилиқларниң үлүши мундақ ениқлинидиған болиду: 

				 = 

				
					
						
							{ов овлашқа қәдәр болған атилиқларниң сани} – {өлгән атилиқларниң сани}

							{ов овлиғанға қәдәр болған популяция сани} – {союлған җаниварлар сани}
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				(S) Төвәндикичә бәлгүләрни киргүзимиз:

				N1 – ов овлашқа қәдәр болған популяцияниң умумий сани; 

				N2 – ов овлаштин кейинки популяцияниң умумий сани; 

				х1 вә х2 – ов овлашқа қәдәр болған вә униңдин кейинки популяци-ядики атилиқларниң сани;

				y1 вә y2 – ов овлашқа қәдәр болған вә униңдин кейинки популяция-дики анилиқларниң сани; 

				р1 = х1 / n1 – ов овлашқа қәдәр болған популяциядики атилиқларниң үлүши;

				р2 = х2 / n2 – ов овлашқа қәдәр болған популяциядики анилиқларниң үлүши;

				Rx = х2 – х1 – ов овлаш пәйтидә атилиқлар саниниң өзгириши;

				Ry = y2 – y1 – ов овлаш пәйтидә анилиқлар саниниң өзгириши;

				R = rx – ry – популяцияниң умумий саниниң өзгириши. 

				Мошу бәлгүләрни инавәткә алған һалда, формал түрдә Келкер фор-мулисини мошундақ йезишқа болиду:

				
					
						{Ов овлаштин кейинки ати-лиқларниң үлүши} 
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				N1 = .

				Мошу формулини қандақ пайдилиниш керәклигини қараштурайлуқ. Ов овлаш мәвсүмигә қәдәр өтүнүш бәргүчи хадимлар 1400 қирғавул овлиған. Уларниң 600 и атилиқ. Ов овлаш әмәлгә ашурулғандин кейин популяцияни қайта тәтқиқ қилип, овланған 2000 қушниң пәқәт 200 ла атилиқ болғини ениқланди. Бир мәвсүмниң ичидә 8000 атилиқ билән 500 анилиқ өлтүрүлгән. Ов овлашни әмәлгә ашурғанға қәдәр болған популяция санини ениқлаш һаҗәт. 

				Һаҗәтлик параметрларни һесаплаймиз: 

				p1 =  = 0,428571

				p2 =  = 0,100000

				Rx = –8000

				Ry = –500

				R = Rx + Ry = –8500

				N1 =  = 21761

				Бу йосунда ов овлиғандин кейин қушлар популяциясиниң сани:

				N2 = N1 + R = 21761 + (–8500) = 13261

				Шундақ қилип, поуляцияләрниң умумий санини ениқлаштики йәнә бир услуб – Лесли-Дэвис услубини қараштурушқа болиду. Бу услублар овлаш мәхситидә пайдилинилидиған популяцияләрдә қоллинилиду. Мундақ популяцияләргә һәрбир кейинки овлинидиған йәккиләрниң хелә қисмини елип туруш лазим. Овчилиқни күчәйтиш дәп бу йәрдә, мәсилән, қилтақниң бир қетим ташлинишини вә ов овлаш бир трансектниң бойи билән болуши инавәткә елиниду в.б. мошундақ рети билән җаниварларни овлаш давамлишиши керәк. Бу услубни қоллиништа мундақ үч тәләпни сақлаш һаҗәт: 

				1) популяция йепиқ болуп һесаплиниду; 

				2) бир йәккини тутуш мүмкинчилиги иккинчи йәккини тутуш еһтималлиғиға тәсир қилмайду;

				3) қилтаққа чүшүш еһтималлиғи популяцияниң барлиқ йәккилири үчүн турақлиқ. 

				Буниңдин башқа, тизмини рети билән овлашниң (етишниң) һәрбиридә бирдәк овлаш күчи қоллинилиши керәк. 
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				Популяцияниң умумий санини баһалаш – Лесли-Дэвис услуби (селек-циялик әмәс услуб). Берилгән услуб чәклик территориядә яшайдиған җаниварларниң абсолютлуқ санини баһалаш үчүн қоллинилиду. Бу ус-луб һашарәтләрниң пичәнликниң мәлум бир тәвәсидә, сүт әмгүчиләрниң в.б. локальлиқ популяциядики санини баһалаш үчүн пайдилинили-ду. Селективлиқ әмәс овлаш услубиниң асасида йәккиләрни овлаш һесавидин популяция саниниң азийишиға мунасивәтлик кәлгүси овлаш сериялиридә җаниварларниң учришиш еһтималлиғиниң төвәнләш һадисиси ятиду. 

				Шундақ қилип берилгән услубни пайдилинип җаниварларни овлай-ду, уларниң санини чиқириду вә тәтқиқат ишлириниң ахириға қәдәр қоюп бәрмәй тутуп туриду. Мошу услуб бойичә җаниварларни овлаш ишлирини 3—4 қетим жүргүзиду, тутулған җаниварлар сани пәйдин-пәй азийиду, нәтиҗидә уларниң умумий сани билән һаят кәчүрүш территорияси қисқирайду. Әнди һәрбир овлаш пәйтидики овланған җаниварлар саниниң, илгири овланған җаниварларниң умумий саниға мунасивәтлик җәдвилини түзсәк, шу бойичә популяцияниң дәсләпки санини ениқлашқа болиду. 

					1. Статистикилиқ услублар чүшәнчисигә ениқлима бериңлар. 

					2. Экосистемидики организмларниң санини ениқлашта пайдилинилидиған һәрхил статистикилиқ услубларни атаңлар.

					Турушлуқ йәрдә организмларниң умумий санини ениқлашта услубларниң қайси түрини таллиған болар едиңлар. Лайиһисини ясаңлар. 

					Шәһәр паркида тәтқиқат жүргүзүп, қушларниң, тийинларниң в.б. организмларниң санини һесаплаңлар.

					Қоруқларда, сәйилгаһларда, паркта, тосма су егилигидә организмларниң умумий са-нини ениқлашта қоллинилидиған услубларниң түрлирини жиғинчақлап, җәдвилини тәйярлаңлар. 

					1. Статистикилиқ услубларни атап өтүңлар. 

					2. Миллий паркта туяқлиқларниң санини ениқлаш үчүн немис зоологи Бернард Гржимек пайдиланған услубни тәһлил қилиңлар.

					3. Йоған вә интайин паал һәрикәтлинидиған җаниварларниң умумий санини һесаплаш үчүн пат-пат қоллинилидиған услубни таллаңлар. У услубни ким тәвсийә қилди?

					4. Лесли вә Дэвис услубиниң маһийитини хуласиләңлар. Бир мисал қараштуруңлар. 

					5. Экосистемидики организмларниң санини ениқлашқа һәрхил статистикилиқ услу-бларниң һаҗәтлигини асаслаңлар. 
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							Билимиңларни тәкшүрүңлар:
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				§ 66. ЙӘРЛИК ЭКОСИСТЕМИНИҢ биоХИЛМУ-ХИЛЛИҒИНИ ЕНИҚЛАШТА ТӘСАДИПИ ХИЛЛАШ УСЛУБИНИҢ ӘҺМИЙИТИ 
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							биохилму-хиллиқниң түрләргә бөлүнүш чарилирини;

							биохилму-хиллиқниң азийиш сәвәплирини.

						

					

				

				Биологиялик хилму-хиллиқ – йәр йүзи, деңиз в.б. су экосистемилири билән экологиялик комплексларниң бир қисми болуп һесаплинидиған җанлиқ организмларниң өзгиришчанлиғи; бу чүшәнчә өзигә түрләр даирисидә, түр арисидики хилму-хиллиқ билән экосистема хилму-хиллиғини қошиду. 

				«Биологиялик хилму-хиллиқ» тоғрилиқ конвенцияни ениқлаш: Биологиялик хилму-хиллиқ – умумий әһвалда җанлиқ маддиниң мурәккәплигини, униң өз хизмитини өзлүгидин рәтләшкә қаби-лийәтлигини вә уни һәрхил пайдилинишқа мүмкин екәнлигини көрситидиған биологиялик нишанлар яки һадисиләрниң аҗритилған түрлири билән уларниң кәңлик вә вақитниң мәлум бир бәкитилгән мусаписидә учришиш зичлиғи. 

				Түрләргә бөлүнүши. Роберт Уиттекерниң ишлирида экосистемилиқ хилму-хиллиқ дәриҗилирини тәшкил қилиш билән биохилму-хиллиқниң әтрап муһит факторлириға мунасивәтликлиги тәтқиқ қилинған еди. Униң чүшәнчилиригә мувапиқ: 

				альфа-хилму-хиллиқ – бирләшмә ичидики хилму-хиллиқ; 

				бета-хилму-хиллиқ – бирләшмиләр арисидики хилму-хиллиқ; 

				гамма-хилму-хиллиқ – муһитниң градиентлири бойичә систе-	миларниң хилму-хиллиғи дәп бөлүниду. 

				Кейинирәк бу идея-ғайиләр йәнә риваҗлинип, һәрхил түрләргә бөлүшләр тәвсийә қилинди. Бу барлиқ типологиялик көпхиллиқни хилму-хиллиқниң икки түригә – инвентаризациялик, йәни биосистема ичидики хилму-хиллиққа вә дифференциялигүчи, йәни биосистемилар арисидики хилму-хилиққа елип келиду. Инвентаризациялик хилму-хиллиқ, адәттә, унарлиқ индексларниң ярдими арқилиқ (мәсилән, 
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								Тирәк сөзләр:

							

						

					

					
						
							биологиялик хилму-хиллиқ, биохилму-хиллиқниң түрләргә бөлүнүши, хилму-хиллиқ мөлчәри, биохилму-хиллиқниң қисқираш сәвәплири. 
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							статистикилиқ тәһлил қилиш услублирини қоллиниш арқилиқ йәрлик экосистеминиң әһвалини оқуп билимиз.

							биохилму-хиллиқни һимайә қилиш даирисидики мәсилиләрни билисиләр.
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				хилму-хиллиқ чарилири) баһалиниду, дифференциялигүчи болса – n-арлиқ (көпинчә бинарлиқ) чариләрниң ярдими билән баһалиниду. 

				Биохилму-хиллиқ сәвәплирини тәтқиқ қилидиған биология саһаси техи шәкилләнмигәнликтин, бу саһада нәзәрийәләр билән айрим гипо-тезлар көп (120 дин ошуқ) байқилиду. Биохилму-хиллиқниң өзгириш қанунийәтлирини чүшәндүрүшкә үмүткар тонулған биолог-нәзәрийәтчи Брайан МакГилл нәзәрийәләрниң толуқ тәһлилини тәвсийә қилди:

				Континуум нәзәрийәси (continuum theory). Бетәрәп нәзәрийә (neutral theory). Метапопуляцияләр нәзәрийәси (metapopulation). Фракталлиқ нәзәрийә (fractal).

				Бәлгүләр билән санлиқ баһалаш. Бир хиллаш үчүн бәзибир индекс-ларниң мәнаси (11.3-җәдвәл)

				Таблица 11.3

				Инвентаризациялик хилму-хиллиқ

				
					Индекс

				

				
					Мәнаси

				

				
					Шеннон

				

				
					3,22

				

				
					Пиелу

				

				
					0,820

				

				
					Симпсон

				

				
					0,058

				

				
					Түр сани

				

				
					51, умумий

				

				Биринчи түрләрниң биологиялик хилму-хиллиғи икки бәлгү билән–түрниң көплиги вә ениқлиғи билән тәриплиниду. 

				Түрниң көплиги экосистема даирисидә учришидиған түрләрниң санини көрситиду, ениқлиқ болса, җаниварлар саниниң бирдәк та-рилишини тәрипләйду. Бу тәркипләрниң атап көрситилиши бир трофикилиқ дәриҗигә, экологиялик яки таксономиялик топқа ятидиған организмлар арисидики экосистемиларни санимиғанда, биомассиниң көп қисмиға интайин аз түрләрниң үлүши һесавидин қол йәткүзүлиду. 

				Хилму-хиллиқ мөлчәри. Инвентаризациялик хилму-хиллиқни санлиқ баһалаш үчүн хилму-хиллиқ чарилири яки уларниң җүплишип топли-шиш чарилири қоллинилиду. Мүмкин қәдәр һәр түрлүк бирләшмә био-логиялик эволюцияниң «стратегиялик фонди» болуп һесаплиниду дәп молҗаланмақта, демәк, мундақ бирләшмиләрниң санлиқ ениқлимиси уларни һимайә қилиш мәртивисини тәминләшкә имканийәт яритиду. Мошуниңға әң йеқин чүшәнчә – бирләшминиң түрлүк тәркивиниң ениқлиғи болуп һесаплиниду. 

				Санлиқ баһалашниң башқа йөнилиши аз вә бесим түрләрниң үлүшини, шундақла уларниң умумий бирләшмилик қурулмисиға тәсирини ениқлаш болуп һесаплиниду. Буниңға йеқин йөнилиш – түрләрниң бесимлиғини баһалаш, униң концепцияси даирисидә түрниң муһимлиғи дегән чүшәнчә пайдилинилиду. Муһимлиғи дәп униң эко-системидики орнини баһалаш – биомасса, сани в.б. чүшәндүрүлиду. 

			

		

	
		
			
				
					164

				

			

			
				
					165

				

			

		

		
			[image: ]
		

		
			
				Мошу саһадики йәнә бир (интайин аммибап вә муһим) йөнилиш – бу бирләшминиң ениқланмиған түрлириниң санини молҗалаш. Бу мәхсәтләр үчүн: вақитлиқ қатарларни тәһлил қилиш услублириниң асасида елип берилидиған аддий статистикилиқ экстраполяцияләр, «түрләр-мәйдан» түридики қиңғир беқиндилиқниң, фракталлиқ қанунийәтләрниң асасида модельлар қуруш в.б. пайдилинилиду. 

				А.В.Марков билән А.В.Коротаев биологиялик хилму-хиллиқниң макродинамикисини математикилиқ тәрипләш үчүн иҗабий әкси мунасивәтниң гиперболилиқ модельлирини пайдилинишқа болидиғанлиғини көрсәтти. 

				Дифференциялигүчи хилму-хиллиқни баһалаш үчүн охшашлиқ ча-рилири пайдилинилиду. Һәқиқий мәнасида, хилму-хиллиқниң мошу түрини баһалаш, селиштуруш вә биосистемиларниң охшаш элемент-лирини ениқлаш арқилиқ әмәлгә ашурулиду. 

				Қисқираш сәвәплири. Биологиялик түрләрниң йоқилип кетиши йәрдә һаятлиқ паалийәт риваҗлинишиниң адәттики җәрияни болуп һесаплиниду. Эволюция җәриянида түрләрниң аммивий йоқилип кети-ши бирнәччә қетим йүз бәрди. Мисал сүпитидә, барлиқ трилобитларниң йоқап кетишигә елип кәлгән пермлиқ һаятлиқ паалийәтниң тохтишини ейтишқа болиду. 

				ХVІІ әсирдин башлап, һаятлиқниң йоқап кетишиниң асасий сәвәви адәмниң егилик иш-паалийитигә мунасивәтлик болди, мошу басқуч ичидә амфибийларниң 120 түри, қушниң 94 түри, сүт әмгүчиләрниң 63 түри йоқап кәтти. Умумән, хилму-хиллиқниң төвәнлишиниң сәвәплиригә: ресурсларни истимал қилишниң өсүши, түрләр билән экосистемиларға бепәрвалиқ билән қараш, тәбиий ресурсларни пайдилиниш саһасида йетәрлик әмәс дәриҗидә ойлаштурулған дөләтлик сәясәт, биологиялик хилму-хиллиқниң муһимлиғини чүшәнмәслик вә йәр йүзидә аһали саниниң өсүши болуп һесаплиниду. Айрим түрләрниң йоқап кетиш сәвәплири, адәттә, маканлайдиған йәрниң бузулуши вә һәддидин ташқири ишләпчиқириш болуп һесаплиниду. Экосистемиларниң бузулушиға мунасивәтлик өсүмлүкләр билән җаниварларниң, әнъәнивий Хитай медицинисида йошурун қоллинилидиған йүзлигән түрлири моҗутлуғини йоқатти. Һазирқи пәйттә коллекциялик қәдирийәткә егә аз учришидиған түрләргә ховуп туғулмақта. Йоған қуруқлуқ җаниварлириниң (йоған туяқлиқлар, мөшүк аилиликләр, пиллар, мүңгүзтумшуқлуқлар вә салмиғи 20 кг-дин ашидиған башқиму җаниварлар) көпчилиги пәқәт һимайә қилинидиған территорияләрдә (қоруқларда, миллий паркларда) сақланған. 

				Башқиму сәвәпләргә монулар ятиду: интродукцияләнгән түрләр тәрипидин тәсир қилиш, озуқ фондиниң начарлишиши, йеза егилиги билән кәспий нишанларни қоғдаш мәхситидә мәхсәтчанлиқ билән йоқ қилиш. 
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				Қоғдаш. Биохилму-хиллиқни сақлаш бойичә қоғдаш (һимайә қилиш) хизмитиниң асасий принциплири: йоқап кетип барған вә аз учришидиған түрләрниң һаят кәчүрүши үчүн, тәләп қилинидиған биоценозларни сақлаш үчүн алаһидә һимайә қилинидиған тәбиий территорияләрни (қоруқларни, миллий паркларни) түзүш. Мәсилән, йоған жиртқуч җаниварлар (ширлар, йолваслар, пәләңләр (лео-пард)) озуқ пирамидисиниң жуқарқи чоққиси болуп һесаплиниду вә уларниң һаят кәчүрүши үчүн өсүмлүктин башлап йоған от-чөп йегүчи туяқлиқларға қәдәр болған барлиқ озуқлуқ тизмисини сақлаш һаҗәт. Тәбиәттә һаят кәчүрүш үчүн бир уссурий йолвиси үчүн мәйдани 300 – 800 км2-ға тәң тайгиниң овчилиқ территорияси һаҗәт. Һашарәтләр билән ушшақ җаниварларниң аз учришидиған түрлирини һимайә қилиш үчүн Европида микро-қоруқлар, шундақла һимайә қилинидиған территорияләр арисида популяциялик алмишиш үчүн «йешил кори-дорлар» тәшкил қилиниду. 

				Экологиялик билимни йетилдүрүш. 

					Җаниварлар билән өсүмлүкләрниң аз учришидиған вә йоқап кетип барған түрлирини пайдилиниш дөләтлик вә дөләтләр ара дәриҗидә мәнъий қилиниду. 

					Тәбиәтни һимайә қилиш қанунийәтлириниң орунлинишини назарәт қилип, бузғини үчүн җавапкәрчиликниң қаттиқ чарилири қоллинилиду. 

					Тәбиәтни үнүмлүк пайдилиниш, миллий паркларда чәт әллик туризм-ни риваҗландуруш, шундақла мәхсус ов овлайдиған қоруқларда овлашқа болидиған җаниварларға квотини экология даирисидә, асаслиқ һалда, ов овлашқа қоруқ территорияси билән аз учришидиған түрләрни һимайә қилишқа қошумчә қуралларни елиш мәхситидә лицензияләрни сетиш. 

				 Йоқап, түгәватқан геномларниң түрлирини криоконсервацияләш.

				Биохилму-хиллиқни сақлашниң айрим аспектлири. Узақ муддәтлик егилик мәнпийәтлирини һесапқа елиш қийин болған яки аддийла мүмкин болмиған пәйттә, мундақ этикилиқ принцип пайдилинилиши мүмкин: «Барлиқ җанлиқ моҗудатлар өз алдиға алаһидә тәкрарланмас дуния болуп һесаплиниду вә туташ алғанда, биосфера билән инсанийәт үчүн униң тәркивий қисми сүпитидә муһим нәрсә болмақта». 

				Биохилму-хиллиқни сақлаш бойичә иш барлиқ инсанийәт даирисидә жүрүшкә тегиш экосистеминиң пәқәт бирнәччә түрини һимайә қилиш билән чәклинип қалмаслиғи керәк (мәсилән, тропикилиқ орманлар яки коралл рифлири кәби). 

				Биохилму-хиллиқни сақлаш бойичә паалийәтниң асасий мәхсити пәқәт қоғдилидиған тәбиий территорияләрнила (мәсилән, қоруқлар, аз учришидиған түрләр маканлайдиған йәрләр в.б.) һимайә қилиш әмәс, шундақла адәмләр яшайдиған вә хизмәт қилидиған йәрләрдиму қоғдаш болуши лазим. 
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				Дөләтләрниң алаһидә сәясити вә биохилму-хиллиқни сақлашқа беғишланған чиқимларни көпәйтиш, һәқиқий мәнасида, утуқлуқ болидиған шараитларға елип келидиған қайта қурушларниң туташ жиғиндиси (қанунийәттә, тәбиий қоғдаш хизмитиниң қурулмисида в.б.) һаҗәт. 

				Биохилму-хиллиқни сақлаш – бу йәрлик дәриҗидиму, мәмликәт билән пүткүл инсанийәт дәриҗисидиму муһим болуп һесаплинидиған, тәбиәтниң бәргән селиқлиридин айрилип қалмаслиқ. Биохилму-хиллиқни сақлашниң егилик үнүмлүклиги униң узақ муддәтлик ақивәтлирини чоң бир әлниң, қитъәниң, пүткүл йәр шариниң дәриҗисидә вә уларниң хәлқиниң узақ басқучтики мәнпийәтлириниң дәриҗисидә һесаплиғандила байқилиду. Шуңлашқа биохилму-хиллиққа келидиған чиқимниң алди-ни елиш үчүн тегишлик чәкләш (бузғучилар үчүн), шудақла қоллиғучи (аңлиқ пухралар үчүн) қанунийлиқ, егилик вә билим йетилдүрүш ча-рилирини пайдилиниш һаҗәт. Башқичә ейтқанда, биохилму-хиллиқни сақлаш бойичә саватлиқ, заманивий, һәмкарлишип атқурған ишлар инсаний вә материаллиқ турғудин һәм җәмийәтниң барлиқ дәриҗисидә (айрим адәмләрдин, мәһкимиләрдин башлап министрликкә яки пүтүн мәмликәткә қәдәр) пайдилиқ болуши керәк, башқа ишлар болса – нәтиҗидарлиғи аз яки тамамән йоқ болуши мүмкин. 

				Биохилму-хиллиқни сақлашниң келәчәктә пухта болуши пәқәт җәмийәтниң (униң барлиқ дәриҗилиридә) хәвәрдар вә җавапкәр болушиға, мошу йөнилиштики чарә-тәдбирләрниң дайим өсүп турушиғила мунасивәтлик болиду. 

				Сәясәтчиләр билән әмәлдарларниң шараитини билип турғуни вә шуниң асасида тоғра йол таллап, тегишлик паалийәтләрни әмәлгә ашуруши, қобул қилинмиған (яки өз вақтида қобул қилинмиған) қарарлар үчүн қануний җавапкәрчиликтә болуши яки өз вақтидики һәм саватлиқ қарари үчүн соғиларға, мукапатларға тәвсийә қилиниши башқиму җәмийәтниң нәзәридә болуши интайин әһмийәтлик болмақчи. 

				Биохилму-хиллиқни қоғдаш саһасидики вәзипиләр. 

				 Ихтисадий –биохилму-хиллиқни мәмликәтниң макроихтисадий көрсәткүчлиригә қошуш; биохилму-хиллиқниң еһтимал ихтисадий киримлири, униң ичидә: беваситә (медицина, селекция билән фарма-ция үчүн хам әшия билән материаллар в.б.) вә қисмән (экотуризм), шундақла, чиқимлири – бузулған биохилму-хиллиқни әслигә кәлтүрүш. 

				Башқуруш – дөләтлик вә коммерциялик мәһкимиләрни, армия билән флотни, дөләтлик әмәс бирләшмиләрни, йәрлик аһалини вә пүткүл аммини бирлишип тәбиәтни һимайә қилишқа җәлип қилиш йоли арқилиқ һәмкарлиқ қуруш. 

				Қануний – биохилму-хиллиққа мунасивәтлик ениқлимилар билән чүшәнчиләрни барлиқ мувапиқ қанунлуқ һөҗҗәтләргә қошуш, биохилму-хиллиқни сақлашни һоқуқ җәһәттин қоллап қувәтләш.
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				Илмий – қарарларни қобул қилиш процедурилирини қарар қобул қилиш рәсмийәтлирини формаллаш, биохилму-хиллиқ индикаторли-рини издәш, биохилму-хиллиқ кадастрлирини қуруш, мониторинг уюштуруш. 

				Билим бериш – биохилму-хиллиқни қоғдаш саһасида мутә-хәссисләрни оқутуш вә тәйярләш мәхситидә әтрап муһитни қоғдаш вә эволюциялик биология саһасидики илғар билимгә асасланған про-граммиларни тәйярлаш вә әмәлгә ашуруш. 

				Экологиялик билимни йетилдүрүш – хәлиққә экологиялик би-лим бериш, биосфериниң муһим бөлиги сүпитидә биохилму-хиллиқни һимайә қилиш идеялирини таритиш. 

					1.	Биологиялик хилму-хиллиқ чүшәнчисигә изаһ бериңлар. 

					2.	Биохилму-хиллиқниң түрләргә бөлүнүши қандақ болидиғанлиғини атап өтүңлар.

					3.	Биохилму-хиллиқни һимайә қилиш мәсилиси қандақ екәнлигини баян қилиңлар. 

					1. Турушлуқ йәр мисалида биохилму-хиллиқниң азийиш сәвәплирини тәһлил қилишниң схемисини ясаңлар.

					2. Биохилму-хиллиғиниң қисқираш сәвәплири қандақ? 

					1. Өз дияриңларниң турғунлириниң экологиялик билимини йетилдүрүш һаҗәтлиги бойичә һесап түзүңлар.

					2. Экологиялик билим бериш һаҗәтлигини испатлаңлар.

					1. Өзәңлар яшайдиған җайниң биохилму-хиллиғини сақлаш бойичә план түзүңлар.

					2. Эволюциялик билим бериш һаҗәтлигини испатлаңлар.

					1.	Биохилму-хиллиқниң қисқираш сәвәплиригә хуласә чиқириңлар. 

					2.	Биохилму-хиллиқни сақлашта экологиялик билимни йетилдүрүшниң һаҗәтлигини испатлаңлар. 

					3.	Биохилму-хиллиқниң айрим аспектлирини бөлүп көрситиңлар.

					4. Қазақстанда биохилму-хиллиқни қоғдаш саһасида қандақ мәсилиләр ишәп чиқирилған? 

				Тәһлил қилишниң статистикилиқ услублирини пайдилиниш арқилиқ өз региони экосистемисиниң әһвалини ениқлаш

				Заманивий экологияниң асасий услуби – санлиқ услуб, тәтқиқ қилинидиған һадисиләр җәриянлириниң сүпәтлик тәһлил қилиниши әтрап муһит факторлириниң җанлиқ систе-милар хусусийәтлиригә тәсирини ениқлаш үчүн йетәрлик вә ишәшлик болмай қалған. Заманивий статистика экологиядики санлиқ мәлуматларни қайта ишләш давамида интайин пайдилиқ болуп һесаплиниду, сәвәви у мошу өзгиришчанлиқни тонушқа асасланған вә мәлуматларни тиркәшниң күчлүк қураллириға егә. Нәтиҗидә объективлиқ баһалашни 
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				тәләп қилидиған ениқ қанунийәтләр ечилиду. Өзгиришчанлиқта қанунийәтниң бар екәнлигини испатлашқа статистикилиқ тәтқиқ қилиш услублирини қоллиниш арқилиқ қол йәткүзүлиду. Мурәккәп җанлиқ системиларға әмәлий статистика услублирини пайдилиниш биологиялик илим билән математикида «биометрия» дәп атилидиған йеңи йөнилишниң пәйда болушиға иқбалини йәткүзди. 

				Экологиялик тәтқиқатларда дәсләпки мәлуматларни мәхсус журналларда, күндиликләрдә, бланклар билән тизимлашларда ройхәткә елиш қобул қилинған. 

				Илмий тәтқиқатларға компьютерлик технологияләрни киргүзүшниң заманивий ша-раитлирида кәлгүси шәртлик балдақ аталған мәлуматларни статистикилиқ тәһлил қилиш программилириниң биригә, мәсилән MS EXCEL электронлуқ җәдвили яки STTISTICA пакетиға киргүзүш болуп һесаплиниду. Дәсләпки мәлуматларни электронлуқ җәдвәлләргә уюштуруш шәкли статистикилиқ қайта ишләш мәхситигә мунасивәтлик пәриқлинидиған болиду. 

				Ишниң мәхсити: Статистикилиқ хиллаш услублирини пайдиланған һалда өз территориясиниң экосистемисиниң әһвалини тәтқиқ қилиш. 

				Услублар вә васитиләр. Гиялиқ өсүмлүкләр бирләшмилиригә беғишланған тәтқиқ қилиш мәйданлириниң һәҗимлири адәттә 1 дин 100 м2-қичә, җаңгаллар үчүн болса 100 дин 5000 м2 арилиғида йөткилип туриду. Бу өлчәм мувапиқ бирләшминиң барлиқ алаһидиликлирини ениқлашқа һаҗәтлик минималлиқ мәйдан өлчимидин чоң болуши һаҗәтлиги сәвәвидин чоңайтилишиму мүмкин. Тәтқиқат мәйданлири қәтъий рәвиштә мәлум бир шәкилдә (төртбулуң, квадрат) болуши яки тәтқиқ қилинидиған бирләшминиң тәбиий чегарисиға мувапиқ болуши мүмкин. Өсүмлүк бирләшмисини тәрипләш пәйтидә тәпсилий сүпәтлик вә санлиқ тәриплимиси ясилиду: мәлум бир изчиллиқта өсүмлүкләрниң тизими. Экосистемини тәтқиқ қилиш үчүн 2—3 тәтқиқат мәйдани бөлүнүвелиниду, уларниң һәрбиридә өсүмлүкләрни ениқлаш билән уларни санаш әмәлгә ашурулиду. Нәтиҗиләр 1-җәдвәлгә чүширилиду. 

				1-җәдвәл

				Өсүмлүкләрни һесаплаш вә ениқлаш үчүн синақ мәйданлирини тәтқиқ қилиш

				
					Түрләр

				

				
					Сани 1-тәтқиқат мәйдани

				

				
					Сани 2-тәтқиқат мәйдани

				

				
					Сани 3-тәтқиқат мәйдани

				

				Һәрбир территория бойичә Х2 критерийи яки Стьюдент t коэффициентини пайдиланған һалда, түрләрниң сани билән өсүмлүкләрниң санини ениқлаш әмәлгә ашурулиду. Тәтқиқ қилинидиған тәтқиқатлар селиштурулиду. Нәтиҗиләр җәмлиниду вә хуласә чиқирилиду. Әгәр бесим түрләр сани 2—3 болса, у чағда экосистема бирдәк болуп һесаплиниду. Әгәр өсүмлүкләр санида чоң пәриқ байқалса, у чағда мошу пәриқни пәйда қилип турған сәвәпни ениқлайду (мәсилән, суғириш яки йоруқ чүшүшиниң һәрхил болуши). 
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				1-тапшуруқ. 2-җәдвәлдә икки шәһәрлик паркниң дәрәқ-чатқаллиқ өсүмлүклириниң тәриплимиси кәлтүрүлгән. Х2 критерийи яки Стьюдент t коэффициентини пайдиланған һалда мошу парклардики бесимлиқ концентрацияси билән умумий өсүмлүк түрлириниң байлиғиға баһа бериңлар. 

				2-җәдвәл

				Шәһәрлик парклардики дәрәқлик-чатқаллиқ өсүмлүкләр

				
					Р/с

				

				
					Түрниң нами

				

				
					Йәккиләр сани

				

				
					1-парк 

				

				
					1

				

				
					Қарияғач

				

				
					35

				

				
					2

				

				
					Әмән 

				

				
					27

				

				
					3

				

				
					Зәрәң (Клен)

				

				
					12

				

				
					4

				

				
					Қейин

				

				
					15

				

				
					5

				

				
					Балғун 

				

				
					9

				

				
					6

				

				
					Арча

				

				
					18

				

				
					7

				

				
					Қариғай

				

				
					32

				

				
					8

				

				
					Ипар

				

				
					10

				

				
					9

				

				
					Терәк 

				

				
					8

				

				
					Барлиғи:

				

				
					9 түр

				

				
					Йәккиләр сани: N=166

				

				
					2-парк

				

				
					1

				

				
					Зәрәң (Клен)

				

				
					38

				

				
					2

				

				
					Қейин

				

				
					31

				

				
					3

				

				
					Әмән

				

				
					11

				

				
					4

				

				
					Ипар 

				

				
					16

				

				
					5

				

				
					Ақ акация 

				

				
					15

				

				
					6

				

				
					Балғун 

				

				
					12

				

				
					7

				

				
					Зириқ 

				

				
					8

				

				
					8

				

				
					Қариғай 

				

				
					32

				

				
					9

				

				
					Арча 

				

				
					27

				

				
					10

				

				
					Қарияғач 

				

				
					40

				

				
					11

				

				
					Тал 

				

				
					10

				

				
					12

				

				
					Каштан 

				

				
					8

				

				
					Барлиғи:

				

				
					12 түр 

				

				
					Йәккиләр сани N = 248

				

				Хуласә: Тәҗрибә нәтиҗилирини җәдвәлгә киргүзиду, һесап жүргүзиду вә экосистема әһвалиға хуласә ясайду, елинған мәлуматларниң әдәбият мәнбәлири билән мувапиқлиғини баһалайду. 
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				11-бапқа соаллар. “Биосфера. экосистема. популяция”. 

				 1.	Экологиялик пирамидиға тәриплимә бериңлар. 

				 2.	Трофикилиқ дәриҗә дегән немә екәнлигини чүшәндүрүп, мисалларни кәлтүрүңлар. 

				 3.	Экосистемидики мунасивәтләрниң түрлирини тәрипләңлар.

				 4. ”Озуқлуқ тизмида энергияни бериш” моделини тәсвирләңлар.

				 5.	Биологиялик хилму-хиллиққа ениқлима бериңлар. 

				 6.	Харди-Вайнберг қануниниң мәнаси немидә? 

				 7.	Генетикилиқ тәңпуңлуқ қануниға мувапиқ қандақ түрләрниң һаят кәчүридиған-лиғини көрситиңлар. 

				 8.	Қандақ түрләрниң йоқ болуп кетиш ховупи бар екәнлигини ениқлаңлар. 

				 9.	Аз учришидиған түрләрни қоғдаш ишлирини тәрипләңлар. 

				10.	Өсүмлүкләр билән җаниварларниң қандақ түрлириниң йоқап кетиш ховупи бар екәнлигини түрләргә бөлүңлар.

				11.	Қазақстандики қоғдалған территорияләргә тәриплимә бериңлар.

				12.	Түрләрниң көплигән баһалашниң статистикилиқ услублирини тәһлил қилиңлар. 

				13.	Тәсадипи таллашқа тәриплимә бериңлар. 

				14.	Қазақстанниң алаһидә қоғдилидиған экосистемилирини атаңлар. 

				15.	Қазақстанниң Қизил Китапқа киргүзүлгән җанивар вә өсүмлүкләрниң эндемикилиқ түрлирини тәрипләңлар. 

				16.	Қазақстанниң һәл қилинмиған экологиялик проблемилирини бөлүп көрситиңлар. Мисал кәлтүрүңлар.

				17.	Җанлиқ организмлар арисидики трофикилиқ бағлинишни стрелка арқилиқ бәл-гүләңлар. 
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				18.	Дәптәргә җәдвәлни толтуруңлар.

				
					Таам түри

				

				
					Тәриплимиләр

				

				
					Җанлиқ организм-лар мисаллири

				

				
					Трофикилиқ дәриҗә

				

				
					фитофаглар

				

				
					фотосинтетиклар

				

				
					детритофаг

				

				
					жиртқучлар 

				

				
					хемосинтетиклар

				

				
					эврифаглар

				

				
					деструкторлар

				

				19.	Қазақстанниң Қизил китавиға қайси һайванлар киргәнлигини атаңлар.
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				§ 67. АЛӘМШУМУЛ ИССИШ СӘВӘПЛИРИ 
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							аләмшумул иссиш чүшәнчисини;

							парник эффекти чүшәнчисини;

							аләмшумул қараңғулишишниң пәйда болуш сәвәплирини.

						

					

				

				Аләмшумул иссиш: сәвәплири, ақивәтлири, һәл қилиниш йоллири. 

				Аләмшумул иссиш – Йәрниң климатлиқ системисидики оттура температуриниң өсүши. 1970-жилдин башлап иссиш энергиясиниң аз дегәндә 90%-и муһитқа җәмлиниду. Иссиқ жиғиштики муһитниң бесим ролиға қаримастин, аләмшумул иссиш аталғуси пат-пат қуруқлуқ билән муһит үстидики һаваниң оттура температурисиниң өсүшини бәлгүләш үчүн пайдилинилиду. 

				ХХ әсирниң бешидин башлап һаваниң оттура температуриси 0,74°C-қа өсти. Ахирқи үч онжиллиқниң (1980-жилдин кейинки дәвир)һәрбири алдинқисидин иссиқ, һава температуриси һәрқандақ алдинқи онжиллиққа қариғанда жуқури болди. 

				Илмий бирләшмә аләмшумул иссиш сәвәплирини баһалашта консенсусқа кәлди. Климатниң өзгириши бойичә экспертларниң һөкүмәтләр ара топиниң (КӨБЭҺТ) бәшинчи баянатида (2013) мундақ билдүрүш елан қилинди: 

				«Адәмниң атмосфера билән муһит температурисиниң өсүшигә, аләмшумул гидрологиялик циклниң өзгиришигә, қар билән музниң азийишиға, деңизниң аләмшумул оттура дәриҗисиниң өрлишигә вә бәзибир экстремальлиқ климатлиқ һадисиләргә тәсири ениқланди. ХХ әсирниң оттурисидин башлап байқилидиған иссишниң асасий сәвәви адәм паалийитиниң тәсири екәнлигиниң еһтималлиғи инта-йин жуқури».
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								Тирәк сөзләр:

							

						

					

					
						
							аләмшумул иссиш, парник эффекти, аләмшумул қараңғулишиш, күн пааллиғи
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							мүмкин болидиған климатниң аләмшумул иссиш ақиветини молҗалаш тоғрилиқ оқуп билисиләр;

							аләмшумул иссиш сәвәплири билән ақивәтлирини тәтқиқ қилисиләр.
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				Климат модельлири, асасида, ХХІ әсир давамида температуриниң еһтимал өсүш мөлчәри эмиссияниң әң аз сценарийи үчүн 0,3 – 1,7°C; әң жуқури эмиссия сценарийи үчүн 2,6 – 4,8°C тәшкил қилиду. 

				2018-жили Дуниявий метеорологиялик тәшкилат (ДМТ) 2018-жилниң январь-октябрь айлирида һаваниң оттура температуриси 1850 – 1900-жиллар арилиғидики оттура мәнасидин 0,98±0,12°C ешип кәткәнлигини көрсәтти. 2015, 2016, 2017, 2018 – төрт жил назарәт қилиш тарихидики әң иссиқ жиллар болуп һесаплиниду. Метеоназарәт тарихидики әң иссиқ 14 жилниң 13 и һазирқи ХХІ әсиргә мувапиқ келиду, 2000-жиллардики он жиллиқлар назарәт қилиш тарихидики әң иссиқ дәвир болди. 1986 – 2013-жиллар арилиғидики һәрбир иссиш дәври 1961 – 1990-жиллар арилиғиға қариғанда, оттура һесапта иссиқ болди. 1998-жилниң температурисиға йүзжиллиқтики әң күчлүк Эль Ниньо* һадисиси тәсир қилди. 

				Йәр шариниң һәрхил бөләклиридә температура һәрхил өзгириду. 1979-жилдин башлап қуруқлуқниң температуриси муһитқа қариғанда икки һәссә артуқ өсти. Муһитниң үстидики һава температуриси униң чоң иссиқ һәҗими билән һолинишқа сәрип қилинидиған энергия чиқимиға мунасивәтлик аста өсиду. Шималий йерим шар муһитлири иссиқниң меридионаллиқ тошулушиға мунасивәтлик җәнупқа қариғанда чапсан қизиду, шуниң билән биллә униңға қутуплуқ регионларниң альбедо өзгичилиги өз үлүшини қошиду. Арктикиниң иссиш сүръити оттура һесаптики аләмликтин икки һәссә көп, буниңда температура кәскин өзгиришчанлиғи билән пәриқлиниду. Шималий йерим шарда парник газлири эмиссияси җәнупқа қариғанда хелә жуқури болуши иссиш өзгичиликлириниң сәвәви әмәс, асасий парник газлириниң паалийәт вақти уларниң атмосфера билән үнүмлүк арилишишиға мүмкинчилик яритиду. Муһитларниң термиялик инерцияси вә климатлиқ системиниң башқа элементлириниң гиҗиң реакцияси климатқа тәңпуңлуқ шараитиға йетиш үчүн йүз жиллиқ вақит һаҗәт екәнлигини билдүриду. Тәтқиқатлар көрсәткинидәк, әгәр атмосферида парник газлири 2000-жил дәриҗисидә турақлашса, нери қарап 0,5°C иссиш йүз бериду. 

				Иссиш сәвәплири (ташқи тәсирләр). Климатлиқ система һава райиниң иссишиға яки соғ болушиға қарап «түртүшкә» қаби-лийәтлик ташқи тәсирләрниң өзгиришигә җавап бериду. Мундақ тәсирләргә: атмосфериниң газ тәркивиниң өзгириши (парник газли-ри концентрациясиниң өзгириши), күнниң йоруқлуқ вариациялири, вулкан партлиши, Күн әтрапида Йәрниң орбитилиқ һәрикәтлиниш өзгиришлири мисал болалалайду. 

				Орбитилиқ цикл онлиған миң жил вақитқа созулидиған гиҗиң вариацияләр болуп һесаплиниду, һазирқи вақитта улар салқинлаш 

				
					*	Эль–Ниньо — Теч океанниң экваторлуқ қисминиң мәркизи вә шәрқий зонилирида суниң үстки қатлиминиң аномаллиқ жуқурилиши.
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				трендида, әгәр антропогенлиқ тәсирниң жиғилған тәсири буниңға тосалғулуқ қилмиса, узақ вақиттин кейин келәчәктә йеңи муз бесиш дәври кәлгән болар еди. Һазирқи аләмшумул иссиш, әң авал, адәм паалийитиниң тәсиридин, йәни, Йәр атмосферисида көмүрчүчүмәл гази концентрациясиниң антропогенлиқ өсүши түпәйли пәйда болуши нәтиҗисидә, парник тәсири (эффекти) өсидиғанлиғини чүшәндүридиған илмий консенсус бар. Йәргә чүшидиған көрүнидиған күн нури энер-гияси йәрдин каинатқа чиқирилидиған инфрақизил нурға айлиниду. Парник газлири бу җәриянни қийинлаштуруп, қисмән инфрақизил нурлинишни жутуп, каинатқа чиқирилидиған энергияни атмосфе-рида тутуп туриду. Атмосфериға парник газлирини қошуш арқилиқ инсанийәт атмосферидики инфрақизил долқунларниң сиңдүрүлүшини техиму ашуриду, бу йәр йүзидики температуриниң өсүшигә елип ке-лиду. 

				Парник эффектини 1824-жили Жозеф Фурье ениқлиған, 1896-жили болса Сванте Аррениус дәсләпки қетим униңға рәқәмлик тәтқиқат жүргүзди. 

				Йәр йүзидики асасий парник газлири: су һори (булутларни һесапқа алмиғанда, иссиқ тәсиригә тәхминән 36 – 70% җавапкәр), көмүрчүчүмән гази (CO2) (9 – 26%), метан (CH4) (4 – 9%) вә озон (3 – 7%) болуп һесаплиниду. Молекулилириниң электрлиқ ихтидари қаттиқ симметриялик тарилидиған азот (N2), кислород (O2) вә башқа һәрқандақ газлар инфрақизил нури үчүн сүзүк вә парник эффекти үчүн һечқандақ әһмийити йоқ. Су һориниң алаһидилиги – конденса-циялиниш қабилийитиниң моҗутлуғида вә униң атмосферидики кон-центрацияси һава температурисиға беқиндилиғи, бу униңға климатлиқ системида иҗабий әкси мунасивәт хусусийәтлирини бериду. 

				ХVІІІ әсирниң оттурисида санаәт революциясиниң башлиниши билән селиштурғанда CO2 вә CH4 атмосферилиқ концентрацияси мувапиқ һалда 31% вә 149%-қа өскән. Айрим тәтқиқатларға мувапиқ қутуплуқ муз үлгилиридин ениқ мәлуматлар елинған ахирқи 650 миң жил ичидики дәвирдә мошу концентрация дәриҗисигә қол йәткүзүлгән. Инсанийәтниң егилик паалийити давамида чиқирилидиған барлиқ парник газлириниң йеримиға йеқини атмосферида қалиду. Ахирқи 20 жилда көмүрчүчүмәл газиниң барлиқ антропогенлиқ чиқирилишиниң төрттин үч қисми нефть, тәбиий газ вә көмүр ишләпчиқириш һәм көйдүрүш нәтиҗиси, бу йосунда көмүрчүчүмәл газиниң антропогенлиқ чиқирилишиниң тәхминән йерими йәр үсти өсүмлүклири вә муһитлар билән мунасивәткә чүшиду. КӨБӘҺТ билән БДТ мәлуматлири бойичә СО2 умумий антропогенлиқ чиқирилишиниң үчтин бир қисмиғичә ормансизлинишниң нәтиҗиси болуп һесаплиниду. Барлиқ парник газлириниң чарәк қисми йеза егилиги ишлириға мунасивәтлик шәкиллиниду. 
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				Атмосферидики вә қар билән муз үстидики аэрозольлуқ қисимлириниң радиациялик тәсириниң өзгириши. Мустәқил компонентлар сүпитидә күйиниң (black carbon), қар үстидики күйиниң органикилиқ углеродниң (ОК), иккинчи қетимлиқ органикилиқ аэрозольларниң (ИОА), нитрат-лар билән сульфатларниң тәсири көрситилгән. КӨБӘҺТ биринчи иш топиниң бәшинчи баһалаш баянати материаллирида 2013 Shindell et al вә Lee et al һәм 2013 GISS-E2 вә OsloCTM2 модельлириниң нәтиҗиси билән биллә кәлтүрүлгән мәлуматлар пайдилинилған. 

				1960-жилларниң бешидин башлап 1990-жилғичә йәр йүзигә йетидиған күн нуриниң пәйдин-пәй азийиши байқалди. Бу һадисә аләмшумул қараңғулишиш дәп атилиду. Униң асасий сәвәви – вулкан партлиши вә ишләпчиқириш нәтиҗисидә атмосфериға чүшкән чаң бөләклири. Мундақ бөләкләрниң атмосферида болуши салқинлатқучи тәсир пәйда қилиду, уларниң күн нурини әкис әттүридиған қабилийитигә мунасивәтлик. Бир- нәччә он жиллиқлар давамида қезилма йеқилғулирини көйдүрүшниң икки қошумчә мәһсулати – СО2 вә аэрозольлар мошу басқучтики ис-сиш тәсирини азайтқан һалда, қисмән бир-бириниң орнини толтурди (12.1-сүрәт). Мустәқил компонентлар сүпитидә күйиниң тәсири, қардики күйә, органикилиқ углерод (ОУ), иккинчи органикилиқ аэрозольлар (ИОА), нитратлар вә сульфатлар көрситилгән. Аэрозольлуқ бөләклириниң радиациялик тәсири уларниң концентрациясигә мунасивәтлик болиду. Бөләкләр чиқирилишиниң қисқириши пәйтидә концентрациясиниң төвәнлишиши уларниң атмосферида сақлиниш вақти арқилиқ (тәхминән бир һәптә) алдин-ала ениқлиниду.

				Көмүрчүчүмәл газ атмосферида йүзлигән жиллар арқилиқ өлчи-нидиған һаятлиқ вақтиға егә.

			

		

		
			
				12.1-сүрәт. Қезилма йеқилғулирини көйдүрүш вә цемент ишләпчиқириш пәйтидики СО2 эмиссияси 
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					Жилиға CO2 (жилиға Гт)
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				Шундақ қилип, аэрозоллар концентрациясиниң өзгириши СО2 тәсиридин йүз беридиған иссишни вақитлиқ тохтитишқила қаби-лийәтлик (12.2-сүрәт).

				Күн пааллиғиниң өзгириши. Күнниң йоруқлиғи билән униң спектри бирнәччә жилдин миңлиған жилғичә болған вақит арилиғида өзгириду. Бу өзгиришләр периодлуқ (муддәтлик қайтилинидиған) тәркиптин ибарәт болиду, уларниң әң рошән көрүнидиғини Күн пааллиғиниң 11 жиллиқ цикли (Швабе цикли). Өзгиришләр шундақла периодлуқ әмәс (муддәтлик қайтиланмайдиған) тәвринишләрни өз ичигә алиду. Ахирқи он жиллиқларда (1988-жилдин башлап), күн пааллиғи спутникларниң (сүнъий һәмраларниң) ярдими арқилиқ өлчиниду, дәсләпки вақитларда қошумчә индикаторларни пайдилиниш арқилиқ ениқланған. Күн радиациясиниң өзгиришлири көплигән башқа факторлар билән биллә Йәр климитиға тәсир қилиду. 

				Күн пааллиғиниң ахирқи үч 11 жиллиқ цикл ичидә Күнниң умумий йоруқлуғи 0,1%-қа йеқин амплитуда билән яки тәхминән 1,3 Вт/м2 өзгәргән, беваситә өлчәш вақтидин бу ян азғинә әкси тренд бар. Йәр атмосферисиниң ташқи чегарисиға берилидиған күн энергиясиниң миқдари оттура һесап билән 1366 Вт/м2 тәшкил қилиду. Һазирқи иссишқа тәсир қилидиған сәвәп сүпитидә күнгә қарши йәнә бир дәлил атмосфериниң температурилиқ өзгиришлирини түрләргә бөлүш болуп һесаплиниду. Модельлар билән назарәт қилишлар парник тәсириниң күчийиши нәтиҗисидә садир болған иссиш атмосфериниң (тропосфериниң) төвәнки қәвитиниң қизишиға вә мошу дәқиқидә жуқарқи қәвитиниң (стратосфериниң) салқинлишишиға елип 
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				келидиғанлиғини көрситиду. Әгәр иссиш күнниң тәсиридин болса, температура тропосферидиму, стратосферидиму көтириләтти. 

				Климатлиқ система ташқи тәсирләрниң реакция системисини өзгәртидиған бирқатар әкси мунасивәтләрни өз ичигә алиду. Иҗабий әкси мунасивәтләр климатлиқ системиниң дәсләпки тәсиригә болған җававини күчәйтиду, сәлбий әкси бағлинишлар уни азайтиду. Әкси бағлинишларға: атмосферидики су (һаваниң қизиши пәйтидә нәмликниң өсүши су һориниң парниклиқ хусусийәтлиригә мунасивәтлик қошумчә иссишқа тәсир қилиду), альбедониң өзгириши (сәйяридики қар билән музниң мәйдани иссиш мөлчәригә қарап азийиду, бу күн энергиясиниң жутулушини ашуруп, қошумчә иссишқа елип келиду), булут йепинчисиниң өзгириши (иссишқиму, совушқиму тәсир қилиши мүмкин), углерод циклиниң өзгириши (мәсилән, топидин СО2 бошап чиқиши) ятиду. Асасий сәлбий әкси бағлиниш йәр йүзиниң қизишиға қарап, инфрақизил нуриниң каинатқа тарилишиниң өсүши болуп һесаплиниду. Стефан-Больцман қануни бойичә температуриниң икки һәссилиниши үзлүк энергияниң 16 һәссә өсүшигә елип келиду. 

					1. Аләмшумул иссиш чүшәнчисигә ениқлима бериңлар. 

					2. Тарниклиқ эффект чүшәнчисини тәрипләңлар. 

					3. Алғишумул қараңғулишишниң пәйда болуш сәвәплирини ейтип бериңлар. 

					4. Күн пааллиғиниң өзгиришини тәһлил қилиңлар. 

					ҚҖ регионлирини мисалға кәлтүрүп, ахирқи 2010—2019-жиллар арилиғидики һава райи температурисиниң қанчилик көтирилгәнлигини сизма нусха түридә көрситиңлар. 

					Һәрхил әхбарат мәнбәлирини пайдилинилип, 2000 – 2019-жиллар арилиғида ҚҖдики климатниң өзгириш динамикисини түзүңлар. 

					1. Қазақстан Җумһурийитидә климатниң аләмшумул иссиши сәвәплирини молҗалат бойичә өз реҗәңларни түзүңлар вә униң тәсирини тәрипләңлар. 

					2. Климатлиқ система өзидә қандақ әкси бағлиниш бар?

					Биосфериға күч паллиғиниң өзгириши қандақ тәсир йәткүзиду? 

				§ 68. АЛӘМШУМУЛ ИССИШниң ҺӘЛ ҚИЛИНИШ ЙОЛЛИРИ 
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							әтрап муһитқа климатлиқ ақивәтниң тәсирини;

							иҗтимаий ақивәтниң тәсирини;

							Киото протоколиниң әһмийитини.
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							аләмшумул иссишниң мүмкин болған ақивәтлирини молҗалашни оқуп-үгинисиләр;

							аләмшумул иссишниң ақивәтлирини билисиләр;

							проблемилирини һәл қилиш йоллирини тәһлил қилисиләр.
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				Әтрап муһитқа аләмшумул иссишниң тәсири кәң вә у узаққа созу-лиду. У һәрхил тәсирләрни өз ичигә алиду: 

				 Арктикилиқ музниң ериши, деңиз бетиниң көтирилиши, музлуқ-ларниң кәйнигә чекиниши: аләмшумул иссиш Арктикилиқ деңиз музлириниң азийиши билән непизлишишиға елип кәлди. Һазир у ховуплуқ әһвалда вә атмосферилиқ чәтнәшләргә чидамсиз. Арктикилиқ деңиз музиниң қисқираш тәхминлири бир-биридин пәриқлиниду. Ахирқи тәхминләр 2025–2030-жиллардин башлап Арктикида язлиқ мәвсүмдә муз болмаслиғи мүмкин (музниң узунлуғи 1 млн. квадрат километрдин аз болидиғанлиғи ениқланди) дәп молҗалайду.

				Баһалашлар бойичә 1993-ж. Деңиз дәриҗиси жилиға оттура һесапта =0,4 мм , йәни 2,6 мм дин 2,9 мм көтирилди. Униңдин башқа 1995 тин 2005-жилғичә байқашлар вақтида деңиз дәриҗисиниң көтирилиши иштиклиди. МГЭИК сценарийи деңиз дәриҗисиниң жуққурилиғи эмиссияси ХХІ ә. Деңиз дәриҗиси оттура һесапта 52—98 см өсүши мүмкин дәп тәхмин қилиду. (12.3-сүрәт). 

				 Тәбиий катаклизмлар: аләмшумул температуриниң көтирилиши атмосферилиқ йеғин-йешин миқдари билән тарилишиниң өзгиришигә елип келиду. Атмосфера хелила нәм болиду, жуқарқи вә төвәнки кәңликләрдә ямғур көп, тропикилиқ вә субтропикилиқ регионларда болса аз яғиду. Нәтиҗидә су ташқини, қурғақчилиқ, боран вә башқиму пәвқуладдә һава райи һадисилири көпийиши мүмкин. Иссиш, мүмкин қәдәр, мошундақ вақиәләрниң қайтилинишини көпәйтип, даириси-ни кәңәйтиду. Бәзибир тәтқиқатчиларниң пикричә, деңиз сүйиниң 
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							Аләмшумул иссишниң ақивәтлири, климатлиқ ақивәт, иҗтимаий ақивәтлири, Киото протоколи
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					12.3-сүрәт. Арктика 
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				температурисиниң көтирилиши боран энергиясиниң ешишиға елип келиши мүмкин, башқиларниң пикричә «эмпирикилиқ мәлуматлар хелила күчлүк циклонларниң шәкиллиниш зичлиғиниң көпийишини көрсәтмәйду». 

				 Иссиқ долқунлири билән башқиму һава райи шараитлири: 1980-жилғичә болған онжиллиқларға селиштурғанда интайин иссиқ һава райи вақиәлириниң қайтилиниши тәхминән 50 һәссә өсти. Қириқ жил бурун пәвқуладдә язлиқ иссиқ, адәттә, йәр шариниң 0,1 – 0,2% тәшкил қилатти. Бүгүнки таңда у 10%-қа йеқинлиди, йәнә өсиду дәп тәхмин қилинмақта.

				Тәтқиқатчилар мундақ һадисиләрни Россби долқунлириниң амплитудисиниң ешиши вә һәрикәтчанлиғиниң азийиши билән бағлаштуриду, у егиз кәңликләрдә иссишниң илдамлишиши нәтиҗисидә экватор вә қутуплар арисидики температуриларниң айримисиниң азийишиниң ақивети болуп һесаплиниду. 

				«Қолайлиқ» һава райи күнлириниң азийиши: тәтқиқатчилар униң чегарисини температуриси 18°C–30°C, тәвлүгигә 1 мм-дин артуқ әмәс йеғин-йешин вә 20°C-тин төвән шәлдәм нуқтиси, төвәнки нәмлик дәп ениқлиди. Оттура һесап билән йәр йүзидә «қолайлиқ һава райи» жилиға 74 күн сақлиниду, аләмшумул иссиш тәсиридин бу көрсәткүчләр төвәнләвериду. 

				 Океанниң кислоталиниши, океанниң деоксигенацияси: атмосфери-дики көмүрчүчүмәл газиниң концентрациясиниң ешиши деңиз сүйидә ериған CO2 көпийишигә, демәк, рН төвән мәналири бойичә өлчинидиған океанниң кислоталиғиниң өсүшигә елип келиду. Океанниң кислотали-ниши марҗан рифлириға, белиқ овлашқа, қоғдилидиған түрләргә вә җәмийәт үчүн баһалиқ башқиму тәбиий ресурсларға ховуп туғдуриду. 

				 Аләмшумул иссишниң узақ муддәтлик ақивәтлири: 100 жиллиқ вә 1000 жиллиқлар даирисидә аләмшумул иссишниң масштаби биринчи новәттә CO2 антропогенлиқ чиқирилиши билән ениқлинидиған болиду. Бу атмосферида көмүрчүчүмәл газиниң интайин узақ сақлинишиға мунасивәтлик. Шундақла музниң еришидин кейин гляциоизостазия дәп атилидиған дегляциация (музсизлиниш) җәриянлириниң узақ қәрәллик тәсири йәрниң үстүнки қаттиқ қатлими реакциялирини әмәлгә ашури-ду, униң нәтиҗисидә қуруқлуқ бөләклири муз массисиниң қисимидин қутулиду. Бу көчкүнләр билән сейсмикилиқ вә вулкан пааллиғиниң күчийишигә елип келиши мүмкин. Океан сүйиниң иссиши, океан теги-дики мәңгүлүк тоң музниң ериши яки газ гидратлириниң бөлүнүшидин садир болидиған су асти көчкүнлири цунами сәвәплиригә айлиниши мүмкин. 

				 Климатниң кәскин өзгириши туюқсиз вә қайтмайдиған болуши мүмкин. Мәңгү тоң муздин метан билән көмир чүчимән газиниң тез арида бошап чиқиши климатниң кәскин өзгиришиниң миса-
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				ли болалайду, бу аләмшумул иссишниң күчийишигә елип келиду. Башқа мисалға Атлантикилиқ меридианаллиқ еқимлар айлиниминиң (циркуляциясиниң) астилиши яки тохташ еһтималлиғи ятиду. Бу Шималий Атлантикини, Европини вә Шималий Америкини совутуши мүмкин. Шуниң билән биллә болупму Шималий Атлант еқими билән иссийдиған Британ араллири, Франция вә Шималий Европа әллири охшаш районларға тәсир қилиду. 

				 Климатниң өзгириши дәсләпки қетим бәлгүлинишкә башлиған ХІХ әсирдики оттура температура билән селиштурғанда оттура температура 1,02°C-қа көтирилгән. Дәсләпки қетим тарихта 2015-жили 1°C чекидин жуқури болған. 

				 2100-жилға қарап бәзибир мәмликәтләрниң территорияси һаят кәчүрүшкә ярамсиз болуп қелиши мүмкин. Америкилиқ алимларниң тәтқиқатлириға мувапиқ, ховуп топиға Катар, Сауд әрәпстани, Бах-рейн, БӘӘ вә башқиму Йеқин Шәриқ әллири ятиду. Климатологларниң һесаплашлири бойичә парник газлирини чиқиришниң һазирқи өсүш сүръити сақланса, 2070-жилға қарап Парс қолтуғи әллиридә һаваниң оттура температуриси 74–77°С-ни тәшкил қилиши мүмкин.

				 Климатниң иссиши биологиялик түрләрниң маканлайдиған ареаллириниң қутуплуқ зониларға силҗишиға елип келиду вә қирғақтики районлар билән аралларда яшайдиған сани аз түрләрниң йоқап кетиш еһтималлиғини өстүрүши мүмкин. 2002-жили биолог Э. О. Уилсон биосфериниң антропогенлиқ бузулушиниң мошу сүръити сақланған әһвалда, йәр йүзидә өсүмлүкләр билән җаниварларниң барлиқ түрлириниң йерими 100 жил ичидә йоқап кетидиғанлиғини һесаплап чиқти. Түрләрниң йоқап кетишиниң һазирқи сүръити эволюциялик җәриянлар билән ениқлинидиған йоқап кетиш илдамлиғиниң 100– 1000 «фонлуқ» мәналири арқилиқ баһалиниду, келәчәктә болса, униң сүръити 10 000 һәссә жуқури болуши мүмкин. 2003-жили биохилму-хиллиқ бойичә 14 тәтқиқат мәркәзлиридә жүргүзүлгән тәһлилгә мувапиқ климатниң өзгиришигә мунасивәтлик 2050-жилиғичә җанлиқ һаятлиқ егилири түрлириниң 15–37 % «йоқап кетиши» мүмкин. Чиқим ховупи хелә жуқури экологиялик бай регионлар – Африкиниң җәнуби билән Кариб деңизини бассейниға орунлашқан. 

				Иҗтимаий ақивәтләр. Иссиштин яки йеғин-йешин тәриплимисиниң, яки иккилисиниң бир мәзгилдики өзгиришлиригә мунасивәтлик климатниң өзгиришиниң инсанийәт җәмийитигә тәсири пүткүл ду-нияда ениқланди. Бирақ климатниң өзгиришиниң келәчәк иҗтимаий ақивәтлири бирдәк болмайду. Аләмшумул иссиш масштабиниң өсүшигә мунасивәтлик ховупниң ешиши күтүлмәктә. Барлиқ регионларға зиянлиқ тәсир қилидиған ховуп туғулмақта, бирақ төвәнки кәңликкә орунлашқан риваҗлиниш дәриҗиси төвән әлләргә пәйда болған хо-вуп хелә жуқури. 2015-жили елип берилған тәтқиқатта кәмбәғәл 
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				әлләрдики ихтисадий өсүш (УИМ) илгәрки һесаплашларға қариғанда келәчәктики климатниң иссишиға хелә мунасивәтлик болиду дегән хуласә чиқирилди. Деңиз дәриҗисиниң көтирилиши нәтиҗисидә их-чам араллар билән дәрия вадилирини су бесиш һаятлиқ үчүн муһим инфрақурулмилар билән аһалилиқ пунктларда ховуп туғдуриду дәп күтүлмәктә. Бу Бангладеш охшаш ойманлиқ районлири бар әлләрдә турғунлар баш паналириниң аммивий йоқилишиға, шундақла Маль-див вә Тувалу кәби әлләрдә хәлиқниң пухралиғини толуқ йоқитишиға елип келиши мүмкин. 

				Инсанийәткә аләмшумул иссиш тәсириң мисаллири:

				2014-жили жүргүзүлгән метатәһлил қилишқа мувапиқ темпе-ратуриниң 1°C көтирилиши урушуш, зорлуқ-зомбилиқ җинайәтлири, аммивий тәртипсизликләр яки уруш охшаш зиддийәтләр дәриҗисини 20%-қа ашуриду дәп көрситилди.

				МГЭИКниң (климатниң өзгириши бойичә һөкүмәтләр ара экспертлар топи) А1В эмиссиясиниң сценарийиға асасланған 2015-жилқи баһалаш, мәңгүлүк муздин бошитилған қошумчә парниклиқ газлар дуния ихти-садини 43 триллион АҚШ доллари чиқимиға елип келиду. 

				 Оттура вә жуқарқи кәңликләрдики йәрлик температуриниң 1–3°C көтирилиши йеза егилиги зираәтлириниң үнүмдарлиғини бир қәдәр ашуриду, бирақ техиму иссиш униң төвәнлишигә елип келиду. Төвәнки кәңликтики (болупму қурғақ регионлар билән тропикларда) йеза егилиги интайин төвән дәриҗидә. Йәрлик температуриниң азла көтирилиши (1–2°C) ачарчилиқ ховупини күчәйтиду. Аләмшумул даиридә (масштабта) йәрлик оттура температуриниң 1–3°C-қа қәдәр өсүши йеза егилиги ишләпчиқириш ихтидарини өсириду, техиму иссиған чағда төвәнлитиду. 

				 Умумән, җәмийәт саламәтлигигә пайдисидин көрә зиянлиқ тәсири бесим болиду. Экстремаллиқ һава райи адәмләрниң җараһәтлинишигә вә өлүмигә елип келиду, терилғуниң үнмәй қелиши ачарчилиқ ховупи-ни пәйда қилиду. Бәзибир тәвәләрдә соғдин болидиған өлүм-житимдин иссиқтин болидиған өлүм-житимға көчүш орун алиду.

				2018-ж.АҚШниң Ағриқларни назарәт қилиш вә алдини елиш бойичә мәркәзлири өзини өлтүрүвелиш мөлчәриниң көпийиши вә температуриниң жуқурилишини бағлаштуридиған тәтқиқат жүргүзди. Әмгәктә 2050-ж. 26000 дин көп өзини өлтүрүвелиш болуши мүмкин, чүнки иссиқ күнлири өзини өлтүрүвелиш мөлчәрини ашуриду дейилгән. 

				Климатниң иссиши Шималниң қедимий хәлиқлириниң һаят кәчүрүш тәризиниң өзгиришигә елип кәлди, шундақла дунияниң башқа регион-лиридики қедимий хәлиқләргә мошундақ тәсирниң гуваси көпәймәктә. Климатниң өзгиришиниң регионлуқ ақивити һазирқи вақитта илгәркигә қариғанда көплигән орунларда, йәни барлиқ континентлар билән океанниң һәрхил регионлирида назарәт қилинмақта. 
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				Аләмшумул иссишниң сәвәплири билән ақивәтлирини баһалаш дөләтләр, корпорацияләр вә айрим адәмләр дәриҗисидә алдини елиш вә маслишиш һәққидики паалийәтләргә асас болуп һесаплиниду. Көплигән экологиялик тәшкилатлар климатниң өзгиришигә қарши чариләрни қобул қилишни, асасән йәккә истималчилар, шундақла муниципальлиқ, регионлуқ вә һөкүмәтлик дәриҗиләрдә қоллайду. 

				2012-жилға қәдәр аләмшумул иссишқа қарши һәрикәт тоғрилиқ асасий дуниявий келишим Киото протоколи болди (1997-жилқи де-кабрьда келишилгән, 2005-жилқи февральда күчигә киргән), у БДТ-ниң Климатниң өзгириши тоғрилиқ асаслиқ конвенциясигә қошумчә болуп һесаплиниду. Протокол дунияниң 160 тин ошуқ мәмликитини өз ичигә елип, парник газлириниң умумийдуниявий чиқирилишиниң тәхминән 55%-ни япти. Протоколни әмәлгә ашурушниң биринчи басқучи 2012-жилниң ахирида аяқлашти, иккинчи басқуч қатнашқучилар билән келишилмиди, йеңи келишим тоғрилиқ хәлиқара музакириләр 2007-жили Бали арилида (Индонезия) башланди вә 2009-жилниң декабрь ейида Копенгагенда БДТ конференциясидә давамлашти. Өткән жиллар ичидә БДТ-ниң Климатниң өзгириши тоғрилиқ асаслиқ конвенциясигә қатнашқучи әлләрдә 20 ошуқ хәлиқара конференция өткүзүлди.

				Хәлиқара һоқуқий сүпәттики һәқиқий чәкләшләрниң йоқлуғи инвестицияләрниң инерциялик сценарийиға, ейтилған мәхсәттики ховуплуқ иссишни чәкләш вә ихтисат ишлириниң һәқиқий һалити арисидики мувапиқсизлиқниң көпийишигә йол қойиду.Буниңда АҚШ, Евроиттипақ вә Хитай һазирқи вақитта инфрақурулминиң объектлириға егә, улар өзлириниң паалийәт муддити давамида бу дөләтләрниң тәң җан бешиға чаққандики аләмшумул эмиссиялик бюджети үчүн 2°С тоғра келидиған СО2 ни көпирәк чиқириду. 

			

		

		
			
				12.4-сүрәт. СО2 эмиссиясиниң динамикиси 
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				Энергоинфрақурулмиларни аләмшумул баһалиши 2017-жилдин кейин дунияда қезилма йеқилғулирини пайдилинидиған йеңи электр-станциялирини ишқа қошушқа болмайдиғанлиғини көрситиду. Дур-банда қобул қилинған қарарларға мувапиқ, мошу қәрәлгә кәң тариған зөрүрийитигә қаримастин, эмиссияни қисқартиш бойичә хелә күч сәрип қилинғиниға қаримай аләмшумул чиқирилиш чоққисиға йәтсиму, 2020-жилға қәдәр һечқандақ мәҗбурий климатлиқ келишим паалийәт елип бармайду. Эмиссияниң чәклик жиғинчақ бюджети униң чоққисиға йетиштики һәрқандақ кечиктүрүшниң келәчәк қисқартишларниң һаҗәтлик илдамлиғи билән чоңқурлиғини кәскин ашуриду, уларни сәясий вә техникилиқ җәһәттин орунланмайдиғандәк қиливетиш ховупи бар. Бәзибир тәтқиқатларға мувапиқ һазирқи вақитта 2°C (климатниң ховуплуқ өзгиришини тәрипләйдиған) әтрапида иссишни чәкләшниң «әқилға мувапиқ еһтималлиғини» тәминләшниң тәнһа мүмкинчилиги риваҗланған мәмликәтләрниң ихтисадини ашурушни тохтитиш вә уларниң өсүшигә қарши стратегиясигә көчүш болуп һесаплиниду.

					1. Аләмшумул иссиш ақивитини ениқлаңлар. 

					2. Аләмшумул иссиш ақивәтлирини чүшәндүрүп, тәсвирләңлар.

					Аләмшумул иссишниң қарши һәрикити тоғрилиқ асасий дуниявий келишим болуп һесаплиниду? Елишимниң маһийити немидә?

					1. 2000—2019-жж. силәрниң йериңларниң климатиниң өзгириши динамикисини түзүңлар вә һәрхил мәнбәләрни селиштуруңлар. 

					1. Аләмшумул иссиш ақивәтлири қандақ?

					Аләмшумул иссишниң ақивитини оқуп, бу проблемиларни һәл қилиш бойичә план-ларни түзүңлар.

					1. Бүгүнки таңдики аләмшумул иссишниң иҗтимаий вә регионлуқ ақивәтлирини ениқлап, хуласә чиқириңлар.

					2. Қазақстан Җумһурийити регионлириниң мисалида 1990—2019-жж. климатниң өзгиришини нурғунирақ вә һаваниң температурисиниң өсүшиниң схемисини түзүңлар.

				§ 69. МОДЕЛЬЛАШ. «КЛИМАТНИҢ АЛӘМШУМУЛ ИССИШИНИ КОМПЬЮТЕРЛИҚ МОДЕЛЬЛАШ»
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							аләмшумул иссиш чүшәнчиси.
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							аләмшумул иссишни компьютерлиқ модельлашни оқуп-үгинимиз;

							мүмкин болған аләмшумул иссишниң ақивәтлирини молҗалашни үгинисиләр.
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							Билимиңларни тәкшүрүңлар:
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				Йәр йүзидики климатниң өзгиришини молҗалайдиған модельлашниң илмий услублириниң дәллиги Марстиму ениқланди. 2012-жилниң 16-октябрьда Тусонда (Аризона) планетарлиқ институти хадимлири билән француз алимлирини өз ичигә алған Америка астрономиялик җәмийитидә хәлиқара топ тәвсийә қилған тәтқиқатлар нәтиҗилири мошундақ болди. 

				Марстики музлуқларниң йеши, орунлашқан йери, концентра-циялик алаһидиликлири вә назарәт қилиш жиллирида жиғилған марслиқ климат тоғрилиқ башқиму мәлуматлар аләмшумул климатниң компьютерлиқ модельниң ярдими арқилиқ елинған һесаплашлар билән яхши уйғунлушиду. Тәтқиқ қилиш топини PSI чоң илмий хадими Уильям К.Хартманн башқурди, Париж университетиниң хадими Франсуа Форгет марслиқ климат моделини ясиди, Нанта университетиниң хадимлири Вероника Ансан вә Николя Мангольд PSI хадими Даниэль Берман билән биллә каинатлиқ аппаратлар арқилиқ елинған музлуқлар өлчәмлири тоғрилиқ мәлуматларни тәһлил қилди. «Бәзибир җәмийәт әрбаплири йәр йүзидики климатниң аләмшумул өзгиришини модельлаш ялған илимға ятиду дәп санайду, бирақ әгәр климатлиқ модельлар башқа сәйяридики назарәт қилиш алаһиди-ликлирини чүшәндүрәләйдиған болса, униңда бу модельлар, кам дегәндә бирнәрсә бойичә дәл келиду», – деди топ йетәкчиси Хартманн, у «Климатни аләмшумул үлгиләш илими: Марстики йеңилиқлар билән тәстиқлиниду» мавзусидики баянатини Невада штати Рено Америкилиқ астрономиялик тәшкилатиниң планетарлиқ илим-пәнләр бөлүминиң һәр жиллиқ кеңишигә тәвсийә қилди. Алимлар музлуқларниң концен-трациясини алдин-ала ейтип бәргән вә мәлум райондики музлуқларниң үстки қәвәтлириниң қатламирини һесаплап чиқарған климатлиқ модельлар келишилгән нәтиҗиләрни бәрди — модельниң көрситиши бойичә аләмшумул сәвәпкә егә алаһидә климатлиқ һаләткә мувапиқ ениқ Марс регионида пәйда болидиған музлуқлар (12.5-сүрәт). 

				1993-жили астрономлар Марсниң айлиниш оқиниң янту өзгиришини тәһлил қилип, Марсниң оқиниң бәзидә (эпизодлуқ) түрдә янту орун-лишиши 45 градустин ешип кетиши мүмкин екәнлигини ениқлиди. Бу экстремаллиқ әһвалда язлиқ йерим шар күнгә қарап күчлүк қийсийидудә, Марсниң Җәнубий қутубиниң музи һолишип, атмосфе-ридики су һориниң тәркивини ашуриду, бу қараңғу һәм соғ қишлиқ йерим шарда қар йеғиш еһтималлиғини өсириду. Ахирқи қетим мундақ басқуч Марста 5 тин 20 млн жил илгири болған. 

				2001 – 2006-жиллири француз вә америкилиқ тәтқиқатчилар бу тәсирни тәтқиқ қилиш үчүн климатлиқ модельлашниң компьютерлиқ 
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							климатниң аләмшумул иссиши; компьютерлиқ модельлаш
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				программилирини пайдиланди, дәсләптә у СО2 миқдариниң Йәр ат-мосферисида кәскин өсүшини вә парник газлирниң климат билән аләмшумул иссишиға тәсирини баһалаш үчүн ясалған. Планетарлиқ (сәйярилиқ) алимлар Марс үчүн тегишлик компютерлиқ һесапларни елиш үчүн марслиқ рельеф, атмосфера вә гравитация тоғрилиқ мәлуматларни программиға киргүзди. Уларниң һесаплашлири Марсниң җәнубий региониниң оттура кәңлигидә чоң марслиқ Эллада бассейнидин шәриққә қарап қишта қар билән музниң күчлүк концентрациясини көрсәтти. Шуниң билән бир вақитта, PSI алимлири бу тәтқиқатларға беқинмай, 40-мильлиқ Грег кратерида музниң алаһидә концентрация-сини тапти. Климатлиқ һадисиләрни һесаплаш программисиниң тәһлил қилишлири музлуқниң үстүнки қәвәтлири 5 млн-дин 20 млн. жил илгири экстремаллиқ дәп молҗаланған басқучта пәйда болғанлиғини көрсәтти. Чоң планда тошулуватқан материалниң һәрхил текстури-лири көрүниду, улар дәрия қининиң мәркизидики музлуқ еқинлар чапсан еқиватқанда вә канал чәтлирини бойлап аста еқиватқанда тер-расилар пәйда қилиду (12.6-сүрәт). Сүрәттә рәңлик дағлар климатни моделини программилаш Марстики музларниң жиғилиш орниниң оқлуқ әгилишиниң экстремал дәвирлирини көрситиду. Қизил рәң музлуқниң жиғилиш экстримумини көрситиду. Музлуқларниң алаһидә 
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					12.5-сүрәт. Mars Reconnaissance Orbiter NASA билән ясалған фотосүрәт Марс-тики Грег кратериниң шималий ички тәрипидин еқип чиқидиған қалақчә шәклидики музлуқларни көрситиду. Там җәнупқа қийсайған (сүрәттә төвәндә). Музлуқниң сол тәрипидә ихчам төпиниң әтрапида еқин сизиқлиридин қаттиқ қатлам һасил болғанлиғиға диққәт ағдуруңлар. 

				

			

			
				
					12.6-сүрәт. Mars Reconnaissance Orbiter NASA билән ясалған фотосүрәт Грег кратериниң җәнубий тәрипидә дәрияниң қедимий еқимида муз көчкүниниң меңиш алаһидиликлирини көрситиду (А). Сүрәтниң төвәнки қисмидики төпиләр шималға қарап төвән ақидиған дәрияларниң қуруқ еқимлири билән тилимланған (сүрәтниң жуқарқи тәрипидә). Текстуриси хелә йеник мате-риаллар каналға чапсан орун алмашту-руп, кратерниң тегигә қарап (жуқуридин) жиғилди. 
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				жуқури концентрацияси тепилған Грег Кратери — бу схеминиң төвәнки булуңидики оң жиғилған музлуқларниң мәркизий саһасидин жирақ әмәс йоруқ дүгләк. 

					1.	Климатниң аләмшумул иссиш чүшәнчисигә изаһ бериңлар. 

					Аләмшумул климатлиқ модельлар немини көрситиду? Сөзләп бериңлар. 

					Америкилиқ астрономиялик тәшкилат билән француз алимлириниң тәтқиқатлириниң әһмийити немидә?

					Алимларниң тәтқиқатлириға тайинип, климатниң аләмшумул иссиш ақивәтлирини молҗашқа боламду?

					1.	Марслиқ климатни модельлаш бойичә Париж университетиниң тәтқиқат топини ким башқурди? 

					2.	Марсниң айлиниш оқлиридин астрономлар немини ениқлиди вә тапти? 

					3.	Климатни модельлашниң компьютерлиқ программилирини тәтқиқ қилишни қайси әлниң тәтқиқатчилири, қайси жилларда пайдиланди?

					4.	Музлуқларниң алаһидә жуқури концентрацияси қандақ кратерда екәнлигини чүшәндүрүңлар. 

				§ 70. ҚАЗАҚСТАН Җумһурийитиниң ЭКОЛОГИЯЛИК муаммилири ВӘ УЛАРНИ ҺӘЛ ҚИЛИШ ЙОЛЛИРИ
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								Силәр биләмсиләр:

							

						

					

					
						
							қалдуқларни пайдилинишниң (утилизацияниң) әһмийитини;

							экологиялик назарәт қилиш һаҗәтлигини;

							тәбиәтни пайдиланғучиларниң җавапкәрлигини күчәйтиш мәсилисини. 

						

					

				

				Қазақстан – ишләпчиқиридиған вә қайта ишләйдиған санаити риваҗланған әл. Ахирқи бәш жилда мошу саһаларниң өсүш сүръити ешип келиватиду. Чоң санаәт орунлири селинип, пайдилинишқа берилмәктә, бу һаваниң паскинилишишиниң өсүп, туташ алғанда, 
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								Бу дәристә:

							

						

					

					
						
							Қазақстанниң экологиялик муаммилирини һәл қилиш мүмкин болған нусқилирини оқуп үгинисиләр;

							Қазақстан Җумһурийитиниң экологиялик муаммилирини билисиләр;

							Җумһурийәттики экологиялик вәзийәтниң хелила ховуплуқ амиллири билән тонушисиләр.

						

					

				

				
					
						
							Билимиңларни тәкшүрүңлар:
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								Тирәк сөзләр:

							

						

					

					
						
							экологиялик муаммилар, қалдуқлар, паскинилишиш, утилизацияләш, әтрап муһитни қоғдаш, экологиялик назарәт қилиш, тәбиәтни пайдиланғучиларниң җавапкәрлиги
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				Қазақстан экологиясиниң начарлишишиға елип келиду. Көп жиллар ичидә җумһурийәттә 20 млрд. тоннидин ошуқ қалдуқлар жиғилған, уларниң үчтин бири зәһәрлик. Бу қалдуқларниң асасий қисми – тағ-кан ишләпчиқириш вә тағ-кан қайта ишләш санаити, қара ме-таллургия, нефть-химия карханилири, қурулуш материаллириниң ишләпчиқирилишиниң нәтиҗиси. Чоң компанияләр билән һөкүмәт һаваниң паскинилишишиға қарши күрәш бойичә программилар тәйярлиғиниға қаримастин, елимизниң экологияси һелиму яхшилашни тәләп қилиду. Углеводородларни ишләпчиқириш пәйтидә шерик газлар билән тәбиий газларни утилизация қилиш чоң мәсилә болуп һесаплиниду. Мәшъәлләрдә шерик газларни көйдүрүш пәйтидә атмосфериға азот ок-сидлири, гуңгут диоксиди, күйә чиқириш орун алиду. 

				Әң зиянлиқ ишләпчиқиришлар – Өскәмән территориясидики қоғушун-цинк, Чимкәнттики қоғушун-фосфатлиқ, Тараздики фос-фор санаити, Ақтөбидики хром карханилири. Шәрқий Қазақстан, Қарағанда, Павлодар вилайәтлириниң атмосферилиқ һаваси хелила паскинилашқан. 

				Қазақстан шәһәрлиридә һавани паскинилаштурушқа асасий үлүш қошидиған – автомобиль транспортлири. Пайдилинидиған йеқилғуниң төвән сүпити вә пайдилинилған газларни тазилашқа беғишланған сүзгүчләрниң болмаслиғи, авто егиликләрниң көчмә тәркивиниң ша-раити, шәһәрләрдә автомобильлар саниниң өсүши атмосфериға углерод оксидиниң, қоғушунниң в.б. чоң миқдариниң чиқирилишиға елип келиду. 

				Җумһурийәтниң он бәш шәһиридә атмосферилиқ һаваниң зиянлиқ маддилар билән паскинилишиш дәриҗиси өскән. Мундақ шәһәрләргә Зырян, Ақтав, Темиртав, Тараз, Петропавл, Чимкәнт, Алмута ятиду. Шәһәрләрдики һава паскинилишишниң жуқури дәриҗисиниң сәвәви ишләпчиқиришниң конириған технологиялири, нәтиҗидарлиғи төвән тазилаш қурулушлири, пайдилинилидиған йеқилғу сүпитиниң төвән болуши. Асасий паскинилаштурғучи маддилар – бу чаң, гуңгут ди-оксиди, азот диоксиди, углеводородлар, фенол, қоғушун, гуңгутлуқ водород, хлорлуқ водород, аммиак в.б. Мошу маддиларниң һәрбири саламәтликкә әкси тәсир йәткүзиду. Мәсилән, чаң нәпәс елиш, беғир, қан ағриқлирини пәйда қилиду. Қазақстанниң әң чаң-топилиқ шәһәрлири – Ақтав, Атырав, Жезқазған, Шәмәй, Өскәмән. 

				Әсәб системисиниң бузулуши һавада углерод оксидиниң жуқури болу-ши арқилиқ пәйда болуши мүмкин. Мундақ шараитта баш ағриғи пәйда болуп, хатиридә тутуш дәриҗиси төвәнләйду, уйқа бузулиду. Углерод оксидиниң жуқури миқдари Алмута, Ақтөбә, Қарағанда, Қостанай, Петропавл, Павлодар, Шәмәй вә башқиму шәһәрләрдә байқилиду. Әгәр һавада паскинилаштурғучиларниң бирнәччә түри қатар болса, ундақ әһвалда, адәттә, зиянлиқ тәсир техиму күчийиду. Бу иммунлуқ системиға тәсир көрситип, көпинчә онкологиялик ағриқларға дучар қилиду. 
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				Экология тәбиәтшунаслиқ вә гуманитарлиқ (җәмийәтлик) илим бо-луп һесаплиниду. Тәбиәтшунаслиқ илими сүпитидә у адәмни йоққа чиқармайду, гуманитарлиқ илим сүпитидә болса тәбиәттин аҗритип қаралмайду. Қазақстан җумһурийити йеңи әсиргә кирип туруп, көплигән дөләтләр охшаш әтрап муһитниң мурәккәп мәсилилиригә дучар болди, һазирқи вақитта уларни һәл қилиш дөләтлик дәриҗигә көтирилди. ҚҖ «Қазақстан 2030-стартегиясидә» «тамақлинишни яхшилаш, әтрап муһитниң тазилиғи билән экологияси» бесим йөнилишләрниң бири бо-луп һесаплиниду. Қазақстан дуниявий экологиялик рейтингқа мувапиқ, хәлиқниң җисманий вә генетикилиқ саламәтлигигә, флора билән фауниниң түрлүк тәркивигә, әслигә кәлмәйдиған тәбиий ресурсларниң соғулушиға беваситә ховуп туғдуридиған әтрап муһит шараитиниң начарлишиши өзиниң тәнқидий чекигә йәткән экологиялик һалакәтлик регионға ятиду. 

				Йеңи миңжиллиқниң босуғисида инсанийәт өткәнни хуласиләп, келәчәккә қарап, паравәнликниң утуқлирини етирап қилған һалда, эко-логиялик мәсилиләрниң аләмшумуллиғини вә өз паалийитини уларни һәл қилишниң турақлиқ тәрәққият йолида планлиши һаҗәт екәнлигини чүшәнмәслиги мүмкин әмәс. Президентниң 2006-жилқи 14-ноябрь-дики Пәрмани билән тәстиқләнгән Қазақстан Җумһурийитиниң 2007 – 2024-жилларға беғишланған турақлиқ тәрәққиятқа көчүш концепциясидә, Қазақстан хәлқиниң һаят кәчүрүш сүпитини ашурушқа қаритилған риваҗлинишниң ихтисадий, экологиялик, иҗтимаий вә сәясий факторлири интеграциялинип, биртуташ җәриян сүпитидә қарилиш һаҗәтлиги атап өтүлди. Һөкүмәтниң экология сферисидики паалийити әтрап муһитниң паскинилишиш дәриҗисини төвәнлитишкә, хәлиқаралиқ стандартларға мувапиқ әтрап муһитни қоғдаш билән экологиялик бехәтәрликни тәминләшкә, әтрап муһитниң сүпитини турақландурушқа, җәмийәтниң давамлиқ риваҗлинишиға көчүш асас-лирини түзүшкә қаритилди. Һазирқи вақитта экологиялик шараитниң техиму начарлишишиниң ениқ вә ихтидарлиқ ховупини болдурмаслиққа қаритилған чариләр компекси әмәлгә ашурулмақта. Ениғирақ ейтқанда: рухсәт бериш пәйтидә эмиссияләр лимитлирини бәлгүләшкә қоюлидиған тәләпләр күчәйтилди; ишләпчиқиришни экологиялик назарәт қилишниң роли күчәйтилди; тәбиәтни пайдиланғучиларниң уни қоллиниш бойичә җавапкәрлиги өсти. Бу чариләр мундақ нәтиҗиләргә қол йәткүзүшкә мүмкинчилик бериду: умумән Қазақстан бойичә атмосфериға чиқирилидиған зиянлиқ маддиларниң көләми 3,3 тин 3,1 млн. тонниғичә – 6,1%-қа төвәнлиди; паскинилашқан су көләми 2,9-дин 2,85 млн. тонниғичә – 1,7%-қа қисқартилди. Ишләпчиқириш вә исти-мал қилиш қалдуқлириниң мәсилиси техичә чигич әһвалда турмақта. Елимиздә 22 млрд. тоннидин ошуқ қалдуқ жиғилған, уларниң 16 млрд. тоннидин ошуғи техногенлиқ минераллиқ һасилатлар билән 6 млрд. тонниға йеқини ховуплуқ қалдуқлар. Һәр жили тәхминән 700 млн. 
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				тонна ишләпчиқириш қалдуқлири һасил болиду, униң тәхминән 250 млн. тонниси зәһәрлик қалдуқлар. 96 млн. тонна мәиший қаттиқ қалдуқлар жиғилған, һәр жили уларниң 2 млн тоннидин ошуғи жиғилиду. Қазақстанда компонентларға бөлүнмигән қаттиқ мәиший қалдуқларниң асасий массиси очуқ әхләт ташлайдиған йәрләргә чиқирилип, жиғилиду, уларниң 97%-и тәбиәтни қоғдаш вә санитарлиқ қаидиләр тәләплиригә мувапиқ кәлмәйду. Җумһурийәттә мәиший қаттиқ қалдуқларниң, аз дегәндә 5%-қа йеқини пайдилинилиду (ути-лизациялиниду) яки көйдүрүлиду. Қалдуқлар билән ишләш саһасидики Қазақстанниң дөләтлик сәясити Қазақстан Җумһурийитиниң «йешил» ихтисатқа алмишиши бойичә Концепциядә ениқланған вә қалдуқларни парчилап жиғиш, инвестицияләрни җәлип қилған һалда, шуниң ичидә дөләтлик-шәхсий шерикдашлиқлар арқилиқ иккинчи қетимлиқ хам әшиялардин мәһсулат елиш арқилиқ қалдуқларни қайта ишләш секто-рини риваҗландурушқа қаритилған. Концепциягә мувапиқ 2030-жили қалдуқларни қайта ишләшниң үлүши 40%-қа, 2050-жили болса 50%-қа йәткүзүлүши керәк. Қаттиқ мәиший қалдуқларни (буниңдин кейин – ҚМҚ) қайта ишләш саһасини риваҗландуруш мәхситидә нормативлиқ һоқуқлуқ база йетилдүрүлгән. Шуниң ичидә Экологиялик кодексқа түзитишләр киргүзүлгән. 2016-жилдин башлап полигонларда тәркивидә симап бар лампиларни вә васитиләрни; металл сунуқлирини пайдилинилған майлар билән суюқлуқларни; батареяләрни; электронлуқ қалдуқларни көмүш мәнъий қилинған. 2019-жилниң 1-январидин башлап пласт-массини; макулатура, картон вә қәғәз қалдуқлирини; әйнәкләрни көмүш мәнъий қилинған қанун күчигә кирди. 2021-жилдин башлап қурулуш вә тамақ қалдуқлири мәнъий қилиниду. Қәйт қилинған нормилар қалдуқларни қайта ишләш бойичә кичик вә оттура тиҗарәтниң риваҗлинишини рәғбәтләндүрүшкә мүмкинчилик бәрди. Жүргүзүлүватқан чарә-тәдбирләр ҚМҚ қайта ишләш үлүшини 2018-жили 11,51%-қа көпәйтишкә мүмкинчилик бәрди, қәйт қилинған көрсәткүч 2017-жили 9% вә 2016-жили, вә 2,6% тәшкил қилған еди. 

				Экологиялик апәт зонилирида экологиялик һаләтни яхшилаш бойичә чариләр комплекси ишләнди — Шәмәй синақ полигони вә униңға йеқин Приаралье кәби территорияләр. Бизниң елимизниң турақлиқ риваҗлинишини тәминләш үчүн тәбиий ресурслириға еһтиятчанлиқ билән қарашқа қол йәткүзүш һаҗәт. Суни, хам әшияни, энергияни ихтисат қилиш менталитетимизниң, ишләпчиқириш вә мәиший мәдәнийитимизниң элементи болуши шәрт. Һазирқи вақитта пүткүл дуния климатниң аләмшумул өзгириши ховупи алдида турмақта. Дунияда һечбир әл бу мәсилидин чәттә қалалмайду. Ахирқи йүзжиллиқта Қазақстанниң оттура һава температуриси 1°С-тин жуқури болғанлиғи мәлум. Бу дунияниң башқа әллиригә қариғанда хелила көп. Шуңлашқа һәрбир йоқитилған киловатт-саат энергия – бу пар-
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				ник газлириниң атмосфериға тоннилап чиқирилиши, бу елимизниң климатлиқ бехәтәрлигигә беваситә ховуп туғулуши. Өткән 2009-жили Қазақстан БДТ-ниң климатниң өзгириши тоғрилиқ асаслиқ конвенци-яси бойичә Киото протоколини ратификациялиди. Қазақстан «Йешил тәрәққият» йолиға чүшүп, әтрап муһитниң туташлиғини сақлаш үчүн, ихтисадий риваҗлинишқа қол йәткүзүш үчүн һаҗәт. Киото протоко-лини ратификацияләшкә мунасивәтлик европилиқ товар биржисиға маслашқан квотиларни сетиш планланмақта. Алдинқи вақитта сода хәлиқарилиқ дәриҗигә чиқирилиду. Астанада йеңилинидиған энер-гетика, жуқури энергия физикиси вә техникиси мәсилилири билән шуғуллинидиған энергетикилиқ тәтқиқатлар мәркизини қуруш көздә тутулмақта. Әслигә келидиған ресурслар билән альтернативилиқ энергия мәнбәлири – бу Қазақстан ихтисадини риваҗландурушниң әһмийәтлик аспекти вә узақ истиқбалға беғишланған әлниң энергетикилиқ бехә-тәрлигини тәминләш фактори. Қазақстан әслигә кәлтүрүлидиған энергия мәнбәлирини пайдилиништа ихтисатни пәйдин-пәй қайта программилашниң хелила мүмкинчиликлиригә егә. Қазақстан Җум-һурийити шараитида әслигә кәлтүрүлидиған энергия мәнбәлиригә күн, шамал, гидро-, биоэнергетика, топа иссиши, йәр асти вә термаллиқ сулар ятиду. Әслигә кәлтүрүлидиған энергия мәнбәлирини пайдилинишқа асасланған технологияләр атмосфериға паскинилаштурғучи маддиларни чиқармаслиғиға мунасивәтлик экологиялик таза болуп һесаплиниду. Уларни пайдилиниш парник тәсири билән униңға мувапиқ келидиған климатлиқ өзгиришләрни тамамән садир қилмайду. Шундақла улар-ни пайдилиниш радиоактивлиқ қалдуқларниң пәйда болушиға елип кәлмәйду. Әслигә кәлтүридиған энергия мәнбәлири мошундақ әтрап муһитни һимайә қилиш сәяситигә мувапиқ келиду, уларни пайдили-ниш болса, әтрап муһитни интайин яхши шәкилләндүрүп, турақлиқ риваҗлинишни тәминләйду. 

					1. Экологиялик мәсилиләр чүшәнчисигә ениқлима бериңлар. 

					2. Қазақстанниң интайин муһим вә өткүр экологиялик мәсилилирини атаңлар. 

					1. Турушлуқ йәр мисалида экологиялик җәһәттин әң қолайсиз районларниң сизма нусхисини ясаңлар. Бу мәсилиләрниң сәвәви немидә екәнлигини чүшәндүрүңлар. 

					2. Әтрап муһитқа қалдуқлар билән паскинилишишниң тәсирини атап өтүңлар. 

					Қазақстанниң экологиялик мәсилилириниң һәрхил мәлуматлири билән көрсәт-күчлирини селиштуруп, ахирқи 30 жилдики экологиялик мәсилиләрниң өсүш дина-микисини ясаңлар. 

					2.	Экологиялик назарәт қилишниң зөрүрийити немидә екәнлигини ейтип бериңлар. 

					Қазақстанниң вә өзәңларниң турушлуқ җайиңларниң экологиялик мәсилилирини һәл қилиш плани вә еһтимал нусхилири билән ишләңлар. 

				
					
						
							Билимиңларни тәкшүрүңлар:
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					1. Әтрап муһитқа қалдуқлар вә паскинилишишниң тәсири қандақ? 

					2.	Қалдуқларни пайдилинишниң (утилизацияләшниң) әһмийитини чүшәндүрүңлар. 

					3. Тәбиәтни пайдиланғучиларниң җавапкәрлигини күчәйтиш немә үчүн һаҗәт екәнлигини бөлүп көрситиңлар. 

					4.	Оқуғучиларға экологиялик билим билән тәрбийә беришниң һаҗити барму? 

				12-бапқа соаллар. “экология вә адәмниң әтрап муһитқа тәсири” 

				 1.	Экология аталғусиға ениқлима бериңлар. 

				 2.	Адәмләр тәбиәтниң начарлишишқа башлиғинини қачан байқиди, чүшәндүрүңлар.

				 3.	Антропогенлиқ факторға қандақ факторлар ятиду, ениқлаңлар. 

				 4.	Чернобыль зонисини йоқ қилиш немини испатлиғанлиғини көрситиңлар. 

				 5.	Парниклиқ газлар аталғусини чүшәндүрүңлар. 

				 6.	Тәбиәттә тәбиий апәтләр саниниң көпийиш сәвәвини тәтқиқ қилиңлар. 

				 7.	Силәр аләмшумул иссиш тоғрилиқ қандақ хәлиқара шәртнамиләрни билисиләр?

				 8.	Аләмшумул иссиш мәсилисини һәл қилишниң қандақ усуллири экологиялик мо-дельларни беридиғанлиғини тәһлил қилиңлар.

				 9.	ХХІ әсирдә Қазақстан дучар болған экологиялик проблемиларни атаңлар. 

				10.	Шәмәй полигониниң мәсилисини, йолини тәһлил қилиңлар. 

				11.	Қазақстан үчүн «Невада – Шәмәй» һәрикитиниң әһмийитини тәрипләңлар. 

				12.	Арал проблемисиниң әһмийитини тәрипләңлар. Су нәгә йоқап кәткинини чүшәндүрүңлар. 

				13.	Өскәмәнниң «Иртиш» в.б. экологиялик проблемилирини атаңлар. 

				14.	Балқаш көлидә қандақ өзгиришләр орун алмақта? Тәтқиқ қилиңлар. 

				15.	Қазақстанниң экологиясиниң риваҗлинишиға қандақ үлүш қошалайсиләр? 

				16.	Қазақстанниң қайси районлири қолайсиз экологиялик мәртивигә егә?

				17.	Немишкә Алмутини экологиялик муаммилиқ шәһәр дәп һесаплайду? 

				18.	Дәптириңларға җәдвәлни толтуруңлар вә парниклиқ эффектниң ақивәтлирини тәсвирләңлар: 

				
					Ақивәт

				

				
					Тәсвирләш вә тәрипләш

				

				
					Байқалған мисаллар

				

				
					климатниң аләмшумул иссиши

				

				
					чөллишиш

				

				
					музларниң ериши

				

				19.	Хәритидин Қазақстанниң һәрбир региони үчүн характерлиқ экологиялик муамми-лирини көрситиңлар. 
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				Глоссарий

				Агглютинация (лат. agglutinatio – йепишиш) – мәхсус антитәнчиләрниң (агглити-нинлар) тәсири арқилиқ антигенларниң (бактерияләр, қан һүҗәйрилири, башқа һүҗәйриләр) бир-биригә йепишиши вә тинма һасил қилиши. Қанниң қизил вә ақ түгүрчәклири бир-бири билән бәзибир жуқумлуқ ағриқ қоздурғучлириниң тәсиридинму йепишиду. Шуңлашқа бактерия вә вируслар пәйда қилидиған ағриқларни ениқлаш үчүн кәң қоллинилиду. 

				Аденилатциклаза – лиаз синипиниң ферменти.

				ВИЧ – адәмниң иммун тапчиллиқ вируси.

				Акропеталлиқ өсүш – (грек. bkron – жуқарқи, лат. peto – тәлпүнүш) – өсүмлүк шахлириниң, йопурмақлири билән башқа қисимлириниң жуқуриға қарап өсүши. 

				Амплитуда (лат. amplіtudo – мөлчәр) – мәлум бир қанунийәт арқилиқ йөткилидиған мөлчәрниң өзиниң оттура мәнасидин яки шәртлик түрдә елинған «нольлуқ мәнасидин» әң чоң чәтниши.

				Анафилактикилиқ шок – әң еғир аллергиялиқ реакциядин пәйда болидиған тутқақ ағриғиниң бир түри. 

				Å – Ангстрем системидин ташқири узунлуқни өлчәш бирлиги (1 Å = 0,1 нм = 100 пм; 10 000 Å = 1 мкм). 

				Апертура – микроскопниң асасий көрсәткүчи; көп болғансири, объектив йоруқ нур-лирини күчлигирәк сундуруп, мошу нурларни көпирәк жиғиду.

				АТФ (Аденозинүчфосфор кислотаси) – энергетикилиқ нуклеотид, җанлиқ һүҗәйридики асасий энергия мәнбәси.

				Ауксинлар (грек. aw – чоңаймақта, өсмәктә) – өсүмлүк мевилириниң (шуңлириниң) өсүшини стимуллайду, апикальлиқ өктәмлик, фототропизм (йоруққа қарап) бойичә өсүшини, йилтизниң оң геотропизм (төвәнки өсүш) бойичә өсүшини стимуллайдиған, жуқури физиологиялик паалийәтчанлиққа егә.

				Бактериоскопиялик тәтқиқат – микроорганизмларниң шәкли билән түзүлүшини микроскопниң ярдими арқилиқ тәтқиқ қилиш.

				Биоинформатика – биологиялик мәлуматларни сақлаш, жиғиш, уюштуруш вә тәһлил қилиш үчүн услубларни риваҗландуруп толуқтуридиған пән арилиқ саһа. 

				Биологиялик мембрана – һүҗәйриниң вә һүҗәйрә ичилик бөләкләрниң үстигә орунлашқан молекулилиқ миқдардики (қелинлиғи 5 – 10 нм), ақсиллиқ-липидлиқ структурилиқ непиз қап.

				Вирус (лат. vhrus – «зәһәр») – җанлиқ организмларниң ичидики һүҗәйрисиз һаятлиқ егиси.

				Гамета (грек. gametos – җинис һүҗәйрилири, грек. gamete – аял, gametes – әркәк) – атилиқ (сперматозоид) вә анилиқ (овоцит) җинис һүҗәйрилири.

				Гаметогенез (грек. gametos – җинис, җинис һүҗәйриси; genesis – келип чиқиши) – җинис һүҗәйрилириниң җинис бәзлиридики риваҗлиниш җәрияни.

				Гемолимфа (грек. haima – қан, лат. lymphaticus – лимфа) – көплигән омуртқисиз җаниварларниң (боғумпутлуқлар, моллюскилар) туюқланмиған қан айлиниш системи-си йилтизлири билән һүҗәйрә арилиқ йочуқларда үзүлүшсиз еқип туридиған суюқлуқ.

				Гемопоэз – қан һүҗәйриләрниң һасил болуши. 

				Генотип (грек. typos – шәкил, үлгә) – җанлиқ организмларниң көпийиши пәйтидә ата-анидин берилидиған һүҗәйридики барлиқ генларниң жиғиндиси. 

				Гиббереллин – өсүмлүкләрдә йилтиз бойиниң узиришини, уруқниң өсүшини, чечәклишини в.б. назарәт қилишқа мунасивәтлик һәрхил функцияләрни орунлайдиған дитерпенлиқ тәбиәт фитогормонлириниң топи. 

				Гипервентиляция – һаҗәтлик миқдардин ошуқ һава алмишиши; организмниң кислородқа һаҗәтлигини ашуридиған сүръәтлик нәпәс елиш. 
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				Гистонлар – һүҗәйрә ядросиниң тәркивигә киридиған щелочьлуқ хусусийити бар протеинлар (асаслиқ протеинлар). 

				Глюконеогенез – адәм билән җаниварлар организмлирида, асасән беғир гепатоцитлири-да глюкозиниң протеинлардин, майдин вә башқа маддилардин һасил болуш җәрияни. 

				Гомеостаз – организмниң өзигә хас ички муһитиниң динамикилиқ турақлиғи. 

				Гонадалар – җинсий һүҗәйриләр. 

				Гормонлар (грек. hormao – қоздуримән, қозғаймән) – эндокринлиқ бәзләр яки эндокринлиқ хизмәткә қабилийәтлик айрим һүҗәйриләр бөлидиған интайин паал органикилиқ биологиялик маддилар. 

				Градиент – һәрқандақ көрсәткүчниң санлиқ өзгиришини тәсвирләйдиған мөлчәр.

				Делеция – йоқилиш, йоқ болуш, нуклеотидларниң җүпиниң чүшүп қелиши. 

				Деполяризация – һүҗәйриниң физиологиялик теч һаләттики, униң цитоплазми-си билән һүҗәйриниң ташқи суюқлуғи арисидики потенциалларлар нисбитиниң төвәнлишиши, йәни теч потенциалниң төвәнлишиши.

				Детектор (лат. detector – ачқуч) модуляцияләнгән жуқарқи зичлиқтики тәвриништин төвән зичлиқтики тәвринишни бөлүвелишқа беғишланған васитә. Тошуғучи зичлиқтики тәвринишниң модуляциялиниш (амплитудилиқ, зичлиқ, фазилиқ) түригә қарап детекторларму амплитудилиқ, зичлиқ вә фазилиқ детекторлар болуп бөлүниду. Қобул қилинидиған сигналларни бәлгүләшкә беғишланған сизиқлиқ әмәс тәсвир.

				Диабет (лат. diabetes mellitus) – бу қанда қәнт миқдариниң көпийип кетишидин пәйда болидиған ағриқ.

				Диполь – (Ди-икки вә грек. Pólos – қутуп) электрлиқ, бир-биридин бирнәччә мусапигә орунлашқан иккигә тәң нуқтилиқ зарядларниң жиғиндиси.

				Дисфункция – тоқулминиң яки организмниң пүтүн, бир системиниң хизмитиниң бузулуши.

				Диффузия (лат. dіffusіo – тарилиш, йейилиш) – киришиш, тарилиш, ениқ бәдән қисимлириниң иссиқлиқ һәрикәтлиригә учриған һалда, шу бәдән концентрациясиниң шалаң тәвәлиригә қарап силҗиши.

				ДНК (Дезоксирибонуклеин кислотаси) – җанлиқ организмлардики генетикилиқ әхбаратниң әвлаттин-әвлатқа берилишини, сақлинишини, риваҗлиниши билән паа-лийитини тәминләшкә җавапкәр неуклеин кислотасиниң икки түриниң бири. 

				Йоруқ (яки оптикилиқ) микроскоп – тәтқиқ қилинидиған маддиниң әкси тәсвирини чоңайтип көрситидиған қурал. 

				Һүҗәйрә – җанлиқ организмларниң (вируслардин башқа) қурулмисиниң әң аддий бөлиги, түзүлүши билән паалийитиниң асаси; айрим һаят кәчүрәләйдиған аддий җанлиқ система. 

				Идентификация – тәңләштүрүш, охшаш қилиш, мувапиқлаштуруш.

				Иммерсиялиқ май – сунуш пәйтидики йоруқни йоқитиш арқилиқ апертуриниң санлиқ көрсәткүчлирини чоңайтидиған кедрлиқ май.

				Иммуногенез – иммунитетниң риваҗлиниш җәрияни. 

				Иммунофлюресценция – флюрохром билән тамғиланған антитәнчиләрни микроскоп билән издәш услуби. 

				Импринтинг (инглиз. imprint – әстә сақлаш) – туғулған пәйттин башлап қандақту бир стимулниң иқбали билән беваситә әмәлгә ашурулидиған яки генетикилиқ программида йетилип кодланған тәйяр һаләттә берилгән мүҗәз-хулуқниң қандақту бир шәкилниң мәхсус үгитишләрсизла хизмитини атқуруши; жуқури басқучтики омуртқилиқлардики үгинишниң алаһидә түри. 

				Индукция – әсәб мәркәзлириниң өз ара тәсир көрситиши.

				Инициальлиқ – дәсләпки, биринчи. 

				Инсерция – нуклеотидларниң артуқ җүпини қоюш. 

				Инсулин (лат. insulinum insula – арал) – эндокринлиқ эпителиоцитлардин тәркип тапқан ашқазан асти бези аралчилириниң бета-һүҗәйрилири (В-инсулоцитлири) бөлүп, қанға чиқиридиған гормон. 
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				Интерфаза – һүҗәйриниң иккигә бөлүнүши арилиғидики тәйярлиқ басқучи. Бу басқучта боюлуп бәкитилгән ядрониң боялған инчикә талиләрдин ибарәт болған торлуқ қурулмисини байқашқа болиду. Интерфаза G1, S, G2 басқучлиридин тәркип тапиду. 

				Интерференция – қийлишиш, бирдәк һадисиләрниң қийлишишидин уларниң бири-киш нәтиҗисиниң күчийиши яки аҗизлишиши.

				Капсула – полисахаридлардин, полипептидлардин яки протеидлардин тәркип тапқан юмшақ үстүнки бети.

				Катод (грек. kathodos – төвән чүшүш, қайтиш) – сәлбий зарядлиқ электрод. 

				Тәсадипи мутагенез – мутагенларниң әттәй тәсир қилмаслиғидин организм-да мутацияниң пәйда болуш җәрияни. Организмниң һаят кәчүрүш җәриянида генетикилиқ қурулмиларниң зәхимлинишигә елип келидиған һәрхил факторларниң жиғинчақ тәсириниң ахирқи нәтиҗиси болуп һесаплиниду.

				Кетонурия – бу чоң адәмниң яки балиниң сүйдүгидә ацетон дәриҗисиниң ешиши. Шундақла ацетонурия дәп атилиду. 

				Комплементарлиқ – молекулиларниң яки уларниң қисимлириниң бир-биригә мувапиқлиғи. 

				Коррекция – хаталиқни тепиш, уни түзәш.

				Кранц-мезолфильлиқ һүҗәйриләр қелинлитилған һүҗәйрә тамлириға егә, көплигән хлоропластлар билән митохондрияләрни тәшкил қилиду, йилтизлиқ түгүнләрниң әтрапида бир яки иккинчи қәвәткә орунлашқан. Көрситилгән анатомиялик қурулмиларниң бәлгүлириниң жиғиндиси кранц анатомияси яки кранц синдроми дәп аталди. 

				Лейкоз – лейкемия (грек. leukos – ақ) – қан һасил қилидиған әзалар системисиниң хәтәрлик ишшиқлири. Ишшиқ иликлик устихан мейидики һүҗәйриләрниң тохтимай өсүши вә шу йәрдики адәттики қан ясилиш җәрияниниң бузулуши билән тәриплиниду. 

				Лимфобласт – антиген билән паалийәтчанлаштурулғанда пәйда болидиған лимфоцит. 

				Люминесценция – бәзибир маддиларниң нур чечиши.

				Мезофильниң дорсовентральлиқ түри – бир яки көп қатарлиқ юмшақ паренхема йопурмақниң үстүнки қәвитигә, каваклиқ паренхема астинқи қәвитигә орунлишиду. 

				Мейоз (грек. meіosіs – кичикләш, азийиш) – йетиливатқан җинис һүҗәйрилириниң (гаметиларниң) бөлүнүшидин хромосомилар саниниң азийиши (редукцияси). 

				Микрометр – буралма гайка арқилиқ булуңлуқ өзгиришләрни сизиқлиқ мөлчәрләргә өзгәртишкә беғишланған өлчигүч әсвап. 

				Микроскоп (грек. mіkros – ушшақ вә грек. skopeo – көримән) – аддий көзгә көрүн-мәйдиған объектларниң (яки уларниң қурулмилиқ бөләклириниң) бирнәччә һәссә чоңайтилған тәсвирини алидиған оптикилиқ қурал. 

				Модулятор (лат. modulon – өлчәймән, ретини сақлаймән) – сигналларни түрлән-дүрүшни әмәлгә ашуридиған васитә. Модулятор, асасән, жуқури зичлиқтики электр тәвринишлирини модуляциялайду. Униң түзүлүши һәм ишләш принципи модуляция түригә (амплитудилиқ, зичлиқ, фазилиқ, импульслуқ в.б.) мунасивәтлик. 

				Мутагенез – физикилиқ вә химиялик мутагенларниң ярдими арқилиқ мутация-ләрни сүнъий йол билән елиш услуби. Бу услуб экспериментлиқ генетикида пат-пат қоллинилиду. Селекциядә мутагенез җаниварларниң, өсүмлүкләрниң вә микро-организмларниң келәчәктики мутантлирини елишта пайдилинилиду. 

				Мутация (лат. mutatіo – өзгириш) – тәбиий шараитта туюқсиз болидиған яки қолдин ясилидиған генетикиқ материалниң өзгириши.

				Некроз – һалак болуш, паалийитини тохтитиш.

				Нитроглицерин – 7,8 м/сек. илдамлиқ билән тутушидиған муһим партлиғуч мад-диларниң бири.

				Объектив (лат. objeсtus – нәрсә) – объектниң авдурулған һәқиқий тәсвирини шәкилләндүридиған мустәққил оптикилиқ система. 
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				Овогенез (лат. ovum – тухум, genesis – теги-тәкти) – тухум һүҗәйрисиниң риваҗлиниш җәрияни. Овогенез көпийиш, өсүш вә йетилиш басқучлиридин ибарәт. 

				Окуляр (лат. ocularіs – көз) – оптикилиқ системиниң (көруш нәйчисиниң, микрос-копниң, телескопниң, бинокльниң в.б.) объектив беридиған оптикилиқ һәқиқий тәсвирини чоңайтип көрситишкә беғишланған қисми. 

				Окулярниң көрүш мәйдани – окулярдин көрүнидиған тәсвирниң булуңлуқ өлчими. 

				Окуляр-микрометрлар – бу тор шкала түридә өлчәмләр берилгән дүгләк әйнәк қисимлар. 

				Оогоний – йетилмигән җинис һүҗәйриси. 

				Органоидлар (грек. organon – қурал, еіdos – түр) – адәм вә җаниварлар организмлири һүҗәйрилириниң цитоплазмисидики мәлум хизмәт атқуридиған турақлиқ қурулмилар. 

				Парфокальлиқ мусапә – микроскоптики препарат билән объективниң орнитилидиған җайи арисидики арилиқ. 

				Пассивлиқ деполяризация – мембрана арқилиқ аҗиз чиқиш еғизи йөнилишидики (анод – ичидә, катод – сиртида) электр токиниң өтүш пәйтидә пәйда болиду.

				Преципитация – еритилған антигенниң антибәдәнләр билән тәсир көрсәткән пәйтидики тинмиға чүшүш феномени. 

				Пиноцитоз (pinocytosis; лат. pinos – жутуш, ичиш, сүмириш; kytos – һүҗәйрә) – һүҗәйриниң плазмолемма арқилиқ әтрап муһиттин суюқ маддини яки еритиндини назук микроскопиялик миқдардики көвүкчиләр һалитидә жутуш җәрияни. 

				Плазмодесма – өсүмлүкләрниң хошна һүҗәйрилирини қошидиған цитоплазмилиқ көвүкчә. 

				Плазмолемма – һүҗәйрә протоплазмисини әтрап муһиттин бөлүп, мадда алмишиш, тошуш, рецепторлуқ хизмәтләрни атқуридиған һүҗәйрә қепи. 

				Пластидлар (грек. plastides – ясайдиған, һасил қилидиған) – эукариотлуқ өсүмлүк һүҗәйрисиниң органоидлири. 

				Плюрипотентлиқ – чоң адәмниң ғоллуқ һүҗәйрилириниң тәхминән 350 түриниң һәрқандиғидин һасил қилиш қабилийити (сүт әмгүчиләрдә). 

				Позитронлуқ-эмиссиялиқ томография – бу адәмниң яки җаниварларниң ички әзалирини тәтқиқ қилишқа беғишланған радинуклеидлиқ томографиялик услуб. 

				Полидипсия – диабет, суни көп ичиш, уссизлиқ. 

				Полиурия – сүйдүк һасил болушиниң көпийиши. 

				Полиэмбриония – бир уруқта бирнәччә уруқларниң һасил болуши. 

				Поляризация (фран. polarіsatіon – дәсләпки асаси, грек. polos – оқ, полюс) – био-логиялик қурулма қисимлириниң арисидики электрлик потенциалларниң пәрқи вә униң пәйда болуши. 

				Пролиферация (лат. proles – әвлат, fero – елип келиш) – яллуққа қатнишидиған, болупму макрофаглар билән лимфоцитларниң йәрлик тоқулма һүҗәйрилириниң өсүп-үнүши. 

				Промотор – бу ДНК нуклеотидиниң изчиллиғи, РНК полимераза арқилиқ транс-крипцияни башлашқа беғишланған таянч сүпитидә тонулиду. 

				Простагландинлар – паал дора-дәрмәклик хусусийити бар простан кислотасиниң мәһсули. 

				Регулятор – репрессор, ақсиллиқ структуриси йезилған мәхсус ген. У ақсил оперонниң (генет. материал) транскрипциясини назарәт қилиду. Ревертазидики репрессорни бузидиған мутацияләр, оперонниң асаслиғучи транскрипциясигә, йәни оперон билән мунасивәтлик ферментларниң ениқ һасил болушиға елип келиду. Мундақ мутацияләр оператор мутациялиридәк әмәс, рецессивлиқ болиду. 

				Рентгенлиқ компьютерлиқ томография – организм тоқулмилири билән һүҗәйрилириниң ички һалитини рентген арқилиқ тәтқиқ қилиш. 

				Репарация (лат. reprаtio – әслигә кәлтүрүш) регенерация, яриниң сақийип, әслигә келиши. 
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				Репрессия (лат. repressio – бесип-янчиш) – пүтүнләй йоқ қилиш, бесип-янчиш. 

				Рецептор – қобул қилғучи. 

				РНК – жуқури молекулилиқ бағлиниш; нуклеин кислоталириниң типи. 

				Серология – қан зәрдавини (сериқ сүйини) тәтқиқ қилидиған илим. 

				Седиментация (тиниш) – түгүрчәкләрниң массилири чоңайғансири, уларниң тиниши яки қаттиқ фаза қисимлириниң йоғарап, тиниш җәрияни. 

				Сперматазоид – атилиқ җинис һүҗәйриси. 

				Сперматогенез (грек. sperma – сперма, genesis – теги тәкти) – атилиқ җинис безидә йүз бериду. Бу җәриян новити билән өтидиған төрт басқучтин: көпийиш, өсүш, пишип йетилиш вә шәкиллиниш басқучлиридин ибарәт. 

				Таутомерлиниш – водород шараитиниң өзгиришигә бағлиқ химиялик хусусийәтлириниң өзгириши. 

				Долқун узунлуғи – долқун тәвринишиниң толуқ циклиниң (периодиниң) узунлуғи. Тотипотентлиқлиғи – туташ организмниң хиллиниш қабилийити (уруқланғандин кейинки 11 күн); 

				Транзицияләр – пурин-пиримидин йөнилишини өзгәртмәйдиған нуклеотидлар (АТ СG) җүпиниң алмишишлири. 

				Трансляция – полипептид тизмисиниң гендики аРНК асасида әхбаратқа мувапиқ түзүлүши. 

				Фагоцитоз (фаг вә грек. kytos – һүҗәйрә) – бирһүҗәйрилик организмларниң яки бәзибир көп һүҗәйрилик җаниварлар һүҗәйрисиниң микроскопиялик ят җанлиқ нишанлар (бактерияләр в.б.) билән қаттиқ қисимларни жутувелип, һәзим қиливетиши. 

				Фазилиқ контрастлиқ микроскопия – боялмиған сүзүк гистологиялик тилимларни тәтқиқ қилишта пайдилиниду. 

				Флуоресцентлиқ микроскопия – флуоресценция һадисисигә асасланған, йәни тәтқиқ қилинидиған гистологиялик объектниң нурлуқ энергия тәсиридин җанлинип кетишигә асасланған. 

				Хоуминг – ғоллуқ һүҗәйриләрниң организмға киргүзгәндә зәхимлиниш тәвәсини тепип, шу йәргә қадилип, йоқалған хизмитини орунлиши. 

				Эмбрион (грек. embryon – уруқ) атилиқ вә анилиқ җинис һүҗәйрилириниң бирикиши нәтиҗисидә пәйда болиду. Уруқлиниш җаниварлар билән адәм организмида балиятқу нәйчисиниң жуқарқи қисмида, суда маканлайдиған җаниварларда болса – сулуқ муһитта йүз бериду. 

				Эмбрионаллиқ ғоллуқ һүҗәйриләр (ЭҒҺ) эмбрион риваҗлинишиниң дәсләпки басқучида ички һүҗәйрә салмиғини (ИҺС) яки эмбриобластни һасил қилиду. 

				Эндоплазмилиқ тор (reti-culum endoplasmaticum, лат. reticulum – тор, лат. endoplasmaticum – эндоплазмилиқ) – узунирақ кәлгән кавак нәйчиләр билән өзәкчиләрдин тәркип тапқан, теми биологиялик мембранилар билән чәкләнгән һүҗәйрә цитоплазмисиниң органеллиси. 

				Энзимология – ферментларни вә улар катализлайдиған реакцияләрни тәтқиқ қилидиған биохимияниң бир саһаси. 

				Эпигенетика – ДНК вә РНК-ниң биринчи қетимлиқ қурулмилирини өзгәртмәйдиған ирсийәт билән өзгиришчан җәриянини тәтқиқ қилидиған генетика саһаси. 

				Эстрогенлар (лат. estrus – еқин) – анилиқ безиниң фолликулисида, бала һәмрайида һасил болиду. Ихчам миқдарда бөрәк үсти безиниң қепида вә уруқ безидә синтезли-ниду. Эстрогенниң үч түри мәлум. Улар: эстрадиол, эстрон вә эстриол. Эстрогенлар көпинчә ақсил билән бағлинишқан һаләттә қан арқилиқ тарилиду. 

				Эукариотлар – тәркивидә ядроси бар организмлар. 

				Ядро – җаниварлар билән өсүмлүкләр һүҗәйрилириниң әң муһим тәркивий қисми вә ирсийәт әхбаратиниң сақлиниши һәм шуниңға мунасивәтлик һүҗәйрә цитоплаз-мисидики ақсиллар билән ферментларниң һасил болушини тәминләйду.
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